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Von den Einheiten nnd Dimensionen. 425

Widerstandsmoment einer Fliche (Querschnittsmodul) also
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Bei Beriicksichtigung von x erhilt man % ——, was die Dimension
! y 3 g A & :
einer Arbeit giebt, denn (Pm—1¢%) & = P2

. 3 . g 1 — . R
Potentialfunktion. Aus — folgt als Dimension [~'m. Dabei ist

die Dimension von x und die der angezogenen Masseneinheit ver-

nachlissigh. Oft wird diese Funktion kurz als Potential bezeichnet.

Bomerkung. (leichungen der Mechanik miissen beiderseits
homogen oder iquivalent sein, d. h. die Dimensionen miissen rechts
and links iibereinstimmen oder sich durcheinander ersetzen lassen
(z. B. Wirmeeinheit — 425 mkg, also W = Pmi—?).

Beispiel: Die Traggleichung fiir Biegungsfestigkeit Pl=SZ hat
links statisches Moment [*m¢ % rechts Spannung mal Widerstands-
moment, also (—1mt2) ¥ = Pmi—>. Beides stimmt iiberein.

Bemerkung. 1 Cal =4,2.107Erg; 1 Erg= 24 -10—2Cal.; 1 Wath
— 107 Sek. Erg = 0,24 Cal. auf die Sekunde — 0,00136 Pferdestirke.

B. Die Einheiten des Magnetismus und ihre Dimensionen.

1) Magnetische Menge.

s . T e T T

Die magnetischen Krifte gehorchen der Gleichung p =12 =5
Links steht die Anziehungs- oder Abstolsungskraft. Rechts bedeuten
w, und g, nicht ponderable, sondern magnetische Massen und Mengen.
Man kann ihre Einheiten so bestimmen, dals » = 1 ist. Dann wird

g

TR . : : Lo ;
P1ls — g also pu, = pr?. Sind die Mengen gleich, so folgt p*=pr,

also u = #}p. Die Dimension der magnetischen Masse 1st also zu

bestimmen aus [} Imt = Dies giebt qls Dimension der magne-
] 1

tischen Menge w den Ausdruck 12m2t1. Dieser auf den ersten
Blick wegen seiner Kompliziertheit hefremdende Ansdruck ist dadurch
entstanden, dals man, um sinfacher rechnen zu konnen, sich geeinigt
hat, die Dimension der Konstanten x zu vernachlissigen. w wird auch
Polstiirke eines Magneten genannt,
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Ist in w=¢)p r=1und p=1, so wird Bo==1.

Die magnetische Masseneinheit ist also diejenige magne-
tische Menge, die auf eine gleich grofse Menge in Ent
fernung 1 em die Kraft 1 Dyn ausiibt. Die Menge von 108 solcher
Einheiten heilst zu Ehren des berithmten Physikers ein Weber.

2) Magnetische Potentialfunktion einer Masse. V=2F-
; , -
3 1
magmnetische Mazse f_:.*;. r.“-i s
&g HCNe NMABEe . /i s . o o
] R = giecbt ——— " oder als Dimension [%m?2 {1,
Entfernung < {

Hier sind dieselben Vereinfachungen vorgenommen wie beim

[frl‘it\'ifsl-l'icH]Sj’niPttJri.']] bezw. semer Funktion. Ist m =1 und » =1
8o wird V= 1. Dadurch ist die Potentialeinheit definiert

3) Magnetisches Potential zwischen zwei Massen., (Magne-

tische Energie).
i 2 _I:. _|. :j: 1
5—:‘ ‘g glebt (PFm2i ) Pm i = Pl

Dies ist die Dimension einer Arbeit, der Name Energie ist also
berechtigt. Zwischen zwei magnetischen Masseneinheiten herrscht in
der Entfernung von 1 em das Potential 1, d. h. es ist ein Erg Arbeit
notig, um die eine aus der Entfernung 1 von der festgehaltenen andern
in unendliche Entfernung zu schaffen. -

Potentialdifferenz m = 1

4) Potentialgefille oiebt

Abstand der Niveauflichen ¢
=3ty

(bezogen auf Einheit) oder die Dimension ! 2m?2 {1,

2) Feldstiirke F' in einem Punkte = Kraft, die ein Pol auf die
in diesem Punkte befindliche magnetische Einheit ausiibt. Dimension
1 |

, Kraft it * i
folot aus - =0 = ] R g
5% " magn. Menge g m* e
9 3 -1
“mt

4) und 5) sind identisch, 5) ist die Erklirung von 4). Aus 5) folgt
I'- u = Feldstirke mal magn. Menge gleich Kraft; Potentialgefille

gleich der auf die magnetische Einheit ausgeiibten Kraft.

6) Magnetisches Moment eines Magnets = Polstiirke mal
‘. 3 1 p i} 1
Linge des Magnets. Dimension = g [ = \[?m? 5-"1) l=10[2m2{L

7) Drehmoment eines Magnets von Polstirke u und Lange [
im homogenen Felde (z. B. dem des Erdmagnetismus) von Feldstiarke F.
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Es ist gleich F .- 1sine, wenn der Stab mit der Kraftrichtung des
Feldes den Winkel ¢ bildet. Der Hochstwert ist Ful. Dimension

! 1 1 O e | 1
- {f B2 J'.—'_.-J [.,rf* m* ﬂ"‘) l=0Pmt—2 (Vgl Stat. Moment der Mechanik.)

e :
8) Schwingungsdauer des Magnets im homog. magn. Felde
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10) Intensitit der Magnetisierang—=— S o
) i - Yolumen [
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11) Zahl der Kraftlinien = Feldstiirke mal Fliche = (I it j I
4 1
= DPmit L

(!. Einheiten der Elektrostatik.

1} Elektrische Menge. Sie wird, wie die des Magnetismus,

Iy g - e * o - . .
1% fijr » = 1 abgeleitet. Thre Dimension ist also ebentalls

aus p =%~

3 1

e
Finheit der elektrischen Menge ist diejenige Menge, die aut eine

oleich grolse in der KEntfernung | em die Anzichung 1 Dyn ausiibt.
Die praktische Einheit der Klektrotechnik umfalst 3107 solche

Kinheiten und heilst ein Coulomb.

1

9 Tlektrische Potentialfunktion = = giebt, wie beim
et
Magnetismus, als Dimension 12m?2t-1, Definibion der Potentialeinheit:
Ist p=1 and # = 1, so ist das Potential = 1.

: : o1 s - . Ar iy
3) Elektrisches Potential in Bezug auf zwel Massen - L

1 1 i 1
hat die Dimension (I’-‘ me i ) (,_f._"m-i' e‘."l) — Pmt—?, es bedeutet also
gine Arbeit.

Ist p=1, gy =1 uwnd r=1, so kostet es die Arbeit 1, die
eine der Mengen unter Festhaltung der andern ins Unendliche zu ent-
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