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die Naturforfchung in den letzten Jahrzehnten gemacht hat. Sollen diefelben indefs

ihren Zwecken vollauf geniigen, fo miiffen ihnen geeignete Baulichkeiten gefchaffen

werden; Aufgabe der nachfolgenden 3 Kapitel wird es fein, die fiir Anlage und

Einrichtung diefer Gebiude mafsgebenden ;'\111'ch;'uumgcn und Grundfitze vorzufiihren.

Literatur

5 o ;
> Inftitutes und »Laboratoriene

WiEsNEGGE, V.

dans les

o oae chauffage emplo

ENDELL. & FROMMANN. Nachweilungen, betreffend die in de § | 1880

vollendeten und rechneten preufsifchen Staatsbauten. Abth. 1. VII—X: Univerfititsbauten,
kiinftlerifche Inflitute und Sammlungen ete. Berlin 1883. S, 148 ff.

I r-Wilhelms-Univerfitit Str o shurg 1884.

cher und Aerzte. — Die naturwiffenfchaftlichen

rhiftorifchen Sammlungen der Stadt Strafsburg,

TADT, A. Die

ROBINS,

nfchaftlichen und medicinifchen Staatsanftalten Berlins. Berlin 1886.

. €. Technical fehool and co building. London 1887,

3. Kapitel
Phyfikalifche Inftitute.
Von Carn Junk,

a) Allgemeines.

Die Bauten und Einrichtungen, welche im vorliegenden Kapitel zu betrachten
find, haben die Beftimmung, den phyfikalifchen Unterfuchungen und Forfchungen,
fo wie dem Unterricht in der Phyfik ecine geeignete Stitte zu bieten. Diefelben
haben kaum eine eigentliche gefchichtliche Entwickelung. Selbftindige Bauten in
dem Sinne, wie wir fie heute auffaffen, ftammen anfcheinend erft aus den fechziger
Jahren diefes Jahrhundertes. Die Anregung, befondere Inflitute dafiir zu griinden,
auch die in anderen Anftalten beftehenden Riume zweckent{prechender auszubilden,
ift den Erfolgen zu verdanken, welche durch Abtrennung der Tochterwiffen{chaft,
der Chemie, erzielt worden find.

Als Anfang befonderer Bauanlagen kann man das allerdings nicht ganz felb-
ftandige Inftitut der Univerfitit Leipzig anfehen, fo wie die fiir die technifchen
Hochfchulen zu Aachen und Miinchen ausgefithrten Anlagen von zweckent{prechend

gruppirten und ausgebildeten Rdumen, natiirlich in dem enger begrenzten Rahmen

der Aufgaben diefer Schulen.

is folgten dann die Inftitute der Univerfititen Graz und Berlin, welche zuerft
eine vollig felbftdndige Richtung andeuten, die zwar in vielen grundlegenden Ein-
richtungen, keineswegs aber im Ganzen gleich bleibend weiter verfolgbar ift.

Robins fiihrt in dem unten genannten Werke 5°) einen Aus{pruch Carey Forfler's
an, dahin gehend, »dafs die Bedingungen zu einer Abhandlung iiber phyfikalifche
Laboratorien, von einem iiberfichtlichen Standpunkte aus, viel grofsere Schwierig-
keiten bietet, als eine folche iiber chemifche Laboratorien, da die in erfteren vor-

zunehmenden Arbeiten weit mannigfacherer Natur feien, als die in letsterene,

London 1887, 8. 116,

do.
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In der That beftehen nun die grofseren Schwierigkeiten hauptfdchlich darin,
dafs fiir das eng begrenzte, abgezweigte Gebiet der Chemie ein entfprechend ein-
facherer Apparat geniigt, als fir die umfaffende und fo weit verzweigte Mutter-
wiffenfchaft. Die sewaltice Ausdehnung einerfeits und der enge Zufammenhang
der Einzelzweige unter einander andererfeits zwingen zu einer Verzweigung nach
den Einzelgebieten, namentlich fobald es fich um vollftindige Beherrfchung diefer
in fonderwiffenfchaftlicher oder technifcher Bezichung handelt. Und wiederum ift
vom hochwiffenfchaftlichen Standpunkte aus eine engere, zufammenhidngende Pflege
des Gefammtgebietes erforderlich. Vollftandig das zu erreichen, auch nur ein Inftitut
zu erbauen, welches den allfeiticften Forderungen entfpridche, erfcheint der Natur
der Sache nach ausgelchloffen; die tdglichen Fortfchritte, die Unendlichkeit der im
Kreislaufe fich berithrenden und durchfetzenden Einzelforfchungsgebiete werden tag-
lich neue Methoden der Forfchung und des Unterrichtes entftehen laffen.

So wie es unmoglich erfcheint, das Gefammtgebiet im ganzen Umfange zu
beherrfchen, ohne in jedem Zweige Specialift zu fein, fo diirfte es wohl auch kaum
vorkommen, dafs — beeinflufft durch befondere Erfolge in einzelnen Sondergebieten
und durch die dabei angewendeten Methoden — der Forfcher nicht zur Bevorzugung
befonderer Ausgangs- und Zielpunkte gelangen follte und fich daran gebunden hielte.

Bei Anlage eines phyfikalifchen Inftitutes wird diefer perfonliche Standpunkt
um fo mehr zum Ausdruck gelangen miiffen, als einerfeits die technifchen Hilfs-
mittel der Forfchung fich tiglich vermehren, aber deren Anwendung auch wieder
mit Nachtheilen verkniipft ift, welche im Einzelfalle ihren Ausfchlufs bedingen.
So geht das Streben mafsgebender Gelehrten dahin, die Schiiler nicht durch An-
wendung zu reicher Hilfsmittel unfelbftindig werden zu laffen, vielmehr durch eine
gewiffe — wenigftens zeitliche Einfchrinkung an fchirffte Aufmerkfamkeit zu
zwingen und ihre eigene Erfindungsgabe zu wecken.

Die Schwankungen der jeweiligen Anforderungen und Anfichten, welche in
allen ausgefiihrten Inftituten fich ausfprechen, geftatten denn auch nicht, diefelben
hier in methodifchem Vergleich iiberfichtlich neben einander zu ftellen. Diefe Bau-
werke konnen fammtlich nur als Compromiffe angefehen werden, zwifchen den durch
ortliche Bedingungen beeinflufiten Anforderungen der programmfitellenden Gelehrten
(urfpriinglichen oder in Ausficht genommenen Vorftinden) und den wieder durch
finanzielle Verhiltniffe eingeengten zeitigen technifchen Moglichkeiten.

Es wire daher auch im vorliegenden Falle gefihrlich, einzelne der hier zur
Abhandlung kommenden Beifpiele als »muftergiltic« hinzuftellen oder deren befondere
Einrichtungen als folche anzufehen, getreu dem Ausfpruche hervorragender Fach-
mdnner der wiffenfchaftlichen und technifchen Richtung: »Phyfikalifche Laboratorien
baut man nicht nach Recepten!«

Es kann demnach auch das Project nach einem cinfeitig verfafften Programm
nicht entworfen werden; es wird dazu die gemeinfame Arbeit der Gelehrten und
Techniker erforderlich fein; zwar nicht wortlich, aber dem Sinne nach diirfte der
Ausfpruch Geltung haben: »Erft wenn das Project fo weit durcheearbeitet ift, dafs
tiber den letzten einzufchlagenden Nagel Beftimmung getroffen ift, kann das Programm
als endgiltig berathen angefehen werden.

Bauten von aufserordentlich fchwieriger Confiruction find bisher nur ausnahms-
weife (durch ungiinftige Terrain-Verhiltniffe veranlafft) gefordert worden; dagegen

it eine bis in das Weitefte getriebene Umficht des Technikers auch beziiolich
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fcheinbar unwichtiger Einzelheiten und deren V orberathung bei der Project-Bearbeitun

unerldfslich; diefe mufs ftets den gefammten Ausbau und die Einrichtung g;‘l(:ic]?
zeitig mit umfaffen. Die eingehende Vorbefprechung wird immer zu ciuc:" \I-'erc.-in-
fachung der Aufgabe fiihren, wenn vielleicht auch dadurch anfinglich ecine o6ftere
Umarbeitung der vorldufigen Entwiirfe nothwendig wird. Durch eine andere, als
die urfpriinglich geplante Gruppirung der Riaume wird es oft moglich fein, umftind-
liche Vorkehrungen, deren wirkfame Dm'c]]f'iahrung fich nur durch grofsen Koften-
aufwand und Umficht — und dann oft nicht vollkommen — erreichen lafft, ganz-
lich umgehen zu konnen. Dafs durch vorherige eingehende Erorterung aller ein-
fchlagigen Verhiltniffe die — keineswegs geringe Verantwortlichkeit des Tech-
nikers gedeckt wird, fteht aufser Frage. Dabei jedoch lediglich von den Einzel-
rdumen auszugehen, nur die Einrichtungen zu befprechen, wie fie darin gewlin{cht
oder zuliffig find, ift gefihrlich. Eine jede zufammenhingende Anlage, namentlich
der Rohr- und Wellenleitungen, der Kalt- und Warmluft-, fo wie der Rauchleitungen
und fammtlicher Feuerungsanlagen ift nicht allein beziiglich ihrer technifchen Aus-
fiilhrung, fondern auch hinfichtlich der in den mittelbar und unmittelbar davon be-
rihrten Raumen moglicher Weife durch fie hervorgerufenen Storungen zu befprechen,
Die nachfolgenden eingehenderen Hinweife werden als Anhalt dafiir vollftindig ge-

niigen, auch in den verwickeltften Fillen Ankniipfungspunkte zu bieten, wobei vor-

ausgefetzt ift, dafs felbft der in phyfikalifchen Ding

gen wohl bewanderte Techniker
end einer die wiffenfchaftlichen Gebiete beriihrenden Frage

es unterlaffen wird, in irg
eine eigene Entfcheidung zu treffen.

Bei den allgemeineren, wie bei den {pecielleren Erorterungen kann an Einzel-
ausfithrungen nur felten angekniipft werden. Auch die befonderen Bediirfniffe der
einzelnen Anftalten (Univerfititen, technifche Hochfchulen, héhere und niedere
Gewerbefchulen, Realgymnafien etc.) konnen hier nicht zur Befprechung gelangen;
die getroffenen Lofungen ergeben fich aus den am Schluffe diefes Kapitels an-
gefiigten Beifpielen. Beziiglich derjenigen Einrichtungen, welche aus anderen In-
ftituten, aus den chemifchen Inftituten, den Obfervatorien etc. entlehnt oder bei
diefen zu behandeln fein werden, fei auf die beziiglichen Kapitel verwiefen.

Die in einem phyfikalifchen Inftitute ndthigen Raume laffen fich in 4 Gruppen
eintheilen; jedoch wird dadurch weder die bauliche Gruppirung ftrenge beftimmt;
noch find gleiche Bedingungen fiir die derart begrifflich zufammengefafften Réume
gegeben. Diefe 4 Gruppen find:

I. o) Vortragsriume fiir allgemeinen theoretifchen und experimentell-demonfira-

tiven Vortragsunterricht;
A) Sammlungsriume fiir Inftrumente, Naturalien etc.;
v) Arbeitsrdume fiir Profefforen und Affiftenten.

Diefe Gruppe enthilt die nothdurftigften Raume, welcher auch diejenigen An-
ftalten nicht entbehren konnen, welche auf Ertheilung des allgemein elementaren
Anfchauungsunterrichtes befchrankt find.

2. 8) Riaume fiir allgemein experimentelle Uebungen der Schiiler (Anfanger 51),

namentlich in der Behandlung der Inftrumente ;
¢) Raume fiir Uebungen in Einzelgebieten fiir Vorgefchrittenere 31);

; Vorgefchritten

8a,
Erfordernifle.




83.
Bedingungen.

¢) Riume fiir befondere genauer-wiffenfchaftliche Unterfuchungen und
Meffungen in Einzelgebieten.

Es find hierin diejenigen Riaume zufammengefafit, welche zu jedem entwickel-
teren Unterricht nothig find und deren Zahl und eigenthiimliche Sonderausbildung
von der héheren und fpecielleren Richtung der Anftaltszwecke abhingen.

3. 1) Werkftitten fiir Anfertigung von Hilfsgerdthen, fiir grébere und feinere

(Précifions-) Arbeiten, fo wie fiir technologifchen Unterricht und Uebung;
§) Mafchinen- und Batterie-Rdaume;
t) Vorrathsrdume fiir Gerithe und Materialen.

In diefe Gruppe fallen diejenigen Raume, welche entwickeltere Inftitute nicht ent-
behren konnen, die indefs in minder {elbftdndigen Anftalten mit den friiher genannten
Riumen oftmals zufammenfallen oder in einer Nebenabtheilung enthalten fein konnen.

4. Dienftwohnungen, und zwar:

%) fiir den Vorftand und andere Profefforen
) fiir Affiftenten und Mechaniker ;
u) fiir das Dienft- und Bewachungs-Per{onal.
Die unter » und A angefiihrten Dienftwohnungen f{ind in der Regel nur in

den grofseren Inftituten zu finden; vom Standpunkte des forfchenden Phyfikers, der

in voller Hingabe an fein Fach leben mufs, find fie allenthalben in gréfserem
oder geringerem Umfange als unentbehrlich anzufehen. Sowohl die felbftindigen
Forfchungen, als auch die Vorbereitungen zu den Vortragsverfuchen erfordern oft
lange Zeit, die zu nichtlichen Arbeiten zwingt, oder fie gebieten eine lingere un-

unterbrochene fachliche Ueberwachung.

b) Befonderheiten der Anlage, des inneren Ausbaues und der Einrichtung.

Es beftehen einige allgemeine Bedingungen, welche auf die Gefammtanordnung
und Conftruction der phyfikalifchen Inftitute, insbefondere auf gewiffe Gebadudetheile
und Rdume (namentlich die unter « bis ) derfelben, beftimmend einwirken. Je nach
den befonderen Einzelgebieten, welche in dem betreffenden Inflitute in bevorzugter
Weife gepflegt werden, find jene Bedingungen bald ftrenger, bald weniger ftrenge
zu beachten und zu erfiillen, Diefe Bedingungen find:

1) Freiheit, bezw. Fernhaltung von Erfchiitterungen, fowohl der Luft, als auch
des Untergrundes und des betreffenden Gebiudetheiles.

Die Bodenerlchiitterungen vom Gebdude fern zu halten, ift insbefondere bei Sternwarten und an
Obfervatorien in weit gehendfiem Mafse erforderlich (fiehe Kap. 15, unter b, 1); doch ift die Erfi

diefer Bedingung auch filr die phyfikalifchen Inftitute nothwendig, da hier zum Theile

Arbeiten vorzunehmen find. Lufterfcl

Unterfuchung

z. B, auf die Wagen;

tragen auch unmittelbar oder mitt

Schwingungen auf feinere Inftrur

konnen felbft in feineren elektrifchen Apparaten Strime herve

tigkeitsgehaltes der Luft kinnen fie aber auch optifche Unterfuchungen beeinfluffen etc.

3 Tt ATana PRRERR it : 5 = i : i P . S

2) Angemeflene Orientirung des Gebiudes, bezw. gewiffer Theile deffelben;
TrashEit 1 o e L i ey o 1 TR e - A B e
Freiheit von allen Tritbungen der Luft und keinerlei Beeintrachtigung des Tages-
lichteinfalles.

Lichtverfuchen wird bald reines,

fibtes Sonnenlicht, bald Sonnen- und reflexf;

] e T 1~ Apfr arlie 1" ' h - | Tal y . |
oder Nordlicht erforderlich. Durch Rauch, Staub: mpfe und Nebel wird aber das Licht oft e:

lich getriibt. Der Gehalt der Luft an Siuren etc. k

eine eben fo nachtheilige W

Feinere phyfikalifche Inftrumente gehen durch verunre igte Luft einem hzeitigen

Vielerlei Verfuche, welche fich in fr

er Luft nicht veran

» abzuhalten.




3) Fernhaltung von Einfliiffen, welche magnetifche Stromungen hervorrufen
oder begiinftigen.

Feine m:

biuden (fiche

aber nicht r zchenden Lehrverfuche

die entfp anzuftellen vnd die

vorzufii , ahne wenigltens zeitweife ihnlicher Stérungsfreiheit gefichert zu fein.

hifche Lage) der Nordlinie fich nihernde, alfo auch lothrechte

eiferne Dicher ete., vor Allem aber bewegte Maffen von magnet

befonders nperaturfchwankungen ausgefetzt find, folche Verfuche gi

vorausgefetzt werden.,

{) Fernhaltung fchadlicher oder ftérender Temperatur-Einfliiffe.

Nicht allein rein

rifche Unterfu

dafs dicjenigen Riume, in denen fie vor-

genomnen werden, eine beftimmie, w eleiche und auch in allen Ha

feft

=nlagen

seratur halten und

ftrumente ausiiben; fondern

keine Beftrahlungen auf Object und

lich deren

t-elektrifchen und Mefs-Operationen,

Der Hinweis auf die Crookes'fche Lichtmiihle, auf Thermofiulen

und auf di rung einer Kerzenflamme an das fie um

gebende Gl Solche feine Mefls-Inftrumente

1 1 Vermogen.

Es wird haufig gefagt, dafs man mit fo empfindlicher Riickfichtnahme und bei
den immer fchdrfer werdenden Anforderungen der Gelehrten an die Grenze des
Moglichen geriickt fei, zumal von den jeweiligen Inhabern immer andere und
erweiterte Anfpriiche erhoben werden. Ift Letsteres dem rafchen Fortfchritte in
den beziiglichen Wiffenfchaften, in der Ausbildung der Forfchungs- und Lehrmethoden
begriindet, fo gewidhren diefe dem Techniker immer wieder neue Hilfsmittel, die
beftehenden Schwierigkeiten zu befiegen. Es liegt aber auch gerade bei phyfikali-
fchen Anftalten die Schwierigkeit weniger darin, nur Ridume zu ganz befonderen
Zwecken

{chaffen, als fie zweckmafsig zu gruppiren.

Schlief

fslich fei noch der Forderung gedacht, die man bei allen Laboratorien-
Anlagen mit den Worten »viel Licht, viel Luft, viel Raums zu ftellen pflegt und

die fich genauer wie folgt faffen Lifft:

1) Alles erreichbare Licht im giinftigften Einfalle (hohe, an die Decke reichende
Fenfter, wo néthic Deckenlichter, Vermeidung von fperrenden Pfoften, Fenfter-
kreuzen ete.):

2) grofser Luftraum, fiir Luft-Zu- und Abfiihrung, grofse Querfchnitte der be-
treffenden Rohre, reichliche Vertheilung der Zu- und Abflufstffnungen;

3) I{:mmauc:nlnuﬂ;;‘uz, deren Benutzung nicht durch Freiftiitzen, Ecken, Pfeiler etc.
behindert ift, welche aber erforderlichenfalls durch Hinzuziehung der Nebenridume,
auch der Flure, zur Ausfiihrung befonderer Verfuche entfprechend erweitert werden
kénnen.

Die befonderen Einrichtungen, welcher man in hervorragendem Mafse in
phyfikalifchen Inftituten zur Sicherung und zur Bequemlichkeit der Arbeiten bedarf,
gefagt, in der Project-Verfaffung mit einzubegreifen, bezw. zu

beriickfichtigen und follen defshalb hier noch ausfiihrlicher befprochen werden.

find, wie Eingangs

. . . i ~ e et Py o oetretor / e
Hierbei fpielen die Einrichtungen zur Erzielung erfchiitterungsfreier Aufftellung

der Inftrumente etc. eine hervorragende Rolle. Wie fchon angedeutet wurde, wird

in diefer Beziehure das Grundfitzliche, insbefondere iiber die Griindung und
Conftruction der fog. Feftpfeiler, ausfithrlich in den Kapiteln uber »Sternwarten etc.«

(insbefondere in Kap. 15, unter ¢) erdrtert werden; indefs it Einiges hieriiber auch

84,
Erfchiitter
freiheit.
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an diefer Stelle vorzufithren, um fo mehr, als hier Riickfichten eintreten, die bei
Obfervatorien von geringerer Bedeutung find und umgekehrt.

Zuniachft ift eine fo abfolute und dauernde Unwandelbarkeit der Pfeiler, wie
dies in Obfervatorien zur Beftimmung von Himmelswinkeln und zu Pendelverfuchen
nothwendig ift, hier nicht gefordert; aber faft in keinem Arbeitsraume ift eine Feit-
aufftellung zu entbehren. In verfchiedenen Raumen wird fogar eine grofsere Zahl
von Einzelpfeilern erforderlich, oder fie werden zeitlich abwechfelnd, bald hier, bald

dort, nothig und zu anderen Zeiten {térend fein.

e Anzahl mahnt, in Bezug auf Koften-, wie auch auf Raum-
erfparnifs, die Zahl der felbfténdig gegriindeten Pfeiler einzufchrinken, in letzterem

Schon die gro

1

Bezug de

{shalb, weil die als Arbeits-
75 (tellen durchweg fehr werthgefchitz-
ten Sockelgelchofsriume in ihrer Aus-
nutzbarkeit wverlieren wiirden. Man

begniiet fich daher mit wenicen, eine
{ : g

grofsere Sicherheit unbedingt erfor-
dernden, {elbftandig gegriindeten Pfei-
lern und fiihrt diefelben nicht iiber
die Erdgefchofsraume hinaus, wihrend
man die ilibrigen Feftpunkte durch
Steinplatten zu gewinnen trachtet,
welche im Scheitel maffiger Wélbun-

(SRS [T P gen, auf den nicht hoch gefiihrten

1:250 Mauern der Sockelgefchoffe oder in

1 2 3 8 : 7 A I 10 n 12 12 {3 5™
' ftarkeren Mauern der Ridume einge-
Vom phyfikalifchen Inftitut zu Strafsburg 32). laffen, bezw. vermauert {ind I“I:__‘ 75 ! 2.;.

Auch die felbftindig gegriindeten
Motlar il . = [ie o A rEL ¥ 15 3 ;
Pfeiler filhrt man, wenn fie nicht einem ftetigen Zwecke dienen, nur bis unter die
Sohle der Fufsbdden in den Erdgefchoffen auf und ordnet fammtliche, fo weit an-

ganglich, nach Vifirlinien an (fiche Art. 87).

o

Um eine beliebige Aufftellung, auch in der Zwilchenlage von mehreren Pfeilern,
Jederzeit berftellen zu konnen, ohne zu fo weit

gehenden Mafsnahmen zu greifen,
wie fie z. B. in der neuen phyfikalifch-technifchen Reichsanftalt zu Charlottenburg
(iehe Kap. 16, unter d) zur Ausfiihrung kommen, \
der Pfeiler und Anordnungen, wic fie im phyfik:
worden find. :

empfiehlt fich eine Gruppirung

alifchen Inftitut zu Graz getroffen

Dort hat

man in den Arbeitsriinmen die Pfeiler hrt und

nur bis unter den Fufsbodenl

le mit Steinplatten iiberdeckt: der dariiberliegende Theil des Fufsbodens ift in einzel-

diefelben paarw

nen Tafeln abhel

(Fig. 76%3). E:

durch miglich, ¢

in der Querrichtus

von einer Pleiler
platte zur anderen
eine  briickenartige
Ut eckung

ftellen und an jedem




einen oder mehrere Fefl ftellen, ohne die Be it der anderen Theile

1a Ja auch die fammtl nicht m Anfpruch genommenen Bodentffnungen tiberdeckt

Zuweile

maffe loszuldfen und fie als Sicherheitspfeiler (z. B. fiir feine Manometer, Uhren etc.)

1 erfcheint es zweckmifsig, ganze Mauerftiicke aus der Gefammtmauer-
zu benutzen, wie dies mit Vortheil im phyfikalifchen Inftitut zu Wiirzburg ge-
fchehen ift.

Wenn Feftaufftellungen in der Nahe maffiger Mauern nothig oder zulaffig find,
o empfiehlt fich ¢

ie Einmauerung von Steinplatten immer mehr, als die Anlage
gefonderter Pfeiler. Um den Einflufs der Mauer-Temperatur auszufchliefsen, kénnen

Schirme angewendet werden (fiehe Art. 85): jedoch follte man ftets die Nihe von
Mauer{chloten (Luft- und Rauchrohren), {o wie von Rohrziigen der Gas-, Waffer- und
Dampfleitungen meiden.

Zur Aufftellung von Helioftaten werden vor den betreffenden Fenftern die
Briiftungen entfprechend verbreitert; da fie aber alsdann nur eine {chwache Ab-
wifferung erhalten konnen, empfiehlt es fich, auch aus anderen Griinden, nur Vor-
richtungen zu treffen, mittels deren man erft dann, wenn der Helioftat aufoeftellt
werden foll, eine lofe Steinplatte gefichert auflegen kann.

Zuweilen glaubt man zu befonders umfangreichen Mafsnahmen greifen zu
miiffen, um Minimal-Erfchiitterungen (#emor) zu vermeiden, welche oft wichtige
Unterfuchungen ganzlich unmoglich machen. Diefe leichten Erfchiitterungen laffen
fich nun da, wo es fich nicht um Dauerverfuche handelt, mit leichten Mitteln aus-
{chliefsen, und zwar dadurch, dafs man zwifchen Pfeiler, bezw. Mauerklotz und
Deckplatte, 8 bis 4 em dicke Lagen von geprefiter Rohbaumwolle (Watte), von Weich-

blei, Talk oder Kiefelguhr lagert; bei Anwendung der beiden letzteren Mittel miiffen

ie Rinder der Zwifchenlagerung durch eine umgelegte Flechte von Baumwollen-
fchnur (Ligroin-Docht) gegen Abfandelung gefchiitzt werden.

Fir Verfuche an langen Manometern (Fallverfuche) oder mit dergleichen
Pendeln ete. werden zuweilen fehr hohe, gegen alle Erfchiitterungen geficherte Pfeiler
nothig. Sie werden dann ftets mit Thurmanlagen ummantelt und fchliefslich noch
zu meteorologifchen und aftro-phyfikalifchen Verfuchen ausgenutzt. (Siehe unter d
die Inftitute zu Graz, Strafsburg und Bafel)

Ueber die grundfitzlichen Bedingungen diefer moglichft cegen Temperatur-

fchwankungen zu fichernden Pfeileranlagen findet fich das Nothige in Kap. 15 (unter b).

Aufser durch directe und indirecte Erfchiitterungen {ind die meiften Unter- _x._;'il',uﬁ
fuchungen den Stérungen durch Wirmeftrahlungen ausgefetzt, und zwar eben fowohl o

Wiirme-

pofitiven als negativen.

" A : lung.
So find Rauch und Warmluft-Canale oft nicht zu vermeiden:; auch eine mehr-

fache Ummantelung mit Mauerwerk hilft nicht geniigend. Im umgekehrten Sinne
find es wieder vorfpringende Mauerpfeiler, namentlich der Frontwinde, oder es {ind
Fenfterflichen, auch mit mehrfachen Verfchliiffen, und ferner eiferne Stiitzen im
Raume, es find oft die hoch gefiihrten Feftpfeiler, deren Einflufs die feinften und
vorfichtiglt angeftellten Verfuche triibt, Die Vorkehrungen dagegen konnen in
phyfikalifchen Laboratorien mit ziemlich geringem Koftenaufwande erzielt werden.

Die Strahlungen der Schornfteine und Luftfchlote laffen fich durch die in
Fig. 77 u. 78 fkizzirten Einrichtungen mit Erfolg fo abddmpfen, dafs ihre Wirkung

fiir Zeitverfuche als Null zu erachten ift,
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renn, von wel

Fig. 77. Die Lichtriume der Ummantelun

iderfeits glatt verputztem Mauerwerk, bezw. diinnen

die Hufseren ans Weifsblech oder weifsem Glanz-Carton

kénnen, find an der unteren Seite mit dem zu fchiitzenden Rau

1 oben in den Schlot oder in kleine Nebénc:

unden

linren.

Aehnlich 1ifft fich mit Mauerpfeilern und Saulen

hren. Es geniigt oft eine einfache Ummantelung

mit Glanz-Carton, die, oben und unten offen, nur auf

eine gewiflfe Hohe gefithrt zu werden braucht.

regen Oefen, Warmwafler- und Dampfrohre
geniigen Schirme von entfprechender Héohe; jedoch miiffen fie doppelt, oben und

=}

Auch

unten offen, von Weiflsblech oder Glanz-Carton hergeftellt fein. In magnetifchen
Raumen verwende man Schirme, deren Rahmen aus Holz oder Kupferrohren, die
Schirmflichen aus blank geputztem (vorher zu priifendem) Zinkblech oder diinnem,
beiderfeits verzinntem Kupferblech oder aus Glanz-Carton beftehen.

Jeder Anftrich auf den Schirmflichen, auch Lack, wirkt fchadlich; helle und
glatte Tone {chaden weniger, als rauhe, dunkle, namentlich réthliche #4),

Die Anlage der Oeffnungen und Einrichtungen fiir Tagesbeleuchtung erfordert

in den phyfikalifchen Inftituten verfchiedenartige Riickfichten, die aus der Natur der

r. betreffenden Raume abzuleiten find.

itze

Einzelne Raume bediirfen {ehr grofser heller Fenfter, andere nur kleiner Sc
fir die Strahlen der Helioftate, bezw. zu optifchen Unterfuchungen. Oftmals wird

von Deckenlicht reicher Gebrauch gemacht, und zuweilen fogar reines, nicht durch

Glasverfchliiflfe verdndertes Zenith-Licht. In den meiften Arbeitsriumen wird eine

rafch wirkende vollftindige Verdunkelung jeden Lichteinfalles gewiinfcht. Hiufig

tritt noch die Bedingung hinzu, dafs eine grifsere Zahl von Fenftern ganz eifenfrei

o

herzuftellen ift,
Bei befchrinkter Raumhéhe ift es, fo fern es fich um viel Arbeitslicht handelt,
angemefien, die Fenfter bis dicht oder doch ganz nahe unter die Decke zu filhren,

und es wird, wenn viel mit Gafen

sarbeitet wird oder aus anderen Griinden rafche

e

Entliiftung néthig ift, bei folcher Anordnung als zweckent{prechendftes Mittel ge-
boten fein, dafs man die oder den oberen Fliigel zum Oeffnen einrichtet.

Fenfter, die zur Aufftellung von Helioftaten dienen, werden zuweilen als

Schiebefenfter ausgebildet. In allen Fillen, wo es fich um Arbeiten an Fenfter-
tifchen handelt, empfiehlt es fich, die Fenfter mehrtheili
i

eine grofsere Scheibe nach oben oder unten verfchiebbar eingerichtet werden kann;

anzuordnen, fo dafs nur

dadurch werden die Inftrumente am wenigften behindert.

[ft nicht gerade gefirbtes Glas Bedingung, fo wird durchfchnittlich befonders
reines gefordert, hiufig fogar Spiegelfcheiben. Manganhaltiges Glas darf in Riumen
zu optifchen, bezw. {pectral-analytifchen Arbeiten nicht verwendet werden.

Als Verdunkelungsvorrichtungen in Arbeitsriumen kommen zuweilen innere
Klappldden zur Verwendung; doch find folche oft fehr ftorend. Am zweckmafsigften
bewdhren fich Rollvorhinge aus gewebten Stoffen (beiderfeits f{chwarz oder. um
Ueberhitzung zu vermeiden, aufsen weifs

, innen f{chwarz geftrichenes Segelleinen,

e Wollenftoffe) oder Stahlwellblechliaden. Letztere find befonders empfehlens-

flausarti

J. Unterfuchungen iiber Ifolationsn

ftrahlende Wirme. Zeitfichr, . Inftro-
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werth, wenn Staub vermieden werden foll und wenn die Vorhange mit Schlitzen
zum Durchftecken von Dioptern eingerichtet fein miiffen. Immer lafft man die Vor-
hange in {eitlichen Fiihrungen, welche mit Flausftoffen bezogen find, laufen und
richtet wohl noch die Fithrungslade andriickbar ein, um eines ficheren Verfchluffes

gewils zu fein, Vor Anwendung farbiger, namentlich glafirter Streifen in Fenfter-
einfaffungen it zu warnen, weil dadurch unangenehme Reflex-Erfcheinungen hervor-
gerufen werden koénnen, auch die Augen der Praktikanten unnothig gereizt werden,

Ganz befondere Beachtung ift den Deckenlicht-Einrichtungen zu fchenken,
Wird reines, directes Zenith-1.icht erforderlich, fo find einzelne Scheiben der Decken-
verglafung ausfahrbar zu machen, die Dachverglafung dagegen zum Aufklappen.
Wihrend es zweckmiifsig ift, letztere Verrichtung von Hand, auf dem Dache felbft
(kurz vor der betreffenden, niemals lange andauernden Operation), gefchehen zu
laffen, bietet fiir die erftere eine iiber den Arbeitstifch herabhingende Leine ohne
Ende grofste Bequemlichkeit. Die zum Oeffnen zu ziehende Hilfte wird aldann weifs,
die andere fchwarz geftrichen.

Die Verdunkelung erfolgt gewdhnlich oder doch am zweckmaifsigften zwifchen

beiden Glasflichen, bei grofsen Anlagen mittels Kurbeleinrichtung , bei kleineren
dhnlich wie bei der vorbefchriebenen zu &ffnenden Deckenfcheibe. Ob Lichtfchachte
angewendet werden follen, ob diefe hell oder dunkel anzuftreichen find, mufs in

jedem Einzelfalle beftimmt werden. Fiir die Verdunkelung werden theils Stoff:,

theils Holz-, theils Wellblechladen angewendet,

Bei der Verg

afung der Deckenlichter ift behufs etwaiger Decoration zu be-
achten, ob durch verziertes Mattglas etc. nicht Storungen der Beleuchtung eintreten
konnen. Auch ift zu beachten, dafs zuweilen Ségedicher fehr unangenehme Spiege-
lungen hervorrufen.

Von der Stellung des Gebiudes zu den Himmelsrichtungen hiingt wefentlich
die Raumgruppirung ab, und zwar unter der Riickficht, dafs es fiir viele Riume
nothwendig ift, fie unmittelbar mit Sonnenlicht verforgen zu kénnen, bei anderen
dagegen, dafs alle Beftrahlungen der Winde, insbefondere der Fenfter, vermieden
werden miiffen; letzteres ift namentlich in Rdumen fiir moglichft conftante Tempe-
raturen etc. der Fall. Sodann find zuweilen freie Beobachtungs- oder Vifir-Linien
nach entfernten (aufserhalb liegenden) Feftpunkten zu optifchen Zwecken nothig,

Beziiglich der temperatur-conftanten Riume empfiehlt fich, wenn diefelben
nicht rein nordlich liegen kénnen, mehr die Lage etwas nach Often gewendet, als
nach Weften. Um auch die wichtigen inneren langen Vifir-Linien zu erhalten, ordne
man Fenfter- und Thiiréffnungen nach Axen an, und zwar derart, dafs die Vifir-
Linien die Feftpfeiler, bezw. Pfeilerftiimpfe kreuzen oder berithren. Sehr empfehlens-
werth ift dabei, die Vifir-Linien mehrfach, auch in rechtwinkeliger Kreuzung, zu
wiederholen, fo dafs fie die Pfeiler-Syfteme kreuzen, damit an allen Punkten mit
Sonnenlicht gearbeitet werden kann oder Spiegelmeffungen dafelbft moglich werden.
Flure, welche nicht einem fortwihrenden ftirkeren Verkehre ausgefetzt find, find in
folche Syfteme mit einzubeziechen. In aller Confequenz ift dies im phyfikalifchen
Inftitut zu Graz (fiche unter d) durchgefiihrt.

Im phyfikalifchen Inftitut zu Strafsburg u. a. O. konnten aus praktifchen Riick-
fichten die Thiiren nicht in den Fenfteraxen liegen; es find defshalb neben erfteren
in den Zwifchenwinden kleine Schlitzfenfter (leicht lichtdicht verfchliefsbar) angeordnet.

In anderen Fillen findet man kleine Schlitzfenfter (in den Thiiraxen) in den Aufsen-

&7,
Orientirung
und
Vifir-Linien.
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mauern angelegt, wodurch man den Vortheil erzielt, die Fenfterplitze jederzeit
ausnutzen zu konnen.

Alle phyfikalifchen Inftitute bediirfen einer reichlichen Ausftattung mit folchen
Anlagen, welche in der Regel mit Hilfe von Leitungen unmittelbar bis an die Ver-
brauchsftellen gefiihrt werden, allerdings in bald gréfserem, bald kleinerem Umfange,
in bald ftirkerem, bald geringerem Mafse,

Die wichtiglten diefer Leitungen bezwecken die Verforgung der Arbeitsftellen:

1) mit Leuchtgas

2) mit Druckwaffer,
3) mit Wafferdampf, bezw, mit warmem Waffer,

mit elektrifchen Stromen,

I
4=

mit lebendiger Kraft und

5) g
6) mit Prefsluft, unter Umftinden die Erzeugung eines Vacuums, ferner
7) die Ableitung des Abwaflers, der verdorbenen Luft etc.
Beziiglich der Anlagen unter 1, 2, 4 und 7, welche hiufig im Anfchlufs an

offentliche Leitungen befriedigt werden kénnten, ift zuweilen geboten, von letzteren
Abftand zu nehmen, und die Nothwendigkeit zu eigenen Anlagen gegeben. Bei
allen Rohrleitungen befteht namlich die Gefahr, dafs Gerdufch und Vibrationen aus
fremden Gebieten in die des Inftitutes iibertragen werden; auch ift die Beeinfluffung
durch magnetifche und Inductions-Strome bei Metallleitungen in Erwi

Die Zuleitungen felbft bediirfen der forgfiltigften Ausfiilhrung nicht allein;

ung zu ziehen.

fondern ihre Anlage giebt in jedem Falle Anlafs zu den griindlichften und allfeitig{ten
Erwagungen, Wird durch die Vielzahl der gefonderten Leitungen eine fehr ver-
wickelte Anlage hervorgerufen, welche die Ueberficht in nicht geringem Grade {tért,
fo bietet doch die Verfchiedenartigkeit derfelben viele Vortheile, nicht allein mate-
rieller Natur, fondern auch defshalb, weil fie die Mittel bietet, diejenigen Theile an
einzelnen Orten auszufchliefsen, welche dort unbedingt zu Storungen Veranlaffung
geben wurden etc.

Es kann hiernach oft Veranlaffung zur Einfilhrung eines ausgedehnteren tech-
nifchen Betriebes vorliegen; in wie fern eine Zulammenfaffung oder Vertheilung ge-
boten ift, kann nur bei Befprechung der Einzelheiten angedeutet werden.

Nicht allein zu Beleuchtungszwecken ift in phyfikalifchen Inftituten Gas noth-
wendig, fondern auch als &rtliche Wirmequelle, weil leicht regelbar, befonders
beliebt; ferner ift es in den meiften Fallen das bequemfte Mittel zur Befchaffung
mechanifcher Kraft, namentlich zum Betriebe von dynamo-elektrifchen Mafchinen.
Es wird daher zuweilen die Anlage ecigener Bereitungsftitten erforderlich werden,
wobei Fettgas nach Fent/c/ fchem Syftem den Vorzug vor idhnlichen finden diirfte.

Die Zuleitungen follen, mit Ausnahme der aufserhalb der Gebiude liegenden,
flets offen und fichtbar ausgefiihit werden; es empfiehlt fich, die Rohrweiten um
mindeftens ein Drittel des Querfchnittes weiter zu wihlen, als nach allgemein ub-
lichen Verhaltniffen als auskémmlich erachtet wird, und aufserdem die HEILE].}HC]'LL]I]QCII
als ein gefchloffenes (Ring-) Syftem zu verlegen, alfo an zwei Seiten in das Ge-

biaude einzuleiten; Veraftelungen der Hauptrohre follten fchon defshalb vermieden

i

werden, weil bei cintretender Nothwendigkeit einer Erweiterung oder Ausbefferung

e T =3, 24 i Ry I T s = = . - :
der Betrieb des ganzen Inftitutes beeintrichtigt wird. Zu diefem Zwecke (wie auch
zur befferen Controle) find in entfprechenden Abftinden Abfperrhdhne anzulegen,
welche die Ausfchaltung eines kleinen Vertheilungsbezirkes ermoglichen, ohne in




dem anderen den Zuflufs zu hemmen. Behufs Erleichterung etwa {pater nothig
en zuweilen bei der Anlage fchon Referve-Abzweige
icht von zweifelhaftem Werthe, weil erfahrungsmiifsig

die Vorforge eine triigerifche ift. Dagegen empfichlt es fich in hohem Mafse, Haupt-

werdender Erweiterungen werd

angelegt; es ift dies eine Vori

leitungen thunlichft wenig durch die Arbeitsraume felbft zu filhren, die Zahl der
Ausliffe nicht einzufchrinken, wohl aber Stellen, von welchen aus kleine Zweiglinien
leicht anzufchliefsen find, mit Referve-Auskiffen zu verfehen.

Bei Durchfiihrung der Leitungen durch Winde und Decken ift befondere Vor-

ficht am Platze; die Rohre follten ftets durch eingemauerte, etwas weitere Hiilfen-

rohre durchgefiithrt werden. Der dichtende Abfchlufs

der Raume lifft fich durch
ibergefchobene Leder- etc. Scheiben, durch Watte ete. leicht erzielen.

Wo Muffen, Ueberfchieber, Hauptabzweige, Hihne etc. dicht an der Wand
liegen miiffen, find entfprechende Ausnifchungen vorzufehen, um bei fpiter gebotener
Abnahme der Leitung mit den Schraubzangen arbeiten zu konnen, ohne die Wand
zu befchidigen.

Zu vermeiden ift die Durchlegung der Haupt- und Hauptzweigrohre durch
ungewohnlich ftark geheizte Rédume, iiberhaupt an befonders erhitzten Stellen (an

Schornfteinen etc.), namentlich wenn die Endigungen in wefentlich kiithlere Riume

fiilhren; denn es wird dann die Feuchtigkeit:

s-Capacitiit fehr ge

rt, Manometer

und die Niederfchlige der Abliffe werden aufoefaust. und die Niederfchlige erfolzen
2 g gL sl

an unerwiinfchtefter Stelle.

Zu beachten ift auch, dafs in der Regel Rohrleitungen nicht an Winden liegen
follen, welche durch Kraftmafchinen etc. Erfchiitterungen empfangen, weil fonft unlieb-
fame Erfchiitterungsiibertragung erfolgt. Ein Mittel, folche ab-
zumindern, wie auch bedeutendere, durch wechfelnde Wirmeein- Iig. 79.
fliiffe hervorgerufene Langendnderungen auszugleichen, ift gegeben ——Hh)
in der Einfchaltung von Ueberfchiebemuffen oder Hebern aus
ftarkem Bleirohr, an welche fich zweckmadfsig die Wafferfacke
anfchli

wie Fig. 79 zeigt. Solche diirfen natiirlich nur an
Stellen refahr aus-

rebracht werden, welche keinerlei Feuers;

gefetzt find.

Fiir die Zwecke einz

Iner Raume ift die Aufftellung von

ortlichen kleineren Druckreglern und von Gasuhren oft dringlich. Diefe fowohl,
wie auch die Manometer follten ftets iiber Ausgiiffen angeordnet werden und nur
an Stellen, welche mit einem nicht abftellbaren, etwa entweichendes Gas unmittel-
bar tiber Dach abfithrenden Schlote verfehen find. Die Fille find nicht felten, dafs
Manometer iibergetreten oder zerbrochen find und Veranlaffung zur Entweichung
gegeben haben. Die daran befindlichen Abfperrhdhne bieten keine Gewihr dafiir,
dafs fie zeitig gefchloffen werden. Manometer mit Schwimmkugel-Ventil, die keines-
wegs theuer find, erhohen die Sicherheit.

Dafs in und in der Nihe von Riumen zu magnetifchen Zwecken entweder
Blei- oder Kupferrohre, allenfalls Gummirohre, zu verwenden find, ift felbftver-
tandlich, Meffingrohre find auf Magnetismus (in Folge von Eifen- und Nickelgehalt)
zu priifen,

Druckwaffer wird unter allen Umftinden zu den iiblichen Reinlichkeitszwecken,
zur Feuerficherung ete. erforderlich fein. In diefer Hinficht kann der Verbrauch

¢in bedeutender werden, und zwar ift derfelbe nicht an wenige Zapfitellen ge-

b‘\’!
Wafler-

verforglung.,
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bunden, fondern er ift faft in allen Arbeitsriumen und auch in den Zimmern der
Profefforen etc. vorzufehen.

Die Méglichkeit, die lebendige Kraft des unter ftarkem Drucke zugefiihrten
Waffers zum Betriebe von Mafchinen in unmittelbarer Wirkung auszunutzen, z. B. zu
Luftpumpen, zu Vacuum- und Compreffions-Zwecken (Gebldfen), eben fo zu Kraft-
mafchinen, von den fchwerften bis zu den allerkleinften, ferner die Moglichkeit, die
en, welche

betreffenden Leitungen und Verbrauchs-Apparate aus Stoffen herzuftel
eine fchidliche ortliche Einwirkung nicht ausiiben konnen, endlich auch, wenn dies
nothig, durch Vorwidrmung oder Abkithlung dem Walffer eine angemeffene regelbare
Temperatur zu geben, welche ftorende Einfliffe ausfchliefst, fteigern taglich die

Verwendung deffelben in ausgedehnteftem Mafse,
Gleich wie nun Riickfichten auf die Befchaffenheit, fo werden auch dkonomifche

Riickfichten oft eine eigene Wafferférderung bedingen. Sowohl die bei allen Rohr-

leitungen, welche offentliche Strafsenziige beriihren, eintretende Gefahrdung durch
Uebertragung von Stofsen, als auch die Abhingigkeit von der Zuverliffigkeit aufserer
Zuleitung und deren oft unzuldanglicher Druck konnen eine eigene Befchaffungsanlage
rechtfertigen, und zwar um fo eher, wenn ohnedies Gas- oder Dampfmafchinenkraft
zu anderen Zwecken bedingt ift und eine Zufammenlegung der betreffenden Betriebs-
ftellen grofsere allgemeine Storungsfreiheit, Betriebsficherheit und finanzielle Vor-
theile vereinigt.

Sowohl zur Auffpeicherung fiir Nothfalle beim Bezug aus offentlichen Leitungen,
wie auch bei Selbftforderung werden Hochbehilter nothig fein. Da nun ohne be-
fonderen Grund eine geniigende Steigerung der Aufbauverhiltniffe der in Rede ftehen-
den Inftitute nur felten wiinfchenswerth ift, kénnte ein befonderer Wafferthurm wohl
von Nutzen fein, indem ein folcher fich zu meteorologifchen Beobachtungen und

leicht ausnutzen liefse. Auch konnte bei zweckmifsicer Anlage der
Steig-, Fall- und Ueberlaufrohre ein folcher Thurm zu Fall- (Pendel- und Mano-
meter-) Verfuchen etc. dienen; jedenfalls miifften dann aber auch die durch Wind-
druck, die durch die Rohrgeftinge und die wechfelnde Belaftung hervorgerufenen
Erfchiitterungen in Anfchlag gebracht werden. Selbft die Brunnenanlagen konnen
einen willkommenen Studien-Apparat abgeben, wie dies z. B. im Bernoullianum zu
Bafel gefchehen ift.

Bei Ausfiihrung der Rohrleitungen, welche allenthalben zuginglich fein follen,
ift mit grofster Umficht und Sorgfalt zu verfahren. Es empfiehlt fich, die wag-
rechten Hauptrohre in waflerdichte Rinnen unter den Fufsbéden und die lothrechten
in weite, abgedichtete und verfchliefsbare Rohrfchlitze oder -Kaften zu verlegen:
diefe Rinnen und Kaften find an die Entwafferung anzufchliefsen.

Auch die kleinen Zweigleitungen follen ftets gefchiitzt liegen, und zwar derart,
dafs ein vorkommender Rohrbruch keine anderweitigen Schiden hervorrufen kann.
Unter allen Verbrauchsftellen miiffen felbftredend Ausgufsbecken mit geniigendem
Abflufs liegen. Zweckmifsiger Weife wird auch in Riumen, welche nicht dauernd
beauffichtigt find, der ganze Fufsboden oder mindeftens der Theil in der Umgebung
der Verbrauchsftellen wafferdicht, mit Gefille nach einem zweiten \-\"ai’fera];z]eiuf, an-
zulegen fein.

Eben fo wie gegen Einfrieren, ift auf Abhaltung oder Ablauf des Befchlag-
wallers Bedacht zu nehmen, wie auch, zur Vermeidung unwillkommener Temperatur-
tibertragungen, die Nihe von Warmrohren aller Art zu umgehen ift. Desgleichen
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ift auf Vermeidung der Uebertragung von Erfchiitterungen, magnetifchen und magnet-
elektrifchen Stromen etc. zu achten; dazu eignen fich Blei- und Kupferrohre, unter
Umftinden auch Hart

glas und Hartgummi,

An denjenigen Stellen, an welchen Kraftmafchinen angefchloffen werden,
empfiehlt fich die Anlage von kleinen Waffermeffern und von Manometern, Vor
Einfithrung in das Gebiude erfc

eint die Anlage eines Windkeflels angezeigt,

Bei Durchfiilhrung der Wafferleitungsrohre durch Winde, Mauern und Decken
follen ftets (wie bei Gasleitungen) Hiilfenrohre Anwendung finden.

Abflufsrohre aus Eifen oder Blei follten moglichft ausgefchloffen fein, da es
fich kaum vermeiden lafft, dafs in die Ausgiiffe Siuren etc. gegoffen werden und
einen baldigen Verderb herbeifithren. Rohre aus Afphalt haben fich oft bewihrt:
doch mochte gut gebrannten Steinzeugrohren der Vorzug zu geben fein, welche
entweder mit Afphalt oder Paraffinfiricken gedichtet werden. Die Wafferverfchliiffe
miiffen vollftindig zuginglich fein; ferner ift es angezeigt, fammtliche Abfliffe zu

vereinigen und am Uebergange der Abflufsleitung in die offentliche Leitung ete.

1]

eine kleine, leicht zugdngliche Sammelgrube anzulegen, in welcher alles mitgeriffene

1Ch

fein, wenn auch nur an einzelnen Stellen viel mit concentrirten Sduren und
Salzen gearbeitet wird.

t=1

Jueckfilber fich ablagern kann. Eine grofsere Sammelgrube wird flets unvermeid-

Eine gewiffe Vorficht ift bei Durchfilhrung von Entwifferungsrohren durch
Raume zu magnetifchen Zwecken geboten; felbft Steinzeugrohre find nicht flets
geniigend ecifenfrei. Eine weit grofsere Gefahr liegt indefs darin, dafs der Eifen-
fchlamm, welcher fich bei der Ausfpiillung der Wafferleitungs-, Dampfrohre etc. im
Abflufsrohre fammelt, zu Magneteifenftein fich umbildet und in den fonft eifenfreien
Rohren vollftindig gefchloffene Leitungen bildet.

Wafferdampf kann in phyfikalifchen Inftituten zunichft fir die allgemeinen
Zwecke der Heizung und Liftung des Gebidudes Anwendung finden; fiir die hierbei
nothwendigen Rohrleitungen haben diefelben Riickfichten Geltung, wie die in Art. 89
bis 91 fchon angefiihrten. Abgefehen hiervon wird die Zuleitung von Wafferdampf
hoherer oder niederer Spannung und Trockenheit in vielen Laboratorien als eine
abfolute _\'ui]l\x'cndig]wit angefehen, in anderen auch wiederum als entbehrlich oder
gar die dadurch gebotenen Vortheile, wegen der damit verbundenen ‘Gefihrdungen,
als szu theuer erkaufte angefchen.

Sobald Dampf als bewegende Kraft oder zu Zwecken der Wirmeiibertragung
(namentlich zu Heizzwecken) aus allgemeinen Griinden zulaffig oder erwiinfcht ift,
wird man die Nutzbarmachung zu Unterfuchungs- und Studienzwecken nicht leicht
zurlickftellen konnen. In einem folchen Falle empfiehlt es fich, den zu wiffen{chaft-

lichen Zwecken benothigten Dampf nicht aus Leitungen, welche wefentlich anderen

Zwecken entfprechen follen, zu entnehmen.

Die Verfuche, welche mit gefpannten Dampfen anzuftellen find, konnen grofsten-
theils in der Nihe der Dampfentwickler vorgenommen werden und find gewohnlich
nicht fo enge an die Zeit gebunden, dafs man zu wiffenfchaftlichen Zwecken grofsere
Keffelanlagen in die Mitte der Laboratorien verlegen miifite, zumal, da die wichtigtten
L"IITCI'i-LlCl!'L-lllg_"'C[] nur in unmittelbarer Beziehung zum Dampfentwickler ftehen, und
fir ganz allgemeine Verfuche kleine Apparate vollftindig ihren Zweck erfiillen.

In Bezug auf unerwiinfchte Erfchiitterungs- und Wirmeiibertragung und magne-
tifche Einfliiffe ift auf die vorftehenden Artikel zu verweifen. :

Handbuch der Architektur. IV. 6, b.

(2 8
Waller-

ableitung.

Verforgung
mit

Waflerdampf,
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Sowohl zu alloemeinen Beleuchtungszwecken, als auch fiir gewiffe gefonderte

experimentelle Arbeiten find elektrifche Kraftftrome heute unentbehrlich geworden.

Man verwendet nicht allein Batterie-Strom, fondern auch durch mechanifche Kraft

erregten. Ob Dampf-, Gas- oder Waffer-Kraftmafchinen zur Erzeugung des letzteren

verwendet werden follen, lifft fich nur nach értlichen und finanziellen Verhalt-

niffen entfcheiden; auch die Frage, ob centrale oder vertheilte Anlagen, ob felbe
im Gebiude oder in einem befonderen Haufe anzulegen feien, unterliegt gleichen
Erwigungen.

Bei Ausfilhrung der Leitungen ift zu beachten, dafs zur Durchfiihrung durch
Decken und Winde die betreffenden Oeffnungen zeitig auszufparen und mit einge-
legten Porzellan- oder Glasrohren auszufiittern find. Um durch Verlegen der Drahte

und Kabel keine Befchidicungen an den Winden hervorzurufen, thut man wohl,
diefelben auf gefimsartic die Riume umziehenden Holzbrettchen zu befeftigen.
Vorficht ift in der Nihe von Réumen zu magnetifchen etc. Verfuchen und

oeboten, wie auch die Nihe metallifcher Rohrziige, Wellen, Balken etc.

Meffungen g
bei ftirkeren Kabeln zu meiden ift.

Zur Herftellung von Erdichlufsleitungen diirfen Brunnenfchichte, welche zu
anderweitigen phyfikalifchen Verfuchen dienen, nicht benutzt werden.

Zu manchen Verfuchen gehort auch ein beftimmter Vorrath von atmofpharifcher
Luft, welcher auf ecine hhere Spannung gebracht ift, wie z. B. bei Verfuchen mit
gefteigerten Verbrennungs- und Schmelzhitzegraden etc. Die fehr einfachen Geblife-
und Luftpumpeneinrichtungen, welche durch reichliche Hochdruck-Wafferleitungen
fich

allenthalben leicht herftellen laffen, haben in wvielen Fillen ausgedehntere

Leitungen fiir Prefs- und Leerluft entbehrlich gemacht. Dennoch wird in Anftalten,
in welchen Luft von hohem Druck, bezw. von ftarker Verdiinnung vielfache An-
wendung findet, die Lieferung von einem Central- Kraftpunkte {chon aus dem Grunde
angezeigt erfcheinen, weil damit der Laborant, von der Beauffichticung der Sonder-
vorrichtung befreit, von feiner Arbeit nicht abgelenkt wird.

Gefihrdungen allgemeiner und befonderer Einrichtungen find bei den beziig-
lichen Leitungen nur in dem Sinne zu verhiiten, als fremde Temperatur, Gerdufch
und Vibrationen dadurch fortpflanzbar werden, auch bei metallifchen Leitungen in
Hinficht auf magnetifche Einfliffe die Natur des angewandten Metalles in Betracht
kommt. Bei Prefsluftfihrung ift noch die weitere Riickficht zu beobachten, dafs
die Luft vorher auf einen geniligenden Trocknungsgrad gebracht werde, wenn fchid-
liche Niederfchlige und Eisbildungen vermieden werden follen; letztere konnen
fogar die Thitigkeit der Apparate lihmen,

Wenn es auch leicht ift, mittels der vorbenannten Hilfsmittel, als Gas, Druck-
waffer, Wafferdampf und Elektricitdt, an jedem beliebigen Punkte mechanifche Kraft
zu erzeugen und in kleineren Verhidltniffen folches auch gefchieht, fo wird dies
jedoch als wenig rationell anzufehen fein, wenn es fich um grofseren Kraftbedarf
handelt und befonders, wenn der Bedarf in mehreren, nicht zu weit zerftreut liegen-
Schon zum Betriebe der Luft-Zu- und -Ableitung find in der
Regel Kraftmafchinen néthig, eben fo wie fie zur Entwickelung von Dynamo-

den Stellen eintritt,

Elektricitdt und zur Sicherung ausgiebiger Druckwafferverforgung felten zu entbehren
find. In allen grofseren felbftindigen Inftituten ift man daher auf eine zufammen-
faffende Geftaltung der Kraftmafchinen-Anlage angewiefen. Es ift hierdurch zuniichft

eine grofsere Storungsfreiheit der Arbeitsriume gefichert, namentlich dann, wenn
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die Anlage fich aufserhalb des Gebdudekérpers ermoglichen lifit; anderenfalls ift
orofste Vorficht geboten. Durch die Centralanlage wird es fich zwar nicht gerade
vermeiden laffen, fir Walfferforderung, Liiftung, Elektricitits-Erzeugung und freie
mechanifche Triebkraft zu Werkftittenzwecken und Kraftexperimenten mehrerlei
Mafchinen anzuordnen; doch laffen fich diefelben dann derart vereinigen, dafs fie fich
gegenfeitic unterftiitzen, alfo bei Aufserbetriebfetzung der einen die andere zum
Erfatz benutzt werden kann. So laffen fich u. A. die Mafchinen zu beftimmten
Tagesftunden in verfchiedener Weife verwenden, z. B. am Tage zur Luft-, des Abends
und des Morgens zur Wafferverforgung etc. Vor Allem befteht indefs ein befonderer
Gewinn in der mit der Centralifation moglichen ausreichenden Controle und Koften-
ermifsicung, fo wie in der Erhaltung wohl gefc]ntttcn Perfonals, bezw. in der aus-
reichenden Befchiftigung deffelben.

Lange Wellenleitungen erzeugen ftets Erfchiitterungen; doch ift durch frei
{chwingende Spitzenlager ein Mittel geboten, diefelben auf ein geringftes Mafs herab-
zubringen. Ferner laffen fich magnetifche Einfliffe nur fehr {chwer umgehen;
daher ift die parallele oder fpitzwinkelige Lage zur magnetifchen Richtung des
Ortes moglichft zu vermeiden. Riemeniibertragungen, namentlich {ehr rafch laufende,
entwickeln Elektricitit, und bei unvorfichtiger Conftruction kénnen die abfpringen-
den Funken ernftliche Gefahren bringen. In Réiumen, in welchen feuergefahr-
liche Gegenftinde den Riemenleitungen nahe kommen, vor Allem, wenn darin

brennbare Gafe fich entwickeln oder verbreiten koénnen,

werden befondere Vorkehrungen dagegen zu treffen fein. Sl
7Zu diefem Zwecke vermeidet man in folchen Raumen die =
Durchfiihrung der Riemen durch die Decken, oder man [Z]
umgiebt die Riemenleitung mit unverbrennlichen Caniilen Fom I»"\
und vermeidet am Austritt der Riemen alle fcharfen Kanten. S } ! % -
Auch ift die in Fig. 80 angedeutete Conftruction vortheil- k“ji r
haft, wobei es noch angezeigt erfcheint, dicht unter der .

Decke ein unverfchliefsbares Entliiftungsrohr anzubringen,

um dafelbft allen Gasanfammlungen vorzubeugen: durch die ausgerundete Umgebung
des Riemenfchlitzes wird das Abfpringen von Funken an den f{charfen Randern der
Decke vermieden.

Dafs Riemenziige in der Nihe von Thiiren, Durchgéngen etc. mit Schutzvor-

kehrungen zu umgeben find, ift felbftverftandlich.

Fiir die Heizung und Liiftung der phyfikalifchen Inftitute find die folgenden
Gefichtspunkte zu beriickfichtigen. Bei allen Luft-Zu- und -Abfihrungen f{ind mog-
lichft grofse Querchnitte und Vertheilung der Ein- und Abgangsftellen anzuordnen.
Hoher erwirmte Luft, als die wverlangte Raum-Temperatur betrdgt, ift nur felten
zuliffic und gewohnlich auf die Horfile und Flure befchrdnkt. Daher ift man bei
einer Sammelanlage hiufig auf Warm- und Heifswaffer- oder Dampfheizung angewiefen;
jedoch ift in Rdumen, in welchen feinere Arbeiten vorzunehmen find, die Durch-
leitung der Rohrfirdnge gewshnlich nicht zulaffig.

Um den Zufilligkeiten der Sammelheizungen zu entgehen, welche vielerlei Be-
obachtungen beeintrichtigen konnen und namentlich die felbftindige Regelung in
einzelnen Rdumen erfchweren, hat man vielfach zur gewohnlichen Ofenheizung zuriick-
gegriffen. Kachelofen werden dabei hiufig, behufs der Staubvermeidung, von Vor-

gelegen in den Fluren geheizt.

06,
Heizung
und
Liiftung,




g7,

Fufsbdden

———— g

116

Wo billiges Leucht- oder Heizgas zu befchaffen ift, diirfte es fich empfehlen,
aur Gaséfen anzuwenden. Bei Heifs- und Warmwaffer-, {o wie bei Dampfofenheizung
ift es vortheilhaft, die Ofenmintel mit der Wailerleitung fo zu verbinden, dafs eine
rafche Durchfpiilung erméglicht wird.

Riickficht auf die Wahl der Materialien im magnetifchen Sinne wird ftets zu
nehmen fein. Die Vorkehrungen zur Abhaltung fchidlicher Wirmeftrahlungen find
fchon in Art. 85 (S. 107) befprochen worden.

Im Allgemeinen find fehr fefte, wenig fchwingende und leicht rein zu haltende
Fufsboden-Conftructionen erforderlich; doch wechfeln die zu erhebenden Anfpriiche
je nach den in den einzelnen Réumen vorzunehmenden Arbeiten.

Am zweckent{prechendften wire es, fammtliche Raume flach zu woélben, bezw.
vollftindig flache (Beton- oder Gyps-) Decken herzuftellen; doch erleidet deren Aus-
fihrung mit Riickficht auf magnetifche Arbeiten meift enge Befchrankung. Die
Anwendung nicht zu maffiger Eifenbalken ift in der Ndhe von magnetifchen Raumen
um fo weniger gefihrlich, je mehr die Richtung derfelben von der wahren Magnet-
linie (Pollinie) abweicht. Terrazzo-Belag, Stampfafphalt und Eichenftabfufsboden in
Afphalt werden durchgingig am zweckmifsigften fein; doch kénnen unter Umftanden
auch fcharf gebrannte Thonfliefen den Vorzug verdienen, wie wiederum in einem
grofsen Theile der Rdume Eichen-, Kiefer- und Tannenbdden auf Holzbalken voll-
ftindig geniigen. Zweckmifsig ift, fowohl zur Staubverhiitung, wie um rafcher
Abnutzung vorzubeugen, die hoélzernen Fufsboden zu bohnen.

Vortretende (erhohte) Thiirfchwellen {ind méglichft zu vermeiden; wo folche
wegen der Staubabhaltung nothwendig find oder, wie fehr haufig und zweckmifsig
geflchieht, die Boden ganz oder mit Streifen von Linoleum belegt werden follen,
giebt man denfelben nur ca, 2,5 mm Vorfprung. Die Staub- und Luftdichtung lafit
fich durch andere, minder ftérende Mittel erreichen, wie z. B. doppelte Filztuch-
ftreifen, welche in Kantenausfalzungen der Thiiren befeftiot find etc.

In Raumen, in welchen viel mit Fliiffickeiten, namentlich mit dtzenden (Siuren,
Salzen, Alkalien), gearbeitet wird, verdienen Afphaltbéden wvor allen anderen den
Vorzug. Wenn aus fonftigen Riickfichten fich folche nicht im ganzen Raume durch-
fiihren laffen, fo verfiecht man doch die befonders gefihrdeten Arbeitsftellen damit
und legt den Belag etwas tiefer, an den Riandern aufgekippt, mit Gefille.

Ganz befondere Aufmerkfamkeit ift den Orten zuzuwenden, wo mit Queckfilber
gearbeitet wird, fowohl um die Verlufte an dem theueren Metall einzufchrinken,
als auch um den Queckfilberkrankheiten, welche die Verdunftung allméhlich ver-
urfacht, vorzubeugen. Am ficherften ift auch hierfiir Afphalt. Es wird, falls die
betreffenden Stel

en gleichzeitig zu Arbeiten mit anderen Fliiffickeiten dienen follen,
befondere Vorficht nothig fein, damit das Queckfilber nicht in die Ausgiiffe gelangt.
Wafferverfchliiffe werden dadurch ganz verftopft, und beim Ueberfchiefsen derfelben
konnen anfchliefsende, tief liegende, wagrechte Rohre durchgefchlagen werden.
Waflerverfchliiffe aus anderen Metallen, als Eifen, werden dadurch unbedingt undicht;
Blei amalgamirt zwar nicht, doch wird es durchfaigert; Léthftellen werden natiirlich
fofort undicht. '

Zum Schutze gegen Verlufte und obige Nachtheile werden vor der Einmiindung
in die Abflufsbecken kleine Queckfilberrinnen angeordnet, die etwas tiefer liegen, als
die Oberkante der Ausgiiffe und aus welchen das Queckfilber ausgepumpt werden
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kann., Um zu verhiiten, dafs fich auch Sduren darin anfammeln, lifft man durch
diefe Rinnen fortwihrend Walfler riefeln.

Aus Reinlichkeitsgriinden find glatte Wande mit abwafchbarem Anftrich allen
anderen vorzuziehen. Wachsfarbenanftriche haben fich am beften bewihrt, und zwar
auch in Riickficht auf den Koftenpunkt; gleichzeitig verhindern fie in optifchen
Riumen mifsliebige Spiegelungen, was unter Umftanden auch in denjenigen Raumen
zu beachten ift, welche etwa aushilfsweife zu optifchen Verfuchen in Anfpruch zu
nehmen find. Fiir Decken begniigt man fich oft mit weifsem Leimfarbenanfirich,
um eine reichliche Lichtzerftreuung zu erzielen.

In fpectral-analytifchen Rdumen winfcht man zuweilen nur ftumpfréthliche
Toéne, allenfalls weifse Decken. Hierbei-ift darauf zu achten, dafs die Maler die
Gewohnheit haben, alle Farbungsabftufungen durch Mifchungen mit Blau zu erzielen,
und zwar auch namentlich, um fchwarze Téne gegen rothe fcharf abzufetzen. Da
gerade die blauen Tone in folchen Fillen angftlich zu vermeiden find, ift auch eine
ftrenge Ueberwachung in diefem Sinne nothwendig.

In der Nihe der Seekiiften wird zum Weifsen der Decken oft eine Kalkfarbe
aus Seemufchelfchalen (fog. Aufternweifs) verwendet; in optifchen, namentlich in
Dunkelriumen ift diefes Farbmaterial nicht zuliffig, weil es phosphorescirend wirkt.
Ein Gleiches ift bei Anwendung von Beinfchwarz auf frifchem Kalkputz beobachtet
worden 5%). Auch mit Baryt-Farben ift Vorficht geboten, namentlich, da fie zuweilen
Spuren von Flufsfpath enthalten.

Alle Decorationen werden moglichft fchlicht gewiinfcht. Gefimfe, Kapitelle,
Schnitzformen an Mobeln etc, find im Intereffe der Reinhaltung (Vermeidung von
Staubanfammlungen) thunlichft einzufchrinken. Ein Gleiches gilt beziiglich der
farbigen Ausftattung, bei welcher keine ftechenden Gegenfitze, welche das Auge der
Befchauer angreifen, zuliffig find. Auch bei der inneren Einrichtung find Ecken
und Kanten moglichft abzurunden.

Zweckmifsig ift es, bei den Thiiren anftatt der Driickerklinken nur Rundgriffe
(welche leicht gehende Schlsffer bedingen) zu verwenden, um das Oeffnen mit dem
Ellenbogen unméglich zu machen, wobei Befchadigungen der durchzutragenden
Inftrumente geradezu veranlafft werden. Dafs die Befchlage an einzelnen Stellen
eifenfrei fein miiffen, ift zu beachten, namentlich derjenigen, welche den Ort wechfeln.

Beliebt ift eine Trennung des Schliiffels und des Riegelfchloffes; erfteres ift
in Augenhéhe, letzteres in einer Hohe von 0,95 bis 1,00m iiber dem Fufsboden an-
zuordnen.

Beziiglich der Einzelausbildung der in vielen Arbeitsriumen, namentlich aber
im Horfaal und im Vorbereitungszimmer nothwendigen Sammlungsfchrinke, Abdampf-
fchrinke oder -Capellen, Herde, Ausgiiffe etc. fei auf die betreffenden Einrichtungen
der chemifchen Inftitute (fiehe das folgende Kapitel) verwiefen; Gleiches gilt von
den Sitzen.

ichtig man mit Anwendung von felbft leuchtenden Farben fein muls, geht aus Folgendem hervor. In
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Auch die Vortrags- oder Experimentir-Tifche in den grofsen Hérfilen unter-
fcheiden fich von jenen in chemifchen Inftituten nur durch das in Art. 101 noch Vor-
zufiihrende; die Arbeitstifche in den Laboratoriums-Riumen find ebenfalls denen fiir
chemifche Arbeiten nachgebildet, wobei jedoch die entfprechenden Vereinfachungen
eintreten; zuweilen find die Fiifse derfelben mit Schrauben zum Feftftellen verfehen,

c) Hauptriume.
In gréfseren phyfikalifchen Inftituten find in der Regel zwei Hor{ile vorhanden,
Der eine, der grofsere derfelben, dient fiir die experimentell-demonftrativen Vor-
lefungen, der andere kleinere fiir Vortrige iiber theoretifche, bezw. mathematifche

L R ol T
’—"E-.'—'---

Phyfikalifcher Horfaal der Eeole polviechnigue zu Paris®9),

Phyfik und fiir fonftige mit Demonftrationen nicht verbundene Vorlefungen. Eine
Vermehrung der Vortragsfile tritt nur dann ein, wenn auch die technifche Richtung

der Phyfik befonders gepflegt werden foll.

Dies ift z. B. im Polytechnikum zu Budapeft (fiche Art. 76, S. 92) der Fall,

; : wo ein befonderer
Horfaal fir technifche Phyfik befteht und

ein chemifches Laboratorium damit verbunden ift; in diefem
Horfaal werden auch die Vorlefungen iiber technifche Chemie abgehalten.

38) Mach: Encyclopédic d'arch. 1883, PL. 846, 847, 8

852,

e
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Man kann im grofsen Horfaal zwei Abtheilungen unter{cheiden, zunachft die
rdaumlich grofsere, in welcher das Geftiihl fiir die Zuhorer Platz findet — Zuhorer-
abtheilung, und dann diejenige, in welcher fich wahrend der Vorlefung der Docent
aufhilt, wo die Experimente und fonftigen Demonftrationen vorgenommen werden etc.;
diefe Abtheilung foll kurzweg die Experimentir-Abtheilung genannt werden,

Beziiglich der Geftaltung und Einrichtung der Zuhorerabtheilung im Allge-
meinen gilt das bereits in Art. 26 (S. 20) Gefagte, an welcher Stelle Horfale fiir
mit Demonflrationen verbundene Vortrige abgehandelt worden find. Hier ware
hervorzuheben dafs das Geftiihl ein fliichtiges Nachfchreiben, bezw. Skizziren geftatten
foll und dafs man darauf Riickficht zu nehmen hat, dafs der Aufbau mancher zu
Vorlefungsverfuchen gebrauchten Apparate, auch verfchiedene Verfuche felbft, nicht
von allen Plitzen des Saales geniigend iiberfehen werden konnen, defshalb nicht
felten ein Platzwechfel nothwendig wird. Aus diefem Grunde bemeffe man die
einzelnen Sitzplitze nicht zu knapp und ordne auch bequeme Zuginge zu denfelben an.

Die Sitzbinke nicht mit Schreibpulten zu verfehen, ift nicht zu empfehlen; es
ift dies nur dann zu rechtferticen, wenn der Saal eine ungewohnlich grofse Zahl
von Zuhorern faffen und im Intereffe guten Sehens keine zu grofsen Abmeffungen
erhalten foll.

Solches ift bei dem durch Fig. 81 bis 83%¢) dargeftellten Horfaal der Zcole polytechnigue zu FParis

gefchehen. Derfelbe enthilt 420 Sitzplitze (wozu noch die 150 Plitze auf den beiden Galerien kommen)
und ift doch nur 18,sm breit und 18,0 ™ tief.

Freiftiitzen, welche die Decke tragen, ftoren ftets und follten defshalb ver-
mieden werden: fie kommen auch nur vereinzelt vor (z. B. an der technifchen Hoch-
fchule zu Aachen).

Der grofse Horfaal wird naturgeméfs mit den bei Weitem mannigfaltigiten
Einrichtungen verfehen, da ja darin Verfuche aus allen Gebieten der Experimental-
Phyfik ausgefiihrt werden; er mufs daher faft alle im Inflitut fonft auftretenden
Einrichtungen aufweifen.

Moglichft gute Tagesbeleuchtung ift fiir einen folchen Horfaal eine Haupt-
bedingung; insbefondere ift hoch einfallendes Licht erwiinicht; in Folge deffen
werden hoch gelegene Fenfter bevorzugt oder auch Deckenlicht (Fig. 81 bis 83
herangezogen. Simmtliche Fenfter
und die Deckenlichter find mit
geeigneten Verdunkelungsvorrich-
tungen zu verfehen, von denen
bereits in Art. 86 (S. 108) die Rede
war. Die Anlage foll {o getroffen
fein, dafs man vom Platze des

Vortragenden aus entweder alle

Lichtéfinungen gleichzeitic oder

auch nur einzelne derfelben ver-
dunkeln kann. Durch geeignete

0 n. Gr.

Anordnung von Schnurziigen, Rol-
len und Kurbeln lifft fich dies in
einfachfter Weife erreichen.

87) Facl-Repr. nach: Zeit
1884, Bl. 66,
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iche Einrichtung im grofsen Horfaale des phyfikalifchen Inflitutes zu Strafsburg, welche

nenden n:

hgebildet wurde, ift in Fig. 8487

1 Zwecke im chemifchen Inftitut zu Graz d

1 der an den Fenftern an e find durch diinne

Die Rollvorrichtung

aus Meffingdraht mit Hanffeele mit einer gemeinfchaftlichen, durch ein Triebwerk bewegten Welle

rch eine Spannvorrichtung

ler Vo

verbunden; dabei werden fie mehrfach iber Leitrollen gefithrt und kor

fammulich in die gleiche Spannung verfe werden, fo dafs die Bewe

mifsig erfolgt. — Im Horfaal zu Paris
G0 am Fliche angeordnet, welches einem Zeitraum von I ielt werden kann, — 1In
dentfchen Inftituten verlangt man in letzterer Beziehung grifsere Gefcl iten.

Ausreichende Vorkehrungen fiir kiinftliche Beleuchtung diirfen niemals fehlen ;

uber diefen Gegenftand ift bereits in Art. 27 (S. 21) das Wichtigfte gefagt worden.

Anfchliefsend hieran fei zunichit bemerkt, dafs in manchen phyfikalifchen Horfilen
(z. B. in jenen zu Berlin, Graz, Paris etc.) fiir die Zuhérerabtheilung Sonnenbrenner
zur Anwendung gekommen find. Ferner fei beziiglich der Erhellung der Experi-
mentir-Abtheilung darauf aufmerkfam gemacht, dafs Apparate, welche aus der Ent-
fernung deutlich fichtbar werden follen, zwar hell, aber nicht einfeitic beleuchtet
werden diirfen; man fieht diefelben z. B. fchlecht, wenn man den Experimentir-
Tifch von der Seite mit elektrifchem Licht beleuchtet; die Schatten werden zu
dunkel, die Reflexe dagegen blendend.

Es empfiehlt fich defshalb eine Beleuchtung mit diffufem Licht in der Weife,
dafs die Lichtquelle felbft den Zufchauern unfichtbar bleibt. Die in Art. 27 (S. 21)
erwahnten Lampenreihen mit Blechfchirmen entfprechen den geftellten Anforderungen
nicht ganz; Landel{ hat defshalb zuerft im chemifchen Horfaale der technifchen
Hochichule zu Aachen eine den Theatern nachgeahmte Beleuchtungsart eingefiihrt:
Zuhorer- und Experimentir-Abtheilung find durch eine von der Decke des Saales
herabhingende Wand gefchieden; die Unterkante derfelben reicht {o weit herab,

als die Sichtbarkeit der Vorginge in der Experimentir-Abtheilung dies geftattet:; die

Beleuchtungsflammen fiir den Experimentir-Tifch, fiir die Schreibtafel ete. find durch

jene Wand gegen die Zul

3 erabtheilung gedeckt (fiehe die Innenanfichten der
grofsen Horfdle in den chemifchen Inftituten der technifchen Hochfchule zu Aachen
und der Univerfitdt zu Graz im nachften Kapitel [unter b, 1)), Von diefer Einrichtung
ift auch fchon in phyfikalifchen Horfdlen (z. B. in Graz) Gebrauch gemacht worden,

In der Nihe des Vortragenden mufs eine Einrichtung angebracht fein, mittels
deren in einfacher und rafcher Weife die Verdunkelung des Saales vorgenommen

werden kann; bei Gasbeleuchtung mufs jedoch dafir geforst werden, dafs die

Flammen durch Unachtfamkeit etec. nicht vollig verlofcht werden kénnen.
Die Z

und nicht von der Seite des Vortragenden her erfolgen; zuldffig ift letzteres nur

ange zum Horfaal follen flets von der Riickfeite des Zuhérerraumes

in Inftituten, in welchen die Hérer sinterne« find, aber auch da nicht befonders
zweckmafsig.

Die den grofsen Horfaal benutzenden Zuhidrer haben zum grofsten Theile in
den iibrigen Raumen des Inftitutes wenig oder nichts zu thun: defshalb empfichlt
es fich, von den letzteren den Horfaal méglichft abzutrennen und ihm einen ge-
fonderten Zugang zu geben. Man erreicht hierdurch den Vortheil, dafs die mit

dem Verkehre der Zuhorer nothwendiger Weife verbundenen Storuncen aus dem

Gebdude fern gehalten werden und dafs namentlich der von denfelben erzeugte
Oy s - 1. P I TN y T 3 ‘ ; 5
Staub nicht fo leicht in die Sammlungs- und Arbeitsriume gelangen kann, wo er

fehr unbequem und fiir viele feinere Apparate fogar fchidlich ift,
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Recht zweckmifsig ift die mm 5t den Grundrifs des

Sockelgefchoffes unter d), wo unter d hen eine kleine Ein-

gangshalle fich befi von der aus | yar in den Horfaal

bis zn etwa Héohe der Sitzreihen; der Relt

fithren, und

riickwirts fiihr der Steigung der Sitz folgende Treppen erftiegen.

Sehr vortheilhaft ift die vollftindige Einfchliefsung des Horfaales zwilchen
Flurgingen, fowohl wegen der Allgemeinbeleuchtung, als auch zur Erhaltung einer
ftindigen Temperatur und Ausfchlufs heftiger Luftbewegungen; allerdings miiffen

folche Ginge vom allgemeinen Verkehre ausgefchloffen fein. Ein weiterer Vortheil

wird dadurch erreicht, dafs diefe Géinge auch angenehme Verbindungen mit dem
Vorbereitung

il

und zu bel

simmer und den Sammlungsriumen bieten, fogar zu letzteren Zwecken

dufigen Verfuchen und Beobachtungen dienen konnen etc. Zum Theile
ift dies im Berliner und im Budapefter Inftitut erreicht; als reicheres Vorbild wire
die Anlage im phyfiologifehen Inftitut zu Berlin anzufehen.

In manchen phyfikalifchen Inftituten (z. B. zu Prag, Strafsburg, Berlin, Buda-
peft etc) ift der Horfaal mit Galerien (der Horfaal in der Fcole polytechnique zu
oel

Paris, wie Fig. 82 zeigt, fogar mit 2 iiber einander enen) ausgeriiftet, welche

fir gutes Sehen in hohem Mafse geeignet find; ferner gewéhren fie den Vortheil,
dafs fie verfpitet eintreffenden Zuhorern einen wenig f{térenden Zutritt ermoglichen
und zur Milderung ftérender Luftbewegungen beitragen; endlich konnen fie auch
zum Aufhingen, bezw. Einbauen fchwebender Einrichtungen benutzt werden.

Die Experimentir- Abtheilung des grofsen Hérfaales wird hiufig durch eine
Schranke vom Zuhorerraume abgetrennt. In derfelben bildet der Experimentir-Tifch
den Haupteinrichtungsgegenftand. Fir diefen ift eine fefte Aufftellung unbedingtes
Erfordernifs: man hat defshalb bisweilen den Unterbau fiir den Experimentir-Tifch
und deffen Umgebung vom Unterbau des ZuhGrerraumes vollitindig abgetrennt.
Der Experimentir-Tifch wird zuweilen ganz aus Holz oder ganz aus Stein hergeftellt,
oder es werden einzelne Theile darin als Feftpfeiler aufgebaut; auch werden an

anderen Orten Feftpfeiler vor demfelben oder feitlich davon errichtet. Fiir manche

Verfuche ift eine grofsere Lange oder Breite nothig, und es werden defshalb be-

fondere Verlangerungstheile entweder

1ot

als Schieber- oder als Anlehnetifche dazu

angefer

Das Material der Deckpl Holz, in anderen Schiefer,

M;‘t!tglilﬁ oder Metallbelag, oder es d

Stoffe, je nach Er-

fordernifs zufammengefetzt. lifchen Verfuchen, wie fie z. B.

beim Zufammenitellen von Bz wobei Sauren, Alkalien, Salze und

Queckfilber verw rden, wird, um Befleckungen der Deckplatte zu verhiiten,

eine befondere

von Holz mit Bleibelag und diefer mit Ueberzug von
einer Mifchung aus Colophonium und Wachs (Baumwachs) benutzt,

Der fragliche Tifch foll mit allen Hilfsmitteln, als Gas-, Druckwaffer-, Prefsluft-

und Vacuum-, elektrifchen und mechanifchen Kraftleitungen ausgeriiftet fein; aufser-

dem foll er Waffer- und Queckfilberbecken enthalten und auch mit Entwifferung

und Entliiftung (Capelle oder Abzug rank) verfehen fein. Offene und verifchliefs-
bare Ficher und Schiebekaften find nicht zu entbehren: oft werden fogar ein kleiner

Ambofs und Z

befonderen daneben fi

chrauben (Schraubftock) damit verbunden oder beffer an einem

Ueber die Anordnung der verl

Al

Auskunft: hervorzuheben ift nur, ¢
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Experimentir-Tifch im grofsen Hérfaal des phyfikalifchen Inflitutes zu Strafsburg 58).

niemals vorkommen, die verfchiedenartigen Leitungen und Ausliffe entweder aus
verfchiedenartigen Metallen oder doch auffallend, in Form und Farbe, verfchieden
fein follen. In Fig. 85°%%) ift der Experimentir-Tifch des Strafsburger Inftitutes
dargeftellt.

Zur Aufhdngung von Apparaten bringt man nicht felten tiber dem Experimentir-
Tifch eine gentigend kraftige Confole an (Fig. 86); es ift zweckmafsig, diefelbe zum
Drehen einzurichten, damit man fie an die Wand legen und an der Saaldecke Gegen-
ftande aufhdngen kann.

Ein grofser Theil der Vorlefungsverfuche kann nur in fehr kleinem Mafsftabe
ausgefiihrt werden, und ein anderer Theil derfelben ift blofs von einem verhiltnifs-
mafsig kleinen Theile des Hérfaales aus genau genug zu fehen. Um diefelben dem
ganzen Zuhoérerraume zuginglich zu machen, greift man zum Hilfsmittel der Projection
auf eine weifse Bildfliche, wobei eine bedeutende Vergrofserung zur Anwendung
kommt. Die Projections-Vorrichtung kann eine verfchiedene Aufftellung erfahren,
fie kann:

1) feitlich vom Experimentir-Tifch (im Hérfaale felbft) Aufftellung finden;

2) fie kann fich hinter der Tafelwand, im Vorbereitungszimmer befinden ;

3) man hat fie im Riicken der Zuhérer, in einem befonderen Vorraum auf-
geftellt, oder

4) es ift wohl auch in der Mitte der vorderften Sitzreihen der Platz fiir fie
gewdhlt worden.

Jede diefer Anordnungen hat ihre Vorziige und ihre Mingel; bei der Wahl
entfcheiden in der Regel die im betreffenden Falle vorliegenden Verhiltniffe und
die Sonderanfchauung des Phyfikers.

Als Bildflachen, bezw. Projectionstafeln dienen, wenn fie nicht durchfcheinend
zu fein brauchen und wenn fie unverindert auf ihrem Platze {tehen bleiben kénnen,
mit Gyps geputzte Winde und firaff in einem Rahmen gefpanntes Papier. It
Projection mittels auffallenden Lichtes vorgefehen, follen aber die betreffenden

88) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr. f. Bauw, 1884, Bl 67.




Schirme, aus ortlichen Griinden, zum Aufrollen eingerichtet werden, fo vermeide man
Nihte, Falten etc., weil diefe die Klarheit des Bildes {toren, und verwende Maler-

leinwand mit einem Anftrich aus weifser Spiritusfarbe und Kopallack. Soll mittels

durchfallenden Lichtes projicirt werden, fo werden die durchicheinenden Tafeln aus
matt gefchliffenem oder aus durch Aufkleben von Secidenpapier mattirtem Spiegel-
glas hergeftellt.

Als Lichtquelle dient entweder Sonnenlicht, welches durch einen Helioftaten

aufgefangen wird, oder kiinftliches Licht; wenn auch, namentlich frither, hierfir

hnitt durch den g

Hérfaal des phyfikalifchen Inftitutes zu Straf

Knallgas-, Kalk- oder Magnefia-Licht, auch die Dubosg'fche photo-elektrifche Lampe

angewendet wurden, fo kommt jetzt wohl nur mehr das elektrifche Licht in Frage.

Die Experimentir-Abtheilung ift bisweilen als grofse Saalnifche ausgebildet, fo
z. B. in den phyfikalifchen Inftituten zu Berlin, Budapeft etc. Im Uebrigen —

gleichgiltig wie diefer Theil des Horfaales geftaltet fein mag — ift an deffen Riick-

88) Eacf.-Repr, nach: Zeitfchr, f.
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wand vor Allem fiir die Anbringung einer zum Schreiben, zum Entwerfen von Kreide-
Skizzen etc. dienenden, geniigend grofsen fchwarzen Wandtafel, welche eine fiir das
Sehen moglichft giinftige Lage haben mufs, Sorge zu tragen. Damit diefe Tafel
thunlichft gut beleuchtet ift, hat man mit den beiderfeiticen Fenftern an die Saal-
iicken: doch empfiehlt es fich, um das Auge des

riickwand moglichft nahe heranzu
Befchauers zu fchonen, die nichft gelegenen Fenfter zweckméfsig abzublenden.

An den unteren Theilen der Winde finden Wand{chrinke fir einzelne Inftru-
mente, bezw. deren Theile, Ausgiiffe, Abdampfnifchen etc,, woh! auch einige Hand-
biicher etc. ihren Platz. Ferner werden zuweilen einige Confolen zur Aufftellung
einzelner Inftrumente eingemauert, wohl auch kleine (elektrifche oder hydraulifche)
Kraftmafchinen hier untergebracht, um Elekrifir-Mafchinen und ahnliche Apparate
mit Leichtigkeit in Bewegung fetzen zu konnen; fonft kann man die betreffende
Mafchine in einem geeigneten, unter dem Horfaale gelegenen Raume aufftellen, den
Fufsboden in der Nihe des Experimentir-Tifches durchbrechen und alsdann mittels
Treibriemen die Transmiffion herftellen (wie z. B. in Strafsburg gefchehen). Aufser-
dem ift es geboten, wenigftens ein unteres zur Ausfchau dienendes Seitenfenfter zur
Verfiigung zu haben, wenn thunlich ein folches, welches zur Anbringung eines
Helioftaten fich eignet.

Bei Anwendung durchfallenden Lichtes wird die durchfcheinende Projections-
tafel entweder tber der zum Schreiben und Skizziren beftimmten fchwarzen Wand-
tafel oder hinter derfelben angebracht; im letzteren Falle mufs die Wandtafel, bezw.
ein geecigneter Theil derfelben, zum Emporfchieben oder zum Auseinanderf{chieben
eingerichtet fein. Die Lichtquelle felbft befindet fich in einem an diefer Seite an
den Harfaal anftofsenden Raume, der in der Regel zugleich als Vorbereitungs-
zimmer dient.

Projectionsfchirme werden entweder vor die fchwarze Tafel gefchoben oder
iiber diefelbe herabgelaffen; der Apparat, mittels deffen die Projectionen hergeftellt
werden, findet feine Aufftellung in den vorderften Sitzreihen, die zu diefem Ende
am beften mit befonderen Klappvorrichtungen verfehen werden.

Die fehr bedeutende, unter Umftinden bis auf das Goooo-fache gefteigerte
Vergrofserung fordert aufser grofser Ruhe der Bildfliche eine eben folche des zu
vergrofsernden Gegenftandes und auch des Beleuchtungskdrpers; nicht minder ruhig
wird daher auch die Luft fein miiffen, wenn nicht in Folge der Bewegung von
Luftfchichten verfchiedenen Wiarme- und Feuchtigkeitsgrades Verzerrungen im Bilde
eintreten follen.

Es find fchliefslich auch noch geeignete Vorkehrungen zu treffen, um Wand-
tafeln (Diagramme etc.) paffend aufhingen zu konnen. Erwihnenswerth ift die in
einigen englifchen Inftituten vorkommende Einrichtung, wo fich iiber der Experimentir-
Abtheilung des Horfaales in der Decke eine Fallthiir befindet, durch welche aus
dem dariiber gelecenen Raume die gewiinfchte Tafel herabgelaffen wird.

Der kleine Horfaal unterfcheidet fich in feiner Gefammtanordnung und Ein-
richtung nicht von anderen Silen fiir nur rednerifche Vortrage (fieche Art. 24, S. 17).
Zuweilen wird derfelbe mit einem Sicherheitspfeiler und einer Vorrichtung zur Auf-
ftellung des Helioftaten ausgeriiftet; auch Verdunkelungseinrichtungen find in einigen
Fillen zur Ausfihrug gekommen. In der Regel geniigt die.Anlage von Fenftern
zur linken Seite der Zuhorer; zweifeitige Beleuchtung ift hier verhaltnifsméfsig felten,

Ein kleiner Raum fiir den betreffenden Docenten, welcher zugleich als Karten-




-aum dienen kann, ift nicht leicht zu entbehren; die Nihe der Sammlungsridume,
namentlich jener fiir hiftorifche Inftrumente, ift fehr erwiinfcht.

Aus den fonft auch mafsgebenden Griinden ift die Anordnung befonderer
Kleiderablagen fiir die Studirenden zu empfehlen.

Unmittelbar anftofsend an die Experimentir-Abtheilung des grofsen Horfaales
ift das Vorbereitungszimmer anzuordnen und mit erfterer in unmittelbare Verbindung
su fetzen. In diefem Raume werden die Apparate, welche zum Vortrage, bezw.
zu den Vorlefungsverfuchen dienen, zufammengeftellt und gepriift; es werden fonach
in demfelben die gefammten Einrichtungen, wie Pfeiler, Wandplatten, Abdampf-
nifchen, Gas-, Druckwaffer- und Betriebskraft-Zuleitungen etc., fo wie auch eine
kleine Feilbankeinrichtung vorhanden fein miiffen.

Eine empfehlenswerthe Anlage des Vorbereitungsraumes ift die, wenn derfelbe
dem Horfaale als unmittelbare Verlingerung angefiigt ift; beide Raume ftehen als-
dann durch eine, bisweilen auch zwei Thiiren, ferner durch eine breite und hohe
Oeffnung in der fie trennenden Mauer mit einander in Verbindung; diefe Oeffnung
kann durch Tafeln oder Liden (nach der Seite oder nach oben verfchiebbar) ge-
fchloffen werden, und zwar entweder blofs von einer Seite, oder wie dies faft all-
gemein ift, vom Hoérfaal und vom Vorbereitungsraume aus. Zum Verichlufs dienen
bald eine maffive Tafel, bald eine Glasplatte, wohl auch gewohnliche Rollliden;
auch ein Theil derjenigen Tafel, welche der Vortragende zu Kreide-Skizzen ete. be-
nutzt, kann hierzu verwendet und zu diefem Ende verfchiebbar eingerichtet werden.
Die in Rede ftehende Mauerdurchbrechung ift mit Gaseinrichtung, Waffer-Zu- und
-Ableitung, fo wie mit felbftindiger Liftungseinrichtung auszuriiften.

It der Horfaal mit der fchon erwihnten Vortragsnifche verfehen, fo fchliefst
fich das Vorbereitungszimmer unmittelbar an diefe an und die eben gedachte Mauer-
offnung miindet in erftere.

Im Vorbereitungszimmer ift ein grofses helles Fenfter mit Verdunkelungsvor-
richtung unentbehrlich; nicht felten wird gewtinfcht, dafs man an demfelben einen
nicht an zu kurze Zeiten gebundenen Helioftaten anbringen kénne. Befonders wirk-
fame Liiftungseinrichtungen follen niemals fehlen.

An den Winden des Vorbereitungszimmers ftellt man Glasfchranke mit den

gewohnlichen Bedarfsmaterialien und Erfatztheilen der Inftrumente aufl

Das Vorbereitungszimmer follte nicht nur mit dem Horfaal, fondern auch mit

den Sammlungsriumen, insbefondere denjenigen, in welchen die in den Vorlefuneen
T J o

nothwendigen Inftrumente, Praparate, Wandtafeln und fonftigen zeichnerifchen Dar-
ftellungen (Diagramme) aufbewahrt werden (fog. Vorlefungs-Sammlung), und den
Werkftitten in unmittelbarer Verbindung ftehen: dabei ift es vortheilhaft, nach den
Sammiungsraumen hin ein Ueberfchaufenfter zu haben. In der nach diefen Rdumen
fiihrenden Thiirnifche ift ein directer Anfchlufs an die Entliftungsanlage vorzufehen.
Die den Hérfaal, das Vorbereitungszimmer und die Sammlungen mit einander ver-
bindenden Thiiren follen geniigend breit {ein, damit felbft grofse, auf Ridern etc.
zu bewegende Apparate leicht aus einem Raum in einen anderen gebracht werden
kénnen, Befinden fich Sammlungen und Werkftitten in anderen Gefchofien, fo ift
nicht nur durch Treppen, fondern auch durch Aufziige eine angemeffene Verbindung
herzuftellen.

In der Nahe der Vorbereitungszimmer ift auch das Arbeitszimmer des Vor-
lefungs-Affiftenten, eben fo eine kleine Handbibliothek anzuordnen.

104.
Vorbereitungs-
raum.
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Wenn keine Storungen dadurch hervorgerufen werden, fo ftelle man in einem
eng anftofsenden Raume eine Kraftmafchine, auch die dynamo-elektrifche Mafchine
auf (wie z. B. in den phyfikalifchen Inftituten der Univerfititen zu Berlin und
Budapeft gefchehen ift); indefs wird es im Allgemeinen nur felten und {chwer mog-
lich fein, Storungen durch das Gerdufch etc. zu vermeiden.

Die vielerlei, theils hochft feinen und fehr werthvollen Inftrumente, welche
nicht dem fortlaufenden Gebrauche dienen, auch die hiftorifch merkwiirdigen, be-
diirfen befonders wohl gewahlter, heller Raume
zu ihrer Aufbewahrung, wo fie auch ftets be-
fichtigt werden koénnen, wenn der allgemeine
Nutzen derfelben gewahrt bleiben foll.

Die befonders empfindlichen Inftrumente
werden daher in {taubdichten Glaskaften
(Fig. 8799, ganz wie in Mufeen iiblich ift,
aufgeftellt. Einzelne Inftrumente bediirfen zu
ihrer Erhaltung geficherter Aufftellung gegen
Schwankungen und auch gegen Wirmeftrah-
len etc.: viele verlangen fogar die Erhaltung
in moglichft gleichmifsiger Temperatur, und
fir faft alle ift es angezeigt, fie in Riumen
aufzubewahren, deren Wirmegrad von dem

des Gebrauchsortes nur wenig abweicht. Feft-
pfeiler etc. find oft nothwendig, um die In-
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Publicum zur Befchauung dienlich zu machen,
werden die Sile oft nur durch Glaswadnde von
einem Flurgang abgetrennt, {o dafs die blofs

| von allgemeiner Schauluft geleiteten Befucher

S

die Riume felbft nicht zu betreten brauchen

il -
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und fo Staubentwickelung vermieden wird.

Diefen Sammlungen fchliefsen fich an diejenigen fiir Naturerzeugniffe (Kryftall-
fammlungen etc.), Modelle, Priparate, Photographien und andere bildliche Dar-
ftellungen, ferner die Biicherfammlung.

Eine Trennung nach den verfchiedenen Arten der Uebungen oder Praktika,
wie fie behufs allgemeiner Ueberficht in Art. 78 (S. 99) vorangeftellt wurde und
wie fie fich auch in chemifchen Laboratorien durchfithren lafft, findet in phyfikalifchen
Inftituten nur felten wirklich ftatt. Selbft die Unterfcheidung fiir »grobere, all-
gemeine, Pricifions- etc. Arbeiten« bezieht fich felten auf die Gattung und den
Vorbildungsgrad der Laboranten. So kann bei Uebungen von Anfingern ein viel
hoherer Grad von Storungsfreiheit erforderlich fein, als bei denjenigen der Vor-
gelchrittenen, welche unter Benutzung wiffenfchaftlicher Hilfsmittel mit einem ein-
facheren Apparat zurechtkommen.

. f. Bauw

3L, 6.
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Die Eintheilung der betreffenden Raume kann zum Theile nach den verfchiedenen
wiffenfchaftlichen Zweigen erfolgen, fiir welche fie beftimmt find; doch auch dabei
entfcheidet wefentlich die angewandte Methode iiber die feft zu haltende Raum-
trennung, Grofse, Ausbildung, Lage etc.

Hier konnen daher nur einige allgemeine Bedingungen angegeben werden,
wonach eine Raumvertheilung und eine grundlegende Einrichtung fich angliedern
laffen oder wie fie in einigen Fillen durchgefiihrt worden find.

1) Zu akuftifchen Arbeiten werden gewohnlich hoch und abgelegene Riume,
wegen der leicht ftoérend wirkenden Schallverbreitung, verwendet, Die Sicherung
gegen fiérende Schallwirkung wird, wenn anders erforderlich, nur durch Polfterung
der Raumumichliefsungen erzielt werden kénnen. Dennoch werden, fobald es fich
um den mechanifchen Theil der Akuftik handelt, die Riume in das Sockel- oder
Erdgefchofs zu verweifen fein; denn es ift dann eine Ausriiftung mit mehreren Feft-
pfeilern nothig. Der Ausfchlufs von Wirmednderungen etc. gefchieht meiftens nur
auf inftrumentellem Wege. Luftpumpen find dabei unentbehrlich, daher die Zuleitung
von Druckwaffer um fo mehr angezeigt, als es auch zu anderen Verfuchen gebraucht
wird. Die Verfuche mit Dampfpfeifen und -Orgeln finden in der Regel unmittelbar
an Dampfkeffeln ftatt.

Verfchiedene Verfuche erfordern elektrifche Strome und wohl auch mechanifche
Triebkraft; fiir andere ift Zuleitung von Prefsluft néthig.

2) Zu optifchen Arbeiten wird in der Regel Sonnenlicht verwendet, in manchen
Fillen reines Nord- oder auch reines Zenith-Licht,

Sichere Aufftellung der Apparate, als Objecte, Oculare, Durchgangs- und
Brechungs-Inftrumente, Auffange (Projections)- Tafeln find Bedingung, wie auch die
Moglichkeit vollftindigfter Verdunkelung aller zum Verfuche nicht herangezogener
Lichtquellen; aus letzterem Grunde werden die Winde ofters mit {chwarzem Anftrich
bedeckt, damit das etwa noch eindringende Licht nicht zuriickgeftrahlt werde. Grofse,
lang geftreckte Riume find hidufig nothwendig; faft immer ift es wiinfchenswerth,
fie durch anftofsende Riume verlingern zu konnen. Zu kleineren Arbeiten, wie
photometrifchen Beftimmungen, geniigen oft wieder {chmale Rdaume von 4 bis 6m
Lange.

Eine wichtige Rolle fpielt in diefen Rdumen die Fdrbung der Wande etc.;
diefelbe mufs in jedem Einzelfalle befonders beftimmt, unter Umftinden gepriift
werden; auch ift darauf zu achten, dafs zuweilen glinzende und fpiegelnde Kérper
vermieden werden miiffen.

3) Zu elektrifchen Arbeiten werden Riume gebraucht, wie fie zu optifchen
Zwecken, zu calorifchen, magnetifchen oder auch zu mechanifchen Arbeiten dienen;
theilweife werden auch Riume zu chemifchen Arbeiten dafiir nothwendig, Abdampf-
nifchen werden alfo hdufig anzuordnen fein, Feftpfeiler oder fonft gegen Schwan-
kungen geficherte Aufftellung find faft durchgingig erforderlich.

4) Zu calorifchen Unterfuchungen werden je nach Umftinden Schmelz- und
Schmiederiume oder Riume mit langfam, bezw. auch rafch wechfelbarer Temperatur
erforderlich. In letzterem Falle find Feftpfeiler néthig; im erfteren ift die Einrich-
tung metallurgifcher und keramifcher Laboratorien zu wihlen.

Dampfcalorifche Verfuche grofseren Umfanges find in der Regel nur in der
Nihe von Dampfkeffeln anzuftellen. Zu kleinen Verfuchen geniigen Einrichtungen,
wie fie in chemifchen Laboratorien iiblich find.

Handbuch der Architektur. IV. 6, b. 9




5) Zu magnetifchen Unterfuchungen ift vor Allem ein magnetifch freies Feld
gefordert, d. h. in der Nahe (nach den Seiten, nach oben und unten hin) der
Inftrumente, mit denen gearbeitet wird, find, auf einen nicht zu kleinen Umkreis
hin, alle Stoffe magnetifcher Natur ausgefchloffen, alfo Eifen und Nickel, fo wie
diefe beiden Metalle enthaltenden Materialien. Eben fo konnen Zuleitungen wvon
elektro-magnetifchen Strémen bedenklich werden.

Fiir die fraglichen Arbeiten benothigt man trockene, ftrahlungsfreie Raume

mit thunlichft conftanter Temperatur; defs-

& . halb wihlt man meift Sockelgefchofs- oder

' = unterirdifche Raume, in denen einige Feft-

pfeiler errichtet find. In Gegenden mit ftark

eifenhalticem Boden benutzt man hingegen

hoher gelegene Ridume, wobei auch die Pfei-

ler entfprechend fchlanker werden miiffen.

Ift man zur Verwendung nicht ganz eifen-

freier Baufteine genothigt, fo bietet die Stei-

gerung des Rauminhaltes oft geniigende Ab-
hilfe gegen deren Einflufs.

Im neuen phyfikalifchen Inftitut des
Polytechnikums zu Ziirich hat man fiir den
in Rede ftehenden Zweck unterirdifche Rdume
hergeftellt, die vom Gebaude felbft getrennt
und nur durch eine Wendeltreppe und einen
kurzen unterirdifchen Gang von demfelben

aus zuginglich find; Fig. 8871 zeigen die

Anlage derfelben.

1:500 g
WoR7 e300 8 ! 20m Diefe Rinme find vollftindig eifenfrei ge
AR MR MR T T T e S ; oy : g
swar ans Beton-Gewdlben, deren Scheitel 5m unter der
Unterirdifche Riume des phyfikalifchen dariiber befindlichen Terraffe liegen; fie werden durch
Inftitutes zu Ziirich ?1). elektrifches Licht erhellt und find mit zu reg Inder

Liiftungseinrichtung verfehen.

6) Zu Fall- und einzelnen Pendelverfuchen, zu folchen mit langen Mano-
metern ete. find Riume von grofserer Hohenentwickelung, fog. Hochraume, noth-
wendig, und zwar miiffen folche in verfchiedenen Hohen leicht zugiinglich fein;
auch wird dann wohl die Forderung geftellt, dafs die Wandungen eine grofsere
Erfchiitterungsfreiheit fichern,

In den phyfikalifchen Inftituten zu Graz und Strafsburg hat man zu diefem Zwecke befondere
Thiirme mit inneren Pfeilern errichtet, welche auch zu meteorologifchen und zu aftro-phyfikalifchen Be-
obachtungen ausgenutzt werden.

Der tief fundamentirte Thurm des Strafsburger Inftitutes ift in Fig. 89%%) in einem lothrechten
Schnitt dargeftellt. Derfelbe enthilt einen vollftindig frei ftehenden kriftigen Mauerpfeiler, welcher in

gleicher Stiirke von 1,5 m unter der Kellerfohle bis zu der den Thurm abfchliefsenden, 21,5 m iiber der

Kellerfchle liegenden Halle hinaufreicht; von da an it fodann noch ein fchwicherer Mauerpfeiler bis zu
der ca. 26 m hoch liegenden Plattform des Thurmes aufgebaut. Der Pfeiler it hohl und durchbrochen
conftruirt, damit inner- und aufserhalb deffelben gearbeitet werden kann, Die den Thurm der Hohe nach
theilenden Balkenlagen (Fig. 9o®?) laffen um den Pfeiler allfeitig einen Raum zur Durchfithrung von

Rohren etc. frei und find zudem beweglich conftruirt, damit man an jeden Theil des Pfeilers gelangen

&
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kiénne. Die obere Halle des Thurmes, welche ringsum Fig. 8q.
mit einer eifenfreien Steingalerie umgeben ift, und die ab-
{chliefsende, mit Steinbriiftung umfchloffene Plattform find
fiir die meteorologifchen und aftro-phyfikalifchen Beobach-
tungen beftimmt.

Zu gleichen Zwecken ift im aftro-phyfikalifchen

Obfervatorium zu Potsdam der @ftliche Thurm benutzbar

1s

gemacht worden, indem die oberfte Platte mit einer ver

{chliefsharen Oeffnung durchbrochen, das innere Ringmauer-

werk noch mit einer befonderen Galerie verfehen worden

ift; eben fo ift auch der rund 40 m tiefe Brunnen dafelbil

t

mit einem Beobachtungshiuschen iiberbant und das Pump-

211t

ikalifchen Inftitut zu Kénigsherg hat man

werk {tolsfrei h worden,

Im

ver{u

n die Decken der grofseren Sile durch-
brochen und zu Manometer-Verfuchen befondere Schiichte

letztere konnen paffend neben den etwa vor-

1 n angelegt werden,
Nicht felten werden zu dergleichen Ver-
{fuchen hohe Treppenhiufer, glasbedeckte Licht-

héfe etc. ausgenutzt,

Zuweilen handelt es fich nur um Ge-
winnung grofserer Hohen zur Aufnahme wvon
Apparaten befonderer Art, wie z. B. der Wafler-
luftpumpen. Die Decken einfach zu folchem
Zwecke zu durchbrechen, bringt Unzutriaglich-
keiten (Befchrinkung des Platzes, unangeneh-
men Luftwechfel etc.) mit fich. Es wird durch
Anlage von Wandnifchen (mit Schrankthiiren),

welche durch mehrere Gefchoffe reichen, fol-
chen Forderungen, wenn rechtzeitic geftellt,
verhdltnifsmifsig  leicht zu entfprechen fein,

ohne die anderweitige Raumausnutzung wefent-
lich zu befchrinken. Im Bernoullianum zu
Bafel hat man zu gleichen Zwecken einen
Brunnen verwendet.

7) Manche Zweige der Phyfik bedingen
Raume fiir chemifche Arbeiten, z. B. die
elektrolytifchen, photo-chemifchen ete. Unter-
fuchungen. In folchen Fillen find ein oder
auch mehrere Raume nach Art der chemifchen
Laboratorien auszuriiften.

Zu vielen Verfuchen wird Wafferdampf
oder ftark befeuchtete Luft néthig, wihrend
im Allgemeinen recht trockene, nicht bewegte,
auch durch Wiarmeftrahlung nicht beeinfluffte

Luft erforderlich ift. Im erftgedachten Falle
werden daher zwei Raume felten zu umgehen
fein: einer fiir den eigentlichen Verfuch, der

Thurm des phyfikalifchen Inftitutes
andere fiir 'die Beobachter. 2 Strafsburg °2)
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Profefforen

ete.

Raume.
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Bei allen Meffungen (mittels feiner Wagen, Theilmafchinen etc., auch fiir gas-
volumometrifche L'ntcrﬁclmngun‘:, welche nicht gerade ausdriicklich fich auf Sonnen-
licht beziehen, find nordlich gelegene oder gar Dunkelriume mit kiinftlicher Be-
leuchtung vorzuziehen, weil fie nicht fo fehr den Temperaturfchwankungen und der
partiellen Beeinfluffung durch directe oder indirecte Warmeftrahlen der Sonne aus-
gefetzt find. Feftpfeiler von grofserer Sicherheit fpielen hier oft eine eben fo be-
deutende Rolle, wie grofse Temperatur-Conftanz. Wenn nicht Anderes Bedingung
ift, finden fie in trockenen Sockel- oder
Erdgefchofsraumen mit aufgefchlitzten oder
innen ummantelten Wandungen die befte
Lage.

Auch beim Mikrofkopiren wird héufig
unmittelbares Sonnenlicht gebraucht, in
anderen Fillen Nord- oder Zenith-Licht.
Wird kiinftliche Beleuchtung erforderlich,

fo mufs die Art deffelben (Leucht- oder
Knallgas-, bezw. elektrifches Licht) befon-
ders beftimmt werden.

7Zu einzelnen Verfuchen {ind {chnell
gehende Kraftmafchinen wiinfchenswerth;

auch elektrifche Funken {ind bisweilen un-

bedingt nothig.

Zum Schluffe fei noch ein Arbeitstifch,
wie er in einzelnen phyfikalifchen Labora-
torien tblich ift, durch Fig. g1 vorgefiihrt,

Mit & find offene Gefache, mit 4 ift die verfchliels-
Arbeitstifch. — g0 n. Gr. bare Schublade bezeichnet; letztere, fo wie die Aus-

feln @, a laffen fich nach beiden Seiten hin aus-

ziehen. Um den Tifch vollig gefichert aufitellen it mindeftens einer der Fiifse, z. B. ¢, als

Schrauhenfufs ausgebildet, d. h. mit Hilfe einer darin angeordneten Schraubenfpindel kann derfelbe etwas
verlingert oder verkiirzt werden. 3

Die Arbeitszimmer des Inftituts-Vorftandes und anderer Docenten werden am
beften in der Nihe derjenigen Stellen angeordnet, wo der Mittelpunkt ihrer Lehr-
thitigkeit gelegen ift. Das Privat-Laboratorium des Vorftandes ift im Sinne der
von demfelben darin beabfichtigten wiffenfchaftlichen Arbeiten auszuriiften; im Ge-
fchifts-, bezw. Schreibzimmer deffelben diirfen Schreibtifch, eine kleine Hand-
bibliothek, Walfchtifch-Einrichtung etc. niemals fehlen.

Ein Vorzimmer ift ftets erwiinfcht; in gréfseren felbftindigen Inflituten treten
wohl auch noch Kanzleiraume hinzu,

Je nach der befonderen Richtung des Inflitutes oder des Vorftandes deffelben
werden mehr oder minder ausgedehnte mechanifche Werkiftitten erforderlich. Vor-
nehmlich gehéren dazu folche fiir Glasblaferei und Glasfchleiferei, Schmiede, Schmelzerei
und Giefserei, Formerei (auch fiir Gyps), Schloffer- und Spiinglerarbeiten, fiir Dreherei
in Metall und Holz, Modelltifchlerei, fiir Papparbeiten (zu Modellen) etc. In der
Regel werden dicjenigen Werkftitten, die gegenfeitic fich nicht ftéren oder fogar
unter Umftinden fich ergdnzen, je nach den zu verarbeitenden Materialien oder nach
den Endzwecken, zufammengelegt, bezw. getrennt.

Bei ausgedehnteren Werkftattenanlagen liegen die Kraftmafchinen meift in




einem abgefonderten Bautheile, bei kleineren unmittelbar in denfelben, und zwar in
der Regel im Sockelgefchofs. Die Bequemlichkeit jedoch, welche fiir den Vortrag ge-
boten ift, fithrt auch oft dazu, eine Gaskraftmafchine unmittelbar an das Vorbereitungs-
zimmer (fieche Art. 103, S. 128), vom Hoérfaale aus fichtbar, zu legen (Berlin, Budapeft)
und die Dynamo-Mafchine direct anzufchliefsen. Fiir letztere find alsdann befonders
maffige, vom anderen Mauerwerk losgeloste Fundamente angezeigt; anderenfalls ift
zum mindeften die Verbindung mit maffigen Mauern anzuftreben, damit durch diefe
der Uebertragung von Erfchiitterungen vorgebeugt werde. Fiir gute Entliiftung ift
namentlich zu forgen, wenn die Mafchinen in der Ndhe der Arbeits- und Vortrags-
raume liegen oder gar unmittelbar zur Belehrung dienen follen.

Die Batterie-Kammern miiffen ftets fehr gut geliiftet fein und gegen Sauren etc.
unempfindliche Fufsboden, Winde etc. haben. Moglichfte Temperatur-Conftanz ift
eine gewohnliche Forderung. Dunkelrdiume geniigen oft, doch nicht immer, nament-
lich nicht, wenn die Batterien im {elben Raume angefetzt werden [ollen. Fiir diefen
Fall ift eine grofse Wafchbank aus Schiefermaterial oder auch ein Holzkaften mit
Afphaltplatten ausgefchlagen vorzufehen. Afphalt-Fufsboden find immer die zweck-
mifsiglten; leichte Wolbung und Anlage kleiner Rinnen, rings an den Winden
entlang gefiihrt, find zu empfehlen, desgleichen Anftrich der Winde mit Afphalt-
lack, iiber welchen dann wohl auch ein zweiter heller Anftrich mit Harz- oder
Wachsfarbe erfolgen kann; Kalk-, Leim-, Cafein- und gewdhnliche Oelfarben f{ind
vor Allem dann nicht haltbar, wenn Ammoniak- und Salpeterfauredampfe fich ent-
wickeln konnen. Werden amalgamirte Zinkplatten verwendet, fo find Vorkehrungen
zur Sammlung der Queckfilberverlufte vor den Ausgiiffen zu treffen (fiche Art. 91,
S. 113). Fir die Aufftellung der Batterie felbft eignen fich Schiefer- oder Glas-
platten am beften. Die Batterie-Kammern werden bald im Sockel-, bald im Dach-
gefchofls angelegt, wohl auch in anderen Stockwerken, wenn ein paffender Raum
dazu fich findet; zuweilen laffen fie fich durch eine gréfsere Abdampfnifche er-
{etzen.

Vorrathsraume find einzurichten, wie folche fiir chemifche Laboratorien iiblich
find. Befonders ift zu achten auf Schaffung von grofsen Kiften-Magazinen, die nicht
feuergefahrlich lieg

ren diirfen. Eiskeller oder Raume zu voribergehender Aufbewah-
rung von Lis diirfen nicht fehlen.

Wo immer moglic

h, follten Bodenrdume moglichft frei, ohne Stiitzen, mit gut
geebnetem Fufsboden hergerichtet werden, um nothigenfalls als Referve-Reifshoden,
zur Herftellung grofserer bildlicher Darftellungen, dienen zu konnen, falls andere
grofse freie Rdume dafir nicht zur Verfiigung ftehen. Sonft werden die Boden-
raume befonders zur Herrichtung photographifcher Laboratorien ausgenutzt, wobeli
bequeme Treppenverbindung und begehbare Didcher vorzufehen find.

Endlich ift auch noch der Abort- und Piffoir-Anlagen zu gedenken, die in
ausreichender Zahl, fiir Docenten, Studirende, Diener etc. getrennt, in der Nihe
der Horfile, Arbeitsriume etc. anzulegen find.

Wie noch mm folgenden Kapitel gezeigt werden wird, gebietet die Unter-
bringung der Wohnung des Vorftandes eines chemifchen Inftitutes, der gefundheit-
lichen Riickfichten wegen, befondere Vorficht. Eine fo weit gehende Befchrinkung
pflegt bei einem phyfikalifchen Inftitut nicht vorzuliegen, es fei denn, dafs in dem-
felben befonders viele chemifche Arbeiten ausgefuhrt werden follen. Meiftens wird
die Wohnung des Inftituts-Vorftandes entweder in einem befonderen Gebaudefligel
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oder im Obergefchofs angeordnet; ein gefonderter Hauseingang zu derfelben ift
jedesmal Bedingung, im letzteren Falle auch eine gefonderte Treppe.

Die Wohnungen der jiingeren Affiftenten, gewohnlich aus je zwei Stuben be-
ftehend, liegen am zweckmifsigften nahe den Eingingen und nidchft den Laboratorien
fiir Vorgefchrittene etc.

Die Hausdiener find meiftens gewerblich gebildete Mechaniker ; in der Regel
find fiir fie Wohnungen fir Verheirathete vorzufehen.

Optiker und Mechaniker haben eine Stellung, welche anndhernd der eines
Affiftenten entfpricht, und beanfpruchen dem gemifs eine bevorzugtere Wohnung
in der Nihe des Mittelpunktes ihres Wirkungskreifes.

Zuweilen ift einer der Hausdiener oder der Mechaniker gleichzeitig Hauswart.
Kann feine Wohnung nicht im Erdgefchofs, dicht am Eingang liegen, fo ift eine
Pfértnerftube anzulegen, mit unmittelbarer Verbindung nach der Wohnung. Die
Herftellung gefonderter Treppen fiir die Wohnungen der Verheiratheten ift felbft-
verftindlich, desgleichen die Anlage befonderer Aborte fiir jede Familie.

d) Gefammtanlage und Beifpiele.

Die einfachften Raumanordnungen fiir phyfikalifchen Unterricht finden fich an
den hoheren Lehranftalten. Wie fchon im vorhergehenden Hefte des vorliegenden
Halbbandes (Abfchn. 1, unter C) gezeigt wurde, find in den beziiglichen Schul-
hdufern dem gedachten Unterrichtszweige meiftens nur zwei Riaume — der mit
anfteigendem Geftiihl ausgeftattete Lehrfaal und ein daran ftofsender Raum, der
zugleich zur Aufbewahrung der Sammlung, als Vorbereitungszimmer und zum Auf-
enthalt des betreffenden Lehrers dient — zugewiefen; nur bei einigen hoheren Ge-
werbefchulen und anderen technifchen Iehranftalten (Fachfchulen) gleichen Ranges
kommt ein dritter etc. Raum hinzu. Bereits in Kap. 3 des genannten Heftes
(Abfchn. 1, unter A) wurde iiber Einrichtung und Ausriiftung der beziiglichen Lehr-
riume das Wiffenswerthe gefagt, und was etwa an jener Stelle, um Wiederholungen
zu vermeiden, unterdriickt worden ift, kann durch die Ausfilhrungen des vorliegen-
den Kapitels ohne Miihe ergdnzt werden,

An manchen hsheren Fachfchulen ift fiir gewerbliche, bezw. technifche Chemie
eine befondere Abtheilung eingerichtet; alsdann kommt es wohl vor, dafs ein be-
fonderer Laboratoriumsbau vorhanden ift, der allerdings zum grofseren Theile
dem chemifchen Unterrichte dient; indefs pflegen auch die fiir den phyfikalifchen
Unterricht beftimmten Riume darin gleichfalls untergebracht zu werden. Dies
ift u. A. bei den (an der zuletzt angezogenen Stelle diefes »Handbuches« bereits
angefiihrten) technifchen Staats-Lehranftalten zu Chemnitz der Fall; von dem Labo-
ratoriums-Gebaude diefer Schule wird noch im nichften Kapitel (unter g, 4) die
Rede fein.

Die dem phyfikalifchen Unterricht und der phyfikalifchen Forfchung dienenden
Raumgruppen an technifchen Hochfchulen find zwar weniger einfach, als die eben
genannten; allein es beftehen, mit Ausnahme Ziirichs, wo eigenartige Verhiltniffe
obwalten, keine felbftindige Bauten fiir die betreffenden phyfikalifchen Inftitute;
vielmehr find fie meift an geeigneten Stellen der beziiglichen Hauptgebdude untet-
gebracht. Es hdngt dies mit dem Umftande zufammen, dafs in den allermeiften
Fallen an den technifchen Hochfchulen die Phyfik kein Berufsftudium, fondern eine
fiir die Berufsftudien vorbereitende Wiffenfchaft bildet.
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In der Regel werden die Hauptraume derartiger phyfikalifcher Inflitute im
Erdgefchofs angeordnet; einerfeits defshalb, weil man in folcher Weife am leichteften
die ftandfichere Aufftellung gewiffer Inftrumente erzielen kann, andererfeits aus dem
Grunde, weil durch Heranziehung darunter befindlicher Sockel-, bezw. Kellergefchofs-
gelafle eine erwiinfchte Raumvermehrung erreicht wird; insbefondere werden es
Batterie-Kammern, Werkftitten, Rédume fiir Dauer-Temperatur, fiir Kraft- und dynamo-
elektrifche Mafchinen, Vorrathsriume ete. fein, die in letzteres Gefchofs verlegt
werden konnen. Um den Phyfikrdumen thunlichfte Storungsfreiheit zu fichern,
ordnet man fie gern in einem befonderen Fligel, bezw. Tract oder doch am Ende
eines folchen, an einer Gebidudeecke etc. an.

In einigen wenigen Fillen hat man in dem befonderen Laboratoriumsbau,
welcher hauptfichlich fiir das chemifche und chemifch-technifche Inftitut beftimmt
ift, auch das phyfikalifche Inftitut untergebracht. Solches ift z. B. beim beziiglichen
Inftitute des Polytechnikums zu Budapeft gefchehen; da‘indefs der bei Weitem
orofsere Theil des betreffenden Gebidudes chemifchen Zwecken dient, wird daffelbe
im nichften Kapitel (unter g, 4) vorgefiihrt werden.

An der technifchen Hochichule zu Aachen (fiehe Art. 70, S. 77) nimmt das
phyfikalifche Inftitut die fiildweftliche (vom Haupteingang links gelegene) Ecke ein.

Wie der Erdgefchofs-Grundrifs in Fig. 56 (S. 79) zeigt, ift an der fiidlichen Ecke felbit der Hor-

angeordnet; n Nordweft hen fich Vor-

faal und an der Nordoftfeite daran anftofsend die Sammlung ang

fchoffes befinden fich

bereitungszimmer, Laboratorien etc. an. Im darunter gelegenen Theile des Sockelge

(unter dem Horf: die mechanifche Werkftitte und im fidweftlichen Fliigel eine Werkzeugfammlung

und zwei Riume fir conftante Temperatur. Zur Erleichterung des Verkehres innerhalb des phyfikalifchen
Inftitutes ift in der einfpringenden Stidecke eine befondere Lauftreppe eingerichtet worden.

Das zur technifchen Hochfchule zu Braunfchweig (fiche Art. 71, S. 80) ge-
hérige phyfikalifche Inftitut erftreckt fich durch Sockel-, Erd- und Obergefchofs des
fiidoftlichen Gebaudes.

Sammlung, Horfaal, ein Laboratorium und das Zimmer des Profeffors find im Erdgelchols gelegen

(fiche Fig. 57, S. 81). Ueber dem an der Ecke gelegenen Laboratorium befinden fich im Obergefchofs

em zweit
I at

Horfaal die Werkftitte und unter dem Laboratoriums-Raum des Erd

:r Laboratoriums-Raum und ein optifches Zimmer; eine befondere Lauftreppe verbindet die beiden

ratorien; diefe Treppe ift auch nach dem Sockelgefchols weiter gefithrt. In letzterem ift unter dem

choffes das elektro-magnetifche

Laboratorium ar er dem Conferenz-Zimmer und den beiden links und rechts daran ftofsenden

Gelaffen find Re e fiir das phyfikalifche Inftitut vorgefehen.

Die Riume, welche das phyfikalifche Inftitut der technifchen Hochfchule zu
Miinchen (fiehe Art. 72, S. 83) bilden, nehmen den &ftlich vom Mittelbau gelegenen
Theil des Erdgefchoffes und einen kleineren Theil des darunter befindlichen Sockel-
gefchofles ein.

Die beziiglichen Riume find an der Strafsenfeite des an der Hoffront vorhandenen durchgehenden
g g

irganges gelegen -\'_ﬁ(_'lu.' Fig. 62, S. 85); nur die mechanifche Werkfiitte, die Aborte und Piffoirs

find jenfeits des gedachten Flurganges, der im Uebrigen mit zum phyfikalifchen Inftitute gehort, unter-

gebracht. Unter dem Vorbereitungszimmer und dem Sammlungsraum befinden fich zwei Laboratorien.

Das Inftitut ift fowohl vom Haupteingang, als auch von der im ichen Uebergangsbau angeordneten
kleinen Eingangshalle zuginglich; die Wohnung des Profeffors ift jenfeits diefer Eingangshalle, im oft-

lichen Nebengebiude gelegen, und zwar im weftlichen Theile feines Obergefchoffes; mittels: einer Wendel-

treppe kann der Profeflor ralch von feiner Wohnung nach feinem Inftitut gelangen,
Im Hauptgebdude des Polytechnikums zu Dresden (fieche Art. 73, S. 87) liegen

die wichtigeren Riume des phyfikalifchen Inftitutes im fiidweftlichen Theile des
o

Erdgefchoffes; im darunter befindlichen Sockelgefchofs find einige andere zu-

gehorige Gelaffe untergebracht.
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Der grofse Horfaal (fiche den Grundrifs in Fig. 67, S. 89) hat zweifeitige Belenchtung und eine

griifsere Hohe, wie die anftofsenden Erdgefchofsriiume; dies ift dadurch erreicht worden, dafs fein Fufs-
boden um einige Stufen tiefer gelegt worden ift. Die Zuhorer (treien an der Oftfeite ein und haben

einige Stufen hoch zu fteigen, um den oberften Abfatz des anfleigenden Podiums zu erreichen; vom Vor-

bereitungszimmer fithren einige Stufen in die Experimentir-Abtheilung des Horfaales hinab.

Fig. gz.
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Das phyfikalifche Inftitut der technifchen Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg
(iehe Art. 77, S. 92) ift gleichfalls im Erd- und Sockelgefchofs des Hauptgebiudes
gelegen, und zwar im oftlichen Theile des riickwartigen Tractes.

Aus dem Erdgefchofs-Grundrifs in Fig. 73 (S. g5) geht hervor, dafs der an Stidoftecke be-

findliche Hérfaal, das Vorbereitungszimmer, die Sammlung und das Zimmer des Profefl in der angefithrten

Reihenfolge von Oft nach Weft lings des benachbarten Flurganges angeordnet {ind. Am Vorbereitungs-

zimmer fithrt eine kleine Lauftreppe nach den beiden Laboratoriums-Riumen der Praktikanten (unter der
Sammlung gelegen) und zum Privat-Laboratorium des Profeffors, welches deffen Gefchiftszimmer iiber fich hat.

Die Raumvertheilung im phyfikalifchen Inftitut der technifchen Hochfchule zu
Hannover ift aus Fig. 92 bis g4 %) zu entnehmen. Daffelbe befindet fich an der
nordoftlichen Ecke des durch Umbau des Welfenfchloffes gewonnenen Collegien-
haufes, und zwar erftreckt fich daffelbe im Wefentlichen auf Sockel- und Erdgefchofs;
doch befinden fich einzelne Riume auch im Kellergefchofs,

Der grofse Horfaal fiir Phyfik (Fig. gz:l hat durch Anlage einer vom mittleren Flurgange des

Colle

ftithls gefts

gienhaufes abwirts fithrenden Treppe eine lichte Hthe von T.gs m erhalten; das Anfteigen des Ge-

ttet es, vom oberften Abfatze aus ebenen Fufses in den Mittelbau zu gelangen, und die Anordnung

eines hydraulifchen Aufzuges in der nordweftlichen Ecke der Sammlungstiume gewidhrt die Méglichkeit

der bequemen Beférderung der Infirumente und fonftigen Sammlungsgegenftinde nach dem Vorbereitungs-

zimmer und dem Hérfaal, welche noch dadurch erleichtert wird, dafs der d: beftimmte, auf die Platt-

form des Aufzuges zu fetzende Wagen auf der Stelle vollftindig drehbar eingerichtet ift. Im Sockelgelchofs

ift am ndrdlichen Ende des Oftfi Aula, die Wohnung des

rels unter der ehemaligen Capelle, der |
Laboranten angeordnet; fie ift durch einen Glasverfchlufs vom Flurgang der Hochfchule abgetrennt und
durch eine zum Erdgefchofs fithrende Treppe mit dem Laboratorium etc. verbunden.

Die phyfikalifchen Inftitute der Univerfititen find meift felbftindige (von den
Collegienhdufern getrennte) Baulichkeiten, und auch manche andere Inftitute diefer
Axrt, die unbhiingig von Hochfchulen beftehen, pflegen nicht felten in felbftidndigen,
lediglich fiir diefen Sonderzweck errichteten Gebiuden untergebracht zu werden.

Im Vorhergehenden, insbefondere unter a und c, ift bereits das Meifte iiber
den Zufammenhang, in dem gewiffe Gruppen von Inftitutsriumen zu ftehen haben,
fo wie iiber die Stellen, wo beftimmte Riume, bezw. Raumgruppen im Gebidude
ihren Platz finden follen, gefagt worden; es wire hier nur noch hinzuzufiigen, dafs
man den grofsen Horfaal mit Zubehér am beften im Erdgefchofs anordnen wird,
einerfeits defshalb, weil die ftandfichere Aufftellung des Experimentir-Tifches, die
Errichtung von Feftpfeilern etec, in diefem Stockwerk am leichteften zu erreichen
fein wird, andererfeits aus dem Grunde, weil die in Art. 100 (5. 122) angegebene
Forderung, dafs die Studirenden den Horfaal durch einen gefonderten, thunlichft
unmittelbaren Zugang betreten follen, im Erdgefchofs gleichfalls leichter zu erfiillen
ift, als in jedem hoher gelegenen Stockwerke. Die Lage im Erdgefchofs empfiehlt
fich aus den angegebenen Griinden auch fiir folche Laboratorien und fonftige Riume,
in denen Inftrumente etc. ftandficher aufzuftellen find.

An die Gefammtanlage eines phyfikalifchen Inftitutes pflegt man auch noch
die weitere Forderung zu ftellen, dafs bei derfelben die nothwendige Erweiterungs-
fihigkeit von vornherein gefichert fei. Welcher Werth von Seiten mancher Gelehrten
auf diefe Bedingungen gelegt wird, zeigt am beften der Schlufs der vom fritheren
Director des Wiirzburger Inftitutes an den Verfaffer gerichteten Mittheilungen:
... Man kann nie wiffen, was die Zukunft noch fordert, ficher aber, dafs fie Neues
fordern wird. In der Phyfik wird fich im Laufe von einigen Jahrzehnten Vieles ver-
altet zeigen. Ich wiirde, wenn der Staat auf dergleichen einginge, einen thunlichft
barackenartig ausgefithrten Raum als den beften wahlen.
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In der Gefammtanlage der phyfikalifchen Inflitute zeigt fich eine nicht geringe
Mannigfaltigkeit. Immerhin fcheint Uebereinftimmung darin zu herrfchen, dafs bei
kleineren Inftituten (wie z. B. die in Art. 120, 122 u. 126 vorgefiihrten dies beftatigen)
eine blofs aus Sockel- und Erdgefchofs beftehende Anlage entfprechend ift; fiir
grofsere Inftitute hingegen diirften fich Gebdude mit Sockel, letd- unf:l Qb(‘.‘l'gt‘:fﬁthofs
am meiften empfehlen; dufserften Falles kann man auch noch einen Theil des Dach-
gefchoffes ent{prechend ausbauen. Nur bei ganz grofsen Inftituten oder bei f{)lchcn
auf {ehr befchrinkter Bauftelle wird man noch ein II. Obergefchofs in Ausficht zu
nehmen haben.

Bei einer fo verfchiedenartigen, noch lange ihres Abfchluffes harrenden Ent-
wickelung, wie fie auf dem vorliegenden Gebiete ftatthat, bei der felbft die Aus-
gangspunkte faft fortwdhrend noch ganz verfchiedenartige find, konnte auch eine
charakteriftifche Architekturform, gefchweige denn eine irgend typilche, nicht zum
Ausdruck kommen. Selbft bei den meiften Bauten, welche mit Thurmanlagen zu
verfehen waren, find die Ausdrucksformen nicht felbftindige, fondern deren Motive
anderweitig hergeleitet, fo z, B. in Strafsburg, Graz, Bafel, Budapeft etc.

Das phyfikalifche Inftitut zu Berlin nimmt in fo fern eine gliickliche Sonderftellung ein, als die
jufsere Kennzeichnung des Horfaales und der Sammlungsriume ihm ein eigenartiges Gepriige verleihen,
le

was in der — leider kaum fiberfehbaren — Hoffront durch die vorliegenden eingefchoffigen Bauten und

den gul’(‘.h]s)ITcllcn unteren Theil des Horlaales noch deutlicher betont ift, als dies in der Strafsenfront
gefchehen konnte.

Im phyfikalifchen Inftitut der Univerfitit zn Budapeft war durch den mit Galerien umgebenen
Horfaal, den Thurm und den eingefchoffigen magnetifchen Bau nebft Verbindungsbauten ein Anlafs zur

freien Entwickelung gegeben, der jedoch durch Aufnahme f{ehr gebundener Bauformen erflickt worden ift.

Auch in Konig

gsberg find die beiden grofsen Eckfile (optifcher und Hérfaal) zwar fiir fich hervor-

gehoben; dennoch lilﬁ-(.‘l'l fich Zweck und Beftimmung des Inftitutes nicht vermuthen.

Bei der Wahl der Bauftelle fiir ein phyfikalifches Inftitut kommen Gefichts-
punkte in Betracht, die aufsergewdhnliche {ind und es fchwer machen, einen geeig-
neten Platz zu finden. sDas Gebidude mufs frei liegen und der Sonne zuginglich
fein, und es mufs dafiir geforgt fein, dafs diefe Vortheile fiir alle Zeiten bleiben,
Erfchiitterung durch vortiberfahrende Wagen mufs vermieden werden, eben fo der
Strafsenftaub; Getriebe oder Anftalten, die fchidliche Dimpfe entwickeln, Lirm
machen oder mit viel Eifen zu thun haben, diitfen nicht in der Nihe fein. Dem
Gebdude mufs zu paffendem Schutz gegen dufsere Storung der nothige Hof oder
Garten beigegeben werden; auch giebt es verfchiedene phyfikalifche Verfuche, die
ein Arbeiten im Freien erwiinfcht machen« %), So lautete das von den Phyfikern
fiir das phyfikalifche Inftitut des Polytechnikums zu Ziirich aufgeftellte Programm,
und man kann daffelbe als allgemein giltig bezeichnen. Es wire nur noch hinzu-
zufiigen, dafs in vielen Fillen (z. B. in Wirzburg, Jena etc.) der Garten Raum
bieten mufs zur Aufftellung von Hiitten fiir magnetifche und meteorologifche Zwecke.

Bei der Planbildung eines phyfikalifchen Inflitutes find ganz andere Grundfitze
mafsgebend, als beim Entwerfen eines chemifchen Inftitutes (fiehe das nichfte
Kapitel). Bei letzterem find die auszufithrenden Arbeiten derart, dafs fo ziemlich
an jeder Stelle des Gebdudes die néthigen Bedingungen erfiillt werden konnen.
Ganz anders ift dies bei einem phyfikalifchen Inftitut. Wie die vorhergehenden
Entwickelungen gezeigt haben, ift bei einem folchen z. B. fir manche Riume eine

Bruntschir & Lasius

Der neue Phyfikbau fir das eidgen

: Polytechnikum zu Ziirich, Schweiz.
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thunlichft grofse Standficherheit erforderlich; gewiffe Verfuche erfordern unmittel-
bares Sonnenlicht, was eine ganz beftimmte Lage des Raumes bedingt, wieder andere
moglichft gleichmifsige Temperatur; auch mufs man unter Umftinden bald in wag-
rechter, bald in lothrechter Richtung iuber lingere gerade Strecken zu Verfuchen
oder Meffungen verfiigen kénnen ete.

Die wichtigften Grundrifsanlagen mogen im Folgenden an der Hand mehrerer
Beifpiele entwickelt werden.

Arch. :
Miiller.

1:500
#0987 6583210 5 10 15 20™
ped e i s [
Fig. 96.% Fig. 97.

Phyfikalifches Inftitut zu Amiterdam °®).

Arch.! de Greef & Springer.

Die einfachfte und in vielen Fallen angewandte Grundrifsgeftalt ift die recht-
eckige. In ziemlich lang geftreckter Form ift diefelbe bei dem in den fechziger
Jahren von Miller erbauten phyfikalifchen Inftitut der Univerfitit zu Leipzig zu
finden. Daffelbe ift allerdings kein felbftdndiger Bau, fondern fteht mit dem mine-
ralogifchen Inftitute im Zufammenhange, diirfte aber das idltefte Inftitut diefer Art
fein, welches nach neueren Anfchauungen und Grundfitzen zur Ausfiihrung ge-
kommen ift.

Die Raumanordnung ift aus dem Grundrifs in Fig. g5 zu entnehmen; es ift ohne Weiteres erficht-

lich, dafs der Hérfaal als ganz felbftindiger Bautheil aufgefafft und fiir Hufserft giinftige Beleuchtung

deflelben Sorge getragen ift. Dafs die Sammlungen ohne Berfthrung der Laboratorien-Riume zugiinglich

find, ift ein weiterer Vorzug diefes Inftitutes.

» von den Herren Erbauvern freundlichft iberl

shnungen und Mii
‘eichnungen und Mitth
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Eine ganz dhnliche Grundrifsanlage, namentlich in der Anordnung des Hor-
faales eng verwandt, zeigt das phyfikalifche Inftitut des College of engineering u
Yedo; Pline davon find in den beiden unten genannten Quellen 9%) zu finden.

Ein ganz felbftindiger Bau von gleichfalls rechteckiger Grundform ift das in
Fig. 96 bis 08 99) dargeftellte phyfikalifche Inftitut zu Amfterdam. Daffelbe wurde
1885—87 von de Greef & Springer erbaut, und es ift bei der Raumanordnung
franzofifcher Einflufs nicht zu verkennen.

Wie ein Blick auf die Grundriffe des Erd- und Obergefchoffes lehrt, find Horfaal (fiir 140 Zuhorer

Eingangshalle und Treppenhiufer z einem Mittelbau zufammen-

beftimmt und durch Deckenlicht erhellt)
gefaflt, der durch Rifalite im Aeufseren fcharf gekennzeichnet
ift. Labe

Oefterreick

wie fie in Deutfchland und

ratorien in dem Si

werden, find nicht vorhanden; die

-Ungarn aufgef

als Arbeitsriume bez

hneten Gelaffe diirften mehr als phyfi-

Lkalifche Cabinete anzufehen fein, in denen wohl einzelne kleir

Verfuche angeftellt werden konnen, feinere Sicherheitsunter-

fuchungen aber ausgefchlofien find. Der Fefipfeiler unter dem
Experimentir-Tifch des Horfaales ift trogartig geftaltet (Fig. 98),

ehmen

um das wihrend der Verfuche benutzte Waffer aufzun
and durch ein Abflufsrohr abzufihren; der Horfaal reicht durch
zwei Gefchoffe, und auf f{einer Galerie find einige Schauftiicke
in Glaskaften ausgeftellt,

Kellerriume find nur unter dem Mittelbau und den an-
ftofsenden Flurgingen vorhanden, und zwar Riume fiir die
Gaskraftmafchine, Gasapparate, Gasmefler, Heizvorrichtungen
Querlchnitt zu und Vorrithe. Ueber dem vorderen Theile des Mittelbaues ift

lgog 0. Gr. ein Obergefchofs angeordnet, welches die Wohnung des Haus-
warts enthilt. Die angefilhrten Vorausfetzungen zugeftanden,
kann die Gefammtanlage wohl als eine recht glickliche bezeichnet werden.

Simmtliche Riume werden durch eine Feuerluftheiz-Anlage erwirmt und geliiftet. Die gefammten
Baukoften haben rund 171060 Mark (= 100 700 holl. Gulden) betragen.

Als weiteres Beifpiel von Inftitutsbauten mit rechteckiger Grundform kann das
Bernoullianum zu Bafel, fo genannt nach der Bafeler Mathematiker-Familie Bernoulls,
dienen. Diefes 1870—72 nach den Plinen Steklin's errichtete Gebidude enthdlt indefs
nicht blofs ein phyfikalifches Inftitut, fondern auch ein chemifches Inftitut, eine
meteorologifch-aftronomifche Anftalt und einen grofsen Horfaal fiir 6ffentliche populare
Vortrige; allein die klare und iiberaus gefchickte Weife, wie diefe ver{chiedenen
Inftitute etc. im Grundrifs angeordnet, bezw. gruppirt find, macht diefes Bauwerk
zu einem der intereffanteften feiner Art.

Wie aus den beiden Grundriffen in Fig. 99 u 100°%7

hervorgeht, ift der grofse Horfaal im

4

Mittelpunkt der ganzen Anlage gelegen; mit den beiden kleineren Horfilen, wovon der weftliche dem

phyfikalifchen und der &ftliche dem chemifchen Inftitut angehért, dem dazwifchen befindlichen Hausfiur
und einigen nach Stiden gelegenen Riumen bildet der grofse Horfaal die Mittelpartie des Gebindes, die
als folche im Aeufseren gekennzeichnet ift. Weftlich von diefem Horfaale find die {ibrigen Riume des
phyfikalifchen, 6ftlich davon jene des chemifchen Inftitutes angeordnet. In der Hauptaxe des Gebiudes
und an der Siidfeite des grofsen Horfaales ift der sphyfikalifche Thurme errichtet.

Von der chemifchen Abtheilung des in Rede ftehenden Bauwerkes wird noch im nichften Kapitel
(unter g, 4) und von der meteorologifch-aftronomifchen Anftalt noch in Kap. 16 (unter ¢) gefprochen

werden; hier mogen noch einige Bemerkungen iber die phyfikalifche

Anftalt folgen. Der kleine Horfaal

faflt ca. 60 Zuhorer; auf dem Experimentir-Tilch kann man einen kle

en Sehmid {fchen Waflermotor laufen
laffen; unter der mittleren abhebbaren Tifchplatte befindet fich ein fundamentirter Stein zur Aufftellung

: 98} In: Ronins, E. C. Techuical fokool and college bwilding. London 1887. 8. 145 u. Pl 45 — und: Budlder 1880,
April 10,
97) Nach: Repert

um f. Exp.-Phyfik etc., Bd. 16, Taf. III u. IV,
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von Inftrumenten, die eine fefte Aufftellung erfordern. Der Saal kann leicht verfinftert werden, und ein

gegen Siiden gelegenes Fenfler geftattet das Anbringen eines Sonnenfpiegels, um die verfchiedenen opt
Verfuche auf einem Leinwand{chirm zu projiciren, der an der gegeniiber ftehenden Wand heral
werden kann,

Der Fulsboden der beiden Laboratorien an der Weftfeite ruht auf Gewdlben, welche mit Beton

ausgeebnet und mit Afphalt iliberdeckt find; an verfchiedenen Stellen der Wand treten fefte Steinbinke

e e
gelegenes (fog. optilches)

vanometern, Wagen etc.; ein gegen Silden

Proje

hervor zur Aufnahme von Gal
ds man durch Oeffnen der Doppel

1f ca. 30 1“:: erhilt. Unmittelbar unter dem

tionsweite durch

ren eine frel

Fenfter geftal

[chofs, befindet

Tiefe des Hauf Laboratorium, im Sockelg

fich ein 10 m tiefer Schacht, auf defi Sohle die Saugrohre der _-\1'i1i1':1l.iunc-‘\\-': rpumpen reichen: diefer

die eine grofse Tiefe erfordern, verwendet.

Schacht wird auch fiir Verfuche,

es fiir die aftronomif

Im phyfikalifchen Thurm erforderte Aufltellung des Aequatorial-Inftrumen

en Inftitutes

diefer Umftand wurde zugleich im Intereffe des phyfikalif

Anftalt einen foliden Feftpfeil

fiber 15m; fie

lers, vom Boden des Sockelgefchoffes an gerechnet, betrigt

verwerthet, Die Hohe des Pfel

iten Fallthiiren unterbrochen; an der Seite

wird durch 3 Boden mit verfchiedenen zweckmifsig angebra
nach den Fenftern find Waffer- und Queckfilber-Manometer angebracht; aufserdem wird der Thurm zu

igen fiber

ung eines Waffer- oder Glycerin-Barometers, zu Beftimr

Pendel- und Fallverfuchen, zur Anbri

Draht-Elafticitit, zu

g

Iraulifchen Verfuchen ete. verwendet.

Der grofse Horfaal, in dem, befonders wihrend des Winters, fir weitere Kreife sffentliche populire
Vorlefungen in den verfchiedenen Zweigen des Wiffens gehalten werden, hat 450 Sitzplitze wird
durch ein Deckenlicht erhellt, das durch einen Rollladen verdunkelt werden kann. Zwei Thiiren zu beiden
Seiten des Experimentir-Tifches bilden die Verbindungen einerfeits mit dem phyfikalifchen, ar lererfeits

mit dem chemilchen Inftitut; drei weitere Thiiren an der Nordfeite fihren zu den Plitzen der Zuhorer.

Der Experimentir-Tifeh hat die fir die phyfikalifchen und chemifchen Verfuche nothigen Einrichtungen;

hinter demfelben befindet fich ein Abzugs. und Abdampflchrank, zu dem man aunch vom Flurgang gelangen

kann. Befonderes Gewicht wurde anf praktifche Einrichtungen mit Sonnen-Mikrofkop und Laterna ma

foeftellt; auch kann von

gelegt; der Prc Apparat wird im mittleren Gange iiber der Eingangsthir au

dem Fenfter tiber der Hausthiir mit Hilfe eines dafelbft angebrachten drehbaren Spiegels das Sonnenlicht

an die gleiche Stelle gele werden. Die optifchen Bilder werden auf einen weifsen Schirm geworfen,

der die Hohe des Saales hat, §m breit it und an der Wa

hinter dem Experimentir-Tifch angebracht

werden kann %),

Eine Anlage, welche zwar auch noch unter diejenigen mit rechteckiger Grund-
form einzureihen ift, die aber durch ftark vorfpringende Rifalite in charakteriftifcher
Weife gegliedert ift, bildet das phyfikalifche Inftitut der Univerfitit zu Jena, 1882—84
nach Angaben Aébe's und Entwiitfen S#reichhakn's von Hoffe ausgefiihrt, wovon in
Fig. 101 u. 102 die Grundriffe von Erd- und Obergefchofs wiedergegeben find.

Fig. 101, Fig. 102.

=
0 |

Phyfikalifches Inftitut der Univerfitit zu Jena ®%).
Arch.: Hofe.
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chft iiberlafienen Bauplinen und daran kniipften

Mittheilungen.




genannten Stockwerken,

Diefe Pline zeigen ohne W

2res eilung in den beiden

Unter dem Mittel- und dem rechtsfeitigen (&ftlichen au it ein ausgebautes Sockelgefchofs vor-

handen, wihrend der weftliche Fligel nicht unterkellert ift; unter dem Zimmer des Affiftenten (Fig. 1o1)

(L=

ktrifche Mafchine; unter den iibrigen 3 I

befindet fich der Raum fiir den Gasmotor und die dynamo-ele

[chaftliche Arbei Die lichten Stock-

gefchofsriiumen diefes Fligels find 3 Raume fiir wiffe

Len ge

werkshithen betragen im Sockelgefchofs 8,05 m, im Erdgefchofs 4,0 m und im Ob

grofse Horfaal ift 5,00 m hoch und reicht in das Dachgefchofs hinein; letzteres, mit einem Holzcementdach

iiberdeckt, enthiilt eine Dienerwohnung etc. und hat eine lichte Hohe von

B » N 1o . - . . i o a T} o TR 2
Ery igl man, dals die Baufumme wvon vornherein mit ﬁ;\tiL-D Mark uniiberfchreitbar begrenzt

nblickes in fehr

fo mufs zugeftanden werden, dafs hier eine den befcheidenen Anfpriichen des Aug

re gelchaffen worden ift, Allerdings wird nicht verfchwiegen,

hende Arx

kommener Weife entfpre ge g
der Gaskraft- und Dynamo-Mafchine im unmittelbaren Zufammenhange mit den R

he Arbeiten mif: 1

die Anordn

e lelbft als

filr wiffen{ ich ift, dafs der Mangel einer Director-Wohnung im Gebii

Uebelftand empfunden und die Unmbglichkeit, im weftlichen Fligelban weitere Arbeitsriume zu

beklagt wird. Mit einem verhiltnifsmi

; . a2 g e ,
sigr geringen Mehraufwande hiitte man zum mindeften [pit
weiterungen ermoglichen, bezw. vorbereiten konnen®?).

Wenn auch nicht zu den Anlagen mit rechteckiger, fo doch zu folchen mit

L
cefchloffener Grundform gehort in gewiffem Sinne das phyfikalifche Inftitut der Uni-
verfitit zu Berlin; daffelbe wurde 1873—78 nach wiffenfchaftlichen Angaben z. Helm-
holtz’s, nach Entwiirfen und unter der Oberleitung Spicker's von Zaflran ausgefiihrt.

In den gedachten Jahren wurden auf dem ca. 77 @ grofsen Grur n der neuen Wilhelm-

und Schlachtgafle einerfeits, der Dorotheen-Strafse und Spree andererfeits eine Ban

108 m Frontlinge errichtet, welche an

der Dorotheen-Strafse das phyfiologifche Fig. 103.

und pharmakelogifche Inftitut, am Reicl

tagsufer das phyfikalifche und das zwei

chemifche Inftitut nebft den dazu -_;(-Imri-

gen Dienftwohnu umfaflt (Fig. 103).

Inmitten von zum Theile fehr verkehrs-
reichen Strafsen und auf einem fehr un-
giinftigen Baugrunde waren Gebiude aus-
zufithren, bei denen beziiglich der Er-

{chiitterungsfreiheit ziemlich grofse An-

{priiche geftellt werden muflten; die

lung war in Folge deffen mit nicht

Schwierigkeiten verbunden; die

geri

benden Con

uctions- Bedingungen
wurden bereits in Theil III, Band 1
sHandbuchese (5. 245, Fulsnote 146) mit-

getheilt. Die Strafsen

dieles

mme wurden vom
anm

Baukorper mittels tiefer Lichtgriben los-

gelost und die Einginge mit Hilfe frei Lageplan der naturwiffenfchaftlichen Inftitute der Univerfitat

fchwebender (nur einfei

auflagernder) zu Berlin.

Briicken hergeftellt; die verfchiedenartige

Fundirung felbft it im gleichen Bande (Art. 364, S. 253) kurz angedeutet, der fiir das pharmakologifche
Inftitut ausgefiihrte Beton-Pfahlroft ebendafelbft (T

. 708, S. 315) zur Darftellung gebracht. Eingehenderes

hiertiber ift in der unten genannten Quelle %) zu finden.

Das phyfikalifche Inftitut ift in der Mitte der nordlichen Flucht der in Rede
ftehenden Baugruppe errichtet und mit der Hauptfront nach der Spree gerichtet;
das aus Sockel-, Erd- und 2 Obergefchoffen beftehende Bauwerk wird durch die
Grundriffe in Fig. 104 bis 106 und den Durchfchnitt in Fig. 107 veranfchaulicht.

Der Grundrifs zeigt im Allgemeinen die Trapezform; die Hauptfront folgt der gebogenen Linie

des Flufslaufes; an der Riickfront find 2 Anbauten angefiigt; im Weften [chliefst fich das Dienftwohnhaus

Die Fundirung der Univerfitits-Inftitute zu Berlin. Centralbl. d. Bauverw. 1881, 5. 359.

124,
Phyfikal
Inftitut
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I. Obergelchofs

Fig. 106.

0W98TE543210
A | | Lo

Phyfikalifches Inftitut der Univerfitit zu Berlin.
Arch.: Spgieker.
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technologifche Inf

des Inftituts:Directors, im Often das zweite chemifche und

biudes nimmt von Weft nach Oft zu, und zwar von rund 16 auf 25 m; 1m & iit ein L

he von 1350 am: die Stockwerkshihen betragen im

[t

ten nur ein niedriges Kellergefchofs von 1.

net. Das Gebiiude bedeckt eine Grundflic

hof angeord
a2 Obergelchofs

hofs 4,95 und im IL

5, im Erdgefchofs 4,50, im I. Oberg

Sockelgefchofs

Anbauten an der Hinterfront ent

als der des Hauptg udes.

4,40 m Hohe; der Fufsboden des letzteren liegt 1,50 m ti

Im Sockelgefchofs befinden fich die Vorrichtungen fiir die Sammelheizun

15

. die Riume fiir die Auf-

des Pfértners und des Heizers

bewahrung der Materialien, die Schmiede, die Wohnur

ein Gasmotor dient zum Betriebe der dynamo-elektrifchen Mafchine, deren Leitung zum Experimentir-’

s auch mit dem zur Liiftung dienenden Blife

des grui'-,qn Ho es fiihrt: derfelbe Motor

.n Gefchofle enthalten die aus Fig. 104 bis 106 erfichtlicl

werden, Die drei fiber der Erde befi

1}

Riume; hier tritt der Geda die Durchfiihrung eines nach Abtheilungen methodifch geordneten Unter-

rung walten zu laffen, zum erften Male hervor.

eefithrt und en an der Vorderfront noch ein Halbgelchofs (

Hihe) lban ein Theil des Dachgefchoffes (in einer Hohe wvon

an der Hinter

Die hierdurch gewonnenen Zimmer gewihren nach Siiden hin einen freien Au iiber

gang aus

£

die be le hinweg und werden daher hauptfichlich zu optifchen Verfuchen benutzt. An
der Siic t der Treppenthurm mit maffigem Spindelpfeiler das ganze Gebiude ; derfelbe wf

feinem on Dache mit einem fleinernen Tifche verfehen; die Plattform wird bei den Uebungen zu

barometrifchen Héhenmeflungen verwendet.

und die nach dem

Das Gebiude wird durch Feuerluftheizung, die Riume des weftlichen Fliig

Hofe gelegenen Vorbauten werden durch Warmwafferheizung erwiirmt; die Heizung in den Dienftwohnur
gefchieht mittels Kacheltfen.
Aeufsere ift in Back-

in Art. 117 (S. 138) die Rede;
i al 3%
i

dies giebt, bei 1307am bebauter Grundfliche

Von der Aufsen-Architektur war bereits

‘hem Granit hergeftellt 1°)

ftein-Verblendung mit Anwendung von Terracotten und einem Sockel von D
24 =

Die Baukoften haben rund 757 6oo Mark betragen;

filr 1am 579,50 Mark und, bei 24 283 cbm Rauminhalt, fir 1cbm 31,20 Mark.

Die feither vorgefiihrten phyfikalifchen Inftitute waren, mit wenigen Ausnahmen,
kleinere oder im Bauplatz befchrinkte Anlagen. Will man bei ausgedehnteren In-
ftituten die rechteckige Grundform beibehalten, fo mufs man zur Anordnung eines
inneren Hofes greifen, wie dies z. B. beim phyfikalifchen Inftitut der Univerfitdt zu
Graz gefchehen ift. Daffelbe wurde 1872—75 nach dem von Zdpler ausgearbeiteten
Programm und dem von [Horky und Stattler herriihrenden Entwurf von letzterem
ausgefithrt; daffelbe ift bis heute eines der umfaffendften und lehrreichften Inftitute
geblieben, In Fig. 108 u. 109 '°2) find zwei Grundriffe deffelben mitgetheilt.

serer Tiefe und mittlerem

Das Gebiude befteht aus einem gegen Stidoft gelegenen Tract von ¢

Flurgang, an den fich gegen Siidweft ein weiterer Fliigel, gleichfalls mit kurzem mittleren Flu

anfchliefst: diefe beiden Tracte beftehen aus Sockel-, - und Obergefchofs. Die zwei anderen, den

Hof nach Nordweft und Nordoft begrenzenden Tracte {chliefsen mit dem efchofs ab. An der Nord

oftfeite ift thurmar

cin kleines aftro-phyfikalifches Obfervatorium angebaut.
idoft-T (
Erd- und Oberg

mgs-Sammlung in der aus dem Grundrifs erficl

10g); der mittlere Flur-

‘chofs reichenden grofsen

gang fiihrt durch ein Vorzimmer mit Treppe in den

&

Horfaal, mit dem das Vorbereitungszimmer und die Vorle

lichen Weife in Verbindung gebracht fi

In der Axe des Siidweftfligels ift die Hofeinfahrt

deren Linken der Wohnungs-Tract mit befonderer Treppe angeordnet ift. Die Gruppirung der iibri

Erdgefchofsriume ift aus dem beziiglichen Plane ohne Weiteres zu entnehmen; die beiden nach N

n; der zu magnetifchen Unter-

und Nordwelt gerichteten Fliigel dienen ausfchliefslich Laboratoriumszwec

fuchungen beftimmte Nordweftfligel ift vollf i

o3

eifenfrei hergeftellt. Der Flurgang im Nordoft-Tract

wird als sArbeits-Corridore bezeichnet, weil in demfelben kleinere, aus den Laboratorien

mechanifche Arbeiten ausgefiihrt werden. Die fyfter

Vifir-Linien des fiidéftlichen, namentlich aber des nordéfilichen T

(mit Pfeilen) augenfi nfterfeiten her mit Sonnenlicht nach

;_:e:mr:chi. Im Hérfaal kann von heiden

ten Berlins., Berlin

den von Hermm Baurath 5#
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der weifsen Projectionsfld » durch Auseinanderfchieben

chten {chwarzen

der rickwirts vom Expervimentator angeb

Tafel frei gelegt wird, projicirt werden; fiir die Siidoftfeite
ift zu diefem Ende im Zuhorer-Podium eine Oeffnung an-

R

und der Helioftat fteht unter dem letztere

gebrac

hanifche Betriebskraft wird im Horfaal durch einen kleinen

jaren Wafllermotor, der im Vorbereitungszimmer auf:

welle aufg

Im Sock

(che Laboratorium, daneben, unter dem Vorzimmer des

chem

erie-Raum und unter der V

AT~

Horfzales, der Be orlefung

lung die fehr gerdumigen mechanifchen Werkititten, in denen

lige Hochdruckdampfmafchine, mit Transmiffion

eine dreipfer
durch die gefammten Werkftittenriume und nach der Kraft-

tellt ift. Im Siidwelt-Tract,

welle in den Laboratorien, aufg

der Durchfahrt zunichft, find zwei kleinere Arbeitsriume und

im Nordoft-Tract, dem Thurme zuniichft, ein Raum fiir con-
ftante Temperatur angeordnet; der iibrige Theil des Stidwett-

1 des Siidoft-Tractes enthiilt Heizk: Vorraths- und

ur

Wirthlchaftsraume, fo wie die Wohnung des Heizers.

Der Grundrifs in Fig. 108 ftellt die Raumvertheilung im

Obergefchofs dar. Der Thurm (Fig. 110'?) ift fiir die aftro-

phyfikalifchen Beobachtungen mit einer Drehkuppel (fiche

Kap. 15) tiberdacht; die achteckigen Nebenrdume find zu

es Meridian- und

r-onomifchen Uebungen, zur Aufnahme e
eines Paffage- Inftrumentes beftimmt. Fir meteorologifche
Uel
eine Terrafle angeordnet (Fig. 108). Ein Eiskeller befindet

zhit

ren it auf dem Nordoft-Tract, dem Thurme

gange zum Thurm.

unter dem Verbindung
die
hel-

Warmwaflerheizung erwirmt,

Der grofse Horfaal wird mittels Feuerlnftheizur
Wohnr:

ifchen Inftitutes ofen

me und eifenfreien Laboratorien werden durch K

igen Riume mitte

Thurm des phyfikal alle i

der Univerfitit zu Graz Sehliefslich fei noch auf verfchiedene Einzelheiten diefes In-

nden vielfach die Rede war,

im Vorherg
s 10ey

Ein anderes einfchligiges Beifpiel ift das mit dem Mufeum zu Oxford wver-
bundene, zu Ende der fiinfziger Jahre von Deane erbaute Clarendon-Laboratorium,
deffen Erdgefchofs-Grundrifs in Fig. 111 1%} wiedergegeben ift.

An

der Form von Experimental-Vorlefungen iiber die Principien der Wiffenfchaft, alsdann durch mathematifche

Hagg M Gr. {titutes, von

anfmerkfam ger

-hit in

lifche Unterricht in 3 Curfen ertheilt, und zw

iefem Inftitut wird der phyf

imen-

Vorlefungen fiber die phyfikalifchen Theorien und fchliefslich in einem praktifchen Curfus der expe

tellen Methoden,

Der im Erdgefchofs vene Horfaal ift an der Oftfeite angeorc und enthdlt 150 Sitzplitze;

in den nach Norden und Siiden verlegten Laboratorien eichzeitig arbeiten; die

find nach fiinf verfchiedenen Zwei

innen 40 Studirende ¢

fenden 5 Laboratoriums-Riume

ren der experimentellen Unter-
Im

ime und Batterie

bet

fuchung

n gefchieden, und jeder derfelben ift dem beziiglichen Zweige entlprechend ausgeri

befinden fich ein Raum fir magnetifche Unterfuchungen, Vorraths

rn; im Dachgefchofs ift an der Weflfeite eine lange Galerie optifche Arbeiten und iiber dem

fiidlichen Ende des Horfaales find die photog ishedeckte

Hof ift i
mente Au

.q:-];ill:!‘.cn Arbeitsriume angeordnet. Der innere ol

von einer Galerie umgeben; in demfelben haben die aufser Gebrauch befindlichen Inftru-

g gefunden, und es werden darin diejenigen Verfuche angeftellt, welche eine betricht-

liche Hohe erforderlich ift.

p.-Phyfik etc; Bd. 11, 5. 73 — in Wien freundlichft




Weitere Sammlungsriume {ind nicht vorhanden; es [cheinen die im Gebrauch {tehenden Inftrumente
im Vorbereitungszimmer und in den Laboratorien aufbewahrt zu werden. Der Gang an der Oftfeite,
welcher das Inflitut mit dem Mufeum verbindet, fithrt an den zu erfterem gehérigen Werkftitten vorbei.

Die Baukoften haben nahezu 206 ooo Mark (= £ 10300) betragen %)

Sobald man, im Intereffe der Einfachheit und Billigkeit, eine thunlichft ge-
{chloffene Grundrifsgeftalt anftrebt, fo befteht — neben der eben erorterten recht-
eckigen Form eine naturgemafse Anlage darin, dafs man fimmtliche Inftituts-
raume, mit Ausnahme des Horfaales, in einem rechteckig geftalteten Bau vereinigt,
fiir den Horfaal aber, in Riickficht auf deffen abweichende Abmeffungen und eigen-
artige Beleuchtungsverhiltniffe, einen befonderen Anbau anfiigt. Diefer Gedanke ift
eigentlich fchon bei dem in Art. 120 (S. 139) vorgefiihrten Leipziger Inftitut zur
Ausfiihrung gekommen, indem dort an der Schmalfeite des rechteckigen Hauptbaues
der Horfaal angefiigt und in folcher Weife jene lang geftreckte Grundrifsform erzielt
wurde. Der Organismus eines phyfikalifchen Inftitutes, fo wie auch manche andere
ortliche Verhiltniffe bedingen bisweilen die An-
fligung des .Horfaales an einer Langfeite des
Hauptbaues, wodurch L-, bezw. |-formige Grund-
rifsanordnungen entftehen.

Eine derartige Anlage zeigt das phyfikalifche
Inftitut der Univerfitit zu Wiirzburg (Fig. 112 u.
113199), welches 1878—79 nach . Kolilrau/ch's

Skizzen von Luts ausgefiihrt worden ift und deffen

fammtliche Rdume in einem nur um 2 Stufen
in das Erdreich verfenkten Untergefchofs und in
dem dariiber liegenden Hauptgefchofs unterge-
bracht find; die Director-Wohnung befindet fich
in dem Aufbau, der im Hauptgefchofs-Grundrifs
(Fig. 113) befonders bezeichnet ift.

Die Vertheilung der Riume in den beiden zuerft ge-

dachten Gefchoffen zeigen die zwei Pliine in Fig. 112 u. 113;

im Dach find noch einige Vorrathsriume ereebracht; die oy v -
ac s einige Ve thsriume untergebracht; die Phyfikalifches Inftitut des Mufeums

zu Oxford, — Erdgelchofs 1%%).
hinzugezogen werden, und an der Stidfeite ift fiir {pitere i G

1500 . ar,
Zeiten ein dem Hirfaal f{ymmetrifch angeordneter i

rungsbau vorgefehen; alsdann follen die Fachwerkwiinde zwifchen den drei an der Oftfeite gelegenen,
eifenfreien Arbeitsriumen des Hauptgelchofies entfernt werden.

Der Mangel einer befonderen, zur Director-Wohnung fithrenden Treppe ift fithlbar; im Uebrigen
ift bei diefem Inftitutsbau augenfcheinlich grifserer Werth darauf gelegt, die Riume mehr nach den be-
{fonderen Bediirfniffen der darin vorzunehmenden Arbeiten, als in Rickficht auf eine mehr oder weniger
kitnftliche didactifche Methode zu gruppiren, wefshalb auch die Uebungsriume im Untergefchofs liegen.

Eine weiter gehende Entwickelung hat die L-férmige Grundrifsanordnung beim
phyfikalifchen Inftitut der Univerfitit zu Budapeft, welches 1884—83 nach den wiffen-
fchaftlichen Angaben Lordnd v. Evtvis und Weber's Entwiirfen ausgefiihrt wurde,
erfahren. Daffelbe (Fig. 114 u. 11519 fetzt fich aus einem mit der Langfront nach
Oft gerichteten Hauptbau, einem an der Weftfeite angefiigten Fliigelbau, einem
Thurm- und einem Obfervatoriumsbau zufammen; Haupt- und Fliigelbau beftehen

105} Nach den von Herrn Profeflor Dr. 7.
Mittheilungen.

108} Nach

durch Vermittelung d

ft it

o,

Architekten Ce
an Ori I-Pliinen und Mitthe

zu Budapeft fren

Phyfikal,
Inftitut
1]
Wiirzburg.

128,
Phyfikal,
Inftitut
der

Univerfitiit

Budapett.




aus Sockel-, Erd-, Ober- und
theilweife ausgebautem Dach-
gefchofs; der Thurm ift bis
zur Plattform 20 m hoch, das
Obfervatorium blofs erdge-
[choffig.

Im I_'erlgufc]mi's (Fig. 114)
werden Haupt- und Fligelbau von

einem mittleren Flurgang durchzogen;

am Krenzungspunkte beider Ginge
ift ein Lichthof angeordnet. Der
von Nord nach Siid ziehende Flur-

g verbindet die beiden Hauptein-

am fidlichen Eingang li

17e;

(7]

Haupttreppe, im einfpringenden
Winkel zwifchen Haupt- und Fliigel-
bau die zur Director-Wohnung fiih-

rende Treppe und an der Weftfeite

des Hauptbaues eine Nebentreppe.
Der Fligelbau lduft in der Ver-
lingerung feiner Nordfront in einen
blofs Tpem tiefen Schmalbau aus,
der das Laboratorium fiir Vorgefchrit-
tenere und die grofse Sammlung ent-
hilt. In dem Zwickel, den diefer

Schmalban { n Stidwefl) mit dem

Fliigelban bildet, erhebt fich auf
eigener Betonplatte der fchon er-
wihnte Thurmbau, noch weiter nach

Weften hin, gleichfalls anf eigener

Betonplatte gegriindet, das magne-

tifche Obfervatorium.

Wie die beiden Grundriffe in °

Fig. 114 u. 115 zeigen, trennt fich der

gefammte Inftitutsbau in drei ziem-
lich fcharf gefchiedene Abtheilungen,
wodurch die allgemeine Stérungs-
freiheit wefentlich begtinftict wird.
Die erfte Abtheilung bildet der Haupt-
bau, in deflen Sockelgefchofs ein
bla

lung, die Wohnung des Thorwartes

raum, die hiftorifche Samm-

und Wirthichaftsriume gelegen find.
Der weftliche Fligel, d. i. die
zweite Abtheilung, ift hauptfEchlich

zu Vorlefungs- und Laboratoriums-

zwecken beftimmt ; feinem Unter-

gefchofs befinden fich zwei Diener-

wohnungen, die Heizkammer fiir den

, die Batterie-Kammer und
Vorrathsriume.
Thurmbau und magnetifches

Obflervatorium bilden die dritte Ab-

theilung. Das :{chofs des

rmes dient zu meteorologifchen

Untergefchols.
Phyfikalifches Inftitut der
1:500

s E7EEEI2N0 L] 0
Pttt

agm

Phyfikalifches Inftitut der
Arch.




Nebenbeobachtungen und zur Auf-
nahme der felbft fchreibenden Ap-
parate; das in feinem Erdgelchofs
gelegene Arbeitszimmer des Profeflors

ift mit der Bibliothek durch eine

verglaste Holzgalerie verbunden; die

aus ca. 4am grofsen Marmorplatten

zufammengefiigte Plattform dient zur

Aufnahme eines auf Schienen ge

ftellten Beobachtungshiuschens mit

Refractor und zu meteorologifchen

Beobachtungen; im Treppenhanfe
werden Fallverfuche vorgenommen.

Das magnetifche Obfervatorium hat

Stid- und Weftauslchau; es befitzt

einen unmittelbaren Zugang von

aufsen und fteht durch eine kleine

iverfitit zu Wiirzburg 195},

Treppenanlage mit dem im Thurm
Arch. : Lutz, gelegenen Arbeitszimmer des Pro-
feflors in Verbindung,
Fig. 115. Des grofsen Horfaales mit der
hinter dem Experimentir-Tifch an-
geordneten Vortragsnifche, der Bal-
cone an feinen beiden Langfeiten ete.
gelchah unter b und ¢ mehrfach
Erwihnung. Der Hérfaal wird durch
eine Feuerluftheizung erwiirmt; alle

tibrigen Rinme find mit Kachelofen

verfehen 190),

Will man bei grofseren 1.
Inftituten im Intereffe einer !:]]};m,.u'
moglichft guten Beleuchtung =

rigsherg.

fammtlicher Riaume die An-
ordnung eines inneren Hofes
umgehen, fo mufs man flark
gegliederte Grundformen wih-
len. Hierbei ift die nichft
liegende die U-formig geftal-
tete, die u. a. beim phyfika-
lifchen Inftitut der Univer-

fitat zu Konigsberg, welches
1884—88 nach dem Entwurfe
a1 Ein-

Kuttrg's mit  ein
{chrankungen zur Ausfihrung

gebracht wurde, zur Anwen-

dung gekommen ift. Daffelbe

zerfillt in die experimentell-

phyfikalifche und mathema-
tifch- phyfikalifche  Abthei-
lung, derart dafs erfterer der

weftliche Theil, letzterer der
oftliche Theil des Gebidudes

Univerfitit zu

Weder,




2

il zugewiefen worden ift. Wie die Grundriffe in Fig. LG Ty zeigen, befteht
daffelbe aus zwei zur Hauptaxe nahezu vollig fymmetrifchen Halften.
em der Univerfitit gehérign!u, 78 m langen und 60 m breiten Grundftiick

inzlicher Abgefchiedenheit vom Gerdufch und den

Diefes Inftitut wurde anf

errichtet, welches bei vollftindig freier Lage den Vortheil ¢

Fig, 116.

Erdgefchofs.

Phyfikalifches Inftitut der Univerfitit zu Kénigsberg 1°7),

Arch.: Kuifig.

Erfchiitterungen des Strafsenverkehres hat. Die Hauptfront des Gebiiudes mit den wichtigften und grofsten

Arbeits- und Vortragsriumen ift nach Stiden gerichtet, wihrend die Nordfeite des Mittelbaues den Eing

jenigen Riume anfzunehmen haben, deren Zwecke die Lage

mit der Hauptireppe und die Fliigelbauten di

nach Often, bezw. Weften und Norden erfordern oder geftatten,

107} Nach: Centralbl. d. Bauverw. 1887, S. 14




Das Gebidude belleht aus So

kel-, Erd-, Ober- und dem zum Theil ausgebauten Dachgefchofs; die

oy im Obe

Stockwerkshohen betragen im Sockelgefchofs 3,20, im Erdgefchofs

gelchofs 4,65 und im Dach-

geichofs 5,23 m; die grofsen Eckfiille des Obergelchoffes reichen bei einer lichten Hohe von 7aom in das
Dachgefchofs hinein.
Die Raumvertheilung im Erd- und Obergelchofs ift aus den beiden Grundriffen in Fig. 116 u. 117

zu erfehen; diefe beiden Stockwerke enthalten die t‘tgentﬁt‘hcn Lehr- und Arbeit

dume. Im Sockelgefche

befinden fich an der Siidfeite in der Mitte zwei Wohnungen fiir Mechaniker, in den fidlichen Eckbauten

Werkitiitten fiir diefelben, in den nérdlichen Enden der Fligelbauten ifothermifche Riume mit entfprechender

Ausriiftung ; die iibrigen Rdume dienen zur Aufbewahrung von Geriithen und Kohlen. Fiir chemifche und
photographifche Arbeiten find im Dachgefechofs mehrere kleinere Zimmer mit Deckenlicht abgetheilt; auch
find dafelbft zwei Wendeltreppen angeordnet, welche die Benutzung des flachen Daches zu meteorologifchen

und aftronomifchen Unterfuchungen erleichtern follen.

In den photographifchen Laboratorien find mehrfach zum Schutze gegen ftarke Wirmeverbreitu

en Schornfteine gegen die Quermauern Fachwerkwiinde in angemeflenem Abftande von diefen

durch die vie

errichtet; zur Erzielung von Erfchiitterungsfreiheit find in den Arbeitsriiumen mehrere auf Brunnen ge-

L te Feftpfeiler vorhanden; die Sile am Nordende der Fliigelbauten im Erdgefchofs find filr galvanifche
Arbeiten unter Vermeidung eiferner Conftructionstheile hergerichtet. Die beiden grofsen Eckfile des Ober-
gefchoffes befitzen in den Decken Oeffnungen fiir Fall- und Pendelverfuche. Zu Beobachtungen an lang
(A Z) befindlichen

Die nach Norden gelegenen, fiir Arbeiten bei Dauer-Tempe

Manometern dienen die neben den Aufziigen alle Gefchoflfe durchfletzenden Fallfchiichte.

ur beftimmten Riume des Sockelgefchofies

¢ em Mauerftirke eine durch breiten Lufifchlitz davon getrennte innere Ve

haben bei 7 kleidung von

Dicke und nur je ein Fenfter erhalten.

Vorhalle, Flure und n find tberwolbt; die Haupt

reppe ift aus Granit, die Nebentreppen

lind aus Holz hergeftellt; das Dach ift mit Holzcement eingedeckt. Die Erwirmung der meiften R

erfolgt durch Kacheldfen, welche van Vorgelegen in den Fluren gefeuert werden; der grofse Hor
der Stidweftecke hat Feuerluftheizung mit Lufterneuerung erhalten; die Beheizung des grofsen optifchen
Saales gefchieht durch einen eifernen Mantel-Schiittofen.

Die Aufsen-Arc

Ge

itektur bewegt fich durchweg in einfachen Formen. Zu Wandflichen 1
fimfen der oberen Gefchoffe {ind Backfteine von {chéner, dunkel rother Farbe verwendet, deren Farben-
kel ift aus Sand-
ftein hergeftellt; die Aufsenwinde des Sockelgefchoffes find durch einen umlaufenden, begehbaren Sicker-
canal gegen Erdfeuchtigkeit gefichert.

wirkung durch Streifen und Mufter aus briunlich-violetten Steinen erhiéht wird. Der Sc

Die Baukoften find auf rund 333000 Mark veranfchlagt, wovon auf den eigentlichen Neubau
265000 Mark, auf die Nebenanlagen 11400 Mark und auf die innere Einrichtung 56600 Mark kommen.
Bei 983 am iiberbauter Grundfliche berechnet fich, unter Beriickfichtigung der wahrfcheinlichen Erfparnifs,

der Einheitspreis auf 249 Mark fir 1am und auf 15,37 Mark fiir 1 cbm Baumaffe !

{seren Inflituten

gen zum Ll -férmigen

o

Von gleichem Gefichtspunkte ausgehend, kann man bei noch gro
die Zahl der Fligelbauten vermehren und fo vom U-formi
Grundrifs iibergehen; derfelbe ift beim neuen, noch im Bau begriffenen, von
Bluntfehli & Lafius herriihrenden Inftitut des Polytechnikums zu Zirich in Anwen-

dung gekommen,

Das betreffende G hat im 1I. Obergefchofs auch die forftliche Verfuchs-Station und die
meteorologifche Central-Anftalt aufzunehmen. Indem beziiglich der Pline und Befchreibung diefes Inftitutes

auf die unten genannte Quelle !%%) verwiefen wird, mag hier nur noch auf die eigenartig angeord

unterirdifchen Laboratorien

merkfam gemacht werden, die fich unter der grofsen Terraffe vor dem Ge-
biude befinden und von denen bereits in Art. 105 (S. 130) die Rede war.
(= 27 Francs)

Der Rauminhalt des ganzen Gebiudes betrdgt rund 32 000 cbm ; fiir 1 cbm find 23,60 Mark (

veranfchlagt ; dazu kommen noch fiir die Bodenbewegung, die Stiitzmauern und die unterirdifchen Riume

lic Gefammtkoften (ohne Bauplatz)

fich auf nahezu 800 ooo Mark

104 000 Mark (== 130000 Francs), fo dafs c

- gg4 000 Francs) belau

n witrden 199),

Herrn

u Z

< erfchic

Polytechnikums
i

Ziinich.
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Eine noch weiter gehende Gliederung der baulichen Geftaltung erzielt man
durch Wahl der w-formigen Grundrifsanlage. Eine folche ift grundfitzlich eine
weitere Ausbildung der Planformen in Fig. 101 (S. 142) u. 117 (S. 152) und gewdhrt
den Vortheil einer allfeitig giinftigen Beleuchtung. In folcher Weife ift das phyfi-
kalifche Inftitut der Univerfitit zu Strafsburg 1879—82 nach Aund/s Angaben und
Eggert's Entwurf erbaut worden. Ein Schaubild diefes Bauwerkes zeigt Fig. 122;
Fig. 118 bis 121119 find die Grundriffe der 4 Gefchoffe deffelben.

Die

lichten Gebiudeanlage erhalten hat, follte aus drei gefonderten Abtheilungen beftehen, von denen die

Stellung in der Queraxe der durch Fig. 5 (5. 16) veranfch

fes Inftitut, welches feine

au-

erfle die den Zwecken der Experimental-Vorlefungen dienenden Riume umfafit, allo den Hérfaal, die

Sammlung der Inftrumente etc.; in der zweiten Abtheilung follen die phyfikalifchen Forfchungen und
Unterfuchungen ausgefithrt werden, fo dafs hier die Laboratorien fiir den Director, die Affiftenten und die
vorgefchritteneren Studirenden zu fchaffen waren; die dritte Abtheilung bildet das Uebungs-Laboratorium, in

welchem die Studirenden einen beftimmten vorgefchriebenen Cyclus von Usbungsaufgaben auszufithren haben,

Phyfikalifches Inftitut der Univerfitit zu Stralsburg '1%).

Bei der hier gewithlten Grundrifsform liegt die Front des Mittelbaues mnahezu gegen Siiden, der
cine Fliigel gegen Often, der andere gegen Weiten; jeder diefer F

igel hat einen Eingang; serdem
{ind im Sockelgefchols zwei Durchgiinge angelegt. Der Ofifliigel mit den angrenzenden Theilen des Mittel-
baues enthilt die erfte Abtheilung, fo wie die Wohnungen des Directors und des erfien Dieners; der Weft-
fliigel mit den angrenzenden Theilen des Mittelbaues enthilt im Erdgefchofs die Riume fiir die phyfikalifche

Forfchung, im Obergefchols das Uebungs-Laboratorium. Die StockwerkshShen betragen. einfchl. der
g £ : gen,

Decken-Conftructionen, im Sockelgefchofs 4,5, bezw. 4,5 m und fiir die tibrigen Gelchoffe je 35 m.

In der erften Abtheilung bildet der Horfaal, von dem im Vorftehenden mehrfach die Rede war
und wovon in Fig. 86 (S. 125) ein Durchfchnitt gegeben ift, den Hauptraum; derfelbe wurde in das
Erdgefchofs verlegt und hat feine Stelle an der vorgefchobenen fiidoftlichen Ecke des Gebiiudes gefunden,
wo die Moglichkeit am beften gegeben ift, das Sonnnenlicht faft zu jeder Tageszeit mittels Helioftaten
einzufiihren. Der Saal reicht in das Obergefchofs hinein; tiber feine Zuginglichkeit wurde in Art. 100
(S. 123) das Nothige gefagt. Auf den Sitzreihen haben 125 Zuhbrer Platz; der Experimentir-Tifch ift
in Fig. 85, die zum Handhaben der Verdunkelungsvorhinge dienenden Vorrichtungen find in Fig. 84
dargeftellt. Hinter dem Horfaal befindet fich ein grofser Raum (Fig. [18;_-: welcher die Sammlung der in
den Vorlefungen benutzien Inftrumente enthilt. Im Mittelbau neben dem Hirfaal liegt das Vorbereitungs-
zimmer, daneben das Gefchif

szimmer des Directors. Von erfterem fithrt eine \\'umi(:]tru]spe zu den im
Sockelgefchofs befindlichen Werkfttten und zum Mafchinenraum; aufserdem liegt in diefem Stockwerk unter

dem Hoérfaal noch ein Raum fiir galvanifche Batterien und Gafometer: von letzterem, {o wie vom Mafchinen-

HY Facf,-Repr, nach: Zeitfchr, £, Bauw., BL




raum fithren Drahtleitungen zu den verfchiedenen Stellen im Horfaal, an denen elektrifche Striome zur

Verwendung kommen. Das Sockelgefchofs des Ofifliigels enthélt fodann noch die Wohnung des erften
Dieners und die Kellerriume fiir die Directorwohnung; zu letzterer, welche im I. und II. Obergefchofs

des Oftfliigels gelegen ift, fithrt am Nordende eine belondere Treppe.

Die zweite Abtheilung mufite, um die néthige Standficherheit filr die Aufftellung von Inftrumenten

fs (Fig. 118)

ch den E

zu gewinnen, in das Erdgef gelegt werden. Die Studirenden, welche im Laboratorium

mmer daflelbft find mi

arbeiten, betreten das Inftitut allen Ein-

ang im Weftfligel; die Z

richtungen, welche fiir

e phyfikalifche Arbeiten und Forfchungen erforderlich find, ausgeriiftet.

Rechts und links vom Eingang liegen die optifchen Zimmer; vor denfelben befinden fich kleine Vorbauten,

welche durch Thiiren zugiinglich find, zur Aufltellung von Helioftaten, um Sonnenlicht in die Riume einzu-

fithr In den Zwifc zwifchen den einzelnen Zimmern find au

ser den Thiiren kleine Klappen
angebracht, fo dafs die Sonnenftrahlen durch alle Zimmer bis zum Nordende gehen kimen. Alle Zimmer

tpfeiler, welche von den Fufshodenbeligen ifolirt find, zur Aufftellung von Inftrumenten; drei

enthalten Fe
diefer P

lgefchofles villi

et {ind,

m

4 oy 40
g iolirt,

ufgemauert; die iibrigen ruhen auf dem Kellergewilbe (fiche Fig. 75, 5. 106). Die am nord-

elende liegenden Zimmer f{ind fiir magnetifche und elektrifche Arbeiten beftimmt; fie find ganz

ten,

arleichen die iiber und unter ihnen gelegenen Riume. Das Privat-Laboratorium des

wdung mit den Unterfuchung:

ctors befindet fich in enger Verbi iumen im Mittelban des Erdgefchoffes.

Zur zweiten Abtheilung gehoren ferner im  Sockelgefchofs ein Batterie-Raum , ein kleines chemifches

ler Schle diefes Gefchoffes befindet fich ein villig

Laboratorium und ein Raum fir Gas-Anal . Unter ¢

lichtlofer Raum fiir Arb

iten, welche lauernde, conftante Temperatur erfordern. Endlich find

im Sockelgefchofs noch die Wohnur Dieners und die zum Betrieb der Heizung nothigen

Dampfkeifel untergebracht.

Zur Abtheilung e dem Ein

im 1. Obergefchofs (I i gro

ift in faft

g von Mettlacher Platten fiir Queckfilber-

t; der eine grofse an den Thurm grenzende Saal (i7)

che mit einer etwas vertieften Bodentiifelun

arbeiten verfehen; den beiden Silen fchl n fich unmittelbar an ein Zimmer fiir die das Laborato
leitenden Affiftenten, ein Wagezimmer, zwei optifche Zimmer, ein Raum fiir Meffung des Erdm

um

gnetismus

d eine Kleiderablage. Alle Inftrumente, welche im Praktikum guhrnui:h'. werden, find in den betreffenden
Riumen in Schrinken aufgeftellt. Am Nordende des Weftfligels hefinden fich fodann noch zwei Arbeits-
zimmer des a. o. Profeflors und die Bibliothek des Inftitutes.

Die Wohnung des Directors befindet fich im Oftfli

el tiber der Sammlung, hat alfo eine ruhige,

von den Arbeitsriumen des Inftitutes ab,

fonderte Lage; deffen ungeachtet ift der Director in feinem

rimmer den am meiften feiner Aufficht bedtirfenden Inftituts

en nahe genug, befonders auch dem

welchen er durch eine kleine Thiir und die Galerie des 1 unmitt

r gelangen kann.

hofs ilt, fo weit d en Sile und  eini Zimmer

ift, Wohm

r theoretifche

in Anfpruch

ftenten, einen unmittelbar an

im mit Dunkelzimmer fiir

und ei alte, nicht mehr im Gebrauch

yraphifche Arbeiten,
he Inftrumente, d
Die Mitte des

udes nimmt der 28 m hohe Thurm ein, von d

ffen Zweck und Einrichtung

bereits in Art. 105 (S. 130) die Rede war.

welche fiir Unterfuchungen dienen, werden mittels Dampiwaflerheizung, die Hir-

gs-Laboratorien und Fl

inge mittels F

TE

uft- oder Dampflufthei die Wohnungen

gen 111,

durch Oefen erwirmt. — Die g ten haben 583 542 Mark bet

Bd.

Fapan.

n phyf Graz. Repertorium

13-

ftichrift zur -Univerf

3. 259, 437-
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Inflituts univerfitaires de Berlin, 1° Injlitet de phyfigue et de chimic. Nouv. anii dz la cornzfl. 1879, 5. 11.
Bernoullianum. Anitalt fir Phy Chemie und Aftronomie an der Univerfitit Bafel. Repertorium f.
Exp.-Phyfik, Bd. 16 (1880), 5. 158.
Die Kinigliche landwirthfchaftliche Hochfchule zu Berlin, Berlin 1888. 5. 36: Das phyfikalifche Cabinet,
Maveux, H. Agrandiffements de U'Ecole Polytechnigue fur la rue Cardinal-Lemoine,  Encyclopédie d’arch.
1882, Pl. 708, 823, 827—829, 842; 1883, S. 1 u. Pl 846, 847, 852,

Strafsburg. 1. Das phyfikalifche Inftitut. Zeitfchr, . Bauw. 1884,

Eccrrt, H. Kaifer Wilhelms-Unive
S 250, 431.
Das phyfikalifche Inftitut in Konig

. f. Bauw. 1886, 5. 433.

las eidgendflifche Polytechnikum zu Zirich. Schweiz.
Banz,, Bd. 1o, 5. 9, 23. — Auch als Sonderabdruck erfchienen: Ziivich 1887.
1. Pr. Centralbl, d. Bauverw. 1887, 5. 13.

1

La conflruction moderne, Jahrg. 3,

BruntscurLl & Lasivs. Der neue Phyfikbau fi

Neubau - des phyhcalifcl

La nouvelle école iique de Zierich

S, 147

4. Kapitel.
Chemifche Inftitute.
Von Dr. EDUARD SCHMITT.

a) Allgemeines.

I3z, Im vorliegenden Kapitel follen die dem Unterrichte und der wiffenfchaftlichen
Forfchung auf dem Gebiete der Chemie dienenden Inftitutsbauten befprochen werden.

Entvickelung. Ausgefchloffen von der Betrachtung find die von Privaten und von Beh&rden er-

richteten chemifchen Priifungs- und Auskunfts-Stationen, ferner die zum Theile
offentlichen, zum Theile privaten Laboratorien

Fig. 123. - = = . = "

T fir Unterfuchung von Nahrungs- und Genufs-

mitteln, weiters die fiir das Induftrieleben fo

wichtig. gewordenen Laboratorien der chemi-
{chen Fabriken, in denen zahlreiche Chemiker
mit der Analyfe und Unterfuchung der Roh-
ftoffe und der daraus hergeftellten Erzeugniife,
{o wie mit der Verbefferung der Fabrikations-
Methoden befchdftigt {ind, und dergl. mehr.
Wenn auch die Ausftattung folcher Labora-
torien naturgeméifs mit derjenigen der chemi-
Alfes fchen Arbeitsrdume an Hochfchulen verwandt

s ift, fo wiirde es dennoch zu weit fiihren, auf

cnes

chemifches Inftitut deren Anlage und Einrichtung auch hier naher

dbE nsvarh einzugehen, fo dafs in diefer Beziehung nur

auf die wenigen Verdffentlichungen 112) ver-

zin Giefsen !
wiefen werden mufs,

Von der Entftehung der chemifchen Lehr-
und Forfchinftitute war bereits in Art. 79
(5. 100) die Rede. In Fig. 123 11%) ift das alte,
1828 von Lzcbig errichtete chemifche Inftitut

1) Z. B. Passt
Das ch
118) Nach: Hormanx, J. P.

R ' lygiéne 1881,
Hanntv. Mo

Uni it zu &3

Heidelberg 1842. BL 1.
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