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bald an folchen Stellen des Inftituts-Gebadudes gelegen, wo die Gefundheit der In-

o]

haber derfelben nicht gefihrdet ift. Bei der zweiten Profeffor-Wohnung find diefelben
Riickfichten zu beobachten, wie bei der Wohnung des Vorftandes, wefshalb man

diefe beiden Wohnungen in daffelbe Obergefchofs, bezw. in den gleichen Gebaude-

fliigel, in daffelbe abgefonderte Wohnhaus verlegen wird; doch empfiehlt es fich,

die zwei Wohnungen durch eigene Einginge und Treppen von einander zu trennen,

Die Dienftwohnungen fiir den Mechaniker, die Diener, den Heizer, den Haus-

-efchofs verle und, wenn moglich,

wart etc. werden in der Regel in das Sock

tten angeordnet.

i

nicht zu entfernt von ihren Arbeit

vie der Wilfenfchaften zu Miinchen man fir die Affiftenten

t der Alkade

-hen Infti

Im ch

und die Be ten ein | 1deres Wol . unmittelbar an die Laboratorien angebaut.

Im Uebrigen mufs beziiglich der Anordnung aller im Vorftehenden befprochenen
Dienftwohnungen auf die unter ¢ vorzufiihrenden Beifpicle von Inftitutsbauten ver-

wiefen werden,.
f) Innerer Ausbau.
1) Fulfshoden, Winde und Decken.

In Riickficht auf die faueren und dtzenden Fliiffigkeiten, welche in den wver-

{chiedenen Arbeitsriumen eines chemifchen Inftitutes vielfach verfchiittet und ver-

{prit en. und in Anbetracht der vielen fonftisen Verunreinigungen erfcheint
. o =S =

Gufsafphalt als der geeignetfte Fufsbodenbel Das unfreundliche und wenig rein-

Au

liche sfehien deffelben war indefs mehrfach Anlafs, dafs man die Anwendung von

Afph:

i
So hat man in manchen Inftituten nur in jenen Arbeitsriumen, wo Verichiitten

sbiden thunlichft einfchrinkte oder ganz vermied.
von itzenden Fliffickeiten und Verunreinigungen befonders hiufig vorkommen,
A

Anwendung gebracht; doch wurden im letzteren Falle hie und da Schutzvorkehrungen

Iteftrich ax ihrt, im Uebrigen aber kieferne oder eichene Riemenboden zur

gegen mogliche Schwammbildung etc

utes der techni

In mehreren Arbeitsriiumen des

o wurden , nach der mehr Benutzung, eichene oder kieferne Stabf

lerfelben wurden fowohl der Erdbo

I die Fulsbtden hohl auf I chiélzern befe

In vielen Laboratorien find ausfchliefslich holzerne Riemen- oder Stabfufshoden

zur Ausfihrung gekommen; man hat diefelben wohl auch in Afphalt ge In
emigen Fillen wurde an befonders gefihrdeten Stellen eine Sicherung getrofien.
In den Arbeitsfdlen der der Wiffen-

-hen

Abdamj

In den iibrien Riumlichkeiten eines chemifchen Inftitutes werden faft ausfchliefs-

lich holzerne Fufsbéden verwendet. Ei

befonderer Fufsboden-Conftructionen,

welche gewiffe Rdume erfordern, gefchah bereits im Vorhergehenden Erwihnung.

- AT el oot L s 1
Die Winde, welche der vielen darin nothwenc
hohlunce

cen Canile und fonftigen Durch-

112°¢
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1 wohl niemals in Bruchftein-, fondern ftets in Backfteinmauerwerk

auszufilhren fein werden, find in den Arbeitsriumen mit einem Anftrich zu verfehen,
der durch die in jenen Riumen fich entwickelnden Gafe und Diampfe thunlichft

wenig beemnfiufit wird; insbefondere werden alle 1 Farben zu ver-

meiden f{ein.




Es empfiehlt fich, die Winde, zum mindeften in ihrem unteren Theile, glatt
zu {chleifen und dann mit Oelfarbe, beflfer mit Wachsfarbe anzuftreichen.

Beziiglich des Oelfarbenanfiriches der Fenfter, Thiiren etc. gilt das Gleiche;
auch hier find bleihaltige etc. Stoffe auszufchliefsen. In den Fenftern richtet man
einzelne Fliigel, bezw. Scheiben zum Oefinen ein, fei es, dafs man fie herausklappt
oder nach Art der gewdhnlichen Luftfliigel ausbildet; finden plétzliche Gasentwicke-
lungen ftatt, fo kann man durch Oeffnen diefer beweglichen Fenftertheile die Ent-
liftung des Raumes wefentlich befchleunigen.

Die Sockelgefchofsraume werden wohl ftets tiberwdlbt; doch empfiehlt fich eine
gleiche Conftruction auch fiir die meiften Arbeitsrdume, da faft in allen derfelben
mit offenen F

immen hantirt wird und die Feuersgefahr eine nicht unbedeutende ift.

Wie in Art. 147 (S. 183) gezeigt worden ift, erhalten die grofseren Arbeits-
rdume in der Regel Tiefen von 10 bis 12m; ldfft {ich deren Decke nicht an die
Dach-Conftruction aufhiangen, fo werden fie wohl auch durch eiferne Siulen geftiitzt,
Diefe Stiitzen follten niemals in den Gingen zwifchen den Arbeitstifchgruppen ftehen,
fondern innerhalb letzterer angeordnet werden,

Die ftiitzenden Eifenfiulen, fonftige Eifentheile der Decken-Conftruction, eiferne
Befchlige ete. fchiitze man durch einen gut deckenden Anftrich gegen die Einwirkung
fauerer Dampfe und anderer Gafe, die deren allmihliche Zerftérung herbeifiihren
wiirden,

Dienen Deckenlichter zur Erhellung der Arbeitsriume, fo verwende man am
beften Mouffelin-Glas fiir diefelben.

Schliefslich fei noch beziiglich der Fufsbéden, Winde, Decken ete. auf das
bei den phyfikalifchen Inftituten (Art. 97 u. 98, S. 116 u. 117) hieriiber Gefagte
verwielen.

2) Heizung und Liftung.
Di

der Aufgabe, die fie zu erfiilllen haben, obwalten, bedingen in der Art und Weife,

eigenartigen Verhdltniffe, welche in den chemifchen Inftituten in Folge

wic zur kalten Jahreszeit die Rdume derfelben erwirmt werden, gleichfalls eigenartige

Einrichtungen. Das Gleiche, vielleicht in noch héherem Grade, gilt von den Liif

tungs-iinrichtungen folcher Anftalten, und es find diefelben, in ihrem Zufammenhange

mit den Heizungs-Anlagen, von grofser Wichtigkeit und Bedeutung.

Die Bedingungen, welche fiir eine vollkommene Heizeinrichtung eines chemi-
fchen Inftitutes (nach /uize '7%) geftellt werden miiflen, laffen fich in folgender Weife

zufammenitellen:

o) gleichmifsige und ftandige Erwdarmung der benutzten Riaume auf ca. 18 Grad C,

bei den wverfchiedenften Aufseren Temperaturen und Windrichtungen im Winter, und
) Abkithlung der Rdume im Sommer auf mindeftens 20 Grad C., damit die
Praktikanten wihrend der Sommermonate durch die Hitze nicht vertrichen werden;
) fchnelle Erwidrmung, bezw. Abkithlung aller Riume, befonders derjenigen,
welche nur wihrend einer kurzen Zeit des Tages benutzt werden, um keine Warme
zu verfchwenden und um die rechtzeitige Erwdrmung vollftindig in der Hand zu

haben:

c

) Vereinigung fammtlicher Einzeleinrichtungen an einer Stelle in der Weif
!

dafs der Heizer in jedem Augenblicke weifs, ob in den zu heizenden Rédumen der

r. f. Niede

Heizung,
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geforderte Wirmegrad herrfcht, um hiernach durch Stellung von Regiftern etc. eine

fchnelle Aenderung eintreten zu laffen.

1-
n

wm in einem einzigen Inftitute in ausreichender

Alle diefe Bedingungen find

Weife erfiillt wor
P

hediirfnifs feftge

=4

zut Berlin-Charlc wurde als Heijz-

das chemilche Infti der technifchen Hoch{

t, dafls

Vor

1e auf 10 Grad C.,

sinme auf 20 (

auf 15 bis 20 Grad C. bei einer /

Temperatur von — 20 Grad C. zu

Nur in alteren Inftituten und einigen kleineren Anlagen aus neuerer Zeit

it fiir die Erwirmung der Riume die gewthnliche Ofenheizung in Anwendung ge-
kommen.
'm zu Heidell

berg der Fall. Eben

IDhes

fo wird im

zu Giefsen und in jer

ch Kacheléfen

mit Ausnahme des grofsen Hirfaales,

benutzt wird, find eiferne Qefen aufgeftellt; bei

ird dieier Horfaal, fo wie auch der grofse Arbeitsraum durch einen im Soclelgefchofs

IZolen erv

Auch das chemifche Inftitut der technifl Hochfchule zun Miinchen und da ore Aachener

Inftitut haben Ofenheizung 1alten.

In den meiften Anftalten ift eine Sammelheizungs-Anlage eingerichtet, und es
find fowohl Feuerluftheizung, als auch Waffer- und Dampfheizung zur Ausfiihrung
gekommen.

[n einigen dlteren und in wenigen neueren chemifchen Inftituten hat man fich
fur Feuerluftheizung entfchieden, in den neueren Anftalten wohl defshalb, weil bei

o =L i - 1§ yie = 3 - £t el . o =L - e 1541
diefem Syfteme mit der Heizung die Liiftung fich fehr leicht vereinigen [ifft.

Wie eben er

tfsten

die beiden g

el Li{'{-l]g_‘t:':;'r K:

Inftitut der

It

Syftem durchwegs zur Anwendung pe-

H B

kommen. Die Er

1 :r Luftheizungsifen, denen

die frifehe Luft durch 2z von den Ofenkammern

fteigen die Warmluft empor. Die beiden -‘_;r'ui':w:l

Laboratorien-Riiume

etern verfehen,

nach den a Feuerftellen im Thermometer

hat zwei folcher Knipfe, bezw. Unterfchreitung der

Nor

- Tem;j
Die

euner zu Dresden ift nach ¢

gleichen Sy

fteme, wie im Hauptgebi

I+ VO] Y Tiafea vy s : = = . 23
Im neuen Gielsen grofsen Arbeitsfale mittels Feuerluftheizung erwiirmt.

Verhidltnifsmafsig fehr felten kam in chemifchen Inftituten die Wafferheizung
Ausfiihrung, und felbft in den wenigen Fillen hauptfdchlich aus dem Grunde,
weil die Anlage einer Dampfheizung nicht erreichbar war.

lsweile beim K

Dies ft beifj

ler grofsen

efehen werden

Anl:

imen  ifts

Refolirai :
Belchreibung «

Die in den neueren Inftituten am ]

Dampfwaffer- und Dampflufth

g, an. In der That empfiechlt fich in den aller-

meiften Fillen fiir

glichen Zweck die Verwendung des Wa {ferdampfes; denn:




o) In einem chemifchen Inftitute ift fiir Bider, Trockeneinrichtungen, Deftil-

lations-Apparate und manche andere Laboratoriumszwecke wvielfach Wafferdampf
nothwendig; in manchen neueren Laboratorien ift es geradezu Bedingung, dafs dem
Chemiker jederzeit Waflerdampf zur Verfiigung flehen folle; diefer Umftand allein
weist fchon auf die Anlage einer Dampfheizung hin, weil es fich fonft nicht lohnen
wiirde, lediglich fir den zumeift geringen Bedarf zu chemifchen Arbeiten einen
Dampfkeffel ununterbrochen zu heizen.
f) Verfchiedene Verfuche und fonftige chemifche Arbeiten, eben fo Luft-
pumpen etc. bediirfen einer Triebkraft, und eben fo it fiir die immer mehr fich
verbreitende elektrifche Beleuchtung eine Dynamo-Mafchine nothwendig, die gleich-
falls durch eine motorifche Kraft in Thitigkeit zu fetzen ift; eine Dampfmafchine
kann allen diefen Zwecken dienen.

1) Es wird noch {piter gezeigt werden, dafs eine allen Anforderungen ent-
{fprechende Liiftungs-Anlage des mafchinellen Betriebes nicht entbehren kann, fo dafs
ein vorhandener Dampfmotor auch fur diefen Zweck Anwendung finden kann.

¢) Eine Dampfheizung geftattet am beften die Vereinigung der gefammten
Heizeinrichtungen an einer einzigen Sammelftelle; ja man kann die letztere fogar
in ein befonderes kleines Nebengebiude (Keffelhaus) verlegen, wie dies u. A. in
den Inftituten der technifchen Hochfchulen zu Braunfchweig und Aachen (Neubau)
gelchehen ift.

Im chemifchen Inftitut der technifchen Hoc

s Hauptge

= wirke, wie im Hau

Berlin-Charlottenburg wurde eine Dampf-

eh

heizung, unter Benutzung der filr d
1

enen Wirmequelle (fiche Art. 68, S. 77),

ganz ibnlicher Wei

in Heizkammern ftatt, welche unter dem grofsen Horlaal fiir anorganifche Chemie
liegen ; von da aus wird fie bis zu den Nu

ebiunde.

tg Die Vorwirmung der Zuluft findet

in der Axe des H

iumen fortgefiihrt, in denen fie hinter den Dampfheizkérpern

romt und, dafelbft kreifend, durch die Heizkorper weiter auf den erforderlichen Wirmegrad gebracht
wird. (Siche auch Art. 197.)

Auch im chemifchen Inftitut der technifchen Hochfchule zu Braunfchweig (fiche Art. 68, S. 76)

erfolgt die Heizung durch Dampfrohrentfen, welche durch fog. Ventilitiicke vom Sockelgefchofs aus ge-

regelt werden konnen.
Die Dampfwafferheizung ift zuerft im chemifchen Inftitut der Univerfitit zu
Leipzig eingefithrt worden.

{5

Jeder der 4 en Arbe

cipziger Inftitutes wird dur

o

G

4 runde, eiferne Dampfwafler-

dfen geheizt; das an der Decke hinlaufe

> eiferne Rohr leitet den Waflerdampf aus dem Dampfke

zu den Oefen; das in letzteren condenf
Hi

verzweigte, unter dem Fufsboden gelegene Rohrleitun

te Wafler fliefst durch eine befondere ILeitun

les gefchieht mittels Wafferdampf, welcher zahlreiche und

in den Kefflel

zuriick. Auch die Heizu des

durchftrmt; die erwirmte Luft dringt unter
zen durch Oeffnungen in den Saal, eine Anordnung, die keineswegs nachahmenswerth ift. Der

n, aufgeftellt.

r Anftalt wurde auch fiir das chemifche Inftitut der Univerfiti

ferheizung ve n. Diefelbe wird mittels

D

wirkt, welche Dampfwafleréfen des Haufes (auch die im Sockel hofs und ver-

fchiedene Arbeitsftellen) mit Dampf verfehen. Die Dampf aus emem Dop

in deffen Zwifchenraum s Wa

- enthalten ift, zu dem der Dampf ge

rird. Im grofsen Horfaal,

der nur von Z wird, find ftatt der Wafferdfen einfache, {chlangenférmig gewundene

Dampfr

Stellung

izkérper verwendet, welche in Nifchen aufgeftellt find; letztere kon > nach der

chten Schie

her und Klappen, mit der Saalluft oder mit der : ren Luft in
bracht werden.
der Akademie der Wiflenfchaften zu Mt

aus Da

Im chemifchen Initi

theils aus Dar

ichen beftehen die Heizkorper

rafferéfen, th

Haupthofe

r-Spiralen. Der Dampf wird in 2 grofsen Keffeln, wel

18

fich in dem

ien Keffelhaufe befinden, erzeugt und gelangt in frei liegenden, um-

wickelten Rohrenr nach allen Theilen des Gebiudes. Die Horfi

s werden durch Spiralen geheizt; im

P ——— e ————e e e

e e —
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luftheizung.

193:

Abkiihlung.

Arl

(ll'ng"I' !

grofsen Horfaal aufserdem noch 2 je 4 Oefen

eordnet und nebftbei noch 2 kle ienen.

Die Anwendung der Dampfwafferheizung empfiehlt fich nur dann, bezw. nur

fiir diejenigen Réume eines chemifchen Inflitutes, bei denen eine moglichft gleich-

ige Temperatur erwiinfcht ift und welche befonders

wirkender Liftungs-
Einrichtungen nicht bediirfen.

So z. B. wird in « | des Inftitutes der
Zuluft an d

orbene Abluft « s iiber

zu Berlin die frifche

wihrend die 1
Weit ha

auch vor der unmittell

ufiger ift die Dampfluftheizung in Anwendung gekommen; fie verdient

fwafferheizung den Vorzug,

weil erftere eine fehr Erwirmung geftattet und fich mit thr in leichter und

einfacher Weife eine k vereinigen laffi

die fi Zuluft durch einen unter dem Heizer-

Im neuen chem

durch Dampfheizrohre won

> durch die Dampf.

» unmitte

wird von der Heiz

. o 2 snoatihvt « ag . - p, | |
einzelnen Riumen zugefithrt; es gehen von der Hei

kammer 10 ge

rme Luft nach den verfchiedenen Riumen im Erd -h 4 lothre

hofies ¢

nach den unmittelbar iiber der Heizkammer g

197 14%,)
Je nach der Beftimmung der verfchiedenen Riume eines Inftitutes wird wohl
auch die Erwérmung derfelben in verfchiedener Weife bewirkt. Vor Allem pflegt

dies beziiglich der Dienftwohnungen zuzutreffen, welche fehr.hiufig durch Kachel-

und &dhnliche Oefen geheizt werden. Allein auch bei den Vortrags- und Arbeit:

-5

rdiumen find, wie dies fchon bei mehreren der vorgefiihrten Beifpiele gezeigt wurde,

verfchiedene Heiz-Syfteme zugleich in Anwendung gekommen.

Im Inftitut der [

zu Graz wn TNelerung. er

henden Hor

mit Dampfluft unter Benutzung eines Geblifes, wverfehen; vo

bei denen es we

auf ftarke L als auf

formige Temperatur ankommt, mit Dampfwaffertfen, jene, welche nur bei flarker K&lte m?
zu werden brauchen (grofse Treppe, Vorzimmer des grofsen Horfaales, 2 Arbeitsriume im Sc

mit Dampfréhrendfen verfehen,

Im chemifchen Inftitut der landwirthfchaftlichen Hochichule zu Berlin ift fowoh! Dampfluft-, als auch

Dampfwaflerhe

im chemifchen Inftitut zu Freiburg Feuerluft- und Dampfheizung eingerichtet worden.
Es ift bereits in Art. 184 (S. 210) gefagt worden, dafs bei hohen Sommet-
Temperaturen eine Abkiihlung der Luft in den Arbeitsfilen ftattfinden follte: leider
find bezligliche Einrichtungen nur in Hufsert geringem Mafse zur Ausfithrung ge-
kommen.

L

-anlage des neuen Inftitutes zu Aachen war die Ab-
kiithlung der Luft wilhrend des Sommers in der Heiz

Abki

Bei der {chon in Art. 191 befchriebenen He

mer heabfichtigt; diefelbe follte theils durch

ihlung mittels der bedeutenden \-{‘:':I'.'-'lLlL"[l.‘:\\'F‘.|A|‘1_'|'::[|_-nl_‘l_'|:_" theils durch Benutz der mittels Dampf

benen Eismafchine, indem wvon letzterer K

irohre in die Heizkammer gefiihrt werden, bewirkt

werden.

Zu denjenigen Gebiuden, in denen die Luft in befonders ftarker Weife ver-
unreinigt wird und die defshalb auch einer befonders rafchen Lufterneuerung be-
diirfen, gehdren unzweifelhaft auch die chemifchen Inftitute. Eine nicht geringe
Zahl von zum Theile unerfahrenen Chemikern arbeiten ununterbrochen in den Riumen

ie Chem Lah¢ ien der koniglichen rhei

. zu Aachen.

Aachen 1879
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einer folchen Anftalt und erfiillen, ungeachtet aller Vorfichtsmafsregeln, die Luft
mit iibel riechenden und fchiddlichen Dampfen und Gafen; felbft die Geiibteren und
Erfahreneren konnen es nicht immer vermeiden, die Luft threr Arbeitsfile in folcher

mmg————

Weile zu verderben.
Fiir die Liiftungs-Anlage eines chemifchen Inftitutes hat man zu unterfcheiden:
#) die Einrichtungen, welche den Vortrags- und Arbeitsraumen frifche Luft
zufithren und die verdorbene Luft abfithren, alfo ftets in Wirkfamkeit und von der

Vornahme befonderer Arbeiten unabhidngig find; man fafft diefe Anlagen wohl auch
unter der Bezeichnung :Raumliiftunge zufammen;

) die Anlagen, welche aus den Abzugs-, Abdampf und Verbrennungseinrich-
tungen die Gafe abzufiilhren haben;

7) die Einrichtungen, mittels deren die Schwefelwafferftoffriume und Stink-
zimmer entliiftet werden:

A

3) die Einrichtungen, mittels deren vom Experimentir-Tifch des Vortrags-
faales (fiehe Art. 140, S. 174, unter ) und — wenn folche vorhanden find — aus
den _-\]_J:cu;_{sfchl'iini;(:]u:n der Arbeitstifche in den Laboratorien (liche Arts Fag  SE 10Os;
unter £) die Didmpfe und Gafe abg

™

augt werden; die Anlagen unter § bis ¢ werden
bisweilen unter der Bezeichnung »chemifche Liiftung« zufammengefafit.

P ———ceT—————l

| Was jm vorliegenden Falle als Raumliiftung bezeichnet wird, deckt fich mit 195

: dem, was man unter Luftung 1m gewohnlichen Sinne zu verftehen pflegt. In Riick-

ficht auf « Luftverunreini

pr———

mg mufs in chemifchen Inftituten, namentlich in

den grofsen Arbeitsfdlen und einigen anderen kleineren Arbeitsraumen derfelben,
ein ungewohnlich grofses Mafs der Lufterneuerung zu Grunde gelegt werden.

Nach fuize's Verfuchen (im alten chemifchen Inftitut zu Aachen) erzielt man
in den grofsen, voll befetzten Arbeitsriumen eine reine Luft, wenn fiir einen Prak-
tikanten in der Stunde 100c¢bm Luft zugefithrt werden. Diefe Luftmenge diirfte fich
nur dann etwas vermindern, wenn man die erzeugten fchddlichen Gafe und Dampfe
moglichft dort entfernt, wo fie entwickelt werden, d. i. bevor fie in den Raum ge-

drungen find; die foeben erwihnte Einrichtung der Arbeitstifche, bei der diefelben
mit kleinen Abzugsfchrinkchen verfehen find, ift in diefer Richtung als vortheilhaft
zu bezeichnen.

Fiir das che

fchen Hoc

Berlin-Charlottenburg hat Jufze beziiglic

i et e e ———

der | Bediirin Grunde ge
> und Vorrdume find ftindlich mit ca. dem !/2- bis 1-fachen ihres Rauminhaltes zu liiften;
) erhalten eine Luftzufilhrung fiir den Kopf [und die Stunde von bm am Tage und
Gl cbm am Abend ;

r) die Laboratorien erhalten eine Luftzufiihrung gleich dem 2'/s- bis 3-fachen des Rauminhaltes.
Hiernach :

fich eine zuz

a

filhrende Luftmenge von 32000 1 der St €

der Stunde, was fiir

den Kopf entfpricht.

[in uan

titativen Laboratorium des chemifchen Inftitutes der Bergakademie zu Berlin betrdgt der

Gefar

nmtquerfchnitt der an den Umfaffungswi

nden liegenden Abzugséfinungen fiir die verdorbene Luft 1,05 4m;

bei Inbetriebfetzung der Liiftungs-Anlage wurde eine mittlere Abzugsgefchwindigkeit von lpsm in der

Stunde gemeflen ; aus dem Raume :

bgefangte Luftmenge betrug hiernach 1,05 . 1,05 . 3600 = 3969 cbm

in der Stunde oder bei 6o Praktikanten ——— — ffcbm fiir die Stunde und den Kopf. Im Saal fiir
G0
ftirkeren Liftung bedarf, betrd

qualitative Analyle, welcher

t der Querfchnitt der Abzugs

Oz am, die gemeflfene Gelchw

dagegen 1,10 m; daher ift die ftiindlich abziehende Luftmenge

L

; 2 . 3168 : ; S ;
110 . 0ys . 3600 = 8168 cbm oder bei 24 Praktikanten I‘” — 132cbm fiir die Stunde und den Kopf.




Lik: 4
mittels

Die Fre

fchon aus den fir die Heizung vorgefiithrten Beifpielen hervorgeht, meift in ver-

ob die Liiftung von der Heizung zu trennen fei, ift, wie zum Theile

en (in den Inftituten
hat
man fich fiir eine folche Trennung entfchieden; in den meiften Inftituten durchftreicht

neinendem Sinne beantwortet worden. Nur in {ehr wenigen F

der Univerfitit zu Leipzig und der technifchen Hochfchule zu Braunfchweig)

zur Winterszeit die zugefiihrte frifche Luft die zur Erwirmung der Riume dienenden
Heizkérper.

Zur Durchfithrung der Lufterneuerung in chemifchen Inftituten find Lockfchorn-
fteine und mechanifche Einrichtungen, bisweilen auch beide vereinigt, zur Ausfiihrung
gekommen; nur im eben erwdhnten Leipziger Inftitut hat man von folchen Ein-
richtungen abgefehen.
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zur Ausfithrung gebracht und die faugende Wirkung durch Iockfchornfteine, in der

Regel unter Benutzung des der Heizungs-Anlage angehorig Rauch{chornfieines,

hervorgerufen worden.
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Caniille ab, von denen aus zu jedem Raume des Gebiudes lothrechte Abluft-Canil

e abzweigen, welche in

jedem Saale zwei mit Thiiren und Klappen lufl t verfchliefsbare Oeffnungen haben; die untere Oeffnung

dient zur Winterliiftung, wobei die Wirme nicht abgefithrt wird, wihrend die obere, an der Decke be-

findliche Oeffnung fiir die Sommerliftung beftimmt ift. Fiir die Sommerliiftung der Laboratorien ift der
grofse Saugfchlot mit einem Lockfeuer verfehen 1%%),

Zu beftimmten Jahreszeiten wirkt eine folche Liiftungs-Einrichtung ganz gut:
allein im Friihjahr und Herbft, wo die Temperaturunterfchiede fehr geringe find, ift
diefelbe ziemlich unzuverldffig. Sie erweist fich alsdann um fo unzweckmiifsiger,
weil gerade in diefen Jahreszeiten vom Dienftperfonal eine ungewohnlich grofse
Aufmerkfamkeit und befonderes Verftandnifs in der Handhabung der Liiftungs-Ein-
richtungen gefordert werden mufs. Auch ift zu beriickfichtigen, dafs offene Iock-
feuer, bezw. Lockflammen gelofcht werden miiffen, wenn man Arbeiten ausfithren
will, bei denen fich explofible Gafe (Aetherdimpfe etc.) entwickeln,

Die Ausdehnung der Ridume eines chemifchen Inftitutes ift in der Regel in
wagrechter Richtung eine fo betrichtliche, die Menge der zu- und abzufiihrenden
Luft eine fo bedeutende, dabei die zuldffige Temperatur der Zuluft verhiltnifsmifsig
fo gering zu halten, dafs eine vollig ausreichende Liiftung diefer Riume blofs durch
mechanifche Einrichtungen erzielt werden kann. Nur bei Anwendung folcher gelangt
man zu einer vollftindig zuverliffigen Liiftungs-Anlage und ift ginzlich unabhingig
von den Unterfchieden zwifchen der Temperatur aufserhalb und innerhalb des Haufes,
[m Uebrigen haben vergleichende Koftenberechnungen, welche fiir beftimmte Fiille

angeftellt worden find, gezeigt, dafs die Luftabfaugung mittels eines Lock{chorn-
fteines von bedeutenden Querfchnittsabmeffungen theuerer wird, als mafchineller
Jetrieb.

Es find in den verfchiedenen Inftituten fowohl Sauger, als auch Blifer in An-
wendung gekommen. Eine mafchinelle Saugliiftung findet man nur felten, fo z B,
im chemifchen Inftitut der Univerfitit zu Klaufenburg.

In diefer Anftalt gefchieht die Zufithrung frifcher Luft durch Zuoluft-Caniile, welche durch die

Heizktrper der Heifswaflerheizung (fieche Art. 188, 5. 220) gezogen find. Sémmtliche Abluft-Canile

milnden in einen Sammelraum von 2,5 m Querfchnitt, welcher fich aut dem Dachboden befindet und von

dem aus oben zwei lurze Seitenarme in zwei Schlote fithren. Durch die Mitte des einen derfelben geht

rafferheizung ; der andere enthi

das Rauchrohr der Hei inen Sauger von 1 m Dwurchmeffer, der von

einem Gasmotor in Betrieb gefetzt wird. Je nach Bedarf wird die Abfiithrung der verdorbenen Luft bald

durch den Lockfchornftein, bald durch den Sauger vollzogen 184),

Thatfdchlich verdient auch die mechanifche Druckliiftung, alfo das Einpreffen
der frifchen Luft mittels einer Geblédfevorrichtung, den Vorzug. Eine folche Anlage
gewihrt allein die Sicherheit, dafs die gewiinfchte Zuluftmenge thatfichlich an ge-
eigneter Stelle entnommen und den Réumen wirklich zugefithrt wird; durch das
Einpreffen wird in letzteren die Luft verdichtet und dadurch gezwungen, durch die
verfchiedenen Abluft-Canile zu entweichen.

Durch eine folche Anlage ift es auch allein moglich, zu verhiiten, dafs in den
von den Abdampf und Verbrennungseinrichtungen abgehenden Abzugsrohren keine
Gegenftromung eintritt, und eben fo werden die kleinen Abzugsfchriinkchen, die
man hie und da auf den Arbeitstifchen der Praktikanten angebracht hat (fiche
Art. 153, 5. 193, unter {) nur dann mit Sicherheit wirken konnen, wenn die Zuluft

eingepreflt wird.

153) T) s-Anlage des in Rede ftehenden

rent Stellen gemachten Angaben iiber die Heizungs- und Liiftung,
Tuaw, C. v. Das chemifche Labo itit in Peft. Wien 1872, 5. 12,

175 (3. =20) innten Schrift (5.

1 - fur are fe qip Iniverf
Inftitutes find en rium der k. ung, Univer

154) Nach der i

Handbuch der Architektur. IV. 6, b. 15

Linrichtungen,
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ren etc. ent-

e der Abdampfeinrichtung

ieben 183y,

weichen. ine von ca. 5'fa Plerdeftirken ge

Bei den hier vorgefiihrten Beifpielen ift davon abgefehen worden, die Abfiih-
rung der verdorbenen Luft durch irgend welche Saugvorrichtung zu fordern. Indefs
ift folches fchon mehrfach gefchehen, und wenn man eine thunlichft vollkommene
Liiftungs-Anlage ausfilhren will, fo ift dies auch zu empfehlen. Man kann auch in
diefem Falle Lockfchornfteine in Anwendung bringen; indefs ift es am vortheil-
hafteften, zwei Ventilatoren anzuordnen: einen fiir die Zufilhrung der warmen, bezw.
kalten Luft (Blifer) und einen fiir die Ableitung der verdorbenen Luft (Sauger);

nur in diefem Falle hat man die Heizung und Liiftung vollftdndig in der Hand.

hren

In folcher Weife ift bei der von Zmfz¢e entworfenen Anlage im neuen Aachener Inft ve

222) it ein
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worden.
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hen Gafe
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Anzeigen der Gelchwindig der Luft, ferner ein Thermometer und ein Proc ygrometer , welche

{faimmtlich vom K

klappen, fo wie

> Hihne fiir die Dampfbefeuchtung in unmittelbarer Nihe der eben genannten Controle-
Vorrichtungen fich befinden, fo kann der Heizer jede Veriinderung in der Temperatur, in den Luftmengen
und in der Feuchtigkeit leicht bewirken und becbachten. Fiir die Ueberwachung des Ergebniffes in den
zn heizenden Riumen find 6 Metall-Thermometer mil elektrifchen I

_eitungen angelegt, welche auf 2 Tafeln

dem Heizer anzeigen, ob die Temperatur in den RHumen fich zwilchen den als zuldffig erachteten

Grenzen (etwa 4 17 und 419 Grad C.) hiilt. — Die Fortichaffung der vielen in den Laboratorien

dlichen Gafe gefchi durch ein weit verzw -he mit den

tes Netz von Saugcaniilen, we

entwickelten fchi

igern und Sauglchlo

ten in Verbindung fichen; unter den Decken fimmtlicher Arbeitsriume find Ab-

faugdffnungen angebracht. Diefe Abfa

ckt fich auch auf alle Abortanlagen. — Bei vollem

Betrie und voller Benutzung aller Ri

liefert der Blafer 22—35000cbm Luft in der Stunde; die

Sauger faugen 18—25 000 ¢bm Luft in der Stunde ab, fo dafs ein erwiinfchter Ueberfchufs der zugefithrten
frifchen Luft vorhanden ift 136},

Wie fchon in Art. 185 (S. 220) gefagt worden ift, muflte im chemifchen Inftitut der technifchen

Hochfchule zu Berlin eine zuzufithrende Luftmenge von 32000 ¢hm in der Stunde angefirebt werden. Zur

Einfithrung derfelben in das Gebiude ift ein Geblife angewendet, und zur Ableitung der Luft dienen
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Sauger. Der Luftzufiihrungs-Canal hat feinen fs in einem an der Hinterfeite des Gebiudes gelegenen

Luftfchacht, durchfchneidet die Grundmauern des riickwirtigen Langbaues und filhrt unter dem Pfafter
des weftlichen Hofes hin bis in die Hei

kammer unter dem grofsen Hérfaal (fiehe Art. 188, S. 221), vor

welcher ein kriftiger Sauger liegt, Aus der Heizkammer firémt die Luft in einen unterirdifchen Canal.

welcher, unter den Flu ren des Gebiiudes liegend , mit fimmtlichen in den Mauern anzule

fleigenden Canillen verbunden ift.

Von der Fortfchaffung der in Abzugs-, Abdampf und Verbrennungseinrich-
tungen fich entwickelnden Gafe und Dimpfe war fchon in Art, 158 (S. 202, unter £)
die Rede, und es wurde bereits an jener Stelle angedeutet, dafs einfache Abzugs-
rohre mit Lockflamme nicht zuverliffig find; diefelben verfagen bisweilen, nament-
lich bei grofser Kailte, den Dienft; es tritt dies befonders dann ein, wenn der be-
treffende Raum durch eine niederwérts gehende Saugliiftung gereinigt wird; alsdann
{tromt durch das Abzugsrohr die kalte Luft herunter und ift fiir den Praktikanten
ftérend. Vortheilhafter ift es defshalb, die Abfiihrung der in Rede ftehenden Gafe
und Diampfe an die allgemeine Raumliiftungs-Einrichtung des betreffenden Arbeits-
faales anzufchliefsen,

Wie fchon im vorhergehenden Artikel gefagt wurde, wird aus den Arbeitsriumen des neuen Aachener

Inflitutes die verdorbene Luft mittels zweier S ; das weit verzw

erftreckt fich aucl

auf die mit den

Herde eic. Des fenburger In ) die von den Abdampf-

T'honrohre mit den 1gen Abluft-Caniilen in den auf dem Dachboden

nden Sammelraum.

ites der technifchen Hochfchule zu Berlin fithren wvon

204) Thonrohre von mindeftens 1fem Du

hmefler, in

den At un bis unter den Fulsboden des Erdgefchofles. Dafelbft
find fie je nach Bedarf in weitere Rohre und Canile vereinigt, welche fchliefslich mit einem Querlchnitt
von 1, bis 1,5 m unterirdifch der beiden Hife kreuzen und dann in neben dem grofsen Horfaal
anfteigende Schlote (von 20,0 m Hbhe und 1,5 m Weite) miinden; an jeder Einmiindung ift ein Sauger

Diefe beiden und der fchon im vorhergehenden Artikel erwihnte dritte Sauger werden durch
eine 15-pferdige Dampfmafchine, welche unter dem grofsen Horfaal im Zwifchenbau Aufltellung gefunden
™

hat, getrieben 187),
In vereinzelten Fillen, wie z. B. im chemifchen Inftitut der Akademie der Wifien-
{chaften zu Minchen, werden die Arbeitsraume mit Hilfe der Abzugs- und Abdampfein-
richtungen geliiftet, ein Verfahren, deffen Nachahmung kaum empfohlen werden kann.
In ¢

nten Anftalt befinden fich in jedem ¢

fsen Arbeitsfaal 16 Abdampfeinrichtungen, und

Art der Raumliiftung fogar in den en der unorganifchen Abtheilung, in welcher

vollig ausreichen, vorausg

etzt , dafs alle iibel riechenden

Operationen in den Abdampfifchrinken ausgefihrt werden. Da letztere durch Abfangen der verdorbenen
Luft geliiftet werden, mufs fiir Zufuhr von frifcher, erwiirmter Luft geforgt werden; es gefchieht dies

durch kurze Canile, welche die

dufsere Luft in den Raum unter die 4 Dampfwaffertfen (fiche Art. 190,
S. 221) fithren. Die Abdampffchrinke find mit innen glafirten, 18 em weiten Thonrohren, welche in den

B

Fenfterpfeilern lothrecht bis zum Dachbodenraum hinaufgefithrt find, verbunden: in letzterem miinden fie

1

mit einem Raume in Verbindung, welcher den grofsen Schornftein ringférmig umfchliefst; der Schornftein

Canile, welche in eine Vorkammer zufammenlaufen; diefe fteht mittels einer runden Oeffnung
ift innerhalb jenes Raumes mit lothrechten Schlitzen verfehen. Da der grofse Schornftein als Abzug fiir
die von der Keflelfeuerung herriihrenden Gafe dient, fo geniigt der dadurch hervorgebrachte Zug im Winter
vollftindig zur Liiftung der Dampfeinrichtungen; im Sommer mufs dagegen durch eine kleine im Sockel-

gelchofs befindliche Dampfmafchine ein Sauger bewegt werden. Aufser den 64 Abdampfeinrichtungen

der Arbeitsfile werden auch noch in gleicher Weife diejenigen des Schwefelwafferfioff- und des Stink-
zimmers geliiftet 19%),

srftehenden und die im Vorherg n gegebenen Notizen iiber die Heizungs- und Liiftungs-Anlagen des in
. d. Bauverw, z884, 5.
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160.

Dachanlage.

200,

Ueberficht.

[n der chemifchen Abtheilung des Bernoullianums zu Bafel it in #hnlicher

Weife verfahren worden.
Die Liiftung des Haupt-Laboratoriums dafelblt findet - abgefehen von den cbe

ren I"ut:f‘turllitgcftt,

fchrinke ftatt, und zwar in zweifacher

tets durch die Abdamp

welche im Sommer meift offen bleiben —

Weife: entweder durch einen jedem Abdampffchrank eigenen, bis tiber das Dach reichenden Canal, in

flamme geférdert wird, oder

tlichen Lock-

rch einen gemeinfch

welchem der Auftrieb mittels einer Gasfl

ke in Verbindung ftehen und welcher durch einen im

fchornftein, mit dem die § Hauptabdampflci

Sockelgefchofs befindlichen Coke-Ofen in Thitigkeit gefetzt wird 129).

Die fiir die Heizung, vor Allem aber die fiir die Luft-Zu- und -Abfiihrung noth-
wendigen Rohre und fonftigen Canile eines chemifchen Inftitutes find ungemein
zahlreich; fehr viele derfelben miiffen tiber Dach gefiihrt werden, und nicht wenige
davon liegen in den Aufsenmauern. Soll nun die Zugkraft der letzteren nicht be-
eintrichtigt fein, fo mufs man fiir ein moglichft flaches Dach Sorge tragen; aus
diefem Grunde find iiber chemifchen Inftituten fehr hiaufic Holzcementdicher zur

Ausfithrung gekommen,
3) Leitungen.

Aufser den den eben befprochenen Heizungs- und Litftungs-Anlagen zugehorigen
Canilen, Schloten und Rohrleitungen ift in den chemifchen Inftituten noch eine
grofse Zahl anderweitiger Leitungen erforderlich. Hauptfiichlich dienen diefelben
zur Verforgung der verlchiedenen Gebidudetheile mit Leucht- und Heizgas, Walffer,
Wafferdampf und Prefsluft, zur Ableitung der Abwalifer, als Sprachrohre, Tele-
graphen-, Telephon- und andere elektrifche Leitungen, zur Uebertragung von Trieb-
kraft etc.

Die Anlage und die Ausfithrung aller diefer Leitungen, insbefondere aber der-
jenigen fiir Waffer-Zu- und -Abfiihrung, fo wie der Gas- und Dampfrohre mufs mit
befonderer Sorgfalt gefchehen; im Weiteren foll die Anordnung fo vorgefehen werden,
dafs fammtliche Leitungen, wenn thunlich ganz frei, mindeftens aber {o liegen, dafs
fie leicht zugdnglich find.

Leitungen, die im Fufsboden hinlaufen, legt man am beften in Rinnen, welche
abgedeckt und mit Lingsgefille verfehen find. Solche Rinnen beftehen aus Gufs-
eifen mit Deckeln aus gleichem Material, werden aber auch gemauert, mit Cement
oeputzt und mit Holztafeln abgedeckt; bisweilen wurden diefe Rinnen in Afphalt
gemauert und mit dem gleichen Material geputzt. Auch find Afphaltrohre, bezw.
-Rinnen zur Anwendung gekommen, die indefs zur Aufnahme von Dampfleitungen
niemals benutzt werden follten.

Sehr vortheilhaft foll fich nach Froede/19%) die Anordnung im chemifchen
Inftitut der landwirthfchaftlichen Hochfchule zu Berlin bewihrt haben, wo fammt-
liche Rohre fiir Leuchtgas, Prefsluft, Wafferdampf, Walfler-Zu- und -Abflufs durch
den Fufsboden unmittelbar nach dem Sockelgefchofs geleitet und dort am Decken-
gewdlbe aufgehingt, auch zur befferen Unterfcheidung durch verfchiedenfarbige Ringe
gekennzeichnet find. Letzteres Verfahren, bezw. ein verfchiedenfarbiger Anftrich
der einzelnen Leitungen empfiehlt fich felbftredend auch bei anderweitiger Anord-
nung derfelben.

Schliefslich fei auch noch auf das in Art. 88 (S. 110) beziiglich der verwandten
Leitungen phyfikalifcher Inftitute Gefagte verwiefen.

Repertorium f. Exp.-Phyhk ete., Bd, 16, S
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Canile ift aus Theil III, Band 4 diefes »Handbuchess (Abfchn. 4, B: Heizung und
Liiftung der Riume) das Erforderliche zu entnehmen; auch enthalten die Ausfithrungen

Ueber Anlage und Conftruction der fiir die Heizung und Liiftung erforderlichen

unter 2 noch manche Anhaltspunkte fiir einige hier vorliegende Befonderheiten. Zu
letzteren gehdrt auch, dafs man die aus den Abzugs-, Abdampf- und Verbrennungs-
einrichtungen abgehenden Abzugsrohre aus glafirten Thonrohren, die auch durch
eben folche Steingutrohre erfetzt werden konnen, herzuftellen pflegt. In Folge des
ziemlich grofsen Durchmeffers folcher Rohre bedingen fie ziemlich be-
trichtliche Mauerftirken:; um dies zu umgehen, hat man im Marburger
Inftitut in den Mauern nach vorn zu offene Schlitze von rechteckigem
Querfchnitt hergefiellt, diefelben geputzt und afphaltirt, {chliefslich nach
vorn durch Schieferplatten mit Afphaltdichtung gefchloffen und dann
wie die vollen Wandflichen und mit diefen biindig tiberputzt (Fig. 171 '91).

Das in Art. 89 (S. 110) iiber die Gasleitungs-Einrichtungen phyfikalifcher In-
ftitute Ausgefiihrte hat auch hier feine Giltigkeit. Es haben die dort angegebenen
Vorfichtsmafsregeln fiir chemifche Inftitute eine um fo gréfsere Bedeutung, als das

beziigliche Leitungsnetz in letzteren ein noch viel ausgedehnteres und verzweigteres
ift, wie in den erftgenannten Anftalten.

Die Zahl der Gashdhne ift in chemifchen Inftituten eine ungemein grofse, und
es lifft fich ungeachtet aller Vorficht und Aufmerkfamkeit kaum vermeiden, dafs
von Zeit zu Zeit einzelne Hihne, insbefondere Schlauchhiahne, offen bleiben. Die
Gefahren und die Verlufte, welche durch Offenlaflfen von Gashidhnen, namentlich
wihrend der Nacht, entftechen konnen, find fehr bedeutend. Viele Ausftromungs-
6ffnungen befinden fich in Abdampfnifchen und -Schrdnken, ja in Abzugsrohren ete.
Hier macht fich ausftromendes Gas durch feinen Geruch nicht bemerkbar, und es
kann fomit gefchehen, dafs Gashihne lange Zeit offen ftehen bleiben, ohne dafs es
bemerkt wird.

Erwidgt man nun weiter, dafs nicht felten Reparaturen, Erweiterungsarbeiten etc.
an den Gasleitungen vorzunehmen find, fo erfcheint es hinreichend begtindet, dafs
man das ganze Leitungsnetz in beftimmte Bezirke, bezw. die verichiedenen mit
Leucht- und Heizgas zu verforgenden Rédume in Gruppen zu fcheiden hat und den
Hauptrohrftrang, der einen folchen Bezirk, bezw. eine folche Gruppe mit Gas ver-
fieht, mittels befonderen Abfperrhahnes abfchliefsbar einrichtet.
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Nach Froehel's Mittheilungen '2%) find im chemifchen Inftitut der landwirthichaftlichen Hochfchule

su Berlin die beziiglichen Abfperrhihne an den Ausgangsthiiren angeordnet, und zwar in der Weife,
dafs fie durch Kurbeln mit Stichbogen, die auf kleinen Tifchen angebracht werden, beweglich find; an
diefer Stelle wird am Schluffe der Arbeitszeit durch den Diener die Zuftrdmung fiir die fmmtlichen
Gashiihne einer Raumgruppe gelperrt.

Tm chemifchen Inftitut der Univerfitit zu Graz hat w. Pefal behufs miglichft fcharfer Controle
hinter jedem Abfperrhahn ein Waffer-Manometer angeordnet. Ift die Gasleitung an fich dicht, fo gentigt
es. um zu controliren, ob fimmtliche Hihne eines Bezirkes gefchloffen find, den Abfperrhahn zu fchliefsen
und Lurze Zeit das Manometer zu beobachten. Sinkt der Gasdruck rafch, fo ift ein Hahn offen, der fich
leicht auffinden 1ifft. Zur Controle des Dieners, der die Manometer-Beobachtungen vorzunehmen hat, find
im Laboratorium des Profeffors 3 Manometer angebracht, welche in einfacher Weife die Ueberwachung

des Dieners geftatten®®).

131} Nach: Zeitfchr, f. Bauw. 1881, 8. 473.
192) A, a,
183) Ueber «¢

Wien 1880, S, 15—17.
=17

Einzelheiten diefer Anordnung fiehe: Pesar, L. v, Das chemifche Inftitut der k. k. Univerfitiit Graz
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Da Heizgas billiger befchafft werden kann, als Leuchtgas, fo find bisweilen
zwei verfchiedene und getrennte Leitungs-Syfteme angeordnet worden.

Um in den Wohnrdumen, im Privat-Laboratorium des Profeflors, in Réiumen,
wo Subftanzen unausgefetzt durch lange Zeit erhitzt werden follen etc., auch aufser
der Laboratoriums-Arbeitszeit Gas brennen zu konnen, mufs man folche Ridume aus
den eben gedachten Gruppen ausfcheiden und fie mit gefonderten Zuleitungen ver-
{ehen.

Beziiglich der Wafferverforgung chemifcher Inftitute mufs gleichfalls auf das
in derfelben Sache bei den phyfikalifchen Inftituten (fieche Art. go, S. 111) Erorterte
verwiefen werden; indefs ift auch hier das betreffende Leitungsnetz viel weit ver-
zweigter, als in phyfikalifchen Anftalten; die Zahl der Zapfftellen ift eine wefentlich
grofsere. Defshalb hat man in gleicher Weife, wie bei der Gaszuleitungs-Anlage,

eine nicht zu geringe Zahl von Abfperrhdhnen vorzufehen.

In Riickficht auf die ziemlich grofse Feuersgefahr mufs man in der Anordnung

der Feuerhihne und der zugehorigen Schliuche wefentlich weiter gehen, als bel

fonftigen Gebéduden dhnlicher Art; um fiir den Fall eines Brandes véllig gefichert
zu fein, wird man gut thun, die Feuerhydranten-Anlage mit einer befonderen Zu-
leitung zu verforgen. In den chemifchen Inftituten der Akademie der Wiffenfchaften
zu Miinchen und der Univerfitit zu Klaufenburg ift auch noch iiber jeder Thiir
eine Braufevorrichtung angebracht, welche durch einen Zug in Thitigkeit gefetzt
werden kann.

Die Ableitung der Abwaffer ift in chemifchen Inflituten eine wefentlich {chwie-

rigere, wie in phyfikalifchen Anftalten (fieche Art. g1, S. 113), weil ecinerfeits die
Menge des verbrauchten Waffers und die Zahl der Ablaufftellen eine fehr betriicht-
liche ift, andererfeits die Abwalfler faft immer mit Sduren und anderen itzenden
Stoffen gefchwingert find. Gerade in Riickficht auf letzteren Umftand bilden Afphalt-
rohre das geeignetfte Material fiir die in Rede ftehenden Ableitungen; diefelben {ind
gegen die dtzenden Abwaffer in hohem Grade widerftandsfihig und laffen fich auch
gentigend einfach und ficher dichten. In einer ganzen Reihe neuerer Inftitute {ind
thatfichlich folche Leitungen zur Anwendung gekommen.

Den Afphaltrohren zundchft ftehen die glafirten Thonrohre, insbefondere die
Steingutrohre, indem auch diefe von den faueren Fliiffigkeiten nicht angegriffen
werden; leider {tofst man bei der Dichtung derfelben auf Schwierigkeiten. Eiferne
Rohre find vom Gebrauche ausgefchloffen, und auch bleierne Leitungen follten nur
dann benutzt werden, wenn der Abflufs der Ausgufsbecken fo eingerichtet ift, dafs
eingegoffene Sduren ftark verdiinnt werden, bevor fie in die Ableitung gelangen
(fiehe Art. 153, S. 192, unter g).

Man hat in den liegenden Leitungen mehrfach darauf verzichtet, gefchloffene
Rohre in Anwendung zu bringen und diefelben durch im Fufsboden angeordnete,
mit Gefille verfehene Rinnen erfetzt; um diefelben nachfechen, bezw. reinigen zu
konnen, um andererfeits zu verhiiten, dafs Schmutz, Staub etc. von oben in die-
felben gelangt, bedeckt man fie mit leicht abhebbaren Holztafeln,

Der t lemie

stiglichen Einrichtung in der organifchen Abtheilung des chemifchen Inftitutes der Alk:
der Wiflenfchaften zu Miinchen gefchah bereits in Art. 1Sz (S. 218) Erwihnung. In der unorganifchen
Abtheilung diefer Anftalt und im Leipziger Inftitut hat man zwar gefchloffene Afphaltrohre verwendet,
allein in nicht zu grofsen Abftinden in der oberen Wandung Ausfchnitte angebracht und diefe mit abheb-
baren Deckeln verfchloflen,
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So weit Dampfleitungen fiir Heizzwecke anzulegen find, ift das fiir deren An-
ordnung und Conftruction Mafsgebende aus dem am Eingang von Art. 201 (S. 229)
angefiihrten Bande diefes »Handbuches« zu erfehen. Der Wafferdampf, der fur
chemifche Arbeiten verwendet, alfo fiir Bider, Trockenfchrinke etc. benutzt wird,
it den betreffenden Verbrauchsftellen am beften in befonderer Leitung, der fog.
chemifchen Dampfleitung, zuzufithren. In der Heizdampfleitung it die Spannung
fiir die chemifchen Zwecke meift eine zu grofse, und die Benutzung der Heizrohre
wiirde auch wegen ihrer betrichtlichen Weite mit unverhéltnifsmafsig grofsen Wirme-
verluften verbunden fein, fobald die Heizvorrichtungen aufser Betrieb ftehen.

Indem auch auf Art. 92 (S. 113) verwiefen werden mag, fei noch bemerkt,
dafs von der chemifchen Dampfleitung meift ein Zweigrohr nach dem Experimentir-
Tifch im grofsen \.-"_-:)I'tmg.ifaal, hidufig auch eines zu dem zur Bereitung des deftillirten
Walflers dienenden Apparate fithrt. In den Laboratorien des neuen Aachener In-
ftitutes find iiberdies an einzelnen Stellen befondere Dampfhidhne angeordnet, von
denen aus mittels Kautfchukfchlauch der Dampf an jeden Arbeitsplatz geleitet
werden kann.

Schon Inftitute mittleren Umfanges haben meift eine fo betrdchtliche Aus-
dehnung, dafs die darin zuriickzulegenden Wege ziemlich lange {ind; in den grofsen
Anftalten ift dies felbftredend in gefteigertem Mafse der Fall. Um nun eine rafche

und thunlichft miihelofe Verftindicung zwifchen entfernten Riumen, bezw, Raum-

gruppen zu ermdglichen, werden Sprachrohre, pneumatifche und elektrifche Zimmer-
telegraphen und Telephon-Einrichtungen angeordnet. Diefe Anlagen kommen aber
auch wefentlich fiir das Herbeirufen des Dienftperfonals etc. zur Anwendung.

In Theil III, Band 3 (zweite Hilfte) diefes »Handbuches« ift der conftructive
Theil und die Anlage folcher Fernfprecheinrichtungen eingehend behandelt, und es
ift das Erforderliche dort zu erfehen.

Zum Schluffe ift noch der Leitungen zu gedenken, welche zum Experimentir-
Tifch des grofsen Vortragsfaales und zu verfchiedenen Arbeitsftellen Prefsluft zu-

filhren, bezw. es ermoglichen, an diefen Orten Luft von geringer Spannung zu
erzeugen. Weiters verdienen die elektrifchen Drahtleitungen und die zur Uecber-
tragung von lebendiger Kraft dienenden Anlagen Erwdhnung. Beziiglich diefer Ein-

richtungen kann auf Art. 93 bis 95 (5. 114 u. 115) verwiefen werden.

g) Gefammtanlage und Beifpiele.
1) Einfachere Anlagen.

Aechnlich, wie bei den Anlagen fiir phyfikalifchen Unterricht (fiehe Art. 109,
S. 134), find auch die dem Unterricht in der Chemie dienenden Raumgruppen in
den Gebiuden der hoheren Lehranftalten verhiltnifsméfsig am einfachften geftaltet,
wie dies aus den im vorhergehenden Hefte des vorliegenden Halbbandes (Abfchn. 1,
unter C) vorgefithrten Beifpielen derartiger Schulhdufer hervorgeht und auch in Art. 134
(S. 160) bereits bemerkt worden ift.

An den humaniftifchen Gymnafien ift in der Regel ein ausfchliefslich der Chemie
gewidmeter Raum gar nicht vorhanden; aufserftenfalls dienen die fiir den Unterricht
in der Phyfik beftimmten Zimmer auch fiir jenen in der Chemie.

In den Schulhdufern der Realgymnafien, Realfchulen und héheren Biirger{chulen
hingegen felilt es wohl niemals an befonderen Riumen fiir Chemie. Zum mindeften
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