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E. Sternwarten und andere Obfervatorien.

Von Paul SPIEKER.

i4. Kapitel.
Allgemeines.

a) Zweck und Verfchiedenheit der Obfervatorien.

Die Bezeichnung »Obfervatorium« kénnte zwar, rein {prachlich betrachtet, auf
einen f{ehr ausgedehnten Kreis von Bauwerken Anwendung finden; doch ift man
iibereingekommen, mit diefem Namen nur folche Anlagen zu bezeichnen, die
wiflenfchaftlichen Beobachtungen dienen, und befchrankt gewdhnlich jenes Wort auf

folche Anftalten, welche zur Pflege der fog. exacten, namentlich der mathematifch-

phyfikalifchen Wiffenfchaften beftimmt find. In diefer Bedeutung foll die Bezeich-
nung »Obfervatorium« auch hier angewendet werden.

Ohne Zweifel kann man die Sternwarten als dic dlteften Pflegeftatten exacter
Beobachtungen der hier in Betracht kommenden Art bezeichnen. Sie find daher
auch in der Ueberfchrift diefer Gruppe von Bauwerken befonders erwihnt. Die ur-
fpringliche und umfaffende Aufgabe der Sternwarten befteht nun darin, alle Er-
fcheinungen des Himmelsraumes zu erforfchen, dabei auch die Grundlagen der Zeit-
beftimmungen, der rdumlichen Mafsbeftimmungen und Orientirungen fiir alle anderen
Forfchungsgebiete zu liefern.

Innerhalb diefer allgemeinen Aufgabe ift jedoch in neuerer Zeit unter dem
Namen » Aftro-Phyfik« eine befondere Gruppe von Unterfuchungen abgegrenzt worden.

Obfervatorien. T Gegenfatze zu dem etwa unter der Bezeichnung »Aftro-Mechaniks zufammen-

zufaffenden Himmelsforfchungen, welche fich mit den Bewegungen und Geftaltungen
der Himmelskorper unter der Wirkung der allgemeinen Maffenanziehung befchiftigen,
hat es die Aftro-Phyfik wefentlich mit denjenigen Gebieten der Himmelsforfchung
zu thun, welche den von der Phyfik auf die verfchiedenen Bewegungszuftinde der
kleinften Theile der Kérper zuriickgefiihrten Erfcheinungen, wie Wirme, Licht ete.
— lberhaupt dem Gebiete der phyfikalifchen Forfchungen — niher ftehen.

Fiir die Pflege diefer phyfikalifchen Gebiete der Aftronomie {ind daher in neuerer
Zeit befondere Anftalten, die fog. aftro-phyfikalifchen Obfervatorien als néthig
befunden worden, welche zwar ithre Verwandtfchaft mit den Sternwarten in vielen
wichtigen Einrichtungen nicht verleugnen, gleichwohl aber durch manche eigen-
artige Sonderanordnungen fich von denfelben wefentlich unterfcheiden.

In naher Beziehung zu den verfchiedenen Himmelserfcheinungen, welche das
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. Forfchungsgebiet der Aftronomie und befonders der Aftro-Phyfik ausmachen, ftehen

auch gewiffe Vorgange auf der Erde, fo wie in ihrer Luftumhiillung, und unter
diefen haben fiir den Menfchen von jeher alle jene Erfcheinungen eine befondere
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Wichtigkeit gehabt, die man in der G
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refammtbezeichnung »Wetter« zufammenzu-
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faffen pflegt. In fireng wiffenfchaftliche Form hat die Wetterbeobachtungen

gleichwohl erft die neuere

Zeit gebracht und ihnen eigene Anftalten gewidmet,
welche man als meteorologifche Obfervatorien bezeichnet, in {o fern fie fich als
wiffenfchaftliche Plegeftatten der gefammten Witterungskunde darftellen. Fiir folche
Anftalten, welche vorzugsweife dem praktifchen Zwecke der Wetterbeobachtung und
-Anzeige dienen, hat man auch wohl die Bezeichnung Wetterwarte gewdhit. Einen
befonderen Zweig der Witterungskunde pflegen folche Anfialten, welche vorzugs-
weife die Sicherung des Schiffsverkehres auf den Weltmeeren zum Zweck ihrer Be-
obachtungen haben, denen man daher auch den Namen Seewarte beilegt.

Die elektrifchen und magnetifchen Erfcheinungen in Luft und Erde ftehen in
mancher Wechfelbezichung mit den fonftigen Vorgiangen in den die Erde umhiillen-
den Luftfchichten, wefshalb ihre Erforfchung gewohnlich mit den meteorologifchen
Beobachtungen in Verbindung tritt. Man errichtet daher nicht felten Anftalten,
welche auf beiden fo nahe verwandten Forichungsgebieten zu wirken beftimmt find,
und bezeichnet fie als meteorologifch-magnetifche Obfervatorien.

In neuerer Zeit hat fich ein — allerdings noch nicht ficher erforfchter — Zu-
fammenhang zwifchen gewiffen folaren und tellurifchen Erfcheinungen als mindeftens
hochft wahricheinlich herausgeftellt. Da die betreffenden tellurifchen Erfcheinungen
dem Forfchungsgebiete der meteorologifch-magnetifchen Anftalten zugehéren, fo ift
auch fchon der Gedanke angeregt worden, f{olche Beobachtungen mit den aftro-phyfi-
kalifchen Forfchungen, welche fich auf jene folaren Erfcheinungen beziehen, in nahe
Verbindung zu bringen, um fo die Unterfuchungen iiber diefen z. Z. noch rathfel-
haften Zufammenhang zwifchen beiderlei Erfcheinungen zu erleichtern.

Doch find magnetifche Obfervatorien auch als felbftandige Anftalten errichtet
worden. Immer werden fie aber, felbft bei rdumlicher Trennung, mit Anftalten,
welche ihnen im vorftehenden Sinne verwandt find, in nahe Wechfelbeziehung
treten miiffen.

Nur beiliufig moge hier eine eigenthiimliche Gattung von Obfervatorien, der .

{og. geo-dynamifchen erwihnt werden, welche zur Beobachtung der Zuftdinde unter

der Erdoberfliche und der noch in Thitigkeit befindlichen Vulcane errichtet werden,

ohne jedoch auf diefe eigenartigen Beobachtungs-Stationen hier ndher einzugehen,

Dagegen fordert eine andere Gruppe von Anftalten zu eingehender Befprechung
auf, weil diefelben Zwecken dienen, die in der neueren Zeit eine ftets fich erhohende
Wichtighkeit in wiffenfchaftlicher und praktifcher Hinficht erlangt haben. Gemein-
{chaftlich ift ilnen die nahe Beziehung zur Pricifions-Technik, und zum Theile dienen
fie derfelben unmittelbar. Unter diefen feien zunichft die metronomifchen An-
ftalten erwihnt, in welchen die zur Erhaltung der Normalitit des beftehenden
Mafs- und Gewichts-Syftemes eines Landes oder einer Gruppe von Lindern noth-
wendigen, fehr genaven Mafs- und Gewichtsvergleichungen angeftellt werden. Ferner
die Inftitute, deren Aufgabe es ift, die fiir die g‘(‘.utliit[fcl.wu Pricifions-Meffungen néthi-
gen Werkzeuge (Lingen- und Winkel-Mefs-Inftrumente) einer unausgefetzten Priifung
auf ihre Richtigkeit zu unterziehen und durch fortgefetzte Beobachtungen und Ver-
fuche verfchiedener Art die Methode des exacten Meffens weiter zu entwickeln; man
nennt fie geoditifche Obfervatorien.

Allgemeinere und umfaffendere Aufgaben {ind dagegen einer Anftalt geftellt,

welche eine orofse Reihe wichtiger fundamentaler Forfchungen auf den verfchieden-
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Einrichtungen der vorzugsweife dem Lehrzwecke dienenden phyfikalifchen Inftitute
unferer Hochichulen nicht ausreichen. Bietet eine folche Anftalt zugleich auch Ein-
richtungen, durch welche die Ergebniffe der phyfikalifchen Forfchungen unter fteter
Aufficht und Leitung durch Minner der hohen Wiffenfchaft fiir Zwecke der Prici-
fions-Technik und -Mechanik praktifch verwerthbar gemacht werden, fo kann man
fie wohl mit Recht als eine phyfikalifch-technifche bezeichnen,

Die Beobachtungen, welche in fammtlichen oben genannten Obfervatorien an-
geftellt werden, bezichen fich zum Theile auf Gegenftinde, die fich aufserhalb
des Beobachtungsraumes, oft in fehr betrachtlicher Ferne, befinden (wie die Him-
melskorper); zum Theile aber gehen fie ganz im gefchloffenen Raume und in un-
mittelbarer Ndhe des Beobachtungsgegenftandes vor fich. So wefentlich verfchieden
nun auch die Bedingungen der Anlage in inftrumenteller und baulicher Hinficht fich
geftalten, je nachdem es fich um Beobachtungen der einen oder der anderen Art
handelt, fo lafft fich doch nicht wohl auf diefe Verfchiedenheit etwa eine andere,
als die oben angedeutete Eintheilung der verfchiedenen Gattungen von Obfervatorien
griinden, da die meiften der bezeichneten Anftalten zur Erfiillung ihrer Zweck-
beftimmung fiir Beebachtungen von beiderlei Art eingerichtet fein miiffen.

Wenn es fcheinen méchte, dafs diejenigen Obfervatorien, welche der Beobachtung im gefchloffenen
Raume an kleineren Gegenftinden dienen, eigentlich als Laboratorien zu bezeichnen wiren, fo kann
zwar zugegeben werden, dafs eine ganz fcharfe Scheidung zwifchen diefen beiden Begriffen tiberhaupt
nicht méglich fei (denn in jedem Oblervatorium wird experimentell gearbeitet, in jedem Laboratorium
beobachtet) — aber es ift doch auch hervorzuheben, dafs in den hier zur Befprechung kommenden ge-
fchloffenen Riumen vorzugsweife eine beobachtende und melfende Thitigkeit ausgeiibt wird, fo dafs fie
wohl mit Recht als Obfervatorien bezeichnet werden. Dies fchliefst nicht aus, dafs auch mit einem
Obfervatorium wirkliche Laboratorien in organifche Verbindung treten, wie dies beifpielsweife bei den
aftro-phyfikalifchen Warten in befonders charakteriftifcher Weile der Fall ift. (Siehe auch Art. 79, 5. 100.)

Wie fchon oben hervorgehoben wurde, find die Sternwarten als die dlteften
Pflegeftiitten der exacten Beobachtung zu betrachten, aus welchen fich alle anderen
Arten von Obfervatorien — mehr oder minder unmittelbar — entwickelt haben.
Aber wenn auch die Beobachtungen iiber den Sternenlauf und andere Vorginge
am Himmel uralt find, {o kann man doch wvon aftronomifchen Beobachtungen in
unferem heutigen Sinne erft {prechen, feit durch die Erfindung des Fernrohres das
méchtige Hilfsmittel gewonnen worden ift, um wirklich genaue Beobachtungen im
Himmelsraume anzuftellen. Damit follen naturlich die Leiftungen friuherer Zeiten,
welche namentlich im Vergleich zu den unvollkommenen Mitteln gerechtes Staunen
erregen konnen, in ihrer Bedeutung auch fir die heutige Wiffenfchaft nicht herab-
gefetzt, es foll vielmehr nur hervorgehoben werden, dafs erft zu Anfang des
XVIL Jahrhundertes unferer Zeitrechnung die Grundlage fiir die ganze neuere Ent-
wickelung unferes wiffenfchaftlichen Beobachtungswefens, namentlich der Himmels-
kunde, durch Einfihrung des Fernrohres, tiberhaupt des bewaffneten Sehens, in den
Beobachtungsdienft gewonnen war,

In baulicher Hinficht begniigte man fich gleichwohl noch lingere Zeit hindurch
mit einfachen Vorkehrungen. Es gab zwar {chon im Alterthum und im Mittelalter
einzelne grofsartige Complexe von baulichen Einrichtungen, welche lediglich fiir
aftronomifche Zwecke gedacht waren und denfelben dienten. Gewdshnlich aber be-
nutzte man vorhandene, urfpriinglich zu anderen Zwecken errichtete Baulichkeiten,
z. B. fefte Thiirme von freier Lage, zur moglichft ficheren Aufftellung der Beobach-
tungs-Inftrumente. Erft im Laufe des XVII Jahrhundertes begann man allgemeiner,
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eigene Bauten — Sternwarten — fiir rein wiffenfchaftliche Zwecke zu errichten und
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diefe nach und nach zu den typifchen Formen unferer heutigen Obfervatorien aus-
zugeftalten,

Fir alle anderen in obiger Aufzihlung genannten Beobachtun
man das Bedirfnifs zur Er

zwecke hat
befonderer Bauanlagen erft im Laufe des gegen-

chtung
wirtigen Jahrhundertes und zumeift erft in deffen zweiter Hilfte empfunden. Zu
den ilteften mdgen wohl die Veranftaltungen fiir die Pflege des meteorologifch-

magnetifchen Dienftes zihlen, welche etwa um die Mitte diefes Jahrhundertes auf

A. wv. Humboldt's Veranlaffung in verfchiedenen Lindern getroffen worden find.
Einrichtungen fiir genaue Mafs- und Gewichtsvergleichungen haben wohl fchon
frither an verfchiedenen Orten beftanden; doch gehort, fo weit hier bekannt, die
mit Anfang der fiebenziger Jahre in Berlin zur Ausfilhrung gelangte Anlage des Ge-
fchiftshaufes der Kaiferlich Deutfchen Normal-Aichungs-Commiffion zu den erften
derartigen Anftalten, in welchen die neueften Forderungen der exacten Wiffenfchaft
volle Beachtung gefunden haben,

Die erfte fiir aftro-phyfikalifche Forfchungen eigens gegriindete Anftalt — nach-
dem fchon feit Jahrzehnten an Sternwarten alterer Art Einzeleinrichtungen fiir folche
Zwecke getroffen worden waren — diirfte

s Obfervatorium auf dem Telegraphen-
berg bei Potsdam fein, deffen Bauausfithrung in die Jahre 1875—79 fillt. Ganz der
neueften Zeit gehoren die tibrigen der oben erwahnten Obfervatorien an, namentlich
die phyfikalifch-technifchen.

b) Eigenart des Entwurfes und der Ausfithrung.

Die Aufgabe, fiir eine Obfervatorien-Anlage den Bauentwurf aufzuftellen und 529:

. v = . . : . i 1 e £ Schwierighkeiten”
die Ausfiihrung der Baulichkeiten zu leiten, tritt nicht allzu hiufig an den Architekten o
heran. Liegt fchon in diefer relativen Seltenheit eine Erfchwerung fiir das hier viel-  Aufgabe
leicht mehr noch, als in vielen anderen Fallen nothwendige Eindringen in die Grund-
bedingungen der Bauanlage und ihres Betriebes, fo treten einer fachgemifsen Lofung

der Aufgabe auch noch mancherlei andere Hinderniffe entgegen, die hier einer

kurzen Befprechung unterzogen fein mochten.

chft 1t daranf hinzuweifen , ben nicht fowohl auf dem

dals das Eigenthiimliche folcher Aufg:

ausfchliefsenden Forderungen der ihrbarkeit. Selbit-

verftindlich foll hiermit die Be -r Aufpabe als einer sarchitektonifchens kei

es

egs ausgefchloflen

werden; im Gegentheile erheifcht die kiir {ch-formale Seite befondere Aufmerkfamkeit, da ihrer

angemeflenen Léfung nicht felten die wiffenfchaftlichen Forderungen erhebliche Schwierigkeiten entgegen-

{tellen, deren Ueberwind dem Architekten eine eben f{o anzichende, wie fchwierige Aufgabe bietet.

Aber das Welenliche der Aufoabe liegt. wie bemerkt, mehr noch in der Ueberwindung jener zahlreichen
g £ £ )

Schwierigkeiten und (wenn auch oft nur f{cheinbaren) Widerfpriiche, welche aus den wiffen{chaftlichen

gen Streifziigen

Forderungen entfpringen. Zu diefem Zwecke fieht fich denn anch der Architekt zu h

in das Gebiet der Naturkunde gendthigt, fo wie zur Beachtung vieler fcheinbar kleinen, ja kleinlichen

Riickfichten, welche gleichwohl fiir eine befriedigende Lofung der Aufgabe von Wichtigkeit find.

Hierzu kommt, dafs die exacte Wiflenfchaft in ihrem fteten Fortfchreiten auch ftets neue Forderungen

an die Technik szu ftellen gendthigt ift, Forderungen, deren Nothwendigkeit frilher {iberhaupt nicht er-

kannt wurde oder deren Lofung man vielleicht nur defshalb nicht verlangte, weil man der Technik diefelbe

nicht zutraute. Erft die in neuerer Zeit ofter eingetretenen niheren Berziehungen zwifchen beiden Gebieten

miigen den Anlafs geboten haben, die Lofung auch [olcher Aufgaben in die Hand zu nehmen.

Aus diefen und dhnlichen Griinden kinnen auch ausgefiihrte Anlagen #hnlicher Art nur mit Vorficht

als Beifpiele zu unmittelbarer Benutzung - herangezogen werden. Nicht felten empfiehlt fich fogar das
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entlich zu dem Zwecke, um die an ithnen begs 1ien F
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Aufoabe nur gelingen kann in itetem und einmiithicem Zufammenwirken zwifchen
o o oD o

Fachoelehrten und Architekten. Und zwar gilt dies von der erften Aufftellung
= o =

Bauprogramms bis zum Abfchlufs der Durchberathung aller Einzelanordnungen bei
der Bauausfiihrung felbft. Dafs ein folches Zulammenwirken nicht nur moglich fei,
et

enfeitigem Entgegenkommen die beften Ergebniffe liefern kann,

fondern auch bei g
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lehren mehrere Beifpiele der neueren Zeit, in welchen diefe Behandlur mit

Vortheil angewendet wurde. (Siehe auch Art. 81, S. 101.)
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derfelben berathend mitzuwirken :

srath Profeflor Dr. .

ift dies der Director der Konigl. Sternwarte zu Berlin, Herr Geh.

Regierung
A

ftiltzung erfahren, was ebe

fei defshalb hier in erfter Linie gedankt,

von bautechnifchen die Arbeit h
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faffer fchwer geworden fein, diefe Abhandlung rechtz

g zu vollenden.

15. Kapitel
Beftandtheile und Einrichtung.
a) Wichtigere aftronomifche Inftrumente.

Es erfcheint zweckmifsig, hier zundchft einige kurze Erlauterungen vorauszu-
fchicken, fowohl iiber gewiffe oft wiederkehrende Fachbezeichnungen, als auch iiber
die wefentlichften Inftrumente, fiir deren Aufftellung die baulichen Anlagen eine
geeignete Stitte bereiten follen.

Manchen Auffchlufs iiber diefen Gegenftand findet man u. A. in den unten

genannten zwei Werlken? hier kann natiirlich nur in fo weit auf denfelben ein-
gegangen werden, als er fiir die baulichen Anlagen von Einflufs ift.

Als allgemein bekannt darf die Bedeutung des Ausdruckes Meridian (Meridian-Ebene) voraus-
gefetzt werden. Erfle Vertical-Ebene (erfter Vertical-Kreis, auch kurzweg erfter Vertical)
heifst die Ebene, welche am Beobachtungsort durch die Lothrichtung, fenkrecht zur Meridian-Ebene er-

richtet, gedacht wird. Auch der Ausdruck Oftweft-Vertical ift dafiir im Gebrauch. Azimuth

nennt man den Winkel, welchen die Meridian-Ebene mit einer durch den Beobachtungsort und das Beob-

achtungsob n Vert

gele cal-Ebene hildet. Collimations-Linie bedeutet Gefichts-(Vifir-)Linie.

Diopter oder Fernrohr (meiflt kleineren Umfanges), welches

Davon abgeleitet Collimator, ein Inf

e einer beftimmten Vifir-Ri

Unter Horizont eines Punktes {fchlechtweg) ver t man ftets die rechtwinkelig zur Lothrichturlg

durch denfelben gelegte Eb Polhohe ift der Winkel der Erdaxe mit dem &rtlichen Horizont.

Nach der Art ihrer Aufftellung find die gebrduchlichften aftronomifchen In-
ftrumente zu unterfcheiden in folche, welche nur zur Beobachtung in einem be-

dienen follen und daher nur in der Ebene diefes Kreifes

ftimmten Vertical-Ki
beweglich find, und folche, welche Beobachtungen nach allen Richtungen geftatten
{ollen und defshalb suniverfal bewegliche aufgeftellt find. Unter letzteren unter-
(cheidet man hauptfiichlich zwei Arten, die »horizontale und die »dquatorialc mon-
tirten Inftrumente. Aufserdem kann man unterfcheiden zwifchen Inftrumenten, deren
optifche Wirkung entweder auf der Brechung der Lichtftrahlen beim Durchgang
durch Glaslinfen oder auf dem Zuriickwerfen derfelben durch Hohlfpiegel beruht,

B : ¥ = s i 3 [ ke 1 i
alfo zwifchen »Refractorene und sReflectoren«. Fiir die vorliegende Betrachtung
ift jedoch diefe Verfchiedenheit von minderem Belang, da — abgefehen von Inftru-
menten fehr grofser Abmeffungen (den fog. Riefen-Telefkopen) — die baulichen

Einrichtungen zur Aufnahme von Reflectoren nicht wefentlich verfchieden find von

denjenigen fiir Refractoren.

bezeichnungen.
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Wenn ferner auch nicht felten fiir kleinere bewegliche (fahr- oder tragbare)
Inftrumente baulich wohl vorbereitete Aufitellungseinrichtungen erforderlich find
(beifpielsweife fiir geoditifche Zwecke), fo kommen doch hier vorzugsweife die
orofseren feft aufgeftellten Inftrumente in Betracht.

1) Durchgangs-Inftrumente.

Die erfte Gruppe von hier in Frage kommenden Inftrumenten dient zu Be-
obachtungen in nur einer Vertical Ebene. Die Beobachtungsebene diefer Infiru-
mente ift gewébnlich der Meridian oder der erfte Vertical. Sie bewegen fich
nur um eine wagrechte Drehachfe auf und abwirts und tragen einen lothrechten
Theilkreis, wenn fie zu ge-
nauen Héhenbeftimmungen
dienen follen, wefshalb auch
oft die Bezeichnung »Meri-
dian-Kreis« fiir folche im
Meridian aufgeftellte Inftru-
mente gebraucht wurde (Fig.
300 868),

Frither pflegte man die
Drehachfe folcher Inftrumente
einfeitic gelagert an einer
Mauer zu befeftigen und
nannte fie daher »Mauer-

kreife«  (Mauer-Quadranten-
oder Sextanten). Jetzt ift
diefe Anordnung nur felten
mehr im Gebrauch: vielmehr
giebt man diefen Inftrumen-
ten meiftens zweifeitic ge-

lagerte Drehachfen und er-
richtet fir die grofseren
derfelben gewohnlich zwei
fefte Steinpfeiler, welche auf
gemeinfamem  Grundpfeiler

Fidridian Jores dor Stemmate o e poeny. ftehen und je ein Lager der

Drehachfe tragen, fo dafs

die auf- und abgehende Bewegung des Fernrohres fich zwifchen diefen Pfeilern

vollzieht. Bei minder grofsen Inftrumenten treten an die Stelle diefer Steinpfeiler
auch ofter Metallftiitzen.

Da von der dauernden Gleichlage aller wefentlichen Theile des Inftrumentes
die Genauigkeit der Beobachtungen abhingt, fo miiffen ofter Unterfuchungen ver-
{chiedener Art angeftellt werden, um die richtige Lage etc. zu priifen und etwaige
Collimations-Fehler zu berichtigen. Hierfiir find unter Umftinden gewiffe bauliche
Anlagen erforderlich, von welchen befonders die Einrichtungen zur fog. Reverfion
(zum Umlegen) des Inftrumentes, wobei die Zapfenlager vertaufcht werden, zu nennen

318) Facl.-Repr. nach: Deutfche Illuftr. Zeitg., Jahrg. 3, 8. 4or
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find. Da der Raum zwifchen den Lagerpfeilern hiufig zu diefer Umlegung nicht
gentigend frei ift, fo mufs das Inftrument zu diefem Behufe in einen freien Raum
gebracht, hier umgelegt und fo wieder zwifchen die Pfeiler zuriickgebracht werden,

Zum ficheren Hin- und Zuriickbringen des Inftrumentes dient nun ein auf einem
Schienengeleife laufender Wagen mit Hebevorrichtungen, durch welche das Inftrument
aus den Lagern gehoben und nach erfolgtem Umlegen wieder in diefelben einge-
bettet werden kann.

Zur Prifung der Collimations-Fehler dienen auch nicht felten fog. Collima-
toren (fieche Art. 531), welche auf befonderen Pfeilern aufgeftellt werden, die entweder
ganz fiir fich funda-
mentirt oder auf dem Fig. 391.

Grundpfeiler des
Haupt - Inftrumentes
errichtet {ind.

Alle Einzelheiten
diefer Anordnungen , die
je nach Lage des befon-
deren Falles verfchieden-
artige Geftaltung bedin-
gen, miiffen in eingehen-
der Berathung mit den
Fachgelehrten feft geftellt
werden, wefshalb Thier
nicht niher auf diefelben
eingegangen werden foll.
Das Gleiche gilt von den
baulichen Einrichtungen,
welche dem Beobachter
ein  bequemes Benutzen
und Handhaben des Inftru-
mentes und feiner einzel-
nen Theile ermoglichen.

Vermittels der
hier  befprochenen
[nftrumente kann ein
Geftirn nur wihrend
feines Durchganges Hn”w
durch die Vertical- i u
Ebene beobachtet '
werden, in welcher
das Fernrohr fich be-

wegk. —Daher it Univerfal-Tranfit von Car! Baméberg in Berlin #6%),

dendiefeInftrumente

auch allgemein Durchgangs- (Paffage- oder Tranfit) Inftrumente genannt.
Eine befondere Gattung der Durchgangs-Inftrumente bilden die fog. Univer-

fal-Tranfite, meift von kleineren Abmeflfungen, welche aufser der Bewegung des

Fernrohres um feine Horizontal-Achfe in der Vertical-Ebene auch noch eine Horizon-

tal-Bewegung um eine Vertical-Achfe geftatten und fo zu Beobachtungen in jeder be-

: s fahatil sh e rumente:-auf der Berliner Gewerba:
369} Facl,-Repr. ngch: Loewexuerz, L. Bericht dber die Wiffenfchafthchen Inftrimente anf der Berliner Gewerbe

ausftellung im Jahre 187g5. Berlin 1880.

Handbuch der Architektur. IV. 6, b,

534
Univerfal-
Tranfite.
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liebigen Vertical-Ebene gebraucht werden konnen (Fig. 391269, Sie gehoren alfo zu
den »univerfal beweglichen« Inftrumenten. Von ihrer Conftruction, welche im Uebrigen
mannigfache Formen annimmt, kann man eine ziemlich deutliche Vorftellung ge-
winnen, wenn man fich an das unter dem Namen » Theodolith« -bekannte Winkel-
mefs-Inftrument mit Hohenkreis erinnert, mit welchem die Univerfal-Tranfite fo
viele Aehnlichkeit haben, dafs fich namentlich die kleineren diefer Gattung nur
wenig von einem »Theodolith mit Hohenkreis« unterf{cheiden.

2) Aequatorial aufgeftellte Inftrumente.

Die Univerfal-Beweglichkeit diefer Inftrumente wird dadurch bewirkt, dafs fie
um zwei fich rechtwinkelig fchneidende Achfen, die Pol- oder Stunden- und die
Declinations-Achfe, drehbar hergeftellt werden. Erftere liegt parallel zur Erdaxe,
die andere alfo (rechtwinkelig zur erften) parallel zur Aequator-Ebene. Natiirlich
find beide Achfen durch geeignete conftructive Einrichtungen in ihrer beftimmten
Lage unverriickbar befeftigt. In der Regel ift noch eine entfprechende mechanifche

g Vorrichtung — ein Uhrwerk —
Fig. 392. mit dem Inftrument verbunden,

durch welche die Stundenachfe
fich dergeftalt gleichzeitig mit
der Erdaxe (aber in entgegen-
gefetztem Sinne) dreht, dafs das
nach einem beftimmten Punkte
des Himmels (einem Geftirn) ein-
geftellte Fernrohr wihrend der
ganzen Dauer der Beobachtung
genau die Bahn diefes Geftirnes
verfolgt. Natiirlich pflegt man
das Uhrwerk nur withrend der
Dauer einer Beobachtung im
Gange zu erhalten, da die an-
gegebene Bewegung des Rohres
nutzlos ift, wenn das Inftrument
nicht gebraucht wird.

s leuchtet ein, dals diefe
doppelte Beweglichkeit es er-
moglicht, mit einem fo mon-
tirten Inftrument (Fig. 302 377)
jeden Punkt des (fichtbaren
Himmels zu beobachten, im
Gegenfatz zu den unter I be-

fprochenen Durchgangs-Inftru-
menten, die nur Beobachtungen
in einer beftimmten Vertical-

Aequatorial von Grubb in Dublin 377), Ebene geftatten.

370) Tacl.-Repr. nach: Grups, H. De criglion of the great 27-inch refracting lelefcope and revalving dome for the
Duperial and Royal obfervatory of Vienna. London r8Br.
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Die grofsen aquatorialen Inftrumente werden gewchnlich auf einem fchweren
Metallftinder oder einem Steinpfeiler montirt und ruhen mit diefem auf dem Feft-
pfeiler, der fiir fie befonders hergeftellt werden mufs. Im Einzelnen find die An-
ordnungen fiir diefe Unterbauten fehr verfchieden; doch wiirde es hier zu weit fihren,
auf diefelben niiher einzugehen. In jedem Einzelfalle wird fich der Architekt die
nthige Kenntnifs von der fiir das Inftrument beabfichtigten Conftruction verfchaffen
miiffen, um danach die baulichen Anordnungen richtig treffen zu konnen. Nament-
lich wird es fiir ihn von Intereffe fein, die wichtigften Mafsbeftimmungen des In-
ftrument-Aufbaues zu kennen, um danach die zum Beobachten dienende Spaltofinung
fo anordnen zu kénnen, dafs nach Bedarf vom Horizont bis zum Zenith dem Inftru-

R S

LI

i ment freie Ausfchau gewihrt wird.
536. Es mogen noch als befondere Arten der Aequatorialen beildufig genannt werden:
Befondere

Infromente. i€ Alt-Azimuthe, mit welchen man fowohl Héhen- als Azimuthal-Meffungen
vornimmt: ferner die Heliometer und die Kometenfucher, deren Zweckbeftim-
mung in ihrem Namen zum Ausdruck kommt.

Mit einigen Worten fei noch der grofsen Spiegel-Telefkope oder Riefen-
Telefkope gedacht, welche fchon ihrer gewaltigen Abmeffungen wegen befonderer
baulicher Anordnungen bediirfen. Fiir diefe ift es vor Allem von Bedeutung, ob
die Beobachtung von der oberen oder der unteren Rohrmiindung aus gefchieht; denn
fiir beiderlei Anordnungen giebt es Beifpiele.

Befonders im erfteren Falle find michtige, ftaffelférmige Aufbauten erforder-
lich, welche dem Beobachter, je nach der Stellung des Inftrumentes, ein moglichft |
bequemes Herantreten an das Ocular geftatten; fie nehmen oft die Geftalt von fahr-

baren Thiirmen an.

3eildufig fei bemerkt, dafs jedes grofsere Inftrument fei es vertical oder iquatorial, Refractor
oder Reflector — idhnlicher Hilfs-Conftructionen (wenn auch
meift von geringeren Abmeflungen) bedarf, welche in jeder

Stellung des Fernrohres das Ocular fo bequem wie moglich |

zugiinglich machen. Die vielfachen Riickfichten, welche

fiir die Einzelgeftaltung diefer Anordnungen zu nehmen

|

find, miiffen jedesmal-mit den betheiligten Afironomen be-
fonders vereinbart werden.

In Fig. 303°%™") ift das grofse von Grwdd in Dublin

gelieferte Telefkop der neuen Wiener Sternwarte (27 Zoll

engl. = 6

ymm  Oeffnung und 30 Fufs engl. = 914 m
Brennweite) veranfchaulicht; der Beobachter kann auf dem
Fahrftuhle fitzend felbft, und zwar mit leichtefter Hand-
habung, den Kuppelfpalt &ffnen, das Inftrument drehen,
ftellen und richten, demfelben fitzend nach links und rechts
durch Bewegung des Drehftuhles auf einer kreisférmigen

Schienenbahn folgen und nebftbei feinen Sitz tiefer oder

héher fiellen. Eine verwandte Einrichtung ift bei dem
durch Fig. 304%"?) veranfchaulichten Aequatorial des Ob-
fervatoriums zu Cambridge und bei dem in Fig. 395 %7%)

dargeftellten Aequatorial der Sternwarte zu Greenwich ge-

troffen; in den beiden Abbildungen ift der Fahrftuhl und

: = : .. ... die Spurbahn, auf der er fich hewegt, erfichtlich.
Aequatorial der Sternwarte zu Cambridge?®®). : ‘

371) Facfl.-Repr. nach: Hflraled London news 188r; Bd. 78, S.
372 T Repr. nach: Hawper's new u
473} Facl.-Repr. nach: Repertorium f.

p.-Phyfik
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Nicht felten ftehen die RiefenTeleikone oanzy im Erel
o felten ftehen die Riefen-Teleikope ganz im Freien und werden wihrend
des Nichtgebrauches nur durch leichte, zeltartice Conftructionen gegen Witterungs-
= e e : i Ty . ke =
einfliiffe gefchiitzt. "In einzelnen Fillen hat man wohl auch die Einrichtune oe-
C= = ]

Aequatorial der Sternwarte zu Greenwich *7).
troffen, dafs nach beendeter Beobachtung ein fefter conftruirtes Dach tuber das
wagrecht gelegte Inftrument iibergefchoben werden kann, um es in der Zwifchenzeit

bis zum nichften Gebrauch vor Schidigungen zu bewahren (Fig. 3063 ™), ) ]
Jfron \
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Etrery, B, L. J.
. Melbourne 1885,
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Riefen-Telefkop der Sternwarte zu Melbourne 3t4),

b) Grundbedingungen der baulichen Anordnung und Conftruction.

In dem Bau-Programm fiir eine Obfervatorien-Anlage wiederholen fich faft ftets
gewiffe Grundbedingungen, welche defshalb hier einer tiberfichtlichen Vorbefprechung
unterzogen werden follen.

Die Bedingung der Erfchiitterungsfreiheit ift bei jeder Obfervatorien-
Anlage — gleichviel ob fie fir Fern- oder Nahbeobachtung beftimmt it — bald in
héherem, bald in geringerem Mafse zu ftellen.

Bei allen Fernbeobachtungen, deren Gegenftand fich nicht innerhalb des Be-
obachtungsraumes, fondern im Freien, oft in weitefter Ferne befindet, ift ein mog-
lichft weit gehender Ausgleich der Temperatur zwifchen Aufsen und Innen
von grofser Wichtigkeit.

Umgekehrt fpielt die Bedingung eines gleichmafsigen Warmegrades — Tem-
peratur-Conftanz — bei gefchloffenen Beobachtungsriumen meiftens eine her-

vorragende Rolle.

1) Erfchiitterungsfreiheit.

Jede unbeabfichtigte Bewegung der zum Beobachten dienenden Vorrichtung
oder des zu beobachtenden Gegenftandes beeintrichtigt naturgemifs die Genauigkeit
des Verfahrens und mufs daher eben fo, wie jede anderweite Storung, vom Obfer-
vatorium fern gehalten werden.

Als nichitliegendes Mittel fiir diefen Zweck ift defshalb eine méglichit ruhige,
allen ftérenden Verkehrseinwirkungen etc. entzogene Lage des Obfervatoriums zu
empfehlen. In der Wirklichkeit ift aber die Wahl einer Bauftelle felten véllig frei,
fo dafs es felten ganz gelingt, fchon durch die Lage allein, durch geniigenden Ab-




ftand von Fahrftrafsen, Eifenbahnen, Fabrikanlagen mit Mafchinenbetrieb etc., dem
Obfervatorium die erforderliche Ruhe zu fichern. In folchen Fillen ift es oft mog-
lich, wenigltens einen grofsen Theil der in den oberen Bodenfchichten fich fort-
pflanzenden Erfchiitterungen durch trennende Griaben, welche das ganze Anftalts-
gebiet umziehen, von demfelben abzuhalten ®75)

). Pflanzen fich jedoch die Stéfse des
Verkehres oder Betriebes vorzugsweife in den tieferen Bodenfchichten fort, fo wird
das Mittel in der Regel nicht ausreichen, da die Tiefe des Trennungsgrabens aus
technifchen und finanziellen Grinden gewohnlich befchriinkt ift, die Erfchiitterungen
aber mitunter von Anlagen ausgehen, deren Fundamente fehr tief liegen. Hier
hilft gewohnlich nur die Wahl einer anderen Bauftelle.

Nicht jede Bodenart leitet iibrigens in gleicher Weife die empfangenen Er-
fchiitterungen weiter; die Befchaffenheit des Untergrundes, der Bauftelle und ihrer
Umgebung iibt daher hier oft einen wefentlichen Einflufs aus und ift bei der Wahl
des Platzes fiir ein Obfervatorium wohl zu beachten.

In den meiften Fillen ift es jedoch nicht geniigend, das Obfervatorium gegen
Storungen zu verwahren, welche ihm von aufsen her drohen. Die fiir genaue Be-
obachtungen dienenden Vorrichtungen bediirfen aufserdem noch des Schutzes gegen
Erfchiitterungen aller Art, welche im Gebiude felbft, durch die unvermeidlichen
Verkehrsbewegungen etc., entftehen. Man ftellt fie daher mit Vorliebe auf fog.
Feftpfeiler, welche, forgfiltig gegrindet, in fich moglichft ftandficher hergeftellt
und von ihrer unmittelbaren Umgebung nach Moglichkeit losgetrennt werden miiffen,
damit ihnen die von aufsen kommenden Einwirkungen thunlichft wenig anhaben und
die unmittelbare Uebertragung von Verkehrsbewegungen im Gebaude felbft ver-
mieden wird.

Natiirlich kann es fich hier immer nur um eine moglichft weit getricbene Ab-
fchwichung, nicht aber um eine doch nie erreichbare vollftandige Aufhebung aller
ircend wie fiorenden Einfliffe handeln.

Auch ift der Grad der Erfchiitterungsfreiheit je nach der Art der Beobach-
tungen, um welche es fich handelt, in verfchiedener Weife bedingt. Bei ruhiger
Lage der ganzen Anftalt geniigt fiir viele Zwecke die Standficherheit ftarker Um-
faffungs- oder Innenmauern eines feft angelegten Gebiudes. Man ftellt daher nicht
felten kleinere Pricifions-Apparate auf Kragfteine, welche in folche Mauern einge-
laffen find, und begniigt fich mit dem fo erreichten Grad von Abfchwichung der
ftorenden Einfliiffe.

Mancherlei andere Griinde kénnen jedoch auch felbft dann, wenn ein hoherer
Grad von Standficherheit néthig ift, die Verzichtleiftung auf vollig frei ftehende
Feftpfeiler veranlaffen. Zundchft ift zu beachten, dafs die Standficherheit eines
folchen Pfeilers wefentlich bedingt ift durch das Verhaltnifs feiner Standfliche zu
feiner Hohe. Sie wichst mit der erfteren und nimmt ab bei Zunahme der zweiten.
Nun ift in den meiften Fillen die Ausdehnung der Standfliche auf ein beftimmtes
Mafs befchrankt, beifpielsweife durch die Umfaffungsmauern des Beobachtungs-
raumes, welche der Pfeiler nicht unmittelbar beriihren darf. Fiir die Bcl‘timmugg
der Hohe dagegen wirken gewchnlich ganz andere, von diefen Verhaltniffen Y.ft-'}nlg
unabhingige Umftinde mit, die leicht das Hohenmafs des Pfeilers dergeftalt fteigern
konnen, dafs derfelbe ein der Standfeftigkeit unglinftiges, d. h. zu fchlankes Ver-

s

475) In folcher Weife wurde u. A, bei den neuen naturwiffenfchaftlichen Univ: ats-Inftituten an der Dorotheen-Strafse

v Berlin (fiche Theil T, Bd. 1, S. 245, Fulsnote 146 diefes »Handbuchess) und beim Obfervatorium 2u Tifliz verfahren.
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haltnifs erhilt, Zu diefen beftimmenden Umftinden find vorzugsweife die Boden-
und Untergrundverhiltniffe zu rechnen, die zu ciner tiefen Lage des Fundamentes
zwingen konnen, da oft nur in der Tiefe ein geniigend tragfihiger Baugrund fich findet.

In diefen und #hnlichen Fillen giebt man denn oft die Lostrennung der Pfeiler
vom umgebenden Mauerwerk auf und griindet beide auf gemeinfamem, fchwerem
Unterbau, deffen Standficherheit durch die Laft der gefammten Gebdude-Mauermaffen
wefentlich erhoht wird. Hierbei wird es in den meiften Fillen moglich fein, dem
Pfeiler ein feine Standficherheit in fich begiinftigendes, d. h. nicht zu fchlankes

Verhiltnifs zu geben.

In beiden Fillen, d. h. fowohl bei ganz gefonderter, als bei gemeinfamer
Griindung, wird aber jeder Feftpfeiler von allen etwas beweglichen und haufiger Er-
{chiitterung ausgefetzten Bautheilen, z. B. vom Fufsboden, auf welchem fich der
Verkehr des Haufes vollzieht, und dhnlichen Anlagen vollig unberiihrt bleiben miiffen.

Aus dem bisher Gefagten diirfte auch hervorgehen, dafs es keineswegs immer
im Interefle der Erfchiitterungsfreiheit liegt, die Pfeiler fo tief als moéglich zu fun-
damentiren. Man kann im Gegentheile leicht hier des Guten zu viel thun und
mufs defshalb vorfichtic alle mit{prechenden Umftinde gegen einander abwigen.

Bekanntlich iibt auch der Wind auf hohe und fchlanke Mauerkdrper oft be-
deutende Erfchiitterungen aus, wie z. B. bei geoditifchen Winkelmeffungen, fiir
welche die Standorte auf Kirchthiirmen und dhnlichen hohen Baukérpern genommen
werden miiffen, fehr hiufig in ftérendfter Weife empfunden wird. Fiir dauernde
Anlagen mufs daher fchon aus diefem Grunde ein Feftpfeiler, wenn er nicht unge
wohnlich maffic und breit gelagert hergeftellt werden kann, durch umfchliefsendes
Mauerwerk gegen die Einwirkung von Windftofsen gefchiitzt werden.

Die grofsen Beobachtungswerkzeuge der Sternwarten und &hnlicher Obfervato-
rien bediirfen zu ihrer Aufftellung eciner Pfeileranlage von moglichft hoher Stand-
ficherheit. Unter diefen find wieder befonders diejenigen Inftrumente, welche mit
Benutzung der Drehung des Erdkorpers Winkelmeffungen ergeben follen, alfo alle
fog. Durchgangs- (Paffage- oder Tranfit-) Inftrumente nicht nur von allen durch dufsere
Bewegungsvorginge entftehenden Erfchiitterungen im weiteften Sinne frei zu halten,
fondern auch gegen diejenigen, mitunter fehr erheblichen Verdrehungen und Ver-
biegungen zu fchiitzen, welche die tragenden Mauerpfeiler unter dem Einflufs von
Temperatur-Verdnderungen zu erleiden haben.

Erft in neuerer Zeit hat man diefe und verwandte Erfcheinungen in ihrem ur-
{achlichen Zufammenhang genauer kennen und fiir Fille der Anwendung beriickfich-
ticen gelernt, nachdem langjdhrige Beobachtungen ergeben hatten, dafs bisher auch
die forgfiltigft conftruirten Feftpfeiler den an fie zu ftellenden ftrengften Anforde-
rungen nicht gerecht wurden. So weit die hierauf beztiglichen Erfahrungen reichen,
laffen fich diefe Anforderungen wie folgt zufammenfaffen.

Zunichft darf der Feftpfeiler mit keiner anderen Erdf{chicht (noch weniger mit
einem anderen Baukérper) in Berithrung kommen, als mit derjenigen, welche ihn
unmittelbar trigt. Jede feitliche »Verfiillung«, jedes Eingreifen in den Untergrund,
welches eine feitliche Beriihrung des Bodens mit dem Mauerwerk des Pfeilers be-
dingt, ift daher ausgefchloffen.

Sodann empfichlt es fich, zu feiner Errichtung folche Bauftoffe zu wahlen,
welche eine ungefihr gleiche Warmeleitung und eine ungefdhr gleiche Ausdehnung
unter Warmeeinfliiffen aufweifen, wie die den Pfeiler tragende Bodenfchicht. Als
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nothwendig erfcheint diefe Vorficht jedoch nur da, wo felbft in gewiffen Tiefen
noch rafch wechfelnde Temperatur-Verhiltniffe zu befiirchten find, wie fie z. B.
durch Grundwaflerftromungen oder ftarke Bodenfeuchtigkeit hervorgerufen werden
konnen.

Ferner mufs durch die Wahl der Bauftoffe und die Art ihrer Zufammenfiigung
dafiir geforgt werden, dafs der Pfeiler eine in fich moglichft gleichformig geftaltete
Maffe bildet, {o dafs nicht etwa in Folge ungleicher Temperatur-Wirkungen erheb-
liche partielle Geftaltanderungen und Verdrehungen eintreten konnen.

Befonders wichtig ift weiters fiir die dauernde Erhaltung der Unbeweglichkeit
die Abhaltung des Einfluffes der dufseren Luft-Temperatur und ihrer Schwankungen,
fo wie die thunlichfte Erhaltung der Gleichheit der Temperatur des Pfeilerkorpers
mit derjenigen der tragenden Erdfchicht. Wegen diefer nahen Beziehung zum
Untergrund ift denn auch fir fo gefchiitzte Pfeiler die Bezeichnung als »Grund-
pfeiler« wohl nicht mit Unrecht in Vorfchlag gekommen.

Der Abfchlufs der Luft-Temperatur, wie ihn die Aufsenwinde des den Pfeiler
enthaltenden Gebiudes bis zu gewiffem Grade bewirken, geniigt erfahrungsmafsig
fir Pfeiler der hier befprochenen Art nicht. Es eriibrigt daher nur, aufserdem noch
befondere Umhiillungen anzuordnen, die rings um die Seitenwénde des Pfeilers eine
Luftfchicht abfchliefsen, welche den Ausgleich der Temperatur mit dem Erdboden
vermittelt. Um dies vollftindig zu bewirken, konnte wohl auch diefe fo einge-
fchloffene Luft durch eine einfache \-’m'richtung‘ in kreifende Bewegung verfetzt
werden, fo dafs ein gleichmifsiger Wirmegrad in allen Theilen des den Pfeiler um-
fchliefsenden Hohlraumes und auch hierdurch im Pfeiler felbft fich herftellt.

Endlich ift auf thunlichfte Abftumpfung feiner Zitterbewegungen (Zremor)
hinzuwirken, welche unter Umftinden in den tragenden Erdfchichten fich auch da
noch geltend machen, wo alle Vorkehrungen gegen die aus der Ferne wirkenden
Erfchiitterungen getroffen find, Hierzu empfiehlt fich das I Einfchalten diinner Zwi-
fchenfchichten aus feinkornigen, lockeren Stoffen, welche diefem Zwecke dienen, ohne
andere Uebelftinde herbeizufiihren.

Die Inftrumente der hier befprochenen Art, welche méglichft andauernd eine
unveranderte Stellung zu den feften Erdfchichten ihres Untergrundes haben follen,
miiffen nun auch ihrerfeits gegen fchidliche Warmeeinfliiffe der fie umgebenden Maffen,
durch welche ihre Standfeftigkeit im feineren Sinne bedroht wird, gefchiitzt werden.
Auch hier kénnen nur Uebergangs- und U mhiillungsfchichten helfen, deren Anord-
nung im Einzelnen je nach befonderen Umftinden gefucht werden mufs.

Fiir Pfeiler, welche univerfal bewegliche, z. B. dquatorial aufgeftellte Inftru-
mente tragen follen, konnen diefe ftrengeren lnrduunwcn gewdhnlich ermifsigt
werden. Namentlich find die oben angedeuteten Mafsnahmen fiir den ftetigen Aus-
gleich der Pfeiler- mit der Erd-Temperatur hier meiftens entbehrlich, da es genlgt,

wenn ein Verdrehen oder Verbiegen des Pfeilers withrend der kiirzeren Dauer einer

einzelnen oder mehrerer zulfammenhdngender Beobachtungen ausgefchl loffen ift. Die

iibrigen zur Sicherung der Standfe tigkeit empfohlenen Anordnungen find dagegen
auch bei diefen Pfeilern zu beachten.

Aus dem bisher Gefagten diirfte hervorgehen,
I[nftrumente von beiderlei Art in der Regel Einzelpfeiler, die vom
1 getrennt und nicht mit demfelben auf gemeinfamer Grund-

dafs fiir grofse aftronomifche
umgebenden
Mauerwerk etc. génzlicl
platte errichtet find, vorausgefetzt werden.
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2) Temperatur-Ausgleich.

Ein moglichft vollkommener Ausgleich der Temperatur zwifchen dem Beob-

mangelhafen @Chtungsraume und der freien Luft ift, wie fchon bemerkt wurde, fiir alle folche

Temperatur-

Ausgleiches.

Mirttel
2ur
Abhilfe.
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Umgebung.

Obfervatorien erforderlich, in welchen Beobachtungen in die Ferne angeftellt werden,
beifpielsweife alfo bei aftronomifchen und aftro-phyfikalifchen Warten, meteorologi-
fchen und geoditifchen Stationen nnd dhnlichen Anftalten.

Die Beobachtungen konnen aus nahe liegenden Griinden nur von gefchiitztem
Raume aus vor fich gehen, in welchem fich leicht ein anderer Wirmegrad ent
wickelt, wie in der freien Luft. Beim Oeffnen der Beobachtungsfpalte finden nun
durch die Mifchung der verfchieden temperirten Aufsen- und Innenluft zitternde
Luftbewegungen ftatt, welche die Genauigkeit der Beobachtung fehr beeintrichtigen
und defshalb vermieden werden miiffen. Aufserdem {ollen die Inftrumente, befonders
die Theilkreife derfelben, gegen ungleichmifsige Geftalts- und Ortsverinderungen

nach Moglichkeit gefchiitzt werden — Unregelmafsigkeiten, welche leicht durch
Temperatur-Schwankungen entftehen kénnen — damit wenigftens withrend der Be-

obachtungsdauer oder wihrend mehrerer zufammenhingender Beobachtungen die
Inftrumente in diefer Hinficht fich gleichmifsig verhalten, Auch das ftérende »Be-
{chlagen« der Inftrumente, befonders ihrer optifchen Glifer, das bekanntlich bei
rafchem Wechfel der Luft-Temperatur leicht eintritt, mufs thunlichft verhiitet werden.

Wihrend man nun, wie unter 3 gezeigt werden wird, fiir ganz abgefchloffene
Beobachtungsraume die umfchliefsenden Winde, Decken ete. aus moglichft tempe-
ratur-trigen Stoffen herflellt, find im vorliegenden Falle Stoffe und Anordnungen
von moglichft weit gehender Wirmedurchliffigkeit zu wihlen, Zugleich {ind aber
auch gewiflfe Einfliiffe abzuhalten oder abzufchwichen, welche auf zeitliche oder
ortliche Wirmefteigerung hinwirken oder Stérungen durch 6rtliche Strahlungs-
wirkungen herbeifithren kénnen, So wird z. B. bei einer nur aus einfachem Metall-
blech beftehenden Raumumfchliefsung, welche ja zweifellos an fich den vollkommenften
thermifchen Ausgleich zwifchen Aufsen- und Innenluft gewihren wiirde, die von der
Sonne befchienene Seite felber ftirker erwédrmt und dadurch zu einer Quelle von
Wirmeftrahlungen und -Mittheilungen fiir den Innenraum, fo dafs die Temperatur
der eingefchloffenen Innenluft nach und nach diejenige der freien Luft bedeutend
tiberfteigt. Beim Oeffnen der Beobachtungsfpalte find alfo ftérende Luftftromungen etc,
unvermeidlich. Man verdoppelt daher die umfchliefsenden Flichen dergeftalt, dafs
zwilchen den beiden Blechhduten Hohlriume entftehen, welche von der Aufsen-
luft durchftrichen werden, und wendet geeignete Mittel an, um den Luftwechfel in
diefen Hohlriiumen zu beférdern.

Auch eine Ueberriefelung der Aufsenflichen mit Waffer kann unter Umftinden
gute Dienfte leiften; doch ift bei Anwendung diefes Mittels Vorficht zu empfehlen.
Ueberhaupt ift die Frage, wie die f{chnelle und ftarke Erwirmung metallifcher
Diécher und Winde durch die Sonne fiir die Beobachtung moglichft unfchidlich zu
machen fei, noch nicht zum Abfchlufs gebracht, mufs vielmehr in jedem Einzelfalle
unter Beriickfichtigung aller mitwirkenden Umftinde befonders erwogen werden.

Auch andere, als die bisher befprochenen Verhiltniffe kénnen jene ftérenden
Warmeftrahlungen veranlaffen, welche den ficheren Ausblick vom Obfervatorium in
das Freie beeintriichticen. Namentlich wirkt hierbei die Befchaffenheit der ndheren
und ferneren Umgebung des Beobachtungsraumes mit. So ift es bekannt, dafs ein
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nicht mit Pflanzenwuchs bedeckter, fteiniger oder fandiger Boden, von der Sonne
beftrahlt, ftarke auffteigende Luftftromungen verurfacht, withrend Rafenflichen, Buich-
und Baumpflanzungen folche nachtheilige Erfcheinungen wenig oder gar nicht auf
treten laffen. Die Umgebung eines Obfervatoriums ift alfo in diefer Hinficht um
fo giinftiger, je mehr fie fich park- oder waldartig und von (onftiger Bebauung
ire1 zeigt.

Auch die Dachflichen der tiefer liegenden Bautheile, iiber welche ecin Be-
obachtungsthurm hinausragt, bieten nicht felten &hnliche Storungen, wenn nicht
durch Wahl eines Deckungsmittels, welches durch Beftrahlung moglichit wenig er-
wirmt wird, folche Stérungen fo weit als thunlich abgefchwicht werden. Bis jetat
hat fich in diefer Beziehung ein Rafendach immer noch als das zweckmifsigfte
ergeben. Doch find auch gegen diefe Deckungsart Bedenken geltend ;’It)]l'lé:lc]lt
worden. Man will an einem feit einer Reihe von Jahren in Betrieb befindlichen
Obfervatorium die Wahrnehmung gemacht haben, »sdafs die Sattisung der Luft mit
Wafferdampf iiber dem Dach ofter ftarke Luftbewegungen hervorbringe, da die
wafferhaltige fchwere Luft nicht, wie auf einer Wiefe, in Ruhe lagere, fondern bei
leifeftem Luftzug vom Dache herunterftrome und héhere Luftfchichten nachreifse«,
Da jedoch andererfeits auch anerkannt wird, dafs jede fonftige, namentlich eine fog.
harte Dachdeckung, etwa in Ziegel, Schiefer oder Metallblech, noch bei Weitem
orofsere Storungen durch fltarke Wirmeausftrahlungen bei Sonnenfchein herbeifiihren
wiirde, fo bleibt das mit Rafen abgedeckte Holzcement-Dach, mit welchem das an-
geftibrte Obfervatorium verfehen ift, vorldufig immer noch das <-_'1'1'15>tél11&:15\\'ei'thcﬁ'c_.

bis es oelinst, eine auch die obigen Stérungen vermeidende Deckungsweife zu finden.

3) Temperatur-Conftanz.

Bekannt ift der Einflufs, den wechfelnde Temperatur-Verhiltniffe auf die Maffen-
ausdehnung aller Korper, namentlich der Metalle, ausiiben. Mufite ja doch unter I
diefer Einflufs fogar auf die Standficherheit ftarker, gemauerter Feftpfeiler unter
Umftinden als ftorend bezeichnet werden.

Bei Beobachtungen im gefchloffenen Raume kommt es nun faft ftets auf {ehr
genaue Mafs- und dhnliche Ermittelungen an, bei welchen fowohl der zu beobachtende
Gegenftand, als auch die Beobachtungswerkzeuge wihrend der Dauer der Unter-
fuchung unverindert bleiben follen. Dies kann nur gefchehen durch die Erhaltung
eines gleichmiifsigen Wirmegrades wihrend der ganzen Dauer der Beobachtung.

Natiitlich kann auch hier nicht von einer unbedingten und vollftindigen Er-
fiillung diefer Forderung die Rede fein. Auch ift nicht fur alle Arbeiten der gleiche
Grad von Temperatur-Conftanz nothig. Fir viele derfelben geniigt vielmehr der-
jenige Grad, der in einem durch giinftige Lage und paffende Vorrichtungen den
Einwirkungen der wechfelnden Aufsen-Temperatur moglichft entzogenen Wohnraume
{ich bietet.

Andere Beobachtungen bedingen fchon eine hohere Stufe von Wirmegleich-
miifsigkeit, etwa diejenige, welche ein guter Getrinkkeller gewidhren mufs. Fiir die
feinften Unterfuchungen geniigt auch diefe Art des thermifchen Abfchluffes noch nicht.

Hierzu kommt aber aufserdem nicht felten die Forderung, dafs diefe Unter-
fuchungen bald bei einer hoheren, bald bei einer niedrigeren Temperatur angeftellt
werden. Detfelbe Raum mufs daher — innerhalb gewiffer Grenzen natiirlich —
bald eine héhere, bald einen niedrigeren Wirmegrad annehmen und dauernd in
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derfelben Temperatur erhalten werden. Dabei ift es zugleich von Wichtigkeit, dafs
in allen Theilen des Raumes eine moglichft gleichmifsige Temperatur herrfche, damit
ausgleichende Luftftromungen, welche die Sicherheit der Beobachtungen ftéren, fo
weit als irgend thunlich, vermieden werden.

545 Zur Erzielung fo weit gehenden Wirmegleichmafses find natiirlich befondere

Bauliche

Anordnungen v Orkehrungen erforderlich.

Zuerft find die betreffenden Rdume durch ftarke, aus moglichft temperatur-
trigen Stoffen hergeftellte Umfaffungen (Winde, Decken, Fufsboden) gegen die
Einwirkung der im natiirlichen Wechfel ftets fchwankenden Wairmeverhiltniffe der
Aufsenluft und des Erdreiches thunlichft zu fichern. Kann zugleich die bauliche
Anordnung fo getroffen werden, dafs diefe l;m{'ﬂffungcn nicht mit denjenigen des
Gebiudes zufammenfallen, dafs vielmehr das betreffende Gemach ganz im Inneren
des Haufes, von anderen an fich fchon gegen flarken Wirmeausgleich méglichft
gefchiitzten Riumen umfchloffen liegt, fo kann in demfelben ein f{ehr hoher Grad
von dauernder Temperatur-Conftanz gewonnen werden, der wohl fiir die meiften
Zwecke geniigen wird.

Soll jedoch — unabhingig von der Aufsen-Temperatur — im Gemach ein
bald hoher, bald tiefer beftimmter Temperaturgrad hergeftellt und dauernd erhalten
werden, fo bedarf es noch eigenartiger Vorrichtungen zur Erzielung und gleich-
mifsigen Vertheilung der beftimmten Temperatur im ganzen Raume.

Zu diefem Zwecke hat man in neuerer Zeit mit gutem Erfolge die Anordnung
fo getroffen, dafs alle Winde, die Decke und mitunter auch der Fufsboden mit
einer doppelten Verkleidung von Metall- (Zink-) Blech verfehen wurden, welche
einen zufammenhdngenden Hohlraum zwifchen fich einfchliefst. Wird nun die Luft
in diefem Hohlraum durch geeignete Mittel in eine angemeffene Temperatur ge-
bracht, fo entfteht unter dem Einflufs der Wairmedurchliffigkeit des Bleches all-
mihlich im Beobachtungsraum die gewiinfchte Temperatur, die fich in gleicher Weife
beliebig lang gleichmafsig erhalten oder durch wechfelnde Luft-Temperatur im Hohl-
raume auch nach Bedarf dndern lifit. Es leuchtet wohl ein, dafs fich der hochfte
Grad erreichbarer Wirmegleichmifsigkeit in allen Theilen des Gemaches erzielen
léfft, wenn man fo die ganze Innenfliche deffelben zur Wirmeiibertragung benutzt,

Der Uebergang aus einer Temperatur in die andere, namentlich wenn letztere
auch dauernd erhalten werden foll, kann natiirlich nur allmihlich erfolgen, da die-
felben Einrichtungen nicht zugleich die Wirme dauernd erhalten und rafch wechfeln
konnen. Bei grofseren Anftalten ift man daher nicht felten zur Anlage mehrerer
temperatur-triiger Raume gendthigt.

Ein ringsum von anderen Riumen des Gebiudes umfchloffenes Gemach kann
natiirlich nicht in gewdhnlicher Weife durch Fenfter erleuchtet werden. Man ver-
zichtet defshalb in folchen Fallen meiftens ganz auf natiirliches Licht oder lifit doch
nur fo viel mittelbares Tageslicht ein, als ohne Schadigung der Temperatur-Conftanz
moglich und zum allgemeinen Zurechtfinden im Raume néthig ift. Die Beobachtungen
werden dann bei kiinftlichem Licht angeftellt. Damit jedoch die Lichtquelle nicht
zugleich auch als Warmequelle wirkt und die Temperatur-Conftanz ftort, werden die
Leuchtflammen in dem oben angedeuteten Hohlraum zwifchen den beiden Blech-
wanden untergebracht und ihr Licht wird durch Linfen und Spiegel nach der Be-
obachtungsftelle geworfen. Diefe Anordnung geniigt, da es fich meiftens um Einzel-
beobachtungen an beftimmten Punkten handelt.




c) Conftruction der Feftpfeiler und verwandter Anlagen.
1) Pfeileranordnungen fiir Fernbeobachtungen.

In Art. 540 (5. 488) find die Anforderungen niher befprochen, welche an die
Feftpfeiler der grofsen aftronomifchen Inftrumente hinfichtlich ihrer dauernden Stand-
ficherheit geftellt werden. Hier follen nun noch die zweckmifsigften Anordnungen
zur Erfiillung diefer Forderungen kurz zur Erorterung kommen.

Die Geftaltung eines Feft- oder Grundpfeilers richtet fich natiirlich in erfter
Linie nach der Art, wie das Inftrument, welches er tragen foll, aufgeftellt wird.
Fir die grofsen Durchgangs-Inftrumente ergiebt fich hiernach meiftens eine recht-
eckige Grundform, deren Aufbau, der gréfseren Standfeftighkeit wegen allfeitig ver-
jiingt, die Geftalt einer abgeftumpften Pyramide annimmt.

Als Bauftoff empfiehlt fich fiir {olche Pfeiler ein magerer Grobmértel mit mog-
lichft wenig Cement-Zufatz oder ein Mauerwerk aus leicht gefinterten, filiciofen Back-
fteinen und ganz magerem Kalkmortel, wihrend natiirliches Geftein, namentlich
grofseren Stiicken, fo wie Cement, wegen des hiufig vorkommenden Treibens, mog-
lichft zu vermeiden fein diirfte. Die hier empfohlene Bauftoffwahl fcheint am meiften
zur Sicherung des Temperatur-Ausgleiches mit dem Untcrgrumlc und der grofstmog-
lichen Homogenitit der ganzen Maffe des Grundpfeilers geeignet zu fein,

Die an der angezogenen Stelle empfohlenen ifolirten Umhiillungen des Grund-
pfeilers zur gleichmiifsigen Erhaltung der Erd-Temperatur konnen aus Backftein-
mauerwerk, aber auch aus anderen temperatur-triigen Stoffen hergeftellt werden, wobei
die Verwendung tragender und umhiillender Metallplatten nicht ausgefchloffen ift,
vielmehr im Sinne einer gleichmifsigen und daher minder fchadlichen Uebertragung
der nie ganz abzufchneidenden #ufseren Temperatur-Einfliiffe vortheilhaft wirkt, wie
weiter unten noch etwas eingehender dargelegt werden wird. Zur Beforderung des
Austrocknens und der gleichmifsigen Wiirmevertheilung im ganzen Pfeilerkorper
empfehlen fich Durchbrechungen und Ausnifchungen deffelben, welche jedoch die
Standfeftigkeit des Grundpfeilers nicht beeintrichtigen diirfen.

Zur Trockenlegung wird oft ein diinnes, glei chmifsiges Afphaltbett unter dem
Pfeiler gute Dienfte leiften.

Die auf diefen Grundpfeilern errichteten Stiitzen der Achfenlager des Inftramentes
(Inftrument-Pfeiler) wiirden am zweckmifsigften die gleiche Zufammenfiigung aus den-
felben Bauftoffen erhalten, wie der Grundpfeiler. Dies wird jedoch nicht immer
moglich fein, ohne diefen Stiitzen einen zu ftarken und daher raumbeengenden Quer-
fchnitt zu geben. Man ift daher nicht felten zu Quader-Conftructionen (Monolithen)
gendthigt, wird aber dann fich zu vergewiflern haben, dafs die gew dhlte Steingattung
cin moglichft gleichartiges Verhalten bei Temperatur- -Schwankungen und den aus
denfelben hervorgehenden Formverdnderungen zeigt, wie das fiir den Grundpfeiler
gewihlte Material. Ein gewiffes Mifstrauen wird in diefer Hinficht den meiften
Sandfteinforten gegeniiber gerechtfertigt fein, eben fo gegen Marmor, Dolomit und
viele Eruptiv-Gefteine. Am meiften eignen fich vielleicht fefte Kreideblocke, Grob-
kalke aus der Kreide-Formation und dhnliche Steinarten. Da die Beobachtungen ch.:r
diefe fchwierigce Frage noch nicht zum Abfchlufs gelangt 1"|nc.{, fo bleibt hielj,l wie
gefagt, nur genaue Unterfuchung fiir den Einzelfall unter Mitwirkung des betheiligten

Gelehrten iibrig.
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Fig. 397. Auch die Inftrument-Pfeiler find zur
it | Erhaltung ihrer eigenen Temperatur und

zum Abhalten nachtheiliger Strahlungswir-

B T T e

kungen vom Inftrument mit Umbhiillungen |

St zu verfehen, wozu bisher Filztuch und Kork- i
Schoitt o -y |
M. {chichten am meiften empfohlen worden
I
EJ I find. Es erfcheint zweckmifsig, diefe Um-
ﬁ hiillungen unter Wahrung eines Luft
EI‘ zwifchenraumes zu verdoppeln und eine
'ﬁ dritte metallifche Hiille mit abgeliiftetem
i Zwifchenraum hinzuzufiigen. Die neueften
i . S -
|! Unterfuchungen liber diefen Gegenftand,
% tiber welche weiter unten Einiges mitge-
i theilt werden f{oll, haben den Werth metal-
Grund- ) i 2 G g 1 r e
nE lifcher Hiillen in bemerkenswerther Weifle
' beftatigt.
In Fig. 397 it der Feftpfeiler fiic ein Durch-
1 iR gangs-Inftrument in Grundrifs und lothrechtem Schnitt
{chematilch 1‘.;[1‘:_;:::’1::[](_ o it der lI:;111:J|.- oder Grund-
[ | . — === - pfeiler und m deffen Ummantelung; #,f find die In
j Grundpfeiler fiir ein Durchgangs- ftrument-Pfeiler und ¥ das Inflrument felbft; mit /7
F Inftrument. — Yaso n. Gr. und z find die grofsen und die kleinen Luftztige be-
a zeichnet.
i iy Die Pfeiler zu dquatorial aufgeftellten (fog. parallactifchen) und zu horizontal
Heiler 3 =

fir univeriy aufgeftellten (fog. Alt-Azimuth-) Inftrumenten mit Univerfal-Beweglichkeit bediirfen
bewegliche  meiftens, wegen der nothigen Wahrung allfeitiger Horizont-Freiheit, einer bedeutenden
g Hohe, widhrend — wie fchon in Art. 540 (S. 489) erwihnt gewohnlich an fie

nicht fo ftrenge Forderungen hinfichtlich der Vermeidung kleinfter, aus Temperatur-
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Schwankungen herrithrenden Formverdnderungen geftellt werden, wie an die Pfeiler
der Durchgangs-Inftrumente. Die Verwendung von Bruchfteinen in nicht zu grofsen
Stiicken ift daher fiir diefelben wohl zuliffig und namentlich in den unteren Theilen,
wegen der die Standfeftigkeit fordernden grofseren Schwere, oft fogar empfehlens-
werth. Fiir den Ausnahmefall, dafs folche Pfeiler nicht, wie es die Regel bildet,
von unten auf ganz getrennt vom umgebenden Mauerwerk, fondern auf gemeinfamer
Grundplatte mit letzterem errichtet werden miiffen, empfiehlt fich fir den frei
ftehenden oberen Theil des Pfeilers die Wahl eines moglichft fchwingungsfreien
Materials.

Im Anfchlufs an den kreisformigen Grundrifs des Beobachtungsraumes erhilt
auch der Feftpfeiler einen dem Kreife fich ndhernden Horizontal-Querfchnitt und eine
im Aufbau fich verjingende Geftaltung — alfo etwa die eines abgeftumpften Kegels
oder eine ftufenweife verjiingte Anlage (Fig. 398).

Zur Beforderung des Austrocknens und des gleichmifsigen Wirmegrades
empfehlen fich paffend geordnete®Ausfparungen im Mauerwerk in Geftalt von
Canilen oder die Anordnung eines Kernpfeilers mit radial angefetzten Pfeilern.
Natiirlich ift hierbei ftets die Wahrung der Standficherheit zu beachten und dafiir
zu forgen, dafs die einzelnen Theile in jedem Horizontal-Querfchnitt gleiche Mauer-
ftarke erhalten.

Bei giinftigem Verhiltnifs der Breite zur Hohe ift auch fchon mit Vortheil
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th_; Pfeiler als C.\']mdrilchc‘;r Hohlkorper mit ftarken Umfaffungsmauern und Ueber-
\\'f_:ﬂ:nm;_: angeordnet und fo in demfelben ein nutzbarer Innenraum gewonnen worden
(I'ig. 400).
Handelt es fich nicht um die Aufftellung eines einzigen grifseren Inftrumentes,
fondern um die Herftellung eines ficheren, hoch gelegenen Standortes fiir mehrere
dann meift kleinere und verfchiebbare — Inftrumente, fo wird eine Anordnung
fich empfehlen, wie fie der Oftthurm des Potsdamer Obfervatoriums (Fig. 395'-
zeigt, namlich die Herftellung eines die ganze Breite des Thurmraumes deckenden
Steinfufsbodens iiber ftarken, auf dem Umfafflungs- und einem inneren Ringmauerwerk
ruhenden Gewdlben.

Pfeileranordnungen fir Nahbeobachtungen.

Bei allen Meffungen, welche nicht durch Anvifiren eines Fern-Objectes be-
wirkt werden oder bei denen keine Pendel- und Lothbeobachtungen zu Grunde
liegen, ift die unverriickbare Weltlag

giltig, wenn nur die Sicherheit
geboten ift, dafs die Lage des Beobachtungs-Inftrumentes zum Object-Auflager als
unverriickbar angefehen werden darf.

An die Stelle der Fernrohre treten bei den hier in Betracht kommenden Be-
obachtungen Mikrofkope. Diefelben find auf Feftpfeiler unverfchieblich aufgeftelit
withrend die Objecte auf kleinen Wagen liegend unter die Vifir-Linie der Mikrofkope
herangefahren werden. Ob man hierbei fiir Inftrument-Pfeiler und Object-Lager einen
gemeinfamen Hauptpfeiler als Grundlage benutzt oder beiden gefonderte Aufitellung
giebt, wird wefentlich danach beftimmt, ob das Gewicht des Objectes nebft feinem
Wagen im Vergleich zur Maffe des Hauptpfeilers fo geringfigig ift, dafs durch die
Bewegung der erfteren keine, auch auf die fichere Stellung des Inftrumentes nach-
theilig wirkende Verbiegungen und Verdrehungen des Pfeilers herbeigefiihrt werden
konnen. Noéthigen diefe Riickfichten zur Errichtung ganz gefonderter Pfeiler, fo
find Einrichtungen erforderlich, durch welche die gegenfeitige und die Eigenlage
der Pfeiler ftets controlirt werden kann. So weit moglich, wird man jedoch fich den
Vortheil ungern entgehen laffen, welcher aus der grofseren Maffe des gemeinfamen
Unterbaues fiir die Standficherheit aller Theile erwichst.

Sollen die Beobachtungen unter dauernder und annihernd vollftandiger Tem-
peratur-Conftanz ftattfinden, fo empfiehlt fich die Anordnung des Hauptpfeilers dhnlich
der eines Grundpfeilers fiir ein Durchgangs-Inftrument. Dabei mufs aber der in den
temperatur - conftanten Raum hineinragende obere Theil durch eine wirmetrige
Zwifchenfchicht, welche gleichzeitig eine freie Verfchiebung des letzteren innerhalb
mifsiger Grenzen zuldfft, von dem unteren, im Ausgleich mit der Erd-Temperatur
ftehenden Hauptpfeiler getrennt werden. Eine doppelte Glasfchicht mit Zwifchen-
lagerung von Kreide-, Talk- oder Holzkohlent ftaub mochte fich fiir diefen Zweck
empfehlen.

Finden die Beobachtungen unter verfchiedenen, nach Bedarf kiinftlich her-
geftellten Temperaturen ftatt, {o ift der Hauptpfeiler durch eine temperatur-trage Decke
vom Beobachtungsraum getrennt herzuftellen. Dabei mufs natiirlich der in letzteren
hineinragende Pfeilerkopf in Zhnlicher W eife, wie oben angegeben, vom Haupt-
pfeiler abgefchieden und durch paffende Umhiillungen in moglichft weit gehende
Wiirmegleichheit verfetzt werden.

376) Facl.-Repr. nach: Zeitfchr, f. Bauw. 1879, Bl 6.
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In den meiften Fallen wird eine einfache Ummantelung bei Verwendung mog-
lichft temperatur-trager und thunlichft geringen Mafsdanderungen bei Temperatur-Wechfel
unterworfener Bauftoffe fiir den Pfeilerkérper, wie Backfteinmauerwerk in magerem
Kalkfandmértel, magerer Grobmértel etc., zur Erzielung der erforderlichen Stand-
ficherheit hinreichen.

Hinfichtlich der zweck

iafsiglten Mafsnahmen zum Schutze von Pfeilern und Inftrumenten

nachtheilige Wirmeeinwirkungen , namentlich gegen Wirmeftrahlungen, ift man bis vor Kurzem von An

nahmen ausgegangen, welche fich, bei n als ftichhaltiz erwiefen

1887 S

rer Priifung wenigftens, nicht durchwey

haben. Von befonderem Intereffe find daher die Unterfuch

= ¢ ‘|\'l'|l:|'l'.,' Zu 7 1m

lifchen Warte bei Potsdam tiber Ifolations-Mittel gegen firahlende

Auftrage des Directors der aftro-phy

Wirme angeftellt hat*77).  Das welentlichifte Ergebnifs derfelben ift die Thatfache, dafs gegen ftrahlende

Wirme nicht - wie man bisher allgemein annahm — f{chlechte Wirmeleiter einen wirkfamen Schutz

gewiihren, fondern im Gegentheil

eitende blanke Bleche, namentlich wenn fie dergeftalt deppelt an

geordnet werden, dafs zwifchen i

[serer twnd innerer B

hhiille die Luft frei durchitrbmen kann.

In der unten genannten Zeitfchrift 37%) hat Poge! die Scheiner’{chen Unt

; fuchungen des Weiteren
praktifche Nutzanwendung

befprochen und aus denflelben eini

- 1 gezogen, ftiber deren auf Pfeiler ver-
ichen Theil Herr Director Foge/ lich dem Verfafler

fchiedener Art beziig ifsert hat.

geniiber wie folgt

»Grundpfeiler zu Infirumenten , auf welche die Tempera

Schwankungen der Umgebung, die fich

nicht abhalten laffen, ganz allx ch iibertragen werden follen, find mit dicken Schichten fchlechter

Wirmeleiter zu umgeben. Um jec

ch Bewegungen innerhalb eines Grundpfeilers: von serer Ausdehnung

durch einfeitige Wirmeeinwirkung me

hit zu verhindern, wird es vortheilhaft fein, den Pfeiler aufser

der Iolirfchicht von fchlechten Wirmeleitern mit einem ftarken Mantel aus Metall zu umeeben, welcher

die Temperatur-Veriinderungen der Umgebung moglichft glvicll1:::’il':~:ig auf den Pfeiler iibertrigt. Die auf
einem folchen Grundpfeiler ruhenden kleineren Inftrument-Pfeiler, welche in den Beobaclitungsranm treten
und dort in erfter Linie vor dem Einfluffe der ftrahlenden Wirme, von dem Beobachter oder von den Be-

leuchtun

umpen ausgehend, zu fchitizen fein werden, find nach den vorliegenden Unterfuchungen nicht

in fchlechte Wirmeleiter einzuhiillen, fondern mit einem einfachen oder do Mantel aus® blankem

Weilsblech oder Nickelblech, der in geringem Abftand von der Obe

= gehalte rd
s gehalten wird,

zu umgeben. Die vielfach anzutreffenden Umhiillungen derartig mit Filz o Holz ohne einen

dulseren Mantel aus blankem Blech konnen geradezu {chidlich wirken, indem durch fie die Wirme localifirt

und feft gehalten und je nach der Dicke der Umh

llung eine geringere oder grofsere Nachwirkung ftatt-

finden wird, wenn die Wirmequelle entfernt ift. Ganz beflonders find aber damit in Verbindung f{tehende,

ftellenweife Erwirmungen eines Pfeilers zu wver

neiden, da diefelben Drehungen und Verfchiebungen zur

Folge haben, die auf die Beobachtungen Storungen ven grofserem Belang hervorbringen werden, als

Hebungen und Senkungen des Pfeilers in Folge ei
g S g

g einwirkenden Temperatur-Aenderung.
Es leuchtet wohl ein, wefshalb hier eine verfchiedena : Behandlung von Grund- und von Inftru-

ment-Pfeilern empfohlen wird. Erftere fichen flets in einem maglichft abgefchloffenen und gegen Temperatur-

Schwankungen thunlichft geflchiitzten Pf keller und find firahlender Wirmewirkung wohl nie ausgeletzt.
Es gilt alfo nur, die nie ganz vermeidlichen Temperatur-Schwankungen wenigftens nur fehr allmihlich und

gleichir aufl fie zu iibertragen. Lets

ere dagegen, die in den Beobachtungsraum hinei

r Beftrahlung ausgefetzt und bediirfen daher befonderen Schutzes gegen ftrahlende Wirme.

ren, find

vielfa

Eben fo liegt es auf der Hand, dafs die hier empfohlenen Anordnungen in gleicher Weife auf

Pleiler fiir Fern-, wie auf folche fiir Nahbeobachtungen anzuwenden find und dafs auch der hiufier noth

wendige Schutz der Inftrumente gegen Wirmebeeinflufsung im Wefentlich itzen

g hen auf den g hen Grund
beruhen mufs.

Lafft fich nicht {chon beim Bau die kiinftige Stellung der Beobachtungspfeiler
im Raume feft beftimmen, mufs vielmehr fiir verfchiedenar ige Forfchungen, welche
nach einander in demfelben Raume angeftellt werden follen, ein thunlichft weit
gehender Wechfel der Aufftellung von Inftrument und Object gewahrt bleiben, fo
eriibrigt nur, den gefammten Fufsboden des Raumes moglichft erfchiitterungsfrei zu
conftruiren, d. h. ihn auf einer mafficen, dem ganzen Gebiude als gemeinfame

o

T Die Erg

iefer Unterfuchungen find verdfie

icht in: Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde 1887, Aug., S
) In: Aftronom. Nachrichten, Bd. 1:8, Nr.
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Sohle dienenden Grundplatte von Mauerwerk oder Grobmirtel entweder unmittelbar
der dnrel T o alyiener Y] —~ = ~
oder durch Vermittelung ftarker Pfeiler und Gewslbe aufzulacern 379

r r - 1 . S i
=2 Zum ,'\I]T:Ch“rlchl_ﬂ der leichten Bewegungen, welche durch den Verkehr der
Beobachter im Raume entftehen, geniigen oft dicke, weiche Fufsbodenteppiche und
weiche Fufsbekleidungen (Filzfchuhe) fiir die im Raume Verkehrenden. Sonft kénnen

o = - g > E ] it 5 . e 3

auch fir diefen Zweck befondere Schwebebiden, welche die Inftrument- und Object-

Pfeiler nicht be

ihren anoewe 5 Feye] e Fice Al 1 1o ~ e
. ‘ : en, angewendet werden. In Fig. 397 it der Schwebeboden
mit § bezeichnet.

Schliefslich fei noch erwahnt, dafs mitunter auch Pfeiler, fowohl fiir Fern-
wie fiir Nahbeobachtungen, aus Holz errichtet worden find, trotz der bekannten
Wandelbarkeit diefes Stoffes unter den verfchiedenen Einfliiffen, welche auf ihn
wirken kénnen. Es handelt fich hierbei jedoch meiftens entweder um voriibergehende
Anlagen oder um folche fiir ganz befondere Zwecke, fo dafs es zu weit fithren

wiirde, hier auf die Einzelheiten ndher einzugehen.

d) Anordnung und Ausgefltaltung der Beobachtungsridume.
1) Raume fiir Fernbeobachtungen.

Wie fchon in Art. 541 (5. 490) hervorgehoben ift, bediirfen alle zu Fern-
beobachtungen dienenden Obfervatorien-Ridume eines méglichft weit gehenden Aus-
oleiches zwifchen der Aufsen- und Innen-Temperatur, fiir welchen durch Lage, Wahl
der Bauftoffe und beflondere conftructive Anordnungen Sorge zu tragen fein wird.
Im Wefentlichen unterfcheiden fich diefe Ridume nach Aufftellungsweife und Zweck-
beftimmung der Inflrumente in zwei Hauptgruppen, je nachdem die in ihnen auf-
geftellten Inftrumente nur zur Beobachtung in einer Vertical-Ebene oder zu univerfellen
Beobachtungen beftimmt find.

«) Riume fiir Durchgangs-Inftrumente.
‘Meridian-Sile und Oftweft-Vertical-Siile.)

In ihrer Gefammtanordnung und Einrichtung {ind Meridian- und Oftweft-Vertical-
Sile nahezu gleich. Sie unterfcheiden fich wefentlich nur durch ihre Lage zur
Himmelsrichtung, Wihrend bei erfteren die Beobachtungsebene von Nord nach Sid
gerichtet ift und daher ein freier Horizont nach diefen Himmelsrichtungen erforderlich
wird. brauchen die letzteren freie Ausfchau nach Weft und Oft. Bei erfteren reicht
daher der Beobachtungsfpalt vom Nord-Horizont durch den Zenith bis zum flidlichen,
bei letzteren in gleicher Weife vom &ftlichen bis zum weftlichen.

Die Grifse des Raumes hinfichtlich der Grund- und H8henabmeffungen richtet
fich natiirlich nach der Zahl und Grofse der in demfelben aufzuftellenden Haupt-
und Neben- Inftrumente, unter letzteren namentlich der Collimatoren und Sucher.
Ueber diefe Vorbedingungen kann in jedem Einzelfalle nur der Aftronom Auffchlufs
geben. Doch fei hier bemerkt, dafs man in neuerer Zeit es vermeidet, in einem
und demfelben Saale mehrere Haupt-Inftrumente aufzuftellen und dafs daher bei
grofseren Anlagen nicht felten mehrere Meridian-Sile erforderlich werden. Zweck-
mifsig ift es jedenfalls, die Abmeflungen — auch in der Hohe — nicht zu knapp
anzunehmen, nicht nur mit Riickficht auf die freic Bewegung, fondern auch zum

Fene phyfikalifch-technifche Reichs-Anftalt

179) Eine folche Anordnung ift in umfaffender Weife fiir die im Bau 1

21 Charlottenburg bei Berlin beabfichtigt.
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Schutz der Inftrumente gegen die von den Raumumfaffungen (Winde, Decke) aus-
Die Geftaltung des Raumes ergiebt fich im Grundrifs gewchnlich als ein dem
Quadrat fich niherndes Rechteck, auch wohl als wirkliches Quadrat. Nicht felten
findet man bei Silen im Oftweft-Vertical die freie Nord- oder Siidfeite im Polygon
geftaltet und mit Fenftern zu Nebenbeobachtungen verfehen.
Die Erhebung der Anlage iiber den dufseren Boden und die Umgebungen ift

gehenden Wéarmeftrahlungen.

vorzugsweife durch Riickfichten der néthigen Horizont-Freiheit bedingt. Ueber das
hiernach oder aus anderen wichtigen Griinden Erforderliche hinauszugehen, empfiehlt
fich nicht, damit nicht die Standfeftigkeit der Inftrumente durch unnéthige Pfeiler-
hohe leidet, Bei freier Lage des Obfervatoriums wird fich daher gewohnlich eine
nur wenig iiber den dufseren Boden erhobene Anordnung des Beobachterfufsbodens
ergeben,

Um bei gefchloffenen Beobachtungsfpalten Tageslicht im Raume zu haben,
werden gewohnlich Fenfter in den Seitenwinden angebracht und gleichzeitis zum
Liiften und Ausgleichen der dufseren und inneren Temperatur verwendet. Natiitlich
bediirfen fie auch des Schutzes gegen Sonnenbeftrahlung.

Bei fehr grofsen Inftrumenten wird nicht felten im Fufsboden des Raumes
zwifchen den Pfeilern der Achfenlager eine ftaffelférmig angeordnete Vertiefung an-
gelegt, welche fo eingerichtet ift, dafs die einzelnen Abfitze als Beobachterfitze bei
ftark aufwirts gerichtetem Fernrohr dienen kénnen (fiehe Fig. 393, S. 483).

Dafs ferner zum Ausfahren und Umlegen des Rohres 6fter befondere Lauf
wagen gebraucht werden, fiir welche Schienengeleife anzulegen find, ift in Art. 532
(S. 481) erwahnt. Eben fo werden Geleife ofter verlangt fiir die beweglichen Be-
obachterfitze (fiche Fig. 394 u. 395, S. 484 u. 485), fo wie fiir kleine Gehiufe,
welche wihrend des Nichtgebrauches das Inftrument gegen allerlei nachtheilige Ein-
wirkungen fchiitzen follen. Es leuchtet ein, dafs bei der Raumbemeffung alle folche
bewegliche Einrichtungen mit in Betracht gezogen werden miiffen.

An dlteren Anlagen findet man mitunter Hufsere Terraffen vor den Meridian-
Silen, um mit fahrbaren Inftrumenten gelegentlich Beobachtungen im Freien an-
ftellen zu konnen. Namentlich auf der Siidfeite veranlaffen folche Terraffen jedoch
leicht ftorende Wiirmeftrahlungen und miiffen daher als nicht empfehlenswerth be-
zeichnet werden, wenn fie auch manche Bequemlichkeit, befonders fiir Unterrichts-
zwecke, bieten mogen,

Im Aufbau eines Meridian-Saales find vorfpringende Pfeiler und tiefe Mauer-
nifchen méglichft zu vermeiden; eben fo diirfen keine Rauchrohre zum Heizen be-
nachbarter Riume in den Umfchliefsungswinden deflelben angelegt werden. Die

=
Thiirverbindungen nach folchen Nachbarriumen find — wenn eine unmittelbare
Verbindung iiberhaupt nicht vermieden werden kann — mit zweifachen Fliigeln zu

verfehen und fo zu legen, dafs der beim Oeffien cintretende Luftftrom wenigftens
nicht unmittelbar das Inftrument trifft: am Beobachtungsfpalt find tiefe Wangen
nach Mdoglichkeit zu vermeiden — Alles im Intereffe eines ungeftorten Wirme-
gleichmafses nach aufsen und innen.

Bisher find die hier befprochenen Bauanlagen gewéhnlich in Stein oder Holz
hergeftellt worden, wobei fiir den Wiirmeausgleich nach aufsen durch Fenfter- und
andere Oeffnungen mit verftellbaren Verfchliiffen fo gut wie moglich geforgt wurde.
[n neuerer Zeit hat man mit befriedigendem Erfolg Metall-Conftructionen angewendet,
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namentlich die fchon in Art. 542 (5. 490) erwahnte Herftellung von Winden und
Decke, bezw. Dach aus zwei parallelen Blechflichen, welche einen zufammen-
hangenden Hohlraum zwifchen fich einfchliefsen, der gleichmifsic

und beftandig von

der Aufsenluft durchipiilt wird. Bei der Conftruction diefer Anordnung ift befonders

darauf zu achten, dafs die Luftbewegung im Hohlraum nirgends durch verfpringende
Theile, namentlich

rechte Verbandftiicke unter der dufseren Blechhaut,
ceftbrt wird 389).

Zur Beforderung des Luftzuges in den Hohlrdumen find natiirlich an den
hochften Stellen der Anle

> Saugkopfe oder Saugkappen anzuordnen, an den tiefften

Qeffnungen fiir den Eintritt der dufseren Luft frei zu laffen, Auch erfcheint es nicht

ausgefchloffen, dhnlich wie bei den Hohlraumen der temperatur-conftanten Riume
(fiche Art. 565, S. 5006)

{
Heizflammen zwifchen den Blechwianden als Beforderer der

Luftbewegung anzubringen und fie zugleich fiir Beleuchtungszwecke zu verwenden.

Der Fufsboden eines Meridian-Saales ift als Schwebeboden, am beften wohl
aus Holz, fo zu conftruiren, dafs er die Inftrumente und ihre Pfeiler nirgendwo un-
mittelbar beriihrt. Steinfufsbéden, welche auch wohl mitunter zur Anwendung ge-
kommen find, empfehlen fich nicht wegen der von ihnen leicht ausgehenden un-
gleichen Wirmeftrahlungen. Dagegen konnen Schwebeboden auf Eifen- ftatt auf
Holzbalken da empfohlen werden, wo auf einen moglichft dichten Luftabfchlufs des
Pfeilerkellers Werth gelegt wird, Erfahrungsmifsig it ndmlich Holz bei volligem

Abfchlufs der Luftbewegung leicht dem Verderben durch Schwamm etc. ausgefetzt.

g) Riume fiir dquatorial aufgeftellte Infirumente.

Die Grofse diefer Riume ift natiirlich ebenfalls in erfter Linie bedingt durch
die Grifse der aufzuftellenden Inftrumente nebft allen Nebenanlagen, wobei namentlich
die letzteren in neusrer Zeit eine hervorragende Rolle fpielen. Da aber in diefer
Hinficht jeder Einzelfall feine befonderen Bedingungen bietet, fo ertibrigt auch fiir
diefe Frage nur genaue Vereinbarung mit dem Fachgelehrten vor Aufttellung des
Entwurfes.

Die natiirliche Grundrifsform eines folchen Raumes ift der Kreis oder ein dem
Kreife fich niherndes Vieleck, da das Dach deffelben faft flets zum Drehen um
eine lothrechte Mittelaxe eingerichtet ift und defshalb die Geftalt eines Umdrehungs-
korpers erhilt. Der Zweck diefer Einrichtung ift wohl leicht zu erkennen.

Das (genau oder anniihernd) in der Mitte des Raumes aufgeftellte Inftrument
lifft fich nach jedem Punkte des fichtbaren Himmelsraumes einftellen. Der die freie
Ausfchau vermittelnde Beobachtungsfpalt mufs alfo, jeder Bewegung des Inftrumentes
entfprechend, feine Lage verandern konnen. Dies gefchieht aber durch eine ent-
fprechende Bewegung des Drehdaches, in welchem fich der Spalt befindet, um feine
lothrechte Mittelaxe.

Fiir die Drehdicher finden fich die verfchiedenartigften Formen in Anwendung,

wobei fiir die Wahl der einen oder der anderen (neben nahe liegenden Riick{ichten

und

Form.




g R ey e T T e

|

TR

s A

A SRR MR TR

561,
Hghenlage.

502

auf die dufsere Erfcheinung des Bauwerkes) wefentlich die Anordnung der Spalt
verfchliiffe beftimmend mitwirkte, deren richtige Lofung ftets zu den fchwierigften
Aufgaben gehort.

Die natiirlichfte und auch hiufic angewendete Form ift wohl die der Halbkugel,
entweder rein (Fig. 401) oder mit einem hoheren oder niedrigen cylindrifchen Unter-

Sriien fatze (Fig. 402). Auch Umdrehungsformen aus Segmenten,
Fig. 401, [ deren Centriwinkel kleiner als 90 Grad ift, find in Anwendung

gekommen (Fig. 403). Eben fo findet man cylindrifche Anlagen

e mit mehr oder minder flacher, fegment- oder kegelférmiger
Fig. 405, ;'/ .. Decke (Fig. 404 u. 405), mitunter fogar oben durch eine ge-
e neigte Ebene fchief abgefchnitten (Fig. 406 u. 407), auch Com
% binationen von fteileren und flacheren Kegelformen (Fig. 408)
i os. S und manche &dhnliche _-'\nurtlnungcg.

& : Mitunter reicht der drehbare Theil der Raumumfchliefsung
= bis zum Fufsboden des Beobachtungsraumes hinab: auch find
S fchon Einrichtungen ausgefiihrt worden, bei welchen der Fufs-
Fig. 404. | | boden (ganz oder doch ein ringférmiges Stiick deffelben) mit
| dem Drehthurm feft
Fig. 406, Fig. 407. Fig. 4&:.\. verbunden ift [l
1 - die Drehung mitmacht,
[ 2 3 Haufiger kommt wohl
SEELET ok | die Anlage einer feft
tig=has, e . ftehenden cylindrifchen

T ; 5 S i Mauerumfchliefsung
\ { ( des unteren Theiles

(einer » I'rommel«) vor,

welche jedoch in an-

Formen der Dreh
gemeflener Hohe unter
dem Horizont des Inftrumentes abfchliefst und den Laufkranz des Drehdaches auf-
nimmt (Fig. 4009 *8Y). 1In diefem unteren lothrechten Theile der Raumumf{chliefsung
befinden fich dann gewohnlich die zur Beleuchtung des Beobachtungsraumes, fo wie
die zur Ausfchau fiir Vorbeobachtungen dienenden Fenfter (Fig. 410 u. 411 382)
eben fo Thiiren, welche auf vorliegende Terraffen, Dachflichen oder Umginge
fiihren, die oft gewiinfcht werden, obgleich fie leicht eine gewiffe Gefahr fiir den
ftetigen Temperatur-Ausgleich bieten.
Die Einzelheiten der Drehdach-Einrichtungen und der Spaltverfchliifie follen
weiter unten (unter e, 1 u. 2) noch befonders be {prochen werden, da in ihnen der wich-
tigite und fchwierigfte Theil einer Obfervatorien-Anlage fich darftellt,

Liegt ein mit Drehdach verfehenes Obfervatorium frei fiir fich, ohne nahen
Zufammenhang mit anderen Bauanlagen, fo ift die Hohenentwickelung nur durch die
Riickfichten auf die weitere Umgebung bedingt, i{iber welche hinaus die Anlage
ringsum freien Hortizont haben mufs. Zu gréfserer Erhebung des Beobachtungs-
raumes ift man dagegen meift gezwungen, wenn fich derfelbe als Theil einer grofseren
Bauvanlage darftellt. Immer wird man die Hohenftei

gerung nicht weiter treiben, als
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durch die Bedingung der mehr oder minder v andige i Freihei
: . cdme ey ehr oder minder vollftandigen Horizont-Freiheit vor-
gelchrieben ift.
Die zum Beobachtungsra fithrende Tre . : :
zobac gsraum fithrende Treppe liegt entweder in emem an-

{chliefsenden Nebenraume, oder fie windet i 1 | a
1 raume, oder fie windet fich an der Innenwand des aufseren Thurm-

Fig. 4009,

zu Wien 381,

Mittlere Drehkuppel der neuen Sternwarte
Berithrung mit dem Feftpfeiler empor. In letzterem Falle miindet
:n den Beobachtungsraum; man bedarf alfo eines

der Treppenaufgang unmittelbar 1
befonderen Verfchluffes der Treppendffoung, deffen Anordnung mannigfache Ueber-

legung erfordert. Um den Raum, welchen die Treppenmiindung einnimmt, nicht
fiir die Bewegung der Beobachter etc. zu verlieren, legt man den Abfchlufs derfelben
m Fufsboden (Klapp- oder Schiebethiir).

mauerwerkes ohne

gewshnlich in gleiche Hohe mit de

562,
Treppen.




410. Fig. 411.

Querfchnitt.

Drehkuppel der Sternwarte zu Nizzs wH )
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shoden felbft mufs natiirlich als Schwebeboden

er nur aut

dem Umfaffungsmauverwerk des Thurmes aufg

“eftpfeiler, wie das Inftrument nirgends beriihrt,

i}

fich nach Bedarf heben und fenken laffen (Fig. 412 38%),

Bei der Raumgeftaltung der Anlage it auch darauf Riickficht zu

die grofsen Theile des Inftrumentes,

Schwierigkeit ein- und

nicht

ausgebracht werden konnen. Da die
gewohnlich
den ndthigen Raum Fig. 412.
bieten, fo {ind ent-
weder Klappen im
Fufsboden anzu-
ordnen, oder das
Inftrument  mufls
von aufsen herauf-
gezogen und durch
eine  Thiir- oder
Fenfteroffnung

oebracht  wer-

den etc.
Jeftehen die
untteren  Umfaffun-

gen des Beobach-

tungsraumes aus
fo ift

daffelbe fo einzu-

Mauerwerlk,

richten, dafs der
Aus-

gleich moéglichit be-

thermifche

fordert wird, ohne

plétzlichen Ein-

namentlich das Fernrohr,

lo L:!!]:_;‘(:l'lC]]Lt.‘.t jein,

lagert ift und den

Man findet auch Fufsboden, die

nehmen, dafs

ohne befondere

Lauftreppen hierfiir

wirkungen ftarker
Temperaturwechfel
zu fehr Vorfchub
zu leiften.

Es find zu die-

i

fem Behufe Dop-

pelwandungen mit

Con o

und

Einrichtung.

'
s
|
i
|

¥ i T | F M # 9] T . =% o a
regulirbaren Luftausgleichofinungen 1in Vorfchlag gekommen. Am einfachiten W erden
_ neben den Fenftern — Nifchenanlagen im Ringmauerwerk diefen Zweck erfiillen,
da fie auf grofseren Flichen eine siemlich weit gehende Verfchwichung des Mauer-
Standfeftickeit zu gefihrden. Solche Aus-
zum Unterbringen von

werkes ermoéglichen, ohne doch {eine

nifchungen bieten dann aufserdem willkommenen Raum

allerlei kleineren Nebeneinrichtungen, Mébeln etc., ohne Beeintrachtigung der Be-
wegungsfreiheit im Hauptraume.
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2) Rdume fiir Nahbeobachtungen.

In Art. 545 (S. 492) ift bereits die Anordnung temperatur-triger Riume, wie
fie fir die meiften und wichtigften Nahbeobachtungen erforderlich find, allgemein
dargelegt, fo dafs hier nur noch einige Einzelheiten nachzuholen find,

Zur Herftellung des den ganzen Beobachtungsraum an Decke, Winden und
mitunter auch am Fufsboden umkleidenden Hohlraumes verwendet man am zweck-
mifsigften Zinkwellblech, fchon mit Riickficht auf die gréfsere Steifickeit, welche
gewelltes Blech vor dem ebenen auszeichnet. Die eine der beiden Blechwinde
kann unmittelbar an die Umfalfungswand ete. durch Steinfchrauben oder #Hhnliche
geeignete Mittel befeftigt werden; die andere wird durch paffende Stiitzen, ihnlich
den fog. Stehbolzen der Keffel-Conftruction, mit der erfteren in Verbindung ge-
bracht.

Der Abftand zwifchen beiden Winden ift fo grofs anzunehmen, dafs es noch
moglich ift, in den Zwifchenraum hineinzutreten, um die dort befindlichen Hilfs-
einrichtungen nachfehen und zum Ausbeffern herausnchmen zu kénnen.

Die weiteftgehende Vorkehrung zur Temperirung der Luft im Hohlraum befteht
in einem aufserhalb des Beobachtungsraumes aufgeftellten Geblife, durch welches
die entfprechend temperirte Luft in den Raum getricben wird. Um dem ganzen
Gemach moglichft rafch den gewiinichten Wirmegrad mitzutheilen, kann man durch
paffende, in der inneren Blechwand vertheilte Klappen die eingetriebene Luft zu-
niachft das Gemach felbft durchitreichen laffen, wihrend {piter, wenn die Be-
obachtungen vor fich gehen follen, bei gefchloffenen Klappen die Luft nur im Hohl-
raum umgetrieben wird., Natiirlich mufs ihr durch Rohre, die im Mauerwerk auszu-
fparen find, die Moglichkeit gegeben werden, in das Freie zu entweichen.

Minder umftindlich und in vielen Fillen ausreichend, wird die Temperirung
durch Heizflammen (Gas oder Petroleum) bewirkt, welche im Hohlraum paffend
vertheilt find und zugleich zu Beleuchtungszwecken dienen kénnen.

Bedarf man fiir die betreffenden Arbeiten einer Temperatur, welche hoher oder
annihernd gleich derjenigen der dufseren Luft ift, fo entftehen in der Anwendung
keine befonderen Schwierigkeiten. Anders ftellt fich die Sache, wenn ein Raum
verlangt wird, der das ganze Jahr hindurch einen moglichft gleichmifsigen, aber
erheblich unter der Sommer-Temperatur fich haltenden Wirmegrad haben foll. In
der warmen Sommerluft ift bekanntlich eine grofsere Quantitiit Walfferdampfes ent-
halten. Da es nun nie méglich ift, den Zutritt der Aufsenluft ganzlich vom Be
obachtungsraum auszufchliefsen, diefe aber bei ihrer Abkiihlung die in ihr enthaltene
Feuchtigkeit um fo ftarker ausfcheidet, je grofser die Abkiihlung ift, die fie im
Innenraume erleidet, fo ift es bis jetzt noch nicht gelungen, einem folchen Raume —
namentlich bei fehr niedriger Temperatur innen und hoher aufsen — die fchon fiir
die Erhaltung der Inftrumente unerlifsliche Trockenheit zu wahren.

Auch die Verfuche, durch chemifche Mittel die Luft auszutrocknen, haben bis

jetzt keine befriedigenden Ergebniffe geliefert. Man hat defshalb vorgefchlagen, zu-

nichft die Aufsenluft kiinftlich abzukiihlen, damit fie den iiberfchiiffigen Waffergehalt
abgebe, bevor fie in den niedrig temperirten Raum gelangt. Und in der That fcheint
in diefem Gedanken die Moglichkeit einer angemeffenen Léfung zu liegen. Namentlich,
wenn man die Forderung nicht iiberfpannt und fich mit einem innerhalb mifsiger

Grenzen langfam fchwankenden Wirmegleichmals von mittlerer Hohe begniigt, wird
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es wohl gelingen, die vorher abgekiihlte Luft durch Wiederanwirmen in die Tem-
peratur des Beobachtungsraumes f{o trocken zu erhalten, wie es fiir die Zwecke der
Beobachtungen erforderlich ift.

Eine nicht unwefentliche Gefahr fir die Trockenheit der Luft folcher Raume,
die bisher nicht immer geniigend beachtet worden ift, liegt auch in der Feuchtigkeit,
welche von den Leucht- oder Wiarmeflammen ausgefchieden wird, Es empfiehlt fich
daher, geeignete Einrichtungen zu treffen, welche diefe Feuchtigkeit {o ableiten, dafs
fie fich der Raumluft nicht mittheilen kann. Dies gilt namentlich dann, wenn diefe
Flammen nicht in einem befonders abgeliifteten Hohlraume, fondern frei im Be-
obachtungsraume brennen.

Die Frage, ob auf natiirliche Tagesbeleuchtung ganz verzichtet werden kann

oder in welchem Mafse und in welcher Art fie moglich gemacht werden foll, wird

<
faft in jedem Einzelfalle verfchieden beurtheilt werden. Bei Deckenlicht-Anordnungen
ift ganz befonders darauf zu achten, dafs nicht durch dufsere Einwirkungen, namentlich

die der Sonnenftrahlen, auf die lichtgebenden Glasflichen in der Raumdecke unzu-

(fige Storungen der Temperatur-Conftanz des Raumes eintreten. Jedenfalls empfiehlt

es fich, die lichtgebende Fliche nicht grifser anzunehmen, als fir den Zweck der
Beleuchtung unbedingt nothwendig ift. Auch die Thiiréffnungen, fiir deren dichten,

meift doppelten Verfchlufs befonders zu forgen ift, diirfen nicht gréfser als unbedingt

erforderlich ang
Der Fufs

Schwebeboden anzuordnen fein, wenn er nicht felbft zum ficheren Aufftellen der

egt werden,

boden des Raumes wird, der Fefltpfeiler wegen, meiftens als fog.

Apparate eingerichtet ift. Da meiftens unter dem Fufsboden nur ein moglichft ge-
ringer Luftwechfel herrfchen darf — derfelbe ift fogar bei temperatur-conftanten
Riumen mit Grundpfeilern grundfitzlich ausgefchloffen — fo ift die Verwendung von
Holz fiir Balken und Dielung etc., der Schwammgefahr wegen, zu vermeiden. Balken
aus I-formigen Eifentridgern mit ftarken Rohglasplatten, auf dem oberen und unteren
Flanfch dicht verlegt, und ein Linoleum-Belag auf der oberen Glaslage haben fich
fiir folche Zwecke wohl bewihrt,

Die genau gehenden Uhren, deren jede grofsere Obfervatorien-Anlage bedarf,

miiffen in trockenen, erfchiitterungsfreien und temperatur-conftanten Rdumen unter-

en Gang zu f{ichern. Man hat zu diefem Zwecke

D

wrungen oder Nifchen in ftarken Feftpfeilern grofser aftronomifcher In-

gebracht werden, um den regelmals

wohl Aus

=

ftrumente oder in ihnlichen fchweren Mauermaffen angelegt. Mehr empfiehlt fich

icung der fiir temperatur-

Anordnung befonderer Uhrkammern unter Beriickfich

trige Riume bisher entwickelten Bedingungen.

e) Spaltverfchliffe und Drehdécher.

1) Spaltverfchliiffe.

Sowohl fiir die
Inftrumente find, wie fchon bemerkt wurde,1Beobachtungsfpalten in den das Inftrument
verfchliefsenden Wandungen und Decken etc. nothwendig, welche nur zum Zwecke
der Beobachtung geofinet, fonft aber moglichft dicht verfchloffen werden miiffen, um
nachtheilige Einfliiffe aller Art von den Inftrumenten fern zu halten.

In den weitaus meiften Fillen ift der Spalt durchweg von gleicher Breite, die

zwar in jedem Einzelfalle mit Riickficht auf die Grofse des Inftrumentes und &hn-

in einem Vertical- als auch fiir die univerfal beweglichen :

Fufshoden.

509

u. Form
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i 41_3' liche Verhiltniffe beftimmt werden mufs, .
& gewohnlich aber fich in den Grenzen
von etwa (O bis 1,2 m bewegt.
Mitunter giebt man bei Drehkuppeln
dem Spalt auch die Form eines Kugel- |

ausfchnittes, welcher durch einen um

die lothrechte Mittelaxe fich peripherifch

e Tl iy Rl

verfchiebenden Deckel verfehloffen wird
(Fig. 419). Da diefe Beobachtungsofinung
im Zenith fpitz zulduft und fich nach
unten ftark verbreitert, {o befchrinkt fich
die Anwendbarkeit diefer Form auf die

=gk s cu)

felteneren Fille, in welchen die leicht
erfichtlichen Nachtheile derfelben min-
der in das Gewicht fallen.

Fiir den Verfchlufs der Parallelfpalte
Verfchlufs

ift die einfachfte Form: nach aufsen

d

Parallelfpalte.

auffchlagende Laden oder Klappen., Be-

L T P s R

{fonders in den lothrechten Wanden und

i

geraden Dichern der Meridian-Sile {ind
fie auch fehr viel im Gebrauch, Sie be-

wegen fich meiftens um eine feitliche
SRS, . 5= Achfe in Scharnierbindern und {fetzen

5 ot o 3 3 : ll_](‘ll h(fé ""[‘l”}{.' rer ]_.;. &e J‘ aus 2 i
Grofser Meridian-Saal des Obfervatoriums = ot ange oft aus wver

S tesnwichs fchiedenen iiber einander geordneten

Theilen zufammen. Die unterfte Klappe

Big. 414

wird auch wohl um eine wagrechte Achfe
abwirts nach aufsen aufgefchlagen.

In Fi
itn Meri

wich

413 ift die Dachklappen-Anordnung

1-Saal Obfervatoriums zu Green-

i

geftellt; & ift die Klappe felbft, ¢ die fie

deckende Fugenklappe, & das Getriebe zum Oeffrien

und Schliefsen derfelben; mit ¢ ift der Queckfilber-
{piegel bezeichnet. Eine weitere Anordnung diefer

Art, vom Obfervatorium der technifchen Hoch-

fechule zu Wien herrithrend, ift durch Fig. 414 %31

veranfchaulicht.

Eine andere Bewegungsform fiir die
Spaltdeckel ift die des Verfchiebens,
meiftens feitlich, mitunter auch abwirts.
Fiir Meridian-Séle ift in neuerer Zeit
auch fchon die Anordnung getroffen

1

worden, dafs eine d

er Dachhdlften oder
. beide fich feitwirts verfchieben laffen,
wie dies z. B. bei den durch Fig. 415
bis 417 veranfchaulichten Schiebedach-

Dachklappe vom aftronomifchen Obflervatori

der technifchen Hochfchule zu Wien3%1),
1

m N, Gr.




qO uSRpEL

1ey u ST

"Pr 2

SUEMUIDS-SIEJIDATUN

~s

I9p uUop

4

d-o1ype sop [eRG-uBIPLIDI

2]

LR




Fig. 418. Anordnungen von der
Univerfitits- Sternwarte
zu Kiel und vom aftro-
phyfikalifchen Obferva-
torium zu Bordeaux der
Fall ift. Auch auf ge-
bogenen Dachflichen,
namentlich bei geringe-
rer Krimmung, find
Klappen nicht un

gewdchnlich; mitunter

kommt auch ein einzi
ger schwenkdeckel vor.

Auf Kuppeldachern,

und zwar fowohl dann,
wenn der Spalt einen
vollen Halbkreis um
den Scheitel bildet, als
auch dann, wenn der-

felbe nur wenig iiber

den Zenith reicht, find

zum Verfchlufs 6&fter
mit Vortheil Blenden

rewendet worden,

welche, auf Rollen lau-
fend, fich nach beiden
Seiten hin durch Trieb-
werlke verfchieben laffen
(Fig. 418 u. 420).
Auch zum Verfchie-
ben in der Richtung des
Spaltkreifes hat man
folche Schiebedeckel
eingerichtet, aber da-
bei manche Schwierig-
keiten wegen des Ge-
wichtsausgleiches ZU
iiberwinden gehabt.
Eine befondere Art

'y

{chluffes

des Spaltve
befteht in Rollblenden
gewohnlich aus Metall-

blech, welche entweder

Mittlere (urfpriingliche) Drehkuppel der Sternwarte zu Berlin BboYs
.- n, Gr.




nur von oben nach unten, bezw. von Fig. 419.
unten nach oben fich aufziehen laffen
oder fo eingerichtet find, dafs unter
dem Horizont und nahe am Zenith des
Spaltes Rollen liegen, von welchen die

Blenden auf- und abwiirts bew wers-

den konnen. Die letztere Einrichtung

bietet den Vortheil, dafs nach Bedarf

die ganze Spaltocffi oder auch nur

ein kleiner Theil derfelben in beliebiger
Héhe frei gemacht werden kann, was

oft erwiinfcht ift.

ift fchwer, unter den verfchiedenen

kommenen Verfcl

wezeichnen, welche

ach der newen Sternwarte zu Wien®38),

ftellt hat, da hier die ver

fchie

nften Bedingungen, fo wie klimat

hiltniffe, Art der Beobachtung und der

Bedienung, nicht [elten auch perfénliche An-
fchauungen und Wiinfche flark mitfprechen.

Wenn z. B, die nach aufsen auffch

Klappen in Ausfiihrung und Handh:

vielleicht am einfachften und

bequemiten
n Zu-

., welche

find, fo bieten fie im

{tande dem Wi

fiberdies ¢-Strahlungen veranlaflt, und

bedingen meiftens einige aufsen frei ficht-

bare Bewegungstheile, welche den Witle-

rungseinfliifen f{tets efetzt find wund

dem Gebiude wenig zur Zierde gereichen.

Gegen die meiften tibrigen I

laffen fich Bedenken erhe weil fie nicht

licht he

einfach genug find,

&

ftellt werden kénnen etec. Der Bautechniker

fieht fich alfo hier in jedem Einzelfall vor G e
ine anziehende, aber fchwierige Aufgabe e o
M ShEc e IgHIEE i -olle fiir die Schiebelidden

Dachrippe Fithrungs

geftellt,

an der grofsen Drehkuppel des Obfervatoriums zu Bordeaux.

2) Drehdidcher und Drehthiirme.

Vorzugsweife in Betracht zu ziehen werden hier die Drehdicher fein, d. h

diejenigen Anlagen, bei welchen der unter dem Horizont des Inftrumentes liegende
Theil der Raumumfchliefsung feft fteht und nur das Dach im eigentlichen Sinne
drehbar eingerichtet ift. Nur in felteneren Féllen wird man zu einer Anordnung
greifen, welche die ganze Umfchliefsung des Beobachtungsraumes bis zum Boden
deffelben drehbar geftaltet, die alfo als Drehthurm bezeichnet werden kann, da das
zu bewegende Gewicht auf diefe Weife erheblich vermehrt, auch die ftorende Ein-
wirkung des Windes auf den beweglichen Theil gefteigert wird.

Als wefentlichfte Theile eines Drehdaches find hervorzuheben: die Dach-

donie _for

572,

Verfchiedenheit

und

Beftandtheile.

|
z
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Drehdach-

Conftruction.

r

| W

(Kuppel-) Conftruction felbft, das Gleit- oder Rollwerk und das Triebwerk. Wichtige
Nebenanlagen find aufserdem dic Einrichtungen, welche die bauliche Inftandhaltung
erleichtern (Leitern, ,:‘Llllkiig'c, Hangegeriifte etc.) und Blitzableitungs-Anlagen, die {chon
wegen der meift hohen und freien Lage des Gebidudes von Wichtigkeit fein konnen.

Zur Conftruction wandte man frither vorzugsweife Holz an, fowohl fiir das
Rahmen- und Rippenwerk, als auch fiir die Dachfchalung, tber welche eine mehr-
aufgebracht und in Oelfarbe geftrichen

fache Lage Segeltuch geleimt und genag
wurde. Auch jetzt noch find Holz-Conftructionen mehrfach im Gebrauch (Fig. 422 ¢

doch wendet man fiir dauernde Anlagen
meiftens Eifen mit einer dufseren Blechver-
kleidung an und beachtet dabei die fchon
in Art. 542 (5. 400) hervorgehobene Wich-
tigkeit des fteten thermifchen Ausgleiches mit
der Aufsenluft, indem man durch Hinzufiigen
einer inneren Bekleidung, welche auch aus
Holz oder anderen leichten Stoffen beftehen

kann, den zur Durchliiftung eingerichteten
Hohlraum unter der ganzen Deckhaut bildet,
Auch hier ift befonders darauf zu achten,
dafs keinerlei Conftructionstheile im Hohlraum
der natiirlichen Luftftromung hindernd ent-
gegenftehen.

Die in neuerer Zeit, wie es fcheint mit
gutem Erfolg, an verf{chiedenen Orten wver-
fuchte Anwendung hélzerner Gerippe mit
Deckhiuten aus Papierfloffen mégen hier bei-
laufig erwahnt werden. Sie haben jedenfalls
den Vorzug grofser Leichtigkeit und werden
mehr in Anwendung kommen, wenn fie
bei langerem Gebrauch fich auch dauerhaft
zeigen,

Unter allen Umftinden empfiehlt es fich,
der Aufsenfliche eines Drehdaches moglichft
helle Farben zu geben, um das durch dunkle

Drehkuppel der Univerfitits-Sternwarte

zu Ziirich *87),

Tone beforderte Auffaugen der Warmeftrahlen

zu verringern. Dies gilt auch von der Aufsenfliche eines Raumes fiir Durchgangs-
Inftrumente.

Fir die Conftruction des Gerippes ift es von Einflufs, ob der Beobachtungs-
fpalt nur einfeitig vom Horizont bis zum Zenith oder doch nur wenig iiber denfelben
hinaus gehen, oder ob er von einem Horizont iiber den Zenith hinweg bis zum
anderen durchreichen foll und fo das ganze Dach in zwei getrennte Hzilften zerlegt.
Im letzteren Falle mufs der conftructive Zufammenhang wefentlich in einem ftarken
Unterring gefucht werden, welcher tiefer als der Inftrument-Horizont liegt und daher
ungetheilt das ganze Dach umipannen kann. Wefentlich erleichtert wird diefe Con-
ftruction, wenn im oberen Theile des Spaltes wenigftens ein oder einige Quer-
verbindungsftiicke zugelaffen werden.

’87) Nach: Haarmann’s Zeitfchr, f. Bauhdw. 1864, S. 253.
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Unter dem Namen Gleitwerk faffen wir hier diejenigen Anordnungen zufammen,
welche eine drehende Bewegung des ganzen Daches ermoglichen. Auch hierfiir find
verfchiedenartige Einrichtungen im Gebrauch. Gemeinfchaftlich ift allen ein auf dem
Mauerwerk horizontal befeftigter, wohl abgeglichener unterer und ein mit dem Dreh-
dach wverbundener oberer Laufkranz. Zwilchen
beiden werden entweder Kugeln oder Rollen ein- Fig. 423.
gelegt, auf welchen das Dach bei feiner Drehung
gleitet. Bei der Anwendung von Kugeln, die
fich jedoch nur bei kleineren Ani:tg{:n empfehlen,
find die beiden Laufkrinze mit rundlich aus-
getieften Spurrinnen verfehen (Fig. 423 %88), Die
Rollen {ind entweder im oberen (Fig. 426 389)

oder im unteren Laufkranze feft gelagert, wobei

dann der untere oder der obere Kranz mit einer

Spurrinne verfehen ift, in welcher die Rollen - i
: e RS . T
laufen und zugleich eine feitliche Fuhrung finden. 7 . L

Auch die Rollen habe it or eine Spurrinne ) f :
Auch die Rollen baben mitunter 0111{‘ 1 4 Gleitwerk vom aftronomifchen Obferva
und der Laufkranz eine in diefe paffende Form.

torium der technifchen Hochfchule
Werden die Spurrinnen weggelaffen, fo mufs zu Wien 28%), hy 1. Gr.

die feitliche Fuhrung des Drehdaches in anderer

Weife, z. B. durch feitliche Gleitrollen, bewirkt werden. Oefters werden auch die
Bocke der feften Rollen unmittelbar in den Steinkranz des Trommelmauerwerkes ein-
gelaffen.

Statt der feften Rollen ift auch ofter ein Syftem von lofen Rollen in An-
wendung gekommen, deren Achfen in einem befonderen Rahmen (Diftanzhalter,
Rollwagen) gelagert find (Fig. 424 u. 425). Dabei haben E_tlﬂ.\\'t.‘.{.l‘t_‘,l' die Lauf-
kriinze Spurrinnen oder die Rollen, und wenn folche an beiden fehlen, treten
feitliche Gleitrollen zur Kreisfilhrung hinzu
(Iig. 425).

Die in Fig. 418 (S. 510) dargeftellte Kuppel-

Fig. 425,

Conftruction von der Berliner Sternwarte zeigt einen
Rollwagen, deffen Rollen mit einer Spurrinne verfchen
find; die gleiche Anordnung it u. A. am grofsen

Thurm der Sternwarte zu Bonn (Fig. 424) 2u finden,

In Fig. 412 (S. 505) ift ein Drehdach mit feitlichen

Gleitrollen veranfchaulicht.

Neuerdings ift mit Vortheil ein Syftem

Gleitwerk von der

Univerfitits-Sternwarte

#zu Bonn.

Gleitwerk von der
grofsen Kuppel des
aftro-phyfikal. Obfer-

vatorinms zu Bordeaux.
a1, Gr.

f. Bauhdw. 1864, S.253.

33

374
Gleitwerke.




5735+
Triebwerke
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conifcher Rollen in An- Fig. 428,
wendung ; diefes, nament-
lich bei gréfseren Dreh-
dach-Anlagen angewen-
dete Syftem ift fiir die Y
Kreisfithrung ftets mit feit-
lichen Gleitrollen verfehen,
welche an dem d&dufseren
oder inneren Umfange an-
gebracht werden konnen {
(Fig. 425). y

Es fei hier noch auf :
das in neuefter Zeit in |

Vorfchlag gekommene und

o

auch fchon ausgefiihrte R e e rereer
i it

Lzffel'fche Schwimm- N B e
Syftem hingewiefen, deffen

- ; s Von der neuen Sternwarte
wefentlichfte Eigenthiim- zu Wien 380), 135 n, Gr.
lichkeiten durch mehrfache

Veroffentlichungen 391) bekannt geworden find.
Hier fei nur in Kiirze erwihnt, dafs die Kuppel auf einem
luftdichten, ringformigen Blechkaften und diefer wieder in einem

ringformigen, mit Magnefium-Chlorid-Lifung gefiillten Behilter ruht

(Fig. 427), wodurch der Bewegungswiderftand ein fehr geringer
wird. Ein weiteres Auflager der Kuppel wird durch Rollen gebildet,
auf weleche die ganze Conftruction abgelaftet werden kann. Seit-
liche Gleitrollen dienen zur Fithrung der Kuppel.

vorbereitete Drehbewegung des Daches wird bewirkt
durch das Triebwerk, welches bei allen grofseren An-
lagen von erheblichem Gewicht néthig ift. Gewohn-
lich befindet fich an einem der Laufkrinze ein Zahn-
kranz, in welchen ein am anderen fitzendes Zahn-
getriebe eingreift (Fig. 429). Der Zahnkranz wird
auch mit Vortheil als Zahnftock ausgebildet. Zur Be-
wegung des Zahngetriebes dient ein gewdhnliches
Kurbelwerk mit oder ohne Ueberfetzung; doch {ind
in neuerer Zeit die Kurbelvorrichtungen auch ofter
durch Seilrdder erfetzt worden, welche eine bequeme
Handhabung geftatten. Zur Erleichterung des Drehens
hat man auch ein Nebenvorgelege angebracht, welches

#0) Facf.-Repr. nach dem in Fufsnote 386 genannten Werke, S. 26.
) Garnier, Cu. & G. EwrrFEL. Obfervaloire de Nice. Conpole dn
rrand équatorial. Paris t88s.
Die Drehkuppel fiir den grofsen Refractor in Nizza, Centralbl. d.
Bauverw. 188z, 5. 288,
Kuppel der Sternwarte zu Nizza, Deutfche Bauz, 1885, 5. 00, 444.
Schwimmendes Kuppeldach der Sternwarte zu Nizza. Wochbl, £
Von der Univerftits-Sternwarte s B\::!:d:jx’sj:“ i

o

zu Bonn. — Yas n. Gr. z., Bd. 8 S. 22.
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durch vorher aufgezogene Gewichte bewegt wird, und zum Aufzichen der Gewichte
eine befondere kleine Mafchine (Gas- oder Wafferkraft) paffend aufeeftellt.

Auch zum Bewegen der Spaltverfchliiffe, namentlich der Rollblenden, find
I'riebwerke nothig, fo dafs fich im Inneren eines folchen Beobachtungsraumes ein
ziemlich complicirter Bewegungs-Mechanismus ergiebt,

Zum Zweck der baulichen Inftandhaltung des Drehdaches felbft, fo wie zur
Reinigung und Inftandfetzung aller Bewegungstheile deffelben ift es oft erforderlich,
hoch liegende Punkte zu befteigen. Is empfiehlt fich daher, hierfiir geeignete Vor-
kehrungen (Leitern, Fahrftithle etc.) anzubringen oder doch bereit zu halten. Nament-
lich bei Klappeneinrichtungen macht oft die Befeitigung des Schnees und dhnlicher
Atmofphirilien manche Schwierigkeit.

Schon mit Rickficht auf die meift hohe und freie Lage ift bei Obfervatorien
fir Fernbeobachtungen ein Schutz gegen Blitzgefahr felten zu entbehren; fiir die
drehbaren Anlagen ift dabei befondere Vorficht erforderlich, um einen unter allen
Umftinden wirkfamen Contact der Leitung mit den beweglichen Theilen herzuftellen
und zu erhalten.

16. Kapitel.
Gefammtanlage und Beifpiele.

a) Sternwarten.

Die im vorhergehenden Kapitel im Einzelnen befprochenen Beobachtungsraume
ftellen fich zwar als die wefentlichften und wichtigften, aber nicht als die einzigen
Theile einer ganzen Obfervatorien-, insbefondere einer Sternwarten-Anlage dar.
Stets treten vielmehr noch andere mehr oder minder wichtige und unentbehrliche
Nebenriume hinzu, die mit den eigentlichen Obfervatorien in feftere oder lofere
raumliche Beziehung zu bringen find. Selten wird es moglich fein, einen Beobach-
tungsraum ganz aufser Zufammenhang mit anderen Raumen feiner Art, fo wie mit
Nebenriumen frei zu errichten, da gewdhnlich im Intereffe des Gefammtdienttes
ein moglichft inniger Zufammenhang der einzelnen Theile unter einander nothig
erfcheint. Allerdings ift nicht zu verkennen, dafs fich bei naher Zufammenlegung
gegenfeitige Storungen aller Art weit {chwerer vermeiden laffen, als bei rdumlicher
Trennung. Es gilt alfo auch hier wieder, wie fo oft, zwifchen diefen widerftrebenden
Bedingungen die fchickliche Vermittelung zu finden, d. h. die fiir die Bequemlich-
keit des Dienftes wiinfchenswerthe Zufammenlegung aller Theile mit den erwihnten
Riickfichten auf die wiffenfchaftlichen Arbeiten thunlichft in Einklang zu bringen.

Von Nebenriumen, welche meiftens als nothwendig erfcheinen, find zu nennen:
Arbeitszimmer ete. fiir die Aftronomen und ihre wiffenfchaftlichen Mitarbeiter, fo
wie Aufenthaltsriume fiir untergeordnete Hilfskrafte, nicht felten auch Dienft-
wohnungen, wenigftens fiir einen Theil der Anftaltsbeamten. Wo es fich zugleich
um Unterrichtszwecke handelt, ift auch fiir Horfile nebit Zubehor zu forgen. Raume
sur Aufnahme von Sammlungen an Inftrumenten, Biichern etc. werden bei einer
grofseren Anftalt wohl auch nicht fehlen diirfen.

576.
Nebenanlagen.

577.
Gefammtanlage
und
Raumbedarf,
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Es leuchtet ein, dafs eine unmittelbare Verbindung gréfserer Wohnungen mit
dem Obfervatorium {chon wegen der bei Wohnanlagen fchwer vermeidlichen Rauch-
und Wirmeentwickelung &dufserft ftorend werden kann. In neuerer Zeit legt man
daher gern befondere Wohnhiufer abfeits des Obfervatoriums an, wihrend man
frither gewohnlich beide Zwecke in einem gefchloffenen Baukérper erfiillte, eine
Anordnung, fiir welche iibrigens neuere Beifpiele gleichfalls nicht fehlen.

Aber auch die gegenfeitize Lage der Beobachtungsriume felbft bedingt mannig-
fache Erwigungen. Zunidchft mufs jedem einzelnen Beobachtungsraum die feiner
Beftimmung entfprechende freie Ausfchau gewahrt bleiben, was bei nahem Zufammen-
legen mehrerer derfelben nicht immer leicht durchzufithren ift. Sodann ift zu ver-
meiden, dafs durch die Lage des einen Bautheiles zum anderen {t6rende Beftrahlungen
entftehen, fo wie dafs der zur Verhiitung &rtlicher Wirmefteigerung nothigen Be-
wegung der Aufsenluft durch die Bauanlage Hinderniffe erwachfen. Man ift daher
nicht felten zum Einfchalten hallenartiger Zwifchenbauten genéthigt, welche zwar
eine gedeckte Verbindung der einzelnen Beobachtungsftellen unter fich gewahren,
den Luftausgleich zwifchen denfelben hindurch aber moglichft wenig hemmen,

Mit Riickficht auf die Beobachtungsrichtung in den Meridian- und Oftweft-
Vertical-Silen liegt es nahe, die beiden Hauptaxen der Bauanlage in die Haupt-
Himmelsrichtungen — Nordfiid- und Oftweft — zu legen.

Fir ein grofses Aequatorial-Inftrument wird, der néthigen Horizont-Freiheit
wegen, meiftens eine thurmartige Anlage des Beobachtungsraumes erforderlich fein,
welche den letzteren iiber die anderen Gebaudetheile heraushebt. An diefen Thurm-
bau kann man dann die Meridian-Sile 6ftlich oder weftlich angliedern, wihrend der
Oftweft-Vertical-Saal wohl am beften an der Nordfeite feinen Platz findet, wo er am
meiften gegen ftorende Sonnenbeftrahlung gefchiitzt ift. Die Schwierigkeiten einer
zweckmifsigen Anordnung wachfen natiirlich, wenn mehrere Thurmanlagen mit Dreh-
dichern nothwendig werden, fo dafs es fich nicht mehr um die Wahrung unbedingter
Horizont-Freiheit, fondern nur noch um die Erwdgung handeln kann, welche Be-
eintrichtigung derfelben fiir die einzelnen Beobachtungsftellen je nach ihrer Zweck-
beftimmung am wenigften nachtheilig wirke. Allgemein giltige Regeln laffen fich
nattirlich in diefer Beziehung nicht aufftellen, eben fo wenig in Bezug auf die zweck-
mifsigfte Anordnung der Nebenridume. Die nachfolgenden Beifpiele bieten manchen
Anhalt fiir die hieriiber anzuftellenden Erwigungen; doch wird fich wohl nie die
unbedingte Nachahmung eines beftimmten Beifpicles empfehlen, da neben den viel-
geftaltigen Forderungen der Wiffenfchaft auch értliche Riickfichten aller Art in jedem
Einzelfalle fich geltend machen.

Zundchft follen nun einige dltere, mehr ein gefchichtliches Intereffe bietende
Anlagen kurz erwihnt, dann aber auch ausgefiihrte Beifpiele aus der neueren Zeit
dargeftellt werden, welche den heutigen Anforderungen an eine Sternwarte mehr
ent{prechen.

Die Sternwarte zu Paris (altes Obfervatorium) wurde 1667—72 durch Claude
Perrault erbaut und gehért wohl mit zu den idlteften der heute noch in Benutzung
befindlichen Sternwarten. Natiirlich hat fie im Laufe der Zeit mannigfache Um-
geftaltungen und Erweiterungen erfahren.

So wurde 1832 durch Biet ein befonderer Meridian-Saal, ein zweiter Saal zu Zenith-Beobachtungen
und ein fiir meteorologifche Zwecke beftimmter Raum ausgefiilirt und 1838 durch & Gifers ein Hirfaal

hinzugefiigt. Die grofse Oftkuppel von ca. 12 m Durchmeffer entitand 1854.




Urlpril

frei am Stidende der da-

maligen Stadt gelegen, ift

die Anflalt jet

2t ziemlich
dicht nmbaut und erleidet
daher wohl manche Be-
eintriichtigung  ihrer ur-

priinglichen  Leiftungs-

higkeit. Befonders be-

skenswerth  find  die

duden be
findlichen tiefen Felfen-
keller (Katakomben),
welche durch ihre faft
ganz gleichmifsige Tem-
peratur der Anftalt von
jeher einen weit gehenden
Ruf verfchafften.

Abbildungen und

Befchreibungen der An-

in ihren verfchiede-

nen Entwickelungsftufen
bieten die unten genann-
ten Werke
Oftkuppel zei

von der

t die unten
893

angefithrte Zeitfchrif
Niheres. Fier mige eine
Innenanficht der zum Pho

tographiren der Himmels

kérper dienenden , im
Garten des Obfervatoriums
aufgeftellten Kuppel (Fig.
430 %% beigefigt fein.
Unter Benutzung
der Ruinen eines in
derNahe vonLondon
nahe der Themfe-
Miindung (bei Green-
wich) in herrlichem

Yark auf einer An-

2 Kuppel fiir das Photographiren der Himmelskorper von der Sternwarte
hohe gelegenen zu Paris 52%).

Schloffes, wurde un-
gefihr um 1675 ein kleines Obfervatorium eingerichtet, welches fpiter nach und
nach ausgebaut und erweitert wurde, wobei allerdings eine organifche Entwickelung
nicht Platz gegriffen hat.

Hier moge daher nur auf dic unten genannte Literatur-Quelle verwiefen werden, aus welchen Ge-
{chichte, Befchreibung und Plan der Anlage hervorgeht 32%), fo wie Befchreibung und Abbildung des grofsen
Meridian-Saales mit feinen i{]nppem-.inriL:htungtn3" Y. Tetzterer Saal mit feinen Dachklappen wurde bereits

in Fig. 413 (5. 508) und das Aequatorial-[nftrument in Fig. 395 (5- 485) dargeftellt.
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Die Sternwarte zu Mannheim, 1772—75 erbaut,
aber jetzt aufgegeben, ift befonders von gefchichtlichem
[ntereffe, wie aus dem unten genannten Werke *?®) zu
entnehmen ift,

Das Obfervatorium zu Mailand (Brera), ein hoher
Schlofsthurm, war fchon 1775 mit 4 (ca, 3,10™ weiten)
Drehdichern verfehen ®%9).

Die Sternwarte auf Cape di¢ Monte bei Neapel,
1812 —15 erbaut, zeigt im Aeufseren fthon eine voll-
kommen ausgeftaltete Sternwarte neuerer Art. Die dqua-
torialen Inftrumente ftehen nicht auf losgelosten Feft-
pfeilern, fondern auf Gewolben.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Konigsberg wurde
zuniachft mit fehr befcheidenen Einrichtungen 1811—13
von Miiller erbaut und erft 1830 mit einem zur Auf-
nahme eines Heliometers beftimmten Drehthurme ver-
fehen. Diefe Anlag
heit sl

bietet manche intereffante Einzel-

Die Sternwarte zu Chriftiania ift 1849 von Haw-
ftein und die Sternwarte zu Leyden 1858 von Kay/fer
erbaut #01).

Die Sternwarte in Touloufe, 1844 von Vitry erbaut,
enthilt aufser dem im Grundrifs quadratifchen Wohn-
haufe nur ecinen Meridian-Saal mit drei Inftrumenten und
cinen Eckthurm fiir ein Heliometer; in einem anderen
Thurme ift die Treppe untergebracht*%%).

Die Sternwarte von Pulkowa, 1830—42 von Briilloff
unter Beihilfe Thibaut's erbaut, ift in dem unten ge-
nannten Werke 198) eingehend dargeftellt. Wenn auch
cinzelne Anordnungen diefer Anlage durch fpétere Aus-
fiihrungen an neueren Obfervatorien tiberholt find, fo
verdienen doch die dortigen Einrichtungen auch heute
noch alle Anerkennung. Namentlich ift darauf hinzu-
weifen, dafs Pulkowa wohl die erfte grofsere Sternwarte
war, bei welcher in rationeller Weife die Trennung der
Wohn- von den Beobachtungsraumen durchgefiihrt wurde,

397) Nach dem in Fufsnote 403 genannien Srruve’ichen Werke, Taf. i,

VI VI,

Die Sternwarte zo Mannheim. Heidelberg 1811,
Anpre, C. & G. Ray
gwe. Paris. Bd. 5. 1578, S, 18.
1e: Bauausfihrungen des Preufsifchen 5

L'afironcmie pratigue et les abfer-

erope et en Amidr

geben von

ates.

nifterium Fir Handel, Gewerbe und dffentliche eit 1. Bd. 1.
401) Eine Befchreibung der letzteren ift zu finden in: An

in Leyden, Bd. r (1868) und Bd. 4 {z875).

ine Darftellung diefes Bauwerkes findet fich in: Gourrier, BieT,

5 iRl T APl e v

. W. Defeription de l'obfervatoire aftronomique central

Petersburg 1845, — Auszug daraus in: Rosmsere's Zeitichr. f. pract.
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Sternwarte zu Pulkowa 97},
wenn auch noch nicht ganz fo vollftindig, wie man dies gegenwdrtic wohl meiftens

fiir wiinfchenswerth und zutriglich hlt.
In Fig. 431 bis 435 897 find Lageplan, Gefammtanficht, zwei Grundriffe und
ein Lingenfchnitt diefes Bauwerkes gegeben,
Die Univerfitats-Sternwarte zu Oxford, mit drei grofsen Kuppeln, bildet im
Grundrifs ein geftrecktes Viereck, welches in der Mitte durch einen Querbau fo zer-
legt ift, dafs zwei Binnenhéfe entftehen, eine Anlage, welcl

1e nach allgemeinen Ge-
fichtspunkten der Zweckmiifsigkeit fchwer verft

andlich erfcheint 404),

Die Sternwarte zu Berlin, 1833—35 von Schinkel erbaut, 1879 durch Umbau
des Meridian-Saales, Einrichtung einer zweiten (fidlichen) Drehkuppel und eines
flachen Drehdaches fiir das Univerfal-Tranfit, fo wie Anbau eines Neben-Meridian-
Saales erweitert, kann heute noch in mannigfacher Hinficht als eine der zweck-

méfsigften Anlagen betrachtet werden (Fig. 436 bis 439). Ift auch ihre Ausriiftung

beziiglich der Grifse des Aequatorial-Inftrumentes ziemlich befcheiden, fo find doch
die iibrigen Inftrumente und die Uhren von bedeutendem Range, und die bauliche

408} Eine Darftellung diefes Bauwerkes ift zu finden in: Fuilder, Bd. 36, S. 484,




Anlage namentlich kann trotz Fig. 436.
der durch andere Riickfichten
gebotenen Concentrirung als fehr

gunftig, die Pfeilerbildung als
fehr zuverlaffig bezeichnet wer-

den, obgleich die drei idufseren
Pfeiler nur eine einfache Mauer-
hiille haben.

Zur Zeit der Erbauung am freien

ande . der Stadt gelegen, ift die

Sternwarte jetzt vollftindig umbaut und

erleidet naturger fowohl durch die
Verunreinigung des Horizontes, als durch

die Verltehrat Lageplan der Sternwarte und des Kailerl, Normal-Aichungs-Amts.

ingen an ihrer Leiftungs-

fiahigkeit manchen Abbruch. Erfterem L Stdrriete B, Afonont, R eehen TRt
Umftande gegeniiber erfcheint die An- B, Caftellan u. Mechaniker. £, Normal-Aichungs-Amt.

1 der Meridian- und Paflage-Zimmer C. Pftrtner. £, Mafchinenhaus

im [. Obergefchofs (ftatt, wie fonfl

zweckmifsiger gefchieht, zu ebener Erde) doch als vortheilhaft, weil durch diefe Lage ein etwas grofseres

h hert bleibt, Gleichwohl geflatten die umgebenden Bauten mit thren rauchenden

Beoba

ungsgebiet g

Schorniteinen und den von ihren grofsen, zufammenhingenden Dachf >henden Strahlungen nur

felten geficherte Beobachtungen an tief ftehenden Objecten.
Eir :-\]lg:cmci:w]'c». Intereffe kionnen die feit faft 50 _]':'\hrcn I]{_—lig I'urLgt:fclr.lz-n ]h:nl)eu;]llungt:n iiber
das Verhalten der Feftpfeiler beanfpruchen. Durch diefelben find nicht nur die periodifchen und bleibenden

It worden, wie weit nach unten

Er

Verdrehungen diefer Mauerkirper feft geftellt; fondern es ift auch

hin fich die Einfliffe der Temperatur-Schwankungen im mittleren Pfeiler (unter der Hauptkuppel) fort-

o

pflanzen. Es ift niimlich aus der Mauermalfe diefes Pleilers in feiner Hohe von unten ein kleines

Gelals zur Aufnahme der Normaluhr ausgefpart. L rch, dafs der Pfeilerkopf im Sommer eine {Hirkere

erhiilt auch das Mauerwerk felbfl innerhalb diefes

al

Erwirmung, im Winte ar eine Abkiihlung €

jiihrlichen Gang von Temperatur-Schichtung, welcher nicht ohne Einflufs auf die Bewegungs-

Gelaffes einen

gleichungen felbft eines compe Pendels ift. Ein Beweis mehr dafiir, wie forgfiltiz bei der An-

ordnung von Riumen fir Normaluhren verfahren werden mufs.
Den geringften Schwankungen unter den wechfelnden Temperatur-Einwirkungen unterliegt nach

eiler, welcher das Univerl:

-Durchgangs - Inftrument

frither fechon fiir die Lage

gefiihrt worden find.)

im erften Vertical an der Nordfeite des Gebiude-Complexes a
auch dazu gefiihrt, am unteren Theile diefes Pfeilers einen Normal-Hohenpunkt feft zu legen, auf welchen
alle amtlichen Hohenbeftimmungen bezogen werden,

nde Riickfichten auf

Bei den 1870 ausgefiihrten L anlaflten nahe lie

-1 - . R e g Pt ’
thunlichfte Erhaltung des Sghimke/fchen Baues in leiner #ufseren Erfcheinung (F
Finflufs auf die im wiffenfchaftlichen Interefle wiinfchenswerthen An-

'm- und Erweiterungsbauten v

ig. 437) manche Be-

{chriinkungen, welche nicht ohne
ordnungen geblieben find.

Im Meridian-Saal konnte defshalb der beabfichtigte Verfuch einer Anwendung von Blechwinden im

Intereffe des Temperatur-Ausgleiches nicht vollftindig zur Durchfithrung
Theile aus architektonifchen Riickfichten erhalten blieb, fo dafs der

gelangen, da die bisherige Mauer-

umfaffung des Raumes im unteren
rafche Ausgleich durch die Temperatur-Trigheit des Mauerwerkes noch ein wenig be
: ie Wahl des Zweckmifsigften eintreten. Kommt

seintriichtigt wird. Auch
fiir Form und Hohenlage des Daches konnte nicht fi
einige conftructive Verftofse mit unterligfen, welche man

nun noch hinzu, dafs auch bei der Ausfihrung
bei der Neuheit des Syftemes wohl erklirlich finden mag, 1o kann um fo mehr auf die Richtigkeit des

letzteren an fich aus den bisherigen Erfahrungen gefchlofien werden, die in einer bedeutenden Verbefferung

der Giite der Meffungen hervorgetreten find.
So weit nicht nach dem Obigen das Umfaffungsmauerwerk erhalten blieb
¢ Zinkwellblech. Die wagrechte Ver-

befteht die Hufsere

Wandune des Raumes aus verzinktem Stahlwellblech , die innere a
= . 3 g

i § i lie ausgleichende tltro ge Hohlraume zwifchen
fteifung aus I-Eifen fperrt in zu hohem Mafse die ausgleichenden Luftftrdmungen im ohlrax
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beiden B winden. Durch Auffetzen kleiner Saugkipfe anf das Dach, fo wie durch Einfiigen der Lampen
in die Zwifchenriume der Doppelwandung ift indeffen eine Zugverflirkung erzielt worden.

Die an den Schiebeklappen des Daches (fiehe Fig. 418, S. s10) getroffenen Anordnungen zum
Dichten gegen Wind, Schnee und S

ubregen haben fich bisher wohl bewiihrt und diirfen als zweck-

mifsig empfohlen w

Als fchwer ve

neidlich haben fich aber auch hier die liftigen Abtropfungen

gezeigt, zu welchen

leiften und Zahnftangen an diefen Dachklappen Veranlaffung geben.

Auch am Drehdach fiir den Univerfal-Tranfit im Nordfaale zeigen fich die ungiinftizen Einfliiffe der

oben angedeuteten Befchrinkungen. S

der durch architektonifche Riicklichtien bedingten fehr flachen

Dachform mit {perrenden Horizontal-Verbindungen wiirde eine Flaeh- oder beffer Hochkuppel mit zweck-

ntliftungs-Einrichtungen zu entfchieden giinftigeren Ergebniffen gefiihrt haben. Fiir Neuanlagen
unter giinftigeren Bedingungen bleibt jedoch auch diefer Verfuch lehrreich. Im vorliegenden Falle befteht
lie dufsere Deckhant des Drehdaches aus Stahll

, die innere aus gedlter Segelleinwand,

Wenn fo im Nordfligel, wegen der angegebenen Ritckfichten, auf eine vollkommenere Ausgeftalty

des Drehdaches wverzichtet werden

mufite, [o geftattete die verdecktere Lage des Siidfligels die Ausfihrung

r vollftindig ausgebildeéten Kuppel, Das C

e diefer fiidlichen Kuppel befteht ans Winkeleif
die #ufsere Deckhaut aus Planblech. An die Wi

:hen die

leifen find Holzrippen befeftigt, auf we

innnere Bekleidung von Zinkblech angebracht ift. Obgleich die gewithlte Conftruction eine nachtheilige

Sperrung des Hohlraumes vermeidet, {o befriedigt doch der Temperatur-Ausgleich noch nicht, wenn auch

:n Mittelkuppel ein wefentlicher

im Vergleich zu den in diefer Hinficht veralte Anordnungen der gro

Erfolg zu verzeichnen ift. Wahrfcheinlich gentigt der Querfchnitt der Lufteinflrémungséffnungen am Fufse

ler Kuppel nicht, fo dafs der Sangkopf, in welchen der Hohlraum zwifchen beiden Deckhiuten miindet,

entfprechen k

feinem Zweck nicht vollig in. Bemerkt fei noch, dafs die Stahlblech-Rollliden, welche

hliefsen, mittels Stahlbér

den Beobachtungsipalt ver lern betrieben, fich gut und geriiufchlos bewegen laffen.

Die urlpriingliche Bauanlage ift in dem unten genannten Schinkel/fchen Werke 40%) dargeftellt.
Die Univerfitits-Sternwarte zu Bonn (Fig. 440 bis 444 4°%), 1839—44 durch
Leydel erbaut, liegt an der Poppelsdorfer Allee in'mafsiger Erhebung iiber der Stadt,
Die Anlage erfiillt noch heute ihren Zweck, trotz mancher Méngel, die ihr nach
den heutigen Anforderungen an eine vollkommene Sternwarte anhaften.
Namentlich die Anorduung des grofsen Aequatorial-Thurmes in der Mitte eines gefchloffenen Bau-
nden Zinkddchern mufs in diefer Hinficht als ungtinftig be-

korpers und rings umgeben von wirmeftrahl

Fig, 440.

nach der Hauptaxe, Schnitt durch den Schnitt H° O

Mittelbau. {in Fig. 443}
1: 500 AMiteelban ir iz :

408

tits-Sternwarte zu Bonn

Arch, ;. Leydel,

Nr. 153 . 154
det und nach freund-

her Entwiirfe etc. 40.

4 gL, (0. I. Sammlung architektoni

wungen nachg

400} Die hier mitgetheilten Darftelly find den vorhandenen Orig

lichen Mittheilungen des Herrn Bauinfpectors Ref in Bonn erganzt.

AT

Bomin.
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Sternwarte
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Fig. 443.

Erdeechols
Erdgefchofs.

Fig. 444.

Univerfitits-Sternwarte zu Bonn

zeichnet werden. Eben fo ift die Anordnung von Zwifchendecken in den Durcl flen nicht in je

1ranes)

einfchrinken, fo

Hinficht giinfligz. Wenn diefelben auch eine unmittelbare Sonnenbeftrahlung wefentlicl
find fie andererfeits dem rafchen thermifchen Ausgleich hinderlich und wirken namentlich unginftig
durch die hohen Wangen, welche fich zwifchen Dach und Decke bilden. Uebrigens find die Zwifchen-
decken zur Anordnung doppelter Klappen benutzt, um die Beftrahlung durch die Spalte bei gefchloffener
Klappe zu verringern.

Sehr gut wirken dagegen die grofsen Fenfter in den Zwifchenbauten der lkleinen Thiirme zur Be-
forderung des Temperatur-Ausgleiches. Auch dienen fie mit Vortheil zu mancherlei Nebenbeobachtungen.

Von den 6 Nebenthiirmchen dienen 3 zu Beobachtungen (die 3 anderen enthalten Treppen). Die
Feftpfeiler in den Thiirmen find nicht ifolirt.

Die drehbaren Theile der Thiirme beftehen aus Holz mit Verfchalung und Oelfarbenanftrich. Die
Drehvorrichtungen, welche bereits in Fig. 424 (5. 513) u. 429 (S. 514) dargeftellt worden find, swirken
gut. Eines der Nebenthiirmchen ift in feiner Dachklappeneinrichtung bemerkenswerth, indem die ein-

zelnen Tafeln der § Dachfelder nur durch Vorreiber gehalten find und fich nach Bedarf ausfchieben

laffen. Die an fich zweckmifsige Anordnung handhabt fich jedoch etwas umitindlich.

Die Sternwarte zu Athen, 1843—46 auf dem Nymphenhiigel, fiidoftlich der
Stadt, erbaut, thut fich befonders durch glinzende architektonifche Geftaltung und
Ausftattung hervor, weist jedoch auch in pricifions-technifcher Hinficht manche fiir
die damalige Zeit bemerkenswerthe Leiftung auf

So ilt die Drehkuppel als Werk des in Athen anfifligen deutfchen Schloffermeifters Mosser hervor-
zuheben, wenn auch die Schiebereinrichtungen in einem rauheren Klima zu Schneeverklemmungen, manche
Eifentheile etc. zu liftigen Abtropfungen Anlafs bieten méchten. Bemerkenswerth ift auch die Anwendung

bronzener lkeg

formiger Rollen auf dem Drehkranz, auch bronzener Rollen am Schieber des Spalt-
verfchluffes.

Wie wenig fich fiir eine derartige Anlage die unbedingte Anlehnung an-ein hiftorifches Architektur-
Syftem empfichlt, ift am beften an dem Durchichneiden der ganz nach antik-hellenifchem Schema gebildeten

Formen des Dachkranzes durch die lothrechten Beobachtungsfpalte des Meridian-Saales zu erfehen. Die




Néthigung, hier Holz an Stelle des Steines zu verwenden, um die beim Beobachten hinderlichen Gefims
ftiicke beweglich zu machen, widerfpricht in anffallender Weife dem natiirlichen Grundfatze. jedem Bautheile
die feiner baulichen Bedeutung und Beftimmung entfprechende Form zu geben.

Diefe Sternwarte ift in der unten genannten Zeitfchrift 407) eingehend befchrieben und bildlich
dargeftellt.

Die Sternwarte des Harvard-College zu Cambridge (Vereinigte Staaten von
Ty Aty Q S em R S g TR * e -
Nordamerika), 1844 erbaut, fpiter erweitert, gilt als eine der vornehmften unter
den amerikanifchen Sternwarten. Die allgemeine Geftaltung ift aus den unten
ftehenden Grundriffen (Fig. 445 u. 446) zu erfehen.

Der weftliche Fliigel, frither zu Wohnzwecken beftimmt, ift fpiter zur Aufnahme eines zweiten

Aequatorial-Inftrumentes umgebaut worden.

Grundrifs
in der Hohe der
Kuppeln.

Fig. 446. Erdgelchofs.

Sternwarte des Haroard Coellege zu Cambridge.

Bemerkenswerth find die dem Meridian-Saal fpiiter angefiigten, weit vorlpringenden Fliigelbauten,
welche zur Aufnahme der Pfeiler fiir doppelte innere Collimatoren dienen. Es leuchtet ein, dafs diefe
Anordnung, welche hier allerdings dem Zwang der Umftinde entfprang, fiir Neuanlagen nicht zu empfehlen
ift, da fie naturgemifs zu mancherlei Storungen durch verfchiedene Temperatur-Einfliiffe Anlafs bietet.

Sehr empfohlen wird die Anordnung der geriumigen Halbkreisnifchen im grofsen, 9m Durchmeffer
haltenden Kuppelfaale, da fie bequem Gelegenheit zu mancherlei Mebeneinrichtungen gewihren.

Die Sternwarte zu Gotha (Fig. 447 u. 448 4°8), 1856—57 von Scherger erbaut,
kann als originelle und zweckmafsige Anlage kleineren Mafsftabes, namentlich be-
ziiglich der gefchickt in das befchrinkte Grundftiick eingepafiten Grundrifsgeftaltung
bezeichnet werden. In weftlicher Richtung fcheint die nahe Wohnhausanlage den
Beobachtungen einige Stérungen zu bieten. .

Die Univerfitits-Sternwarte zu Leipzig, 1860—61 nach einer Skizze von Lucae
durch Geutebriick erbaut, ift nicht unzweckmifsig angelegt, wenn auch im Hinblick

407) Allg. Bauz. 1846, S.-126 1
408) Nach: Zeitfchr, f. Bauw. 1865, Bl

590,
Sternwarte
des
Harvard-
College.

s01.
Sternwarte
zu
Gotha.

Leipzig.
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Sternwarte zu Gotha 1983,
Arch.: Scherzer. =
I. Obergefchofs.
auf die friher dargelegten Grundfitze fich im Einzelnen manche Bedenken erheben
laffen. Als befonders giinftig ift die fehr geringe Hohe der Pfeiler fiir die Durch- |
gangs-Inftrumente hervorzuheben. |
Ausfiihrlicheres iiber diefes Bauwerk findet fich in dem unten gepannten Werke *%%): hier mige |
die Mittheilang der Grundrifsanlage (Fig. 449) gentigen.
Fig. 449.
Arch
Erd- .."’..'((e'c'
gefchofs, & Grenldebraick.
Heoo 1. Gr
Univerfitdts-Sternwarte zu Leipzig.
593 Die Iniver{itits - Sternwarte ~ i o - = =
i Die Univerfitits - Sternwarte zu Kopenhagen (Fig 450 bis 45341, 1859—60
il von C%. Hanfen erbaut, hat eine an fich giinftige Lage erhalten, da ein alter Park
Kopenhagen. {le yon der Stadt trennt.
Die grofse Tiefe der Fundamentirung, zu welcher wohl die Bodenverhiltnifie zwangen ; kann der
Erfchiitterungsfreiheit nicht wohl férderlich fein. Auch erfcheint die zwifchen dem Mittelbau und den 1

Wohnhiunfern eingeklemmte Lage der Meridian-Sile nicht vortheilhaft, da die vorfpringenden Wandflichen
wahricheinlich ftarke Strahlangen veranlaffen.

40} Brunns, C. Gefchichte und Befchreibung der Leipziger Sternwarte ete. Leipzig 1861,
410) Nach: Allg. Bauz, 1863, Bl s61, 563, 564.
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Univerfitits-Sternwarte zu Kopenhagen 41%),
204 Die Univerfitdts-Sternwarte zu Ziirich ift 1861—64 von Semper erbaut und in
stermwarte  den unten angefithrten Zeitfchriften+11) dargeftellt.
zu =
Ziirich. s P

H1) Sternwarte in £
Lasws, G, Die Sternwarte in Zi

Die Kuppel der neuen Sternws

h, Deutiche Bauz. 1880, 5. 145.

ich — ein Bau Goftfyied

ib.; Bd, 12, S, 724.

rte in Ziirich, Haaruma) hdw, 1864, S, 252.




520
In architektonifcher, wie Fig. 453.
technifcher Hinficht eine her- ".\
vorragende Leiftung, zeigt 3
diefe  Anlage gleichwohl i 5

einige Mingel, unter welchen
namentlich die vor der Siid-
{eite des Meridian-Saales er-
richtete Terraffe mit Stein-
pfeilern (zum Aufftellen von
Paffage-Inftrumenten) als
{chidliche Anlage bezeichnet
wird, da fie die Beobach-
tungsficherheit durch ther-
mifche Storungen beeintrach-
tigt. Eben fo [térend fiir
die Meridian-Beobachtungen

wirkt das ftark ausladende,

an den Spaltpfeilern zuriick-

gekropfte Hauptgefims, wel- Lageplan der Univerfitits-Sternwarte zu Kopenhagen 1),
ches die an den Winden er- BTt e

hitzte Luft nach den Spalt- it —r—t SR
offnungen leitet und dort G

i 5 B. Magnetifches Obfervatorium.
Luftzitterungen veranlaflt.
o
Die Kuppel (fiche Fig. 422, 5. 512), nach Rewlegux’ Angaben conftruirt, und zwar in Holzbohlen und
Brettern mit Kupferdeckung, hat Rollen mit Spurrinne, die am beweglichen Theile befeftigt find und iber
eine Sattelfch
aber wohl bewihrter Anordnung (fehe Fig. 426, S.313). Die Spaltverfchlufsvorrichtung lehnt fich im

iene laufen: die Drehung erfolgt mittels Kurbel mit Eingriff in einen Triebftock von einfacher,

Wefentlichen an die der Berliner Mittelkuppel an. Da diefe Einrichtung den Spalt jedesmal in ganzer Héhe
(mehr als 90 Grad tiber dem Horizont) erdffnet, fo hat man bei Tages- (Sonnen-) Beobachtung die Nothwendig-
keit befonderer Schutzvorrichtungen empfunden,
welche in einfachfter Weife durch Zugblenden aus
Drillich hergeftellt find und die eine von unien,
die andere von oben her tiber einem feitlich an-
gebrachten Rundeifengeftiinge in Ringen gleiten,
#hnlich wie die gewdhnlichen Sonnenblenden an

Wohnhausfenftern #12).

Fig. 454.

Univerfitits-Sternwarte zn Kiel 418y

412) Nach: Haarmann's Zeitlchr, f. Bauhdw. 1864, S. 25
413) Die hier beigegebenen Darftellungen find theils den

Hermn Baurath Frigfe zu Kiel entnommen.

Originalzeichnungen , theils freundlichen Mittheilungen des

34

Handbuch der Architektur. IV. 6, b.
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Die Univerfitats-Sternwarte zu Kiel befteht aus zwei getrennten Theilen. Der
2gen Ende der fechziger Jahre
urfpriinglich als Seemannsfchule erbaut und enthalt jetzt vorzugsweife Horfile,
Bibliothek, Verwaltungsraume und Woh-
nungen zur Sternwarte. Die eigentliche
Sternwarte, 1875—76 durch Freund

altere Theil diefer fehr zweckmifsigen Anlage ift ¢

1

ausgefiihrt, liegt ziemlich entfernt (weft-
lich) von diefem Gebaude und ift mit ihm
durch einen in Holz iiberdeckten Gang
verbunden (Fig. 454 bis 461 113),

Als befonders glnftig find hervor-

zuheben die geringe Hohe des Meridian-
Saales iiber dem Boden und die Ge-
ftaltung des ganzen Obfervatoriums im
Grundriffe (Fig. 454), welche den Meridian-
Saal von Temperatur-Einfliffen anderer \
Bautheile faft ganz unabhingig macht. :

Eine etwas grofsere Linge der nach den
beiden Thiirmen fithrenden Zwifchenbauten wiirde
eine noch fchiirfere, diefe Verhiltniffe begiinfti-
gende Suhcidlu]g der einzelnen Rcu'\'mc]!ll:z;gh‘riiu]:u;
von einander bewirkt haben., Der mittlere Theil
der Nord- und Siidwand des Meridian-Saales, beider-
feits des Beobachtungsfpaltes, befteht aus nur

aufsen verfchaltem Fachwerk, wodurch rafcher

Temperatur-Ausgleich fehr beférdert und die im-
mer liftige Wangenbreite der Spaltbegrenzung ein-
S L i Lageplan der Univerfitits-Sternwerte zu Kiel.
Als Eigenthiimlichkeit ift noch zu erwéhnen,

A. ptgebiude. M. Miren-Hiuschen.

dafs die Ausgleichsgewichte zum Umlegen des e g
Paffage-Inflrumentes an Stangen hingen, welche ¢ Verbindungshalle. a. Wirthichaftsgebiiude.
durch die Inftrument-Pfeiler durchgehen und auns £- Sternwarte, . Aborte.

F, Beobachtungsthiirmchen. . Hishaus.

Mauerkorpern beftehen, die fich in je einem Hohl- o Kohlentiatis. des Kaiferl, Marine,
vaum der Pfeiler befinden (Fig. 457, 459 u. 460).
Die Pfeiler find durch Afphaltichichten gegen Grundfeuchtigkeit gefichert.

Der eine (oftliche) Theil des Meridian-Saal-Daches kann in wagrechter Richtung dergefialt ver-

fchoben werden, dafs ein ca. 1m breiter Spalt frei gelegt wird (fiehe Fig. 417, S. 509), wihrend die
lothrechten Liden fich nach unten fenken laffen. Simmtliche Décher haben Holzfchalung mit aufgeklebter
Leinwand. Das gefammte Drehwerk wird, eben fo wie die Klappen-Conftruction der Drehdicher .:1-'[:{{.;‘;56}.
als fehr zweckmifsig im Gebrauch bezeichnet.

Die Sternwarte der technifchen Hochfchule zu Wien, 1866 nach Angaben

Herr's durch Wappler ausgefithrt, ift nicht als felbftindige Bauanlage, fondern als

005°F

Sternwarte
EAl|

Kiel.

Sternwarts
d. techn.

- H = o) - ener 5 1 . Hochfchule
Aufbau auf dem Dache eines Nebengebiudes der Wiener Technifchen Hochfchule Hochfchule

errichtet, Fiir dhnliche Zwecke, bei welchen es
nicht fowohl auf die Ausfihrung exacter Be-
obachtungen felbft, als auf die Anleitung zu fol-
chen ankommt, kann diefe mit grofser Sorgfalt
durchdachte und durchgebildete Anlage wohl als
Mufter empfohlen werden.

Tig, 462.

Aftronomifches Obfervatorium der tech-

Fine ausfihrliche Versffentlichung iiber diefelbe, welche nifchen Hochfchule zu Wien.
alle Einzelheiten in grofserem Mafsftabe darftellt und der Ugop 0. Gr.
PR —

zu
Wien.
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Neue
Sternwarte
Zn

Wien.

|
| s
L]

lrfg, 463 Anficht.

Liangen-
fchnitt.

Fig. 464.

Aftronomifches Obfervatorium der technifchen Hochfchule zu Wien 414).

Arch.: Wagpler.

auch Fig. 462 bis 464 entnommen find, enthilt das unten genannte Werk *14); die Dachklappenanordnung
und das Gleitwerk des Drehthiirmchens find bereits in Fig. 414 (S. 508) u. 423 (5. 513) dargeftellt.

Die (neue grofse) Sternwarte zu Wien, cine 1874—78 von Fellner & Helmer
erbaute, grofsartige und mit den michtigften Inftrumenten ausgeriiftete Warte (Fig. 465
bis 468%1%), liegt ganz aufserhalb des engeren Stadtgebietes auf einer Anhohe,
welche faft vollftindige Horizont-Freiheit gewihrt. Gleichwohl werden wefentliche
Punkte ihrer Baugeftaltung in Aftronomen-Kreifen nicht durchweg giinftig beurtheilt.

Vor Allem ftéfst die {ehr gedringte Anordnung aller einzelnen Bautheile aunf gewichtige Bedenken;
(=] = o o o

doch ift auch hervorzuheben, dafs — die Bedingung einer mijglichft zufammengedringten Anordnung als
gegeben und fiir die Architekten bindend vorausgefetzt — diefe ihrer Aufgabe in moglichft vollkommener

Weife gerecht worden find. Jedenfalls entfpricht das hier beliebte Zufammenfaflen einer grifseren Anzahl

von Wohnungen ete. mit den Arbeits-, insbefondere den Beobachtungsriumen der Warte felbit in einen

michtigen Baukérper nicht den Grundfitzen, welche in Art. 577 (S. 516) an der Hand der bei fritheren
Anlagen gemachten Erfahrung als die fiir Neuanlagen giinfligiten hervorgehoben worden find.

S0 miiffen fich denn wohl die Strahlungen der grofsen Mauermaffen und Dachflichen, welche die
mittlere Hauptkuppel umgeben, auf die Beobachtungen am vornehmiten Aequatorial-Infirument in ftorender
Weife geltend machen. Ob es miglich fein wiirde, wenigftens einen Theil diefer Storungen durch Be-
riefelung der Dicher aufzuheben, ohne anderweite Nachtheile durch diefe Mafsregel herbeizufithren,
mufs bezweifelt werden. Auch die fleinernen Terraffen vor den Meridian-Silen find aus den mehrfach
angegebenen Griinden als nachtheilig zu erachten.

Die Siile fiir Beobachtungen im Meridian und erften Vertical find geriiumig angelegt; doch fcheinen
die Oeffnungen fiir rafchen Temperatur-Ausgleich nicht zu geniigen. Die Inflrumenten-Pfeiler erfcheinen
fir ihre Hohe nicht breitbalig genug; auch ift nicht zu erfehen, wefshalb bei der freien Lage des Baues
die Fufsboden diefer Sile fo ftark tiberhéht und dadurch auch die Pfeiler in ijhrer Hohe gefteigert worden
find. Das Mittel einer Verftirkung der Standfeftigkeit der Pfeiler durch feitliches Einbetten kann nach
den in Kap. 15 (unter ¢) iiber die Anlage von Feitpfeilern entwickelten Grundfitzen nicht gebilligt werden.

Bei der grofsen Mittelkuppel (Fig. 409, 5. 503 u. Fig. 419, S. 511, fo wie Fig. 428, 5. 514 w.
Fig. 468) ift die Dachhaut doppelt, wihrend die kleineren nur einfaches Eifenblechdach baben. Die
Spaltverfchliiffe beftehen bei der grofsen Kuppel aus einem Schieber mit Gewichtausgleichung, bei den

A1) Wist, J. Studien iiber ausgefiihrte Wiener Eau-Conftructionen. Wien 1872, Tafi 16—18.

415} Nach: Allg. Ba

uz.-188r, BL 1, 2, 4.
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kleineren aus iiber einander liegen-
den Theilfchiebern, welche fich riick-

wiirts unter die fefte

Kuppelhiille

fchieben. Es ift diesfeits nicht be-

kannt, welche Erfahrungen man

it liefer J. 1 - -y 1 i 1
mit diefen _\\hr'lngl bet 1.1:1t‘1=:nll.1-

gen Witterungsverhiltniffen (Schnee,

Glatteis cte

) gemacht hat; an an-
deren Orten haben fich bei ihn-
lichen Anlagen in diefen Fillen mit-

unter Schwierigkeiten gezeigt. Die

Heliometer- (Siid-) Kuppel hat einen
feitwirts um die lothrechte Axe
drehenden Segmentichieber (Fig. 4109,
5. 511 u. Fig. 467).

Ueber die verfchiedenen Ver-
offentlichungen  diefes. Bauwerkes
giebt das am Schluffe diefes Kapi-
tels beigeftigte Literatur-Verzeichnifs
Auffchlufs.

Die Univerfitats-Sternwarte
zu Strafsburg, 1877—80 von
FEggert erbaut, zeigt im Ge-
genfatz zu der Wiener An-
lage eine ziemlich weit ge-
fiilhrte Trennung der einzel-
nen Theile.

Wie der Lageplan in Fig. 5
(5. 16) ergiebt, fetzt fich, abgefehen
von kleineren Nebenbauten, das
Ganze aus drei Haupttheilen zufam-
men, nimlich dem Refractor-Bau,
dem Meridian-Bau und einem Wohn-
haufe ; bedeckte Ginge verbinden
diefe drei Gebiude unter einander.

Eingehende  Verdffentlichungen
iiber die Anlage hat fich der Ar-
chitekt wvorbehalten, fo dafs die
ge}genwi[rligcn J\]illhc[hmgcn fich
im Wefentlichen auf das Wenige
befchrinken miiffen, was die unten
genannte Feftfchrift *1¢) enthilt,

Der Refractor-Baun (Fig. 469 bis

471 417) ift auf eine einzige ftarke
Jetonplatte gegriindet.  Einige im
Kuppelpfeiler  ausgefparte THohl-
riume nehmen Uhren anf. Die Kup-
pel (nach Entwiirfen Zimemermans's
conftruirt) hat 1050 m Durchmefler,
ift mit Zink auf Holzfchalung ge-
deckt und foll durch Wafferberiefe-
lung gegen einfeitige Erhitzung in
_41"; Siche : Feftfchrift zur Einweihung
or Neubauten der r-Wilhelm ive:

t Strafsburz 1884, S. 79-

DIVEr-




Erforderniife,

536

Fig. 460.

&

Grundrifs des Refractor-Raumes.

1500

Pl

Fig. 471.

Querfchnitt.

Refractor-Bau der Univerfitits-Sternwarte
zu Strafsburg 417).

Arch.: Eggevt.

= der Sonne gefchiitzt werden, Der durchgehende
Spaltverfchlufs befteht aus einer gehiilfteten Blende,
welche vom Standpunkte des Beobachters aus ver-
niittels einer I{urbel und einer aus 14 Stiicken

beftehenden, rings umlaufenden Gliederwelle mit

Kugelgelenken, die an Schrauben angreifen, be-

wegt wird. Das Drehwerk der Kuppel kann un-

mittelbar von Hand oder auch durch elektrifche

Auslofung von zwei vorher aufgezogenen Gewichten

Grundrifs des Erdgefchoifes.

in Thitigkeit gefetzt werden. Die Gewichte hingen

in Schachten, die bis zur Kellerfohle hinabreichen. In architektonifcher Hinficht ift die Anlage als be-
foniders wohl gelungen zu bezeichnen.

Vom Meridian-Bau ') ift hier nur hervorzuheben, dafs zu den Winden der Sile Wellblech mit

einer Hufseren Holz-Jaloufie-Umblendung in weitem Umfang verwendet worden ift.

b) Aftro-phyfikalifche Obfervatorien.

Fiir diefe ganz der neueren Zeit angehorige Gattung von Obfervatorien hat

fich ein beftimmter Typus noch nicht entwickelt; doch ift fiir fie als befonders

charakteriftifch die nahe Verbindung der fir Fernbeobachtungen dienenden Raume
mit chemifchen, phyfikalifchen und photographifchen Laboratorien, {fo wie mit Ein-
richtungen zu fpectral-analytifchen Unterfuchungen zu bezeichnen.

Zu den Fernbeobachtungen dienen mehrere dquatorial aufgeftellte Inftrumente,
welche wegen der hiufig mit den Fernrohren zu verbindenden Spectral-Apparate
eine verhiltnifsmafsig weitrdumige Bauanlage bedingen. Sonft gleicht eine folche
Anlage im Wefentlichen einem aftronomifchen Drehthurm. Durchgangs-Inftrumente
treten bei diefen Anftalten nicht in erfter Linie auf, fo fern nicht aus befonderen
Riickfichten ein allgemeiner Zeitdien{t mit der Anftalt verbunden werden mufs. Doch

417) Nach ebendafl., S. 8o bis 82.
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ift zu bemerken, dafs es ftets bequem gefunden werden dirfte, fiir die unerlifslichen
Zeitbeftimmungen bei den Arbeiten des Inftitutes nicht auf andere, wenn auch nahe
liegende Sternwarten angewiefen zu fein. So hat man z. B. beim Potsdamer Obferva-
torium fich noch nachtriglich zur Aufftellung eines kleinen Durchgangs-Inftrumentes
entfchloffen, weil die urfpriinglich in das Auge gefafite Entnahme der Zeit von der
Berliner Sternwarte trotz der relativen Nihe beider Anftalten fich auf die Dauer als
ftorend fiir den laufenden Beobachtungsdienft erwies.

Zur Aufnahme von photographifchen Bildern der Sonne ete. bedarf fodann die
Anftalt befonderer Einrichtungen. Fiir die Sonnenaufnahmen dient gewdhnlich ein
feft liegendes Inftrument, welches das von einem Helioftaten aufgefangene Sonnen-
licht empfangt. Ein vollftindiges photographifches Laboratorium und eine Anlage
sur Vervielfiltigung der photographifchen Bilder ergeben fich hiernach von felbft
als nothwendig.

Meteorologifche Beobachtungen werden bei den aftro- phfikalifchen Unter-
fuchungen nie ganz zu entbehren fein. Man geht defshalb, wie fchon in Art. 523
(S. 475) bemerkt wurde, meift darauf aus, Einrichtungen fiir erftere, fo~ wie
magnetifche Stationen mit den aftro-phyfikalifchen Warten in nahe Beziechung zu
bringen.

Fiir cine Anftalt der hier befprochenen Art ift in hervorragendem Mafse eine
freie, jeder Art Storung entzogene, hohe und trockene Lage auf einem mit Pflanzen-
wuchs bedeckten und dadurch méglichft vor Erhitzung gefchiitzten Gelande wichtig.
Auch wird es ftets erwiinfcht fein, Raum fiir kleinere Nebenanlagen zu voriiber-
gehenden Beobachtungen ohne Storung der Hauptanlagen auf dem Anftaltsgebiet
verfiigbar zu haben.

Ganz befonders wichtig aber bleibt fiir diefe Warten eine moglichft vollftindige
Horizont-Freiheit und eine durch keinerlei thermifche Wirkungen oder fonftige Ver-
unreinigungen getriibte Luft.

Die hier bekannt gewordenen Beifpiele ausgefiithrter Anlagen follen im Folgenden
nach der Reihenfolge ihrer Entftehung befprochen werden. Hiernach kommt als
erfte derfelben das aftro-phyfikalifche Obfervatorium auf dem Telegraphenberge bei

Potsdam zur Befchreibung.

Im erften 1873 aufgeftellten Griindur rsplane diefer in den Jahren 1875—79 durch den Verfaffer

erbauten Anlage war eine unmittelbare Verb 1z der aftro-phyfikalifchen Forfchungen mit meteorologifchen

sungen liefsen es jedoch zweckmiifsiger er-

und magnetifchen Beobachtungen beabfichtigt. Spitere Erw

‘ch-magnetifchen Dienft eine befondere Anflalt zu errichten, fir welche eine

{cheinen, fiir den meteorolog
geeignete Bauftelle ganz in der Nihe der aftro-phyfikalifchen Warte auserfehen wurde.
Noch fiir eine dritte hoch wiffenfchaftliche Anftalt, das geoditifche Inftitut, ift auf dem Telegraphen-

ne geeignete Bauftelle offen gehalten, fo

berge , gleichfalls nahe dem hier befprochenen Obfervatorium,
le wiffenfchaftliche Niederlaffung entwickeln wird.

fich kiinftig hier eine eigenartige und umfaffe
Das fiir diefe Anftalten abgegrenzte Stiick des im Staatsbefitz befindlichen grofseren Waldgebictes

genden Raum zur felbfisindigen und

amfaflt eine Fliche von etwa 17 ha, gewihrt alfo jeder derfelben gen

ungeftirten Entfaltung.

ebiet liegt aunf dem {iidlichen Havel-Ufer, etwas iiber 1km vom Bahnhof Potsdam
g

Diefes Anfta
der Berlin-Potsdam-Magdeburger Eifenbahn entfernt, und erhebt fich mit feiner hochften, die eigentliche

z x = PEm it Towel Cnierel (anniher ). .erechihe). wihren
Warte tragenden Kuppe etwa 64 bis Gom uber dem Havel-Spiegel (annihernd 94 m Meereshohe), wihrend

m etwa 42 m die Havel itberh&ht. Diefe relativ hohe Lage fichert

der tief liegendfte Punkt deffelben noch u : 3
: sigen Hohe

t i i {20 ‘reihel 1afs die Beobachtungsthiirme nu giner mi

dem Obfervatorium geniigende Horizont Freiheit, fo dafs die PBeobachtungsthiirme nur €iner m
; : = e svhor Taft Jrellt warde

bedurften, welche durch Verfuche mif emem Holzgeriilt vorher feft geftellt '\\ur_m..

die allgemeine Anordnung der Bauten

Der hier mitgetheilte Lageplan (Fig. 472) veranfchaulic

und zeiot eine thunlichft zerftreuie Anlage, fo zwar, dafs die grofseren Wohnungen etc. ganz von den

Goo.
Jaultelle
und

Umgebung.

bor.
biervatorium
hei

Potsdam.
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Obfervatorien getrennt find, wiihrend mit letzteren nur die Laboratorien und Gefchiftsriume. fo wie eine
= . - s | : . f R TS T g P
kleinere Dienftwohnung einen zufammenhingenden, jedoch mannigfach gegliederten Baukorper bilden.
Von Nebenanlagen {ei zunichit erwihnt der Tief brunnen (Fig. 475 *'8), welcher, zur erverforgung
der Aunftalt beftimmt, eine Tiefe von etwa 46 m erhalten muffte und gleichzeitiz auch zn manchen wiffen- .
= . . L ™ it A ]
fchaftlichen Zwecken Verwendung finden kann; namentlich dient er zur Beobachtung der Boden-Temperatur in
— -~
"’J-‘-
0 :
t
i
Lageplan des afiro-phyfikalifchen Obfervatoriums, des meteorologifch-macnetifchen Ini utes und des
SEf phy £ £
geoditifchen Inftitutes auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.
V500 0. Gr.
Aftro-phyfikal. Ob ervatorium
= A. Hauptgebiude,
Geoditifches Inftitur: B. Wohnhaus des Directors.
4. Hauptgebiude mit den Riumen € €. Waoh :n der Obfe
fiir Lingenmafs- und Pendel- L2 des A ch.
unterfuchungen, des Di fehes Inftitut:
ZI. Obfervatorium fiir Winkel- £, c|\.‘.~': Maf : X. Hauptgebiude mit Wetter-
melfungen des Heizers, 4 =
effungen. ; - i 3 thurm, L atorien ete,
M Thurm  fiir :: Mafchinenhaus und Gasanftale, XIF, Magneti Obfervatorien.
meflungen S
IV. Weohnhaus d .
. Kiften- 1 Packhaus, 7 ete.
@ hgangs-Inftrument.
4. Drehthurm fiir photogr, Himmelsaufnahmen. 3

verfchiedenen Tiefen unter Tag., Zu diefem Zwecke find Metallrohre an verfchiedenen Stellen des Brunnen-
fehachtes, und zwar nahe unter Tag beginnend, bis abwirts nahe dem Waffer

Erdreich geftreckt, in welchen die Erd-Thermometer Aufnahme finden.
reichende Wendeltreppe macht alle Theile

fpiegel in das umgebende
Eine bis zum Wafferfpiegel hinab-

des Brunnenfchachtes zuginglich und vermittelt auch den Zu-

418} Facef.-Repr. nach: Zeitfchr, f. Bauw. 1879, BL 7.
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zu einer etwa 25 m unter Ta,

liegenden Kammer von conftanter Temperatur. Ferner ift zu erwithnen
mafchinellen Anlagen, in welchem die Mafchinen fi

Gebiinde fiir

v die Waflerférderung, fo wie

eine nach Pintfeh's Syftem eingerichtete Gasbereitungsanftalt und eine kleine Schmiede- und Schloffer-
wer untergebracht find. Die Brunnenpumpe hat hydraulifches Geftinge, fo dafs ihr Gang etwa

wiffenfchaftlichen Arl im Brunnen nicht hinderlich ift.

Eine gedeckte Verbindung der Nebenanlage, befonders der Wohnhiufer mit dem Hauptgebiude,

ift nicht fiir nothwendig, ja ni

einmal fiir zweckmifsig erachtet worden. Befeftigte Fufs- und Fahrwege
vermitteln den Verkehr auf dem Anflaltsgebiet.
(Fig. 473) nimmt, wie bereits gefagt, die hachfte Stelle des Anftaltsgebictes

ein und zerfillt in einen fddlichen Mittelban mit dem im Polygon nach Stiden vorfpringenden gro

Das Hauptgebiude

Mittelthurm, einen unmittelbar nérdlich am den Mittelbau fich anfchliefsenden Nordfligel mit dem am

nirdlichen Ende vorgelegten Wafferthurm und den beiden kleineren feitlichen Thiirmen, welche mit dem

Mittelbau rch einen

Hallengang in Verbindung gefetzt find.
.L” o L -

Fig. 473.

i Db i uf Telegraphe s i Potsdam.
Aftro-phyfikalifches Obfervatorium aui dem Telegraphenberge bei Po
ude: — Grundrifs des Erdgefchoffes.

Arch.: 5

Haup

profsen Repfoid{chen Refractors

i > S | FOT | B 1
Der Mittelthurm (fiehe Fig. 400, S. 497) ift zur Aufftellung de gl
tungsraum 10 m lichten Durchmeffer. An feine Sitdfeite fchliefst fich -:L
u an, deffen Dach nachtréglich in oleiche Héhe
gebracht und mit Steinplatten abgedeckt

vom Mittelthurmraume in das

beftimmt und hat im Beobach
Vorbau fiir den Heliographen (zn Sonnen-Photographien)

mit dem Schwebehoden des Beobachtungsraumes 1m Hauptthurm

i 3 s e T ni ?:

worden ift, um eine geeignete Stelle zum Au: ahren kleinerer L..h‘mncn% T Sl
i its (6ftlic (Hlich) vom Mittelthurm liegen im Hauptgeichols Ces £

Freie zu gewinnen. DBeiderfeits (oftlich und weftlich) vom Mitte ge ' e
b fche, chemifche und photographifche Unterfuchungen.

ftaltet und enthilt

hen Mittelbaues die Laboratorien fir phyfika : g
tragende ifolirte Feftpfeiler ift als tiberwdlbter Hohlkorpe
L

Der das grofse Inftrament




Fig. 474.

arn.

Obfervatorium auf dem Telegraphenberge bei Potsd

e




im: Ha

und fonft

cfchofs einen runden Kuppelfaal von

en dient,

gen oam n'lll'lnif!":ﬂ wec

Die beiden Seitenthiirme (fieche Fig. 398

Durchmeflfer im Licht Der weflli dient

dem zweiten grifseren (Grudb'fchen) Re-
fractor zur Aufftellung und hat daher einen

mittleren ifolirten Feftpfeiler. Der oftliche

hingegen follte verfchiedene kleinere Inftru-
mente abwechfelnd aufnehmen und erhielt

defshalb eine ftark unterwolbte Plattform auf

moglichft feft verfteiftem Unterbau.

An die nérdlich hinter den Seiten
thiirmen liegenden Vorriume fchliefsen fich
nordwiirts die in Holz conftruirten thermo-
graphifchen Lauben (fiir Beobachtungen der
Luft-Temperatur beftimmt) an.

Der Nordfligel (fiehe Fig. 400, S. 497

sweife die Gefchi

u. Fig. 473) enthilt vorz

zimmer der Aftronomen u Rechner, fo wie

|

in einem Untergefchofs die Caftellans-Wohnung

und die Sammelheiz-Anlage.

Das Untergelchofs des fiidlichen Mittel-
baues dient zu groberen chemifchen, fo wie
su mechanifchen Arbeiten (Tifchler- und

Schlofferwerkititie efc

the Zufamr

hang aller hinfichtlich ihrer Zweckbeftimmung

So ift der wiinfchens

in nahen Beziehungen zu einander ftehenden
Riume gewahrt, ohne doch eine nachtheilige
Hiufung von Baumaffen, befonders an der
Siidfeite des Obfervatoriums, herbeizufiihren.

Namentlich die Angliederung der Seiten-
thiirme an den Mittelbau durch feit ich offene

Hallen — nicht durch gefchloffene Bauanlagen

me-

verhindert die Entftehung flarker Wi
firahlungen, da zwifchen den weiten Hallen-
gffnungen hindurch ftets ein ungehinderter
Luftausgleich zwifchen Nord- und Siidfeite
ftattfindet.

Eine Meridian-Saalanlage ilt nicht vor
néthigen Zeitbeftimmungen

handen.
dient ein kleines Bamberg {ches Pal age-Inftru-

ich in einem b

>fon-

ment, welches nachtri
deren leichten Holzgehiufe neben dem Haupt:
gebinde Aufftellung gefunden hat.

Die Drehkuppeln der drei Beob-

achtungsthiirme ind (von L, Lowe & Comp.

en-Conftruction mit

in Berlin) ganz in E
sufserer Eifenblech- und innerer Holzbellei-
dung moglichft leicht hergeltellt. Der Hohl-
juten miindet

raum zwifchen beiden Deck
nach einem im Zenith der Kuppel fitzenden
Saugkopf; die Drehbewegung wird durch ein
Syftem conifcher Rollen auf abgedrehtem Roll-
kranz vermittelt und geht fehr leicht vor fich;

Horizontalen. Fiir die

Zenith-Schlufs zugc['{:mdc'n. Fiir Zenith-Beobachtungen , welche

Beobachtungsipalte war zweifeitige Anlz

541
7 m Durchmeffer mit Nifchen, welcher zu Bibliotheks-

. 399, S. 496) bieten Beobachtungsriume von 7m

Fig. 475.

Brunnenanlage des aftro-phyfikalifchen Obfervatoriums

hei Potsdam*!®).

der Mittelpunkt des Rollkegels liegt in der unteren
age vorgefchrieben, dafiir aber ein fefter

{iberhaupt felten vorkommen, geniigen (da
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das Infirument etwas excentrifch aufgeftellt und zum Umlegen eingerichtet ift) Klappen nahe am Kuppel-
Zenith. Tm U

1

nur gerade denjenigen Punkt des Spaltes, durch welchen die Beobachtung eben ftattfinden foll, frei zu

brigen wurde befonderer Werth darauf ¢

, dafs die Ver{chlufseinrichtungen es geftatten,

machen, den ganzen iibrigen Spalt aber gefchloffen zu halten, eben fo aber auch nach Bedarf die ganze
i Well-

blech-Rollliden angeordnet, von welchen f{ich eine von oben nach unten, der andere umgekehrt auf-, bezw.

Spaltéfinung frei zu legen. Um diefen Bedingungen zu geniigen, wurden fiir jede Spaltfinung zw

abrollen lifit. Die Bewegung wird an der Mittelkuppel durch Stahlbinder, an den feitlichen durch Glieder-
wellen mit Univerfal-Gelenken vermittelt und gleich der Kuppeldrehung durch Angriff an Seilriidern be-
wirkt, Ein Uebelftand hat fich bei diefer Anordnung in fo fern ergeben, als die Wellen der Rollliden
an den Laufrillchen fich mehr als erwiinfcht reiben und dadurch ein unangenchmes Geraffel beim Bewegen
der Lidden verurfachen. Untergelegte Stahlbinder, deren Anordnung urfpriinglich beabfichtigt war, aber

bei der Ausfihrung aus hier nicht zu erirternder Veranlaffung aufgegeben werden muflte, wiirden jeden-

falls einen ruhigeren und ftetigeren Gang fichern. Auch fcheint es empfehlenswerth, fiir den Fall ihn-

licher Ausfithrung den Durchmeffer der Trommelwelle, auf welcher die Rollblende fich aufwickelt , Vas

grifser, als hier gefchehen ift, zu wihlen. Im Uebrigen ift man mit diefer Einrichtune wohl zufrieden,
g g g g
wenn auch — wie bei einem folchen ziemlich complicirten Mechanismus wohl erklirlich ift — mitunter

werden

kleinere und g

rofsere Inftandfetzungen néth

Das flache Dach des Gebdudes ift mit Holzcement und dariiber mit Rafen abgedeckt. Ueber dem
Dache des Nordfliigels erhebt fich ein kleines, in Eifen und Glas hergeftelltes Gehsufe fiir photographifche
Vervielfiltigungen.

Eine erfchopfende Verdffentlichung tiber die ganze Baunanlage fteht noch aus. Ein beim Abfchlufs
des B:

jahres 1877 amtlich erflatteter Baubericht findet fich in der unten genannten Zeitfchrift 419),

Lageplan

aftro-phyfikalifchen
Obfervatoriums
zn

Bordeaux 420).

. Meridian-Bau.

£. Kuppel von 10 m'L
= - = Durchm.
€. Kuppel von 5m|
D, Magnetifche Stationen.

E. Provifor Mer 1-Hiitte.

F. Thermometer-Hiitte.
G, Girtnerei.

. Wohnhaus.

. Miren-Pfeiler.

Arch.: Perranz.

eitfchr, f. Bauw. 1879, S. :

Die hier mitgetheilten Angaben und Abbildu find der Freundlichlkeit

re de Bor

s Kape! in Bord

:en, thellweife auch entnommen aus: .
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Das aftro-phyfikalifche Obfervatorium bei Bordeaux, 1879—81 durch Perraux
errichtet, liegt 4km von Bordeaux auf einem ca. 75m iiber dem Meere fich erheben-
den Hiigel mit fanften Abhidngen in parkarticer Umgebung und zeigt, wie der in

5 ba e s e

Fig. 476*2°) mitgetheilte Lageplan er-

Fig. 477.

kennen lifft, eine fehr zerftreute Anlage,
da fowohl der hier ausnahmsweife er-
forderliche Meridian-Saal, wie die beiden
Kuppelthiirme und die Wohnhéufer ganz
von einander getrennt angeordnet und
nur durch unbedeckte Wege mit ein-

ander verbunden f{ind.

Der Meridian-Saal, welcher feine Einrich-

tung wefentlich den nautifchen Intereffen der Stadt ; 1:500
i oy = DI moA7TESEIRLO 5 10 i anm

Bordeaux \/iu]I]JL‘Zlu:l:uung und Controle der Schifis- b e —————————

hren) verdank iain Ry = N I = :
uhren) verdankt, hat die in Fig. 415 w. 416 (5. 509)  Meridian-Bau des aftro-phyfikalifchen Obfervatoritims
dargeftellte zweckmifsige Anordnung erhalten. Von o Bordenas 280y
ihm getrennt und nur durch leichte Zwifchen-
bauten verbunden, liegen beiderfeits die Arbeitszimmer etc. der Aftronomen (Fig. 477 **°). Die lothrechten

Theile der Beobachtungsipalte find durch zweifligelige Fenfter in Eifenrahmen verfchloffen. Die Fenfler
haben aufser den verglasten Fligeln noch Jaloufie-Liden, um einen fortwihrenden Temperatur-Ausgleich
herftellen zu konnen. Der im Dach liegende Theil des Spaltes wird durch feitliche Verichiebung des
Daches je zur Hilfte nach rechts und links gedffnet, wie dies der Schnitt in Fig. 415 (5. 50(_)5- ver
anfchaulicht. Fiir ein firengeres Klima wiirden fich bei Anwendung des gleichen Syftemes wohl eine
etwas fteilere Dachneigung, fo wie iiberhaupt Einrichtungen zum Entliiften und Entwiffern des Hohl-
raumes zwifchen dufserer Dach- und innerer Deckhaut empfehlen (letzteres wegen der fich bildenden
feuchten Niederfchlige).

Die Fefipfeiler beftehen aus Grobmértel, die Infirument-Pfeiler aus Kalkflein. Der Meridian-Saal
kann durch eine Feuerluft-Heizanlage angemeffen temperirt werden, was namentlich bei plotzlichem Wetter-
umfchlag, z. B. Thauwetter nach fiirkerem Froft, nbthig wird.

Die beiden Kuppelthiirme, einer von 10, m, der andere von Hu m Durchmefler, haben Drehdéicher
ganz aus Stahl; doch fillt die grofse Stéirke der Dachhaut mit §mm, bei der Schiebeklappe fogar 4 mm,
auf. Die innere Verkleidung befteht aus Linoleum. Die Rollkegel find, wie in Potsdam, nach innen ge-

\eigt und aus einem Stiick hergeftellt; fie haben auch nur einen Fithrungsreif (fiehe Fig. 425, S. 513).

Die Conftruction einiger Einzelanordnungen geht aus Fig. 420 u. 421 5. 511) hervor.
Die ganze Anlage ift nach den Angaben des Aftro-Phyfikers Rayet, Director
des Inftitutes, eingerichtet, die Eifen-Conftructionen wurden in Creuzot hergeftellt,
Das aftro-phyfikalifche Obfervatorium in Californien (Lick obfervatory) beruht
auf der Stiftung eines Deutfch-Amerikaners Lzck und zeichnet fich vor Allem durch
feine ungewohnlich hohe ILage auf dem Hamilton- Fig: 478:
Berge im kalifornifchen Felfengebirge, 2000m uber ¢
dem Meeresfpiegel, aus, durch welche der denkbar '
reinfte Horizont und nur felten unterbrochene Be-

obachtungen gewihtleiftet werden follen. Natiirlich
verurfacht diefe Lage fiir Ausfiihrung und Betrieb der = “wem= ==

o e i o P =
Anftalt mancherlei Schwierigkeiten. So hat die An- P T
lage einer Fahritrafse bedeutenden Aufwand erfordert, = DA

die Wafferverforgung umfangreiche Cifternen-Anlagen

edingt etc. ; JEG
o = dem Hamilton-Berge zu Californien.
Wie der Lageplan in Fig. 478 zeigt, ift auch hier eine zer- T

ftreute Anordnung der einzelnen bauten gewihlt (die Wohnanlage A, Aftro-phyfikal, Obfervatorium.
=3 (=1 phy

it im Plane nicht mit dargeftellt). Die An gliedert fich in 5. Sternwarte. C. Photo-Heliograph.

R e b3

Lageplan des Lick-Obfervatoriums auf

foz.
Obfervatorium
2
Bordeaux.

603,
Lick
odfervatory.
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drei Gruppen: das eigentliche aftro-phyfikalifche Obfervatorium 4, die Sternwarte (Meridian-Bau) £ und
den Photo-Heliograph €.

Das Obfervatorium hat einen eingefchoffigen Beobachtungsthurm von ca. 20m (fiche Fig. 412,
5. 505) und einen
zweigeichoffigen
von c¢a. Tm lich-
tem Durchmefier;
beide find durch
einen etwa () m
langen, eingefchof-

figen, flach gedeck

ten Fl bau mit
in der Mitte liegen-
dem Wetterthurm
verbunden.

Der Meridian

neg -UBIPLa [y

Bau befteht aus
einem Saale wvon
14 > 16 m im
Grundrifs fiir ein
Meridian-Inftru-

ment griofster Ab-

OJBAIRN (¥ L]

meffungen , einem

kleineren fiir ein
zweites Durch-
gangs-Infirument
und einigen Neben-
riumen.

Der Photo-Helio-

n-Bau bildet

eine fiir fich Dbe-
ftehende Baunan-

lage , fiber deren

Anordnung im Ein-

80 Ul aSIoq-uoytieryy wWAp Jne mn

zelnen hierNiheres

nicht mitgetheilt

werden kann 421),

Gog.

<

Teher e
Cibfervatorium L'C}-‘LI d-clf‘\

aftro-phyfika-

zu

sydeaFoija-o3ong

Meudon. : :
lifch - magneti-

fche Obferva-

torium zu Meu-

don beir Paris
fehlen noch
vollftind ige

Apgaben, wie

denn auch zur

Zeit der Nie-

derfchrift der
vorliegenden \
Kapitel die Baulichkeiten deffelben noch in der Ausfiihrung begriffen waren.

421) Eine ausfiihrliche Verdffentlichung iiber diefe eigenartige Anlage fteht noch in Ausficht. Die hier gemachten all-

gemeinen Angaben und beigegebenen Abbildungen find entnommen = 1
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Aus den perfonlichen Mittheilungen des Directors der Anftalt

Herrn Profeffor Fanjfen, geht hervor,

dafs daflfelbe dem Lick obfervatory beziiglich feiner Inftrument-Ausriiftung wenig nachitehen wird. Wihrend

z. B. der grofse RHef

tor des letzteren ein Objectiv von 914 mm Durchmeffer hat, foll das fiir Meudon
beftimmte Objectiv 810 mm Durchmeffer und ein zweites, mehr zu photographifchen Zwecken beftimmtes

620 mm  Oeffnung erhalten. Aufserdem ift noch die Aufltellung eines Telefkops von ] m
Deffi (in einfacher Schutzhiitte) und verfchiec

Zur Anlage dief

er Photo-I ]l:':ie:gl':l]:hlcrl ]!C:a]:lla:]]ligl .

s Obfervatoriums find die Ruinen des Ende Mirz 1871 ausgebrannten Schloffes
Meudon benutzt worden, und zwar fo, dafs die eigentliche Obfervatorien-Anlage , die Beobachtungsthiirme

nimlich, fich an die ausgedebnten Baumaffen des ehemaligen Schloffes nahe angliedern. Es ift zweifelhaft,

ob diefe Verhiltnifl erweifen werden. Wenigftens hegt man in aftro-

den Beobachtungen fich giinf

1en Kreifen die Befirchtung, dafs die gewaltigen, gegen Siiden und Welten der Sonner

trahlung
refetzten Mauerflichen, namentlich der grofsen Terraffen-Anlagen; auf die Beobachtungen fehr {térend

einwirken und einen guten Theil der Vortheile aufheben werden, welche die fonft giinftige Lage der

Anftalt innerhalb k

- Bewaldung bietet.

Bei den Kuppel-Conftructionen wurde ein dem in Bordeanx angewandten dhniiches Syftem befolgt.

Anderweiten Angaben zt

folge ift fiir die Horizontal-Drehung das Ziffe/ fche Schiwimin

Syftem in Verbindung

mit Kegelrollen zur Anwendung gekommen.

c) Meteorologifche und magnetifche Obfervatorien.

Der vielgeftaltige und umfaffende Aufgabenkreis der hier zu befprechenden

Gattung von Obfervatorien lifft fich etwa, wie folgt, feft ftellen:

1) Luftbeobachtungen in Bezug auf Temperatur, Druck und Feuchtigkeit, fo
wie Meffung der Niederfchlige, Stirke, Gefchwindigkeit und Richtung des Windes
in hoheren Luftfchichten, fo wie nahe am Boden; hiermit zufammenhingend

2) Himmelsfchau: Beobachtung der Wolken, Nebel und aller fonfliger im
Dunftkreife fichtbaren Naturvorginge ;

3) Beobachtungen iiber Erd-Temperatur, Menge und Temperatur des Grund-
walfers, bezw. der Fluthhohen und Fluthwérme;

4) Beobachtungen der Luft-Elektricitit und

5) des Erd-Magnetismus; endlich, jedoch nur in felteneren Fallen,

6) Unterfuchungen iiber die chemifche Zufammenfetzung der Luft und ihrer
Niederfchldge.

Nicht in allen folchen Anftalten werden fammtliche hier verzeichnete Forfchungs-
zweige iiberhaupt oder doch gleichmifsig gepflegt. Je nach der befonderen Auf
gabe der einzelnen Anlagen tritt vielmehr bald das eine, bald das andere Sonder-
gebiet mehr in den Vordergrund oder kommt auch wohl faft ausfechliefslich zur
Geltung. Nur bei grofsen Central- Anftalten, welche an der Spitze eines weite
I_im:lcr:t_{cbictu umfpannenden Netzes von grofseren und kleineren Beobachtungs-
Stationen ftehen, werden bis zu gewiffem Grade alle diefe Beobachtungen angeftellt,
wihrend den Stationen zweiter, dritter etc. Ordnung gewohnlich befondere ab-
gegrenzte Arbeiten zugewiefen find.

Diefer noch in anderweiter Hinficht wechfelnden Geftaltung der Aufgabe ge-
mifs find auch die baulichen Anlagen der einzelnen Anftalten verfchieden, Fur
wichtigere Stationen treten in diefer Hinficht wohl ftets die folgenden Forderungen auf:

1) Bauliche Anlagen zum Schutz der Inftrumente fir die Meffung der Luft-
Temperatur etc., fo wie Einrichtungen zum Meffen der Niederfchlagsmengen, der
Windbewegung etc.

2) Hoch ragende Bauanlagen (Thiirme), welche die Himmels{chau erleichtern
und dem Beobachter Schutz gegen Witterungsunbilden gewiéhren; auch fiir die Ein-

5

3

e

Handbuch der Architektur, IV. 6 b. 3

G605,
Aufgabenkreis.

Gob.
Bauliche
Erforderniife.

e s




546

richtungen zum Meffen der ]Juftbc‘.\'cgmlg' (Anemometer) find folche _.-'\11iagcn er-
forderlich.

3) Pfeiler zu Orts- und Zeitbeftimmungen.

4) Je nach der Ortslage Brunnen oder Teiche ete. zu Grundwafler-Beobachtungen,

5) Ober- und unterirdifche Bauanlagen fiir magnetifche Beobachtungen. 5

6) Phyfikalifche und

chemifcheLaboratorien,
Riume mit conftanter
oder auch {chnell wech-
felbarer Temperatur,
Werk{tatten, Verwal-
tungs- und Sammlungs-
raume, Wohnungen der
Anftaltsbeamten  ete.

Diefe Forderungen

gelten jedoch nur fiir
Hauptftationen.

Von den zur Be-
obachtung der Luftbe-
{chaffenheit dienenden
Inftrumenten bediirfen
namentlich die Ther-

6oy,
Thermometer-

Gehiiufe.

mometer einer forgfal-

tigen Aufftellung. Es

ift bekanntlich {ehr

{chwer, reine Luft-
Temperatur zu meffen,
weil alle Strahlungen

und die Einfliffe der

Zuftromung  einzelner

unmittelbar oder mittel-

bar durch Strahlungen

fpeciell beeinfluffter

Luftfchichten fich nie-
mals in aller Strenge

werden ausfchliefsen

laffen. Man pflegt defs-

halb auf allen grofsen
Stationen jetzt fich nicht

auf die Beobachtungen
an einem Punkte zu

befchrinken, fondern

richtet mehrere Be-
obachtungsftellen ein,

@

aus deren Ergebniffen

Mittelwerthe gezogen

‘ild'{che Thermometer-Hiitte.
Yo n. Gr, werden.




Um jedoch die oben erwidhnten ftérenden Einfliiffe nach Moglichkeit von den
Thermometern abzuhalten, hat man mehr oder minder complicirte Bauanlagen aus-
auch nur Aufzdhlung hier zu weit
Indem auf die cinfchlagende Sonder-Literatur verwiefen wird, mogen
in Fig. 482 u. 483 zwei thermographifche Hiitten, die eine aus Frankreich ftammend,
die andere von W%/d conftruirt, dargeftellt werden.

gefithrt, deren vollftindige Befchreibung oder
fiihren wiirde,

Die Geftaltung der Anlagen fiir freie Umfchau am Himmel richtet fich natiirlich
nach den ortlichen Verhiltniffen. Doch wird ftets dafiir zu forgen fein, dafs die
gewihlte Hohe geniigt, um die oberften Theile der Anlage in eine reine, den Ein-
fliffen des Bodens und des Pflanzenwuchfes moglichft entzogene Luft zu bringen.
Die oberfte freie Thurm-Terraffe mufs einen thunlichft feften Steinfufsboden erhalten,
der den Inftrumenten und Apparaten einen ziemlich hohen Grad von Standficherheit
gewihrt. Mit folchen Thurmanlagen werden gewdchnlich auch die Anemometer
(Windmeffer-Vorrichtungen) in Verbindung gebracht. Doch hat man fiir diefelben
auch hohe, befteighare Geriifte aus Holz oder Eifen hergeftellt. Steinbauten ge-
wahren aber ftets eine grofsere Sicherheit gegen Schwankungen.

Unmittelbar unter der Plattform liegt gewdhnlich ein Thurmgemach, welches
den Beobachtern gefchiitzten Aufenthalt bei moglichft freier Rundfchau gewihrt,
wefshalb daffelbe nach allen Seiten Ausfchaufenfter mit thunlichft reiner Verglafung
erhalten mufs.

Bei den Anlagen, welche zur Beftimmung der abfoluten Abweichungen eines
frei beweglichen magnetifchen Stabes von der Meridian- und von der Horizont-Ebene
— der fog. Declination, bezw. Inclination — dienen, kommt es befonders auf voll-
ftindige Abwefenheit von Eifen im Gebdude und feinen Umgebungen an.

Auch bei den fog. Variations-Beobachtungen, d. h. der Beftimmungen der
durch zeitweilige erdmagnetifche Stérungen bewirkten Ablenkung (Declination und
Inclination des Stabes) von der allgemeinen magnetifchen Richtung, ift ein moglichft
hoher, wenn auch minder vollftidndiger Grad von Eifenfreiheit bedingt. Fiir Be-
obachtungen der letzteren Art wiirde nidmlich die Anwefenheit kleinerer, nicht zu
naher und aufserdem vollftindig ruhender Eifentheile nicht befonders ftérend fein.
Dagegen bedarf man zu den fog. Variations-Beobachtungen eines hohen Grades von
Sicherheit gegen Temperatur-Schwankungen, in fo fern als namentlich ein {chneller
Wechfel der Temperatur vermieden werden mufs, auch die itberhaupt zuldffige Ver-
fchiedenheit der Temperatur nur zwifchen ziemlich engen Grenzen liegt. Befondere
Schwierigkeiten fiir die bauliche Anlage und deren Betrieb erwachfen hierbei oft
noch aus der Bedingung einer relativen Trockenheit der Luft, die mit Riickficht auf
die geforderte Temperatur-Conftanz hiufig nicht leicht zu erfiillen ift.

Die Stationen fiir abfolute Beftimmungen werden als Freibauten und nicht
felten in Holz conftruirt. Fiir Variations-Beobachtungen bedient man fich jetzt wohl
ftets unterirdifcher Anlagen. Bisher pflegte man meiftens eine rdumliche Trennung
swifchen beiderlei Stationen eintreten zu laffen; in neuefter Zeit ift es jedoch nicht
nur fiir zuldffig, fondern fogar fiir vortheilhaft erachtet worden, die oberirdifche An-
lage fiir abfolute Beftimmungen zu unterkellern und in den fununtftehcntlcn Keller-
raumen die Einrichtungen fiir Variations-Beobachtungen zu trefien.

Bei Auswahl der Lage einer magnetifchen Station ift natiirlich auf Fernhalten
jeglicher Art von Storung (auch Erfchiitterung) Bedacht zu nchmmﬂ]. ]')_[_r: Nihe
be o seftreckter und in ihrer Richtung der Magnetlinie fich niahernder
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Obfery
zZu

Tiflis.

£rr.
Obfervatorium
ZU

Pawlowsk.

Eifenmaffen wiirde befonders ftérend fein. Trockener Untergrund ift namentlich fiir
die unterirdifchen Anlagen von hervorragender Bedeutung.

Fir abfolute Meffungen ift ein Anfchlufs an Fern-Objecte unerlifslich, fo dafs
Einrichtungen zu Meridian- Beobachtungen mit

mitunter fogar (z. B. in Pawlows
der Station verbunden find, wihrend man fich anderwiirts mit terreftrifchen Fern-
Miren begniigt, die durch Theodolith-Meffungen angefchnitten werden. Jedenfalls ift
fchon beim Bau auf die Méglichkeit freier Ausfchau nach den betreffenden Fern-
Objecten Riickficht zu nehmen.

Dafs alle beim Bau verwendeten Stoffe einer forgfiltigen Priifung auf ihre
Eifenfreiheit unterzogen werden miiffen und felbft fiir den kleinften Metalltheil (Be-
fchlige, Nigel etc.) nicht Eifen, fondern Kupfer ete. zu verwenden ift, bedarf wohl
kaum noch befonderer Betonung., Auch die als Erfatz fiir Eifen in Betracht kommenden
Metalle (Zink, Nickel) find nicht immer eifenfrei und bediirfen defshalb vor ihrer
Anwendung ebenfalls forgfamer Priifung 422),

Es mogen hier noch einige Beifpicle ausgefiihrter Anlagen in gedringter

L = ) S . -~ 3
Darftellung folgen, zundchft das meteorologifch-magnetifche Obfervatorium zu

Tiflis.

In den Jahren 1860—61 durch ZLekmkul erbaut, kann diefe Anftalt fchon da-
durch ein allgemeineres Intereffe in Anfpruch nehmen, dafs es bei ihr gelungen ift,
durch {chickliche Anlage von Trennungsgriben die Erfchiitterungen faft ganz un-
fchadlich zu machen, welche von einem nahe gelegenen Artillerie-Uebungsplatze aus-
gehen. Die Station fiir abfolute magnetifche Meffungen gilt heute noch als fehr
zweckmifsig 129),

Das magnetifch-meteorologifche Obfervatorium zu Pawlowsk (bei Petersburg),
1876—77 nach Wild's Angaben erbaut, liegt in einem grofseren Park. Das An-
ftaltsgebiet umfafit 8ha, ift 2km von der Eifenbahn und 28km von Petersburg ent-
fernt. Der Lageplan in Fig. 484 veranfchaulicht die Vertheilung der Baulichkeiten

auf dem verfiigbaren Raume.

Iheiten der hier zu befprechenden Anlagen, fo wie iiber die Organifation des EBeobachtungs-
1 g 2 £

421) Ueber die

dienftes ete. findet fich eine

iemlich reichhaltige Literatur in Zeitfchriften und in den Infiructionen der Central-Obfervatorier ‘
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ein
Grundrifle mitgetheilt werden, find die Riume fiir die Verwaltung, fo wie die

o o 15 L e e d: = = . o -
In einem von JHBoltenfagen entworfenen Haupigebiude, von welchem in Fig, 485 bis 487

Durchfchnitt und zw

meiften meteorologifchen Beobachtungen vereinigt. Der Ausfichtsthurm erhebt fich aus der Mitte der

nZer

Die Abbildungen erkliren das Einzelne.

an

WVon der unterirdif

Station fiir Variations-Beobachtungen feien hier in Fig. 490 u, 491 ein

Grundrifs und ein Durch

P T G s P R o
fchnitt wiedergegeben. Da Fig. 484.

das Grundwaffer fich der i ——

Bodenobe: bis auf 2 m

nihert, konnte eine unter-

im eigent-
ne nicht ausgefithrt
den; vielmehr wurde der

z des Innenraur

emperatur-

ch  Erdumfchiittung

fucht, die fich jedoch aus

praktifchen Riickfichten in

méfsigen  Grenzen  Thalten

uflte, fo « eine dauernde

Temperatur-Gleichheit  hier-

durch allein nicht zu gewin-

nen war. Der Raum mufs

daher durch eine He

kiinftlich temperirt werden, fo

zwar, dafs die durch der

Um

Luft -anf die

wilbten

Durchfchnitts-Temperatur ge-

bracht, alsdann zwifchen den

Doppelwandungen und C

wilben durchgefiihet wird
und von da erft in den Be-
obachtungsraum gelangt. Zu

Liiftur ecken dienen zwel

kleinere Oefen im Mittel-

gange. Durch di

tu ift es moglich gewor-
den, eine wenig fchwankende
Temperatur wvon 15 Grad,
bezw. 20 Grad C. in den
beiden Beobachtungsriumen ¥
Y. Man hat I - Wy Yapoo m. Gr.

fich jedoch zu einer Erhéhung

herzuftellen *

diefer Temperaturen nach-

triglich entfchloffen, um die,

ramentlich bei hoher Tem-

peratur der Aufsenluft, auf-

tretenden fehr Liftigen Feuch-

. Thermometer u. Verdunftungsmeffer.

tigkeiteniederfchlige zu be-

e Station: fiir 1aUS.
%. Brunnen.
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beamten.
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Grundrifs,
Payvillon fiir abfolute magnetifche Beftimmungen.
b
Grundrifs.
Unterirdifche magnetifche Station fiir Variations-Beobachtungen,
@
! 1 >
Lf 1:500
- ; : 10 1= 20N
Erdgefchofs. S i |

Hauptgebiude.

Magnetifch-meteorologifches Obfervatorium zu Pawlowsk bei Petersburg.
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ofseren Theil thres Wafferpehaltes zu entziehen und fie erft dann wieder anzuwirmen. Ueber den

diefer Mafsregel ift inzwifchen nichts bekannt geworden.

Der Fufsboden in den Beobachtungsriumen befteht aus Mofaikpfafter anf einer flarken Grobmortel-
fchicht; in

liegt iiber letzterer ein Holzfufsl

den. Von aufsen hat das ganze Mauerwerk

einen Cementiiberz eindringen Feucl =it erhalten.

Die oberirdifche

agnetifche Meflungen ift in Fig. 488 u. 489 in einem

und einem Durchfchnitt veranfchaunlicht. Der dufsere Aunfbaun befteht aus Holz, der Boden aus

mértel mit Mofaikpflafter, e Heizanlage ;, welche geftattet, wihrend der Dauer von 6 Stunden

s

len Grenzen won )3 Grad C. zu erhalten, ift ebenfalls vorhanden. Auf

s Inftrumente ift fchon oben hingewiefen worden. Der grofse

ichen Arme ein durch das Dlach gehendes, mit Schliefsklappen verfehenes

Erdaxe, welches Polarftern-Beobachtungen geftattet. Die Laterne iiber dem

[chlufs.

ifachen Glasat

Das Obfervatorium (die Stern- und Seewarte) zu Sydney ift 1856—57 errichtet

und 1877 erweitert worden. Die allgemeine Anordnung diefer Anftalt moge aus der
len.

Planfkizze in Fig. 492 entnommen w

Obfervatorium:

er Thurm.

=lthiirms fiir

1:1000

mit Banmwuchs beftandenen Land-

anlagen nach der Landfeite An
equatorial-Baues l‘ur'l\‘n {ilich vom Meridian-Bau nicht als giinftig

dem Meeresfpi

ie ift auf einer etwa 50 m S :
2 : dem die Sternwarte bildenden

zunce  erbaut und durch Par
g
Theile kann der ftarke Vorfprung des A

FLEn 3t o ] 2 reitere h 1 der mit 2 all und
h weiteren drei Gefchoffen der
werden. L eber de Ve alle in

ra1
|'l||§_"L':'-'“L".]

Thurm. Der W n':‘.::ﬂ".l;[u ift zweigefchoflig.

Windmefler ausgeilattete meteorologiich

Gz,
Oblervatorium
zn
Sydney.
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Das Photo-Heliometer-Gehiiufe ift in Wellblech conftruirt und ftammt von der Venus-Expedition
des Jahres 1874 her4?%),
4 ]6“3“_ Die »Hohe Warte« (K. K. Centralanftalt fiir Meteorologie und Erd magnetismus)
ohe Warte : =5 ! ‘ 3 ; ) 3 = o S
bei bei Wien, 1870—72 von 2. Ferflel erbaut, liegt nordlich von Wien auf einer nur
Wien, 2
Fig. 493.
4
Hohe Warte K. k. Centralanftalt
bei Wien. fiir Meteorologie und
Erdmagnetismus.
Fig. 494.
Erdgefchofs. Rich
Yeon ne Gr.,
[

mit einzelnen Villen bebauten Anhohe in der Vorftadt Débling und bietet eine blofs
durch den Wiener Wald wenig befchrinkte Horizont-Freiheit, Das Anftaltsgebiet
umfafft etwa 3,5ha; der Thurm ift etwa 2460 m hoch.

435) Niiheres in: Sidwey offervatory, Afir. Refult. 1877—78.
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Fiir abfolute magnetifche Meffungen it ein eifenfreies, achtfeitiges Gebiude vorhanden, wihrend

fiir die Variations-Beobachtur

n ein Zimmer im Erdgefchofs des die Gefchiiftsriume und Dienftwohnungen

ietograph ein Kellerraum unter dem Thurm.

enthaltenden Haunptgebi beftimmt ift, fiir den M

Das Weitere mége man aus Fig. 493 bis 495 entnehmen.

Die Deutfche Seewarte bei Hamburg ift 1879—81 nach Newmayer's Angaben

von Kirchenpauer erbaut worden, Die Aufgaben diefer Anftalt find mannigfaltig;
denn fie dient als:

1) meteorologifche Central-Station fiir die Kiiftengegenden, ferner Priifungs-
Anftalt fiir meteorologifche und magnetifche Apparate, fo wie fiir aftronomifche In-
ftrumente zu Zeit- und Ortsbeftimmungen fiir nautifche Zwecke;

2) Uebungs- und Lehranftalt fiir hohere und mittlere Nautiker (hohere Navi-
gations-Schule), und

3) hydrographifches Inftitut der Kaiferlichen und der Handels-Marine.

Diefen verfchiedenen Zwecken entfprechend hat fich auch die bauliche Anlage
in manchen Punkten abweichend von den fonft vorkommenden Anordnungen ge-
{ftalten miiffen.

[le Warte liegt auf - »Stintfang« genannt, in park

einer Anhéhe nahe beim Hamburger Hafen, de

hiittete: Hauptfammelbecken der Hamburger Waflerwerke liegt innerhalb

gebung., Das iiberfi

artiger Umg :
Der Lageplan in Fig. 497 **%) veranfchaulicht die Vertheilung der Bauten

des eingefriedigten Gebietes.
und die Verhiltniffe der Umgebung. 3
. 406, 4985, 499, 502 u. 503 °%%) war die

¢hit conftanter Temperatur malsgebend,

r des Hauptg

Fiir die Grundrifsgeftalt

shedeckten Innenhofes von mig

Forderung eines quadrati

fchen Apparates fiir die Priifung von Schiffsuhren und zu &hnlichen
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Lichthof der Deutfchen Seewarte mit dem Combe'fchen Apparat 426),
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Fig. 506. Fig. 507. Fig. 50

Site
Thermometer-Hiitten auf dem Waflerbecken der Deutfchen Seewarte bei
l:o n. Gr.
Unterfuchungen dient (Fig. 502 u. 503). Die vier dufseren Ecken des Gebiiudes find zu 4 Hirmen aus-
geftaltet, welche zu aftronomifchen, meteorologifchen Beobachtungen, Sextanten-Priifungen ete. dienen.
Die unterirdifche mngm}ﬂfﬁhc Station ':I.‘]L' 500 Uu. 501 426) dient wefentlich zu f_:nmi\: 5P ungen
und bedarf daher nicht eines hohen Grades von Temperatur-Fefligh die oberirdifche (Fig. o4 u. 505 42%)
ift in Holz hergeftellt. Drei Miren-Klappen gewihren Ausficht auf 3 Kirchtl Die Thermometer-
g PI g 3
Gehiule (Fig. 506 bis 508 **%) find gleichfalls bemerkenswerth.
615, Das Bernoullianum zu Bafel, von dem bereits in Art. 122 (S. 140) u. Art. 244
Berooullianum , ~ X - -+ < G 3
i (S. 267) die Rede war, enthidlt aufser den an den angezogenen Stellen bereits be-

fprochenen phyfikalifchen und chemifchen Inftituten auch eine meteorologifch-aftro-
nomifche Anitalt.

Wie fchon in Art. 122 T i

140) gelagt wurde, ift in

Gebinde

(fiehe die Grundrifle in Fig. 99 u, 100, S. 141) ein Thurm

Im 1. Obergefchofs befindet fich ein imer fiir die rege

ftrirende 1

II. Obergefchofs enthilt ein Zimmer felbitr

Fig. so9. ftrumente , ein Zimmer It fiir ein kleines Meridian-Inftrument

nit Meridian-Spa

und eine freie Terraflfe, auf der fich fefte Poftamente 1

firumenten und ein Regenmeffer befinden. Das III. Dhergelcl wird von
einem Raume mit drehbarer Kuppel, der ein Aequatorial-Inftrument aufnimmt,
gebildet; der Durchmeffer der Kuppel betrigt 5m,

Die Wetterwarte der »Kélnifchen Zeitung« zu Kéln wurde
1880 erbaut.

Inmitten der Stadt,
1

loch zwilch eren Giirten gelegen, ift auf

einem Wohnhaunfe, etwa 16m fiber dem Str:

senpflafter, eine mit Dachleinwand

S e abgedeckte Terraffe angelegt, an deren Siidende in quadratifchem Aufbau

(Fig. 509) ein Inftrumenten- und ein Arbeitszimmer eingerichtet find. Auf dem

N il flachen Dache deffelben ftehen die Windmeffer. Thermometer find am Nord-

i fenfter untergebracht, Regenmelfer auf der Terraffe. Zu Zeitbeftimmungen ver-
Wetterwarte zu Kiln. : ; e z L i ; G

3 5 mittels eines Univerfal-Inftrumentes ift in der Briiftung der Terraffe ein Stein-

2 lagn n. Gr. T : e T 5 A : ;

617. : pieiler yorhanden. Ein Neubau auf giinftigerer Stelle ift in Ausfihrung begriffen.

Wetterwarte e 7 L L
e Die Wetterwarte der »Magdeburger Zeitung« zu Magdeburg wurde 1880 von
Magdeburg. Forfler & Rimling nach Afsmann’'s Angaben erbaut.

NS
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Das Wefentliche der Anlage befteht in einem achtgefchoffigen Thurm von

{m Hohe iiber Strafsenpflafter mit dariiber errichtetem achtfeiticen Glashaufe,

er fich an das etwa 16,50 ™ hohe, flach gedeckte Druckereigebiude anlehnt,

m erflen iiber diefes Dach emporragenden Thurmgefchofs fieht ecin Gasofen, deffen Abzugs

unter den Tufsboden des Glashanfes geleitet find und vorzugsweife diefes heizen, wihrend die

dume nur milsig erwirmt werden.

ichen Thermometern find auch noch in einem

en Garten weitere Thermometer aufgeftellt. Man ift mit der Anlage zufrieden.

Von der unterirdifchen magnetifchen Station zu St. Maur bei Paris fei nur in
Fig. 510 der Grundrifs der magnetifchen Variations-Station mitgetheilt, welche in
einem iiberwdlb-

ten Kellerge- "

fchofs drei

Raume von fehr
befcheidenenAb-
meflungen zeigt.

Die Kellerfenfter

find ohne dichten

Verfchlufs mur mit

durchbrochenen

Steinplatten

Licht abg

Ob  diefe
Vorkehrungen ZUr

- Faris Joasd 3. H.
Erhaltung Maur bei Paris.

m} en  Tempera-
tur-Verhiltniffe etc. gentigen, ift hier nicht niher bekannt**7).

Das Hauptgebiude des meteorologifch-magnetifchen Obfervatoriums zu Per-
pignan enthalt im Erdgefchofs Dienftriume, in zwei dariiber gelegenen Gelchoffen
Wohnungen. Ein mit Plattform abgefchloffener Thurm fiberhoht das Ganze.

Der smagnetifche Keller« ift zur Halfte in den Boden eingegraben, zur Hilfte
iiber{chiittet und mit einer leichten Fachwerkshiitte iiberbaut, das Ganze mit hohem
Strauchwerk umpflanzt. In diefem — der Anlage von St. Maur dhnlichen — Keller
l-i?-ﬁ'll

follen auch die abfoluten Meffungen vorgenommen werder
Zum Schlufs diefer Betrachtungen fei noch einer erft im Entwurf begriffenen

Anlage gedacht, des meteorologifch-magnetifchen Inftitutes auf dem Telegraphen-

berge bei Potsdam.

Diefe als Hauptftation des Beobael foll nach dem

im ganzen Lande geplante Anl

aude, welches

tors w. Bezold wefentlich aus zwei Bauanlagen beftehen, dem Haupt

Programm des Dire

;
. und Dienftwohnungen enthiilt und méglichft hoch angelegt wird, um die zur Ausfchau

L o . : o 1. PR Y £t shonder
befonders das Obergefchofs des Thurmes, von den Einfliilfen des umgebenden

alle Gefchiftsrau

hen ,

dienenden Dachil
i tglichft frei zu machen, und einem gefonderten magnetifchen Obfervatorium, filr welches

ller Entwurf aufgeftellt ift. Hier follen die beiden magnetifchen Stationen dergefialt in

iude vereinigt werden, dafs in einem mit ftarken Gewdlben tiberdeckten, durch gleichfalls ge-

. Boden losgefchnittenen, nach unten durch eine flarke Grobmortelplatte

einem (e

wolbte Umginge vom umgebend
rerund losgeldsten Kellergelchofs die Variations-Beobachtungen vor fich gehen, wihrend ein iber
=] - ;. = = =

Riume fiir die abfoluten Meffungen enthilt. Fiir die Temperirung

vom Un

demfelben errichtetes Erdgefchofs die
und Trockenhaltung find befondere Vorkehrungen in Ausficht genommen, iber welche jedoch ndhere Mit-

theilungen bis nach erfolgter Ausfihrung und Inbeiriehnahme der Anftalt vorbehalten bleiben miiffen.

Fiir jetzt geniige defshalb die Andeutung, dafs die Zufithrung der Aufsenluft nach den Kellerriumen nicht

Rumkoryf. Paris 1885,

Nr. 68z,

eres in: Mascarr., A

itheres in; La nature

618,

Magnet.

619
Obfervatorium
mn

Perpignan,

G20,
Meteorolog.-
magnet.
Station
bei

Potsdam.

s s et
g
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Oblervatorium

1. Normal-

Berlin.

unmittelbar, fondern durch einen langen unterirdifchen Rohr-Canal erfolgen wird, in welchem die Luft

einen der Boden-Temperatur annihernd gleichen Wirmegrad annehmen und fo bei héherer Aufsen-

Temperatur einen ent{prechenden Theil ihres Feuchtigkeitsgehaltes abgeben foll, bevor fie, an befonders

eingerichteten Rohr Apparaten im Keller felbft wieder angewirmt, in den Beobachtungsraum eintritt,

s vollen und ebenfalls 1 zu rafchen Temperatur-

Es leuchtet wohl e dafs durch den Aufbau ¢ ger

rleich wohl verwahrten Erdgelchoffes das Wiirmegle

mafs im Keller wefentlich geférdert wird, wihrend

iden Stationen auf wiffenfchaftlicher Seite nicht be-

man gegenfeitige Storungen der Beo

fiirchtet. N

alle fiir den Bau in Betracht kommenden Stc

in weiteftgehender Weile geforgt, So find u. A,

1 wird fir E

1 Unterfuchung auf

. befonders Steine, Kalk etc. einer g
ihren etwaigen Eifengehalt unterworfen worden, welche zum Theile fiberrafchende Ergebniffe geliefert haben,

Die b 1eine .\|hsr'-.']n'.lt1.:_-; der Bauten auf dem Platze it aus dem Lageplan in Fig. 472

(5. 538) des aftro]

fichtigte a

lifchen Obfervatoriums auf dem Telegraphenberge zu erfehen.

d) Metronomifche, geoditifche und phyfikalifch-technifche Anftalten.

Die nunmehr zu befprechenden Arten von Obfervatorien dienen zwar ver-
fchiedenen Zwecken, zeigen aber, wie f{chon Art. 525 u. 526 (S. 475) hervorhob,
in ihren nahen Beziehungen zur Pracifions- Technik und -Mechanik unter fich eine
gewille Verwandtfchaft.

Die metronomifchen Anftalten f{ind die wiffenfchaftlich-technifchen Betriebs-
ftatten fiir jene ftaatlichen Verwaltungseinrichtungen, deren Wirken in der Erhaltung
der Normalitdt des Mafs- und Gewichts-Syftemes eines Landes oder auch gréfserer,
in diefem Sinne zufammengehériger Lindergebiete gipfelt. Thre Obfervatorien find
daher zur Ausfiilhrung der genauen Mafs- und Gewichtsvergleichungen eingerichtet,
welche zum Zwecke fortdavernder Studien an den Normalen und zur Ableitung der
fiir den praktifchen Dienft der Priiffung und Beglaubigung von Mafs- und Gewichts-
ftiicken des taglichen Gebrauches erforderlichen Typen angeftellt werden., Es handelt
fich alfo um Nahbeobachtungen im eigentlichften Sinne, und alle fiir diefe Zwecke
erforderlichen Vorkehrungen, um Unwandelbarkeit der Aufftellung von Objecten
und Inftrumenten, Erfchiitterungsfreiheit und Temperatur-Conftanz zu wahren, find
hier von hervorragender Bedeutung,

Ausgefiihrte Anlagen diefer Art beftehen verhiltnifsmifsic nur wenige; es
mogen hier zwei einfchligice Beifpiele mitgetheilt werden, zunichft das metro-
nomifche Obfervatorium der Kaiferlichen Normal-Aichungs-Commiffion zu Berlin.

Als die Pflege des Mafs- und Gewichtswefens Reichsfache geworden, trat das
fchon frither empfundene Bediirfnifs eines eigenen Gefchiftshaufes fiir die mit der Ober-
leitung diefer Angelegenheit befaffte Behorde, die »Normal-Aichungs-Commiffione,
fo dringend hervor, dafs es zu Anfang der fiebenziger Jahre durch einen Neubau im
Garten der Berliner Sternwarte Befriedigung fand.

In diefem Gebiude, deffen Ausfiihrung dem \';.Z'I'F-"I{{L'l' 429) anvertraut war, finden fich die Gefchiftsriiume
fiir den laufenden Verwaltungsdienft mit den Obfervatorien é"iir die Mafs- und Gewichtsvergleichungen ete.
unter einem Dach vereinigt, eine Anordnung, die fiic dhnliche Zwecke, bei welchen es fich vor Allem um

die Her{tellung temperatur-conftanter Riume handelt, wohl meiftens zu empfehlen fein wird, weil fie ftets

Gelegenheit giebt, die Beobachtungs

riume durch Um- und Ueberbauung mit Gelchif

Aumen gegen
Temperatur-Ausgleich mit der Aufsenluft zu fchiitzen.

Die Grondrifie in Fig. 513 u. 514 ftellen die Anlage des Hauptgebiudes dar, wie fie nach einem
in den achtziger Jahren von Bufe ausgefiihrten Anbau einiger Lahoratorien ete. fich geftaltet hat.

Durch diefen Anbau an der Oftfeite ift der thermifche Schutz der drei Comparator-Sile wefentlich erhéht

worden. Die Siidfeite ift fchon in der urfpriinglichen Anlage durch den Querfligel gedeckt, und die
Nord- und Welltfeite finden durch nahe liegende hohe Nachbargebiude erwiinfchten Schutz gegen Wind-

wirkungen ete. Im Uebrigen ift der thermifche Abfchlufs der betreffenden Riume durch ftarke Mauern

439} Damals Bauinfpector in Berlin.
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Hauptgeichofs,

Untergefchofs.
Metronomifches Inflitut der Kaiferl. Normal-Aichungs-Commiffion zu Berlin.

Arch.: 5
36

Handbuch der Architektur, IV. 6, b.
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mit Hohlriumen und Anwendung von Hohlfteinen, namentlich zu den nach innen liegenden. Theilen der
Umfaffungswinde, thunlichft gewahrt, Das iiber den Silen befindliche Gefchofs, welches einen Theil der
Gefchifts- (Bureau-) Riume der Behdrde enthd

Die Lage der Anflalt im Garten der Sternwarte ift aus dem in Fig. 436 (S. 521) mitgetheilten -

, Tchiitzt gegen Ausgleich nach cben hin.
B¥ D £=1

Lageplan des letztgenannten Inflitutes zu erfechen. Das kleine, hinter dem fiidlichen Querfliigel des Haupt- .

gebiiudes an die Wefigrenze des Grundltiickes angelehnte Bauwerk enthiilt eine Heizanlage zur Regelung

der Temperatur in den Comparator

Sie befteht aus einer Walle

en. er-Luftheizung mit Fliigelgebliife,

durch welches die Heizluft zunichff in ecinen unter Tag liegenden gemauerten Canal und durch di

nach den Silen gedriickt werden k

In diefen ift wohl zum erflen Male in umfaffendem Mafse Anwendung vom Syflem der

slechwand-Hohlriume zum Zwecke einer gleichmifsigen Temperatur-Uebertragung gemacht worden. Der

Durchfchnitt in Fig. 512 veranfi ht im Zufammenhang mit den Grundriffen diefe Anordnung. Die

Canal, wvon welchem aus fie erten Ziigen verbreitet. Di Zilge liegen unterhalb des Fu

bodens der Sdle an den Winden entlang, und ihre Verbindungen (unter fich und mit dem Ver-

kinnen durch Schieber nach Bedarf geregelt und abgefperrt werden. Von hier gelangt
{perrbare Zugbfinungen in die dariiber liegenden Wellblech-Flohlr:

theilungs-Can

mime, welche

die Luft durch ebenfalls

auch am Fufsboden

in den beiden kleineren Silen nicht nur an den Winden und der Decke, fonderr

fich hinziehen, wihrend im grofsen Saale der Fufsboden unmittelbar auf der Zwifchendecke ruht, welche

len Untergefchofs fcheidet. Diefe De befteht

eftpfeiler enthalter

den Beobachtungsraum won dem die F

atten auf beiden Flanfchen. Im grofsen Saale hat die obere;, den Fufsboden bildende

aus I-Eifen und Gl

wden iiber dem ol

n liegt ein Latt

Glasplatte einen Linoleum-Belag; in den beiden kleineren Eren
Wellblech.

In den nach dem Inneren der Sile gerichteten Wellblechwiinden find feft verfchliefsbare Thiirchen
angebracht, durch welche man zur Befchleunigung der beabfichtigten Temperirung die Luft aus dem -
Hohlraume in den Saal cintreten laffen kann. Andere, ebenfalls verfchliefsbare Oeffnungen bilden eine s

Verbindung des Hohlraumes mit Rohren, die im Mauerwerk ausgefpart find, um nach Bedarf die Lufl

chen dem Sa und

nach aufsen hin entweichen zu laffen. Eben idungen beftehen

anderen nach aufsen filhrenden Rohren. Die gemauerten Rohre miinden nicht unmittelbar in das Freie,

er Dachfirft entweicht.

fondern in den Dachraum, von wo die Luft durch Saugkaopfe

Die Zwifchendecke, welche die Beobachtungsriume von den dariiber liegenden Gefchiftsriumen

trennt, befieht aus gewdhnlicher Holzbalkenlage mit ganzem Windelboden und ftarker Lehmfiillung, zur

Forderung der Temperatur-Trigheit. In diefer Decke find kleine Lichtéffnungen eingefchnitten, welche

dur

ch doppelte Verglafung — eine ftarke Rohglasplatte im Fufshoden des betreffenden Gefchiiftsraumes
und eine fechwichere in der Deckenunterfiiche — verfchloffen f{ind. Andere Lichtzufithrung, als diefe

mittelbare, haben die Sile nicht, und auch diefe kann durch Schieber etc. abgefperrt werden. Alle

enommen, und zwar befinden fich
E:

Arbeiten gezeigt, dafs fich diefe Beleuchtungsmittel auch fehr gut zur feineren Ausgleichung der Tem-

Beobachtungen in diefen Silen werden bei kiinftlicher Beleuchtung vor

die Beleuchtungseinrichtungen in den Hohlrdumen zwifchen den Blechwiinden. hat fich im Verlauf der

peraturen verwenden laflen,

Um die Fefipfeiler thunlichft gegen die in den oberen Bodenfchichten fich fortpflanzenden Er-

fehiitterungen benachbarter Fabrikbetriebe ete. zu fichern, ohné doch den Unterbau des Haufes {elbit

tiefer, als aus allgemein bautechnifchen Riickfichten nothig ift, zu griinden, wurden Brunnen gefenkt,

innerhalb welcher die Pfeiler auf einer Grobmértelfchicht frei aufeefiihrt find. In jedem der kleineren

Beobachtungsriiume gentigte ein Brunnen fiir je einen Pfeiler von fymmetrifcher Grundgeftalt. Fiir den

grofsen Comparator-Saal dagegen, deffen Pfeiler eine lang gefireckte Form erhalten mufite, find zwei folcher

Brunnen angelegt worden, deren jeder einen Pfeiler enthilt, der mit dem anderen durch einen Gewdlbe-
bogen verbunden ift. Auf dem Riicken diefes Bogens findet fich der grofse Comparator-Pleiler auf-
gelagert,

Die Aufsenanficht (Oftfeite) in Fig. 511 ftellt das Gehiude ohne die {piiter hier a Neben-

rdume fiir Laboratorien-Zwecke dar. -
623. Als zweites Beifpiel diene das internationale Mafs- und Gewichts-Bureau im
Mafs- - = sl i . .
e Arbeiten des »Comuté international des poids

Burcau  of gpefuress, in welchem alle Staaten vertreten find, welche das metrifche Syltem

zZu

Park von St. Cloud bei Paris. Fiir die

St. Cloud,

angenommen haben, ift 1877—78 ein eigenes Obfervatorium errichtet worden.
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Daffelbe enthdlt 6 Arbeitsfile mit innerer Doppel-Wellblechumhiillung von verfchiedenen Ab-
meffungen (von 5,30 bis 8,0 m Breite bei §,om 'l‘icfu], welche, neben einander gereiht, wvon einem mit
Feuerluftheizung verfehenen Umgang umfchloffen find. Die Sile erhalten fimmtlich natiirliches Decken-
der Umgang hat nur kleine Fenfter. Erft in neuefter Zeit hat man auch kiinftliche Belenchtung

von den Hohlwinden aus mit hinzugezogen, wie von Anfang an im Berliner metronomifchen Inftitut ge-
fchehen.
Die Normale werden in einem Keller aufbewahrt, die Prototype felber in einem noch tiefer unter

diefem, in dem kreidigen, fehr trockenen und wenig wirmeleitenden Grobkalk der Parifer Formation aus-

o
B

wohl faft tiberall der Fall fein wird, wo man fehr conftante Boden-Temperatur erreicht. Der Schutz der
Prototype gegen Feunchtigkeit ift aber in fehr vollkommener Weife dadurch zu erreichen, dafs diefelben

Ichroteten Gemach. Dennoch hat man im unteren Keller mit Feuchtigkeit zu kimpfen, wie es

fich in tragbaren, dauernd luftdichten Gehzufen befinden, die nur forgfiltis getrocknete Luft enthalten.
Hierdurch wird es auch mdglich, die Prototype, wenn fie aus ihrer conftanten Temperatur in die Arbeits-

riaume gebracht werden miifien, wor Fenchti

gkeits-Condenfation zu fchiitzen. Man &ffnet nimlich den

luftdichten Verfchlufs der tragharen Gehiinfe erft dann, wenn diefelben mit den Prototypen die Temperatur
der Arbeitsriume angenommen haben.

Eine vollltindige Verdffentlichung iiber diefe Anlage von Seiten des internationalen Mafs- und Ge-
wichts:Comités fteht in naher Ausficht.

Die Obfervatorien fiir geodétifche Zwecke haben zum Theile eine der vorigen
verwandte Aufgabe, indem fie Gelegenheit zu ftetig wiederholter Priiffung der Afiir
Bafis-Meffungen etc. gebrauchten Mafsftabe, ferner zu Pendelunterfuchungen in er-
{chiitterungsfreiem und temperatur-conftantem Raume und dhnlichen wiffen{chaftlichen
Arbeiten bieten follen; zum Theile aber bedingen fie auch Einrichtungen zu Fern-
beobachtungen, da die Winkel-Mefsinftrumente ebenfalls einer ftetigen Priifung unter-
worfen werden miiffen. Aufserdem liegt es im Wefen folcher Anftalten, dafs auch
Gelegenheit zu Uebungen im Gebrauch der Apparate und Inftrumente verlangt
wird, Eine vollftindige Anlage diefer Art fetzt fich daher aus verfchiedenen Ver-
anftaltungen fiir Nah- und fiir Fernbeobachtungen zufammen.

Als Beifpiel fiir die Einrichtung eines vollftindigen geoditifchen Inftitutes kann
hier nur auf das Programm hingewiefen werden, welches fiir dic auf dem Tele-
graphenberge bei Potsdam beabfichticten Bauanlagen aufgeftellt worden ift, da
andere ausgefiihrte Beifpiele hier nicht bekannt find.

Frither waren nimlich die beziiglichen Arbeiten fiir Zwecke der hiheren Geodifie gréfstentheils

auf die Sternwarten angewiefen oder auf proviforifche Einrichtungen. Selbit eine vergleichsweife fo alte
1
Anftalt

hundert lang mit der Sternwarte
daflelbft verbunden war, hat bis jetzt noch keine anderweite fefte Unterkunft gefunden; fondern es befitzt

wie das Bureau des longitudes zu Paris, welches wohl ein ]

3

ste Holzhiitten im Parke von Montfouris.

nur zu voriibergehenden Zwecken erricht

Das in Preufs feit einer Reihe von Jahrzehnten beftehende Konigl. geoditifche Inftitut ift bis

jetzt auch noch zu Berlin und in deflfen e anf gemiethete Riume angewiefen. Als dauernde Unter-
kunft deffelben find Bauten bei Potsdam in Ausficht genommen.

die Anlage, abgefehen von untergeordneteren

Nach dem fiir diefelben aufgeftellten Programm zerfallt

iude, in welchem alle Gefchiftsriume, mehrere Dienft-

Bauten, in zwei Abtheilungen: ein Hauptge
wohnungen und die Sile fiir Nahbeobachtungen, fo wie filr Aufbewahrung der Inftrumente etc. unter
einem Dach zufammengefaflt werden follen, und das Obfervatorium fiir Winkelmeffungen, welches ge-
trennt von erfterem und aus mehreren Einzelanlagen beftehend gedacht ift.

. me fiir Pricifions-Arbeiten. Es

Vom Hauptgebiiude intereffiren hier natiirlich vorzugsweile die k

find deren in erfter Linie zwei verlangt: einer fiir Lingenmelfungen (Unterfuchungen am Bafis-Apparat)

und ein anderer fitr Schwerkraft-Unterfuchungen (Pendelbeobachtungen). Fiir beide gilt r.:_w li_r.-dmgdng
tur-Beftiindigkeit mit der weiteren Vorfchrift, dals die Temperatur fich innerhalb

ten lifft. Doch follen niedrige, dem

weiteftgehender Temper

der Grenzen von ( bis 80 Grad C. beliebig herftellen und felt h

Tt o = 1 roter ansewendet werden. fo dafs es einer kiinftlichen
Gefrierpunkt nahe Temperaturen nur bei kaltem Wetter angewendet werden, fo dafs es eine

Erwirmung derfelben in Betracht kommt. Zur

ihrten Wellblech-Hohl-

Abkithlung der Temperir-Luft ni bedarf und nur e

Temperatur-Uebertragung follen die im Berliner metronomifchen Inftitute wohl bew

624,
Obfervatorien
fiir
geoditifche
Zwecke.,
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riume verwendet werden. Dabei wird fiir den Bafis-Apparat gefordert, dafs fein als 2Grundpfeiler« ge-
ftalteter Feftpfeiler in einem gegen die wechfelbare Temperatur des Beobachtungsraumes gut abgefchloffenen

Kellerraum wvon dauernder Ta:m[\t:ralm‘-(:onl'lanz errichtet werden, wihrend der Fufsboden des Pendel-

raumes mit dem Raume felbft in Temperatur-Ausgleich gefetzt und als »Feftboden« conftruirt werden foll.

Aufser diefen beiden zu Pricifions-Arbeiten im ftrengften Sinne dienenden Gemiichern find noch

mehrere andere Erdgefchofs- und Kellerriume von mittlerer Temperatur-Conftanz verlangt , namentlich
mehrere grifsere Sile zum Aufftellen und Prifen von Infirumenten etc., welche gewdhnliche Tapes-

beleuchtung durch Fenfter (die jedoch der Sonnenwirkung thunlichft zu entzichen find) erhalten, wihrend

jene beiden erftbefprochenen Beobachtungsriume nur mittelbares und méfsiges Deckenlicht (fo weit zum

allgemeinen Zurechtfinden im Raume nd empfangen und fiir die Beobachtungen felbft mit Einrichtung
1

Fiir die allgemeine bauliche Geftaltung diefer Anlage ift defshalb das Folgende in Ausficht ge-

fiir kiinflliches Licht, von den Blechhoh verfehen werden follen.

AUIMICTY aus,

nommen. Die Mitte des Ganzen nehmen die beiden Pricilions-Riume ein. Nérdlich fchliefsen fich ihnen
die Riume von mittlerer Temperatur-Conftanz unmittelbar an und erhalten nur Fenfter nach Norden, alfo
gegen Sonne gelchiitzt. An der Oft-, Siid- und Weltfeite werden die beiden Mittelriume zunichft wvon
G

renn umichloffen, an welchen fich .nach aufsen hin die ibrigen Riume des Haufes, namentlich die

Gefchiiftszimmer anreihen. So find jene beiden wichtigften Gemicher auf das vollftéindigfte gegen Ein-
wirkung der Aufsen-Temperatur fchon durch die bauliche Anlage gefchiitzt, namentlich da der grofse
Raumbedarf im Uebrigen auch die Anordnung eines Ober- und eines Dachgefchofles bedingt.

rende Meridian-

Das Obfervatorium fiir Winkelmeffungen foll zwei nicht unmittelbar zufammenli

Zimmer und ein Zimmer zu Beobachtungen im erflen Vertical erhalten. In jedem diefer drei Riume
find zwei Fefipfeiler zu errichten, um gleichzeitig an verfchiedenen Inflrumenten — zu allgemein-wiffen-

{chaftlichen und zu Uebungszwecken — beobachten zu konnen. Zu diefen Beobachtungen dienen kleinere

tragbare Inftrumente. Die Abmeflfungen der einzelnen Zimmer find defshalb mifsig (6,50 m Linge, 5,00 m

Breite und 5,00 m H'Ohc} angenommen. Zu diefen Riumen fiir Durchgangsbeobachtungen treten noch ein
erhéhter, ummantelter Feftpfeiler mit Drehdach von 5,50 m lichtem Durchmeffer fiir allgemeine Himmels-
beobachtungen und ein befonderer Raum zum voriibergehenden Aufflellen von Inftrumenten und dhnlichen

Nehenzwecken. Diefe fiinf Riume find fo zu einer Gruppe vereinigt gedacht, dafs der zuletzt genannte

erften
fiidlich,

ebenfalls durch einen Zwilchengang angegliedert, der aftronomifche Drehdachthurm errichtet wird, Die

die Mitte einnimmt, oftlich und weftlich die beiden Meridian-Zimmer, nirdlich das Zimmer

Vertical durch niedrige und fchmale Zwifchengiinge mit ihm verbunden, fich aufchliefsen ur

Linge diefer Zwifchengiinge foll fo bemeffen werden, dafs fiérende Strahlungswirkungen nach Méglichkeit

ausgefchloffen find. Unter dem Mittelbau follen Keller angelegt und zur Aufftellung elektrifcher Batterien,

einer Pendelubr in confianter Jahres-Temperatur, fo wie zur Errichtung eines maflfigen Mauerpf

wendet werden, welcher, von den Umfaffungswinden etc. losgetrennt, fich zur Aufnahme von Achfen eignet,

",

an denen die Bewegungen der ganzen Erdfcholle jener Gegend ftudirt werden konnen.

Abfeits von diefer Baugruppe ift fodann noch ein frei flehender geoditifcher Beobachtungsthurm

verlangt, welcher Ausficht nach fernen irdifchen Objecten, fo wie fefte Inftrument-Aufflellung gewiihren

und zu Uebungen im Winkelmeflen, Priifungen der Theodolithe ete. dienen foll.

Die Zimmer zu Bcr:]mci:lnn;__;cn im Meridian und erften Vertical follen — nl:gg-_-jbhcn von dem
méglichft niedrigen, die Grundpfeiler umichliefsenden Unterbau, welcher in Mauerwerk gedacht ift — unter

weit gehender Anwendung von doppelten Blechwiinden zur Sicherung des 1 ratur-Ausgleiches in

Metall-Conftruction errick werden.

Es mag noch erwihnt werden, dafs alle Einzelheiten diefes Programmes an der Hand von Verfuch-
Skizzen in gemeinfamer Berathung des Leiters der Anftalt mit dem Verfaffer entwickelt worden find. Eine

Andeutung tiber die allgemeine Geflalt und Lage der beabfichtigten Bauten gewilhrt der Lageplan fiir das

aftro-phyfikalifche Obfervatorium in Fig. 472 (5. 538).

Als phyfikalifch-technifche f{ind in Art. 526 (S. 475) folche Anftalten bezeichnet
worden, welche einerfeits Gelegenheit zu grundlegenden Forfchungen auf dem Ge-
fammtgebiete der Phyfik in umfaffendfter Weife bieten (wobei zugleich der Wegfall
jeglicher Lehraufgabe den betreffenden Forfchern wvolle Mufse zur ununterbrochenen
Durchfiihrung ihrer Unterfuchungen gewihrt),
enthalten, welche die Ergebniffe der hochwiffenfchaftlichen Forfchungen dem prak-
tifchen Leben nutzbar zu machen beftimmt find.

Die phyfikalifch-technifche Reichsanftalt zu Charlottenburg bei Berlin, deren

andererfeits aber auch Einrichtungen
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Neubauten im Frithjahr 1887 begonnen worden find, kann zur Zeit wohl als einziges
Beifpiel ibrer Gattung gelten.

Schor ” ; i v rendiokel i inri TG
. . 1 1872 wurde die Nothwendigkeit ftaatlicher Einrichtungen zur Férderung der exacten Wiffen-
fchaften wund der Pricifions

! echnik erkannt, Die preufsifche Staatsregierung fetzte in der Folge eine
Fach-Commiffion zur Berathung der fiir die Verwirklichung die

: I er Abfichten zu ergreifenden Mafsnahmen
ein. Im Laufe diefer Berathungen wefentlich erweitert, fanden die beziiglichen Vorfehlige zunichft ihren
ARfehlnl=-r 3 : Aellta 3 £ ” . . L <

Abfchlufs in dem 1882 geftellten Antrag auf Begriindung eines »Inftitutes fiir die experimentelle Férderung
der exacten Naturforfchung und der P 5

fdcifions-Technike.

Fiir die mehr praktifchen Zwecke diefer Anftalt waren in Folge jener Berathungen beim Neubau
der technifchen Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg geeignete Riume vorgefehen. Durc]: die hochherzige
Entfchliefsung 1. Siemens', welcher ein grofses und paffendes Grundftiick zu Charlottenburg, nicht fern
von der Hochfchule, fiir diefe Zwecke gefchenkweife anbot; wurde dann auch der \riﬁ'cnfcl;al‘ﬂichfu Ab-
theilung ein geeigneter Bauplatz gewihrt. Die Reichsregierung nahm die weitere Férderung der An-
gelegenheit in die Hand und beauftragte eine Commiffion, welcher der Verfaffer als bautechnifches Mitglied
angehorte, mit der Berathung des Programmes und des Bauentwurfes. Beide waren 1886 fo weit feft
geltellt, dafs dem Reichstag die nothigen Vorlagen unterbreifet werden konnten.

Die »Phyfikalifch-technifche Reichsanftalts, wie' das neue Inftitut nach den Verfchligen diefer
Commiffion nunmehr genannt wird, gliedert fich in zwei Abtheilungen: eine wiffenfchaftliche und eine
technifche, deren Aufgaben in Folgendem befiehen. =

Die wiffenfchaftliche Abtheilung foll alle wichtigen und grundlegenden Fragen der Phyfik auf dem
Wege des genanen willenfchaftlichen Verfuches erforfchen. Hierhin gehren u. A. die genaue Beftimmung
der Intenfitit der Schwere, die abfolute Meffung der Gravitation, die Beftimmung der Lichtgelchwindig-
keit und der Gefchwindi

eit elektrifcher Strime (von FV.. Weper als die skritifches bezeichnet), ferner
Unterfuchungen tiber die elektrifchen Mafseinheiten, fo wie fiber Thermo-Dynamik und vieles Achnliche,
Der »ffe,

aus welch fions-Apparate und Meffungsmittel jeder Art hergeftellt werden, fo wie der Gleichformig-

nifchen Abtheilung fallen zu: die Pr g und Sicherung der Eigenfchaften folcher

en Pri
keit und Normalitdt von Conftructionstheilen etc. folcher Apparate, Priifung und Beglaubigung von phyfi-
kalifchen Mefswerkzeugen, inshefondere von Thermometern, von Elementen der optifchen Conftructionen,
von Meffungsmitteln fiir Zweeke der Telegraphie, fo wie der elektrifchen Beleuchtung und Kraftausgabe,
von Polarifations-Inftrumenten zur Meffung des Zuckergehaltes, von Metall-Legirungen etc.

Die letztere Abtheilang hat in den ihr zugewiefenen Riumen der technifchen Hochichule ihre

Thitigkeit begonnen; fir die wiffenfchaftliche Abtheilung dagegen werden jefzt auf dem vormals
Siemens'fchen Grundftiick Neubauten ausgefiibrt. Unter diefen intereffirt hier wohl das Obfervatorien-
Gel

ude am meiften.
In der Mitte des Grundftickes angeordnet und von den iibrigen zu Wohn-, Gelchifts- und

mafchinellen Betriebszwecken beftimmten Baulichkeiten

sJichft getrennt, enthilt diefes Gebinde faft

ausfehliefslich Riume fir wiffenfchaftliche Unterfuchungen, darunter viele fiir Exact-Beobachtungen aller

Art, Um die fiir faft alle diefe Rinme geforderte Erfchfitterungsfreiheit und Loslofung von Bodeneinfliiffen

en, wird der ganze Bau auf einer 2m ftarken Grundplatte von Grobmértel errichtet, deren
3

Zu erm

ften Grundwafler liegt. Ueber diefer Platte folgt zuniichft ein Keller mit flarken

Oberfliche iiber dem hé 2

fen wefentlichfter Zweck die Abhaltung aller Jodeneinfliiffe, namentlich auch der Boden-

Walbungen, de

feuchtigkeit, ift. Er foll defshalb einer beflindigen, aber mifsigen Durchliiftung unterliegen, welche da-

durch bewirkt werden wird, dafs die Luft aus den oberen Beobacht riumen durch paffend vertheilte

Gebiiudes angeordnete Samgichlote in

Rohre nach ihm hinabgeleitet und durch vier an den I

das Freie abgefithrt wird. Auf diefe Weife foll anch die gleichmiifsige Temperirung der oberen Riume

gefordert werden. Ueber dem Keller erheben fich drei Gefchoffe, von welchen die beiden unteren durch-
weg gewblbte Decken, das unterfte aufserdem doppelte Winde (des thermifchen Gleichmafses wegen)
1zen Baues nimmt in beiden Gefchoffen je ein grofserer Raum mit befonders
ecke und Blechhohlwinden, der

erhalten. Die Mitte des gz

conftanter Temperatur ein, von welchen der obere mit doppelter G
mit ftarken Gewdlben und eingelegten Rohglasplatten in den Scheitelfchliffen verfehen werden foll.
riten Gefchofs dient als Lichtfchacht fiir die beiden Pricifions-Sile, in

Der entfprechende Raum im o

welchen jedoch nur bei kiinftlichem Licht beobachtet werden wird. Rings um diefe Mittelriume legen
fich — an drei Seiten durch Gir von ihnen getrennt — die iibrigen Beobachtungs- und Gefchiftsriume

der Anftalt. Threr fehr verfchiedenartigen Zweckbeftimmung nach find fie nattirlich fo auf die drei Gefchoffe

Lc—rnngsv

nte Temperatur- und Erfch

1erem Grade con

vertheilt, dafs diejenigen Arbeiten, welche in hil
aul das I. Ohbergefchofs angewiefen werden. Im

freiheit ve f das Untergefchofs, die anderen
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II. Obergefchofs liegen vorzugsweife Sammlungsriume, fo wie eine mechanifche Werkftitte und eine
Glasbliferei.

Eine Warmwaffer-Dampfheizung, deren Dampfbereitung im Mafchinenhaufe (aufserhalb des Ob-
f\!r\.':l:uriumﬁ:- erfolgt , gewihrt dem ganzen Gebiude die nothige Wirmeabgabe in kalter Jahreszeit. Die
4 Saugfchlote an den Gebiudeecken follen durch Gasflammen in Wirkung gefetzt werden.

Ueber die fachgemifse Ausfithrung wacht eine aus Fachgelehrten, Pricifions- und Bautechnikern

beftehende Bau-Commiffion.
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