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15. Kapitel
Beftandtheile und Einrichtung.
a) Wichtigere aftronomifche Inftrumente.

Es erfcheint zweckmifsig, hier zundchft einige kurze Erlauterungen vorauszu-
fchicken, fowohl iiber gewiffe oft wiederkehrende Fachbezeichnungen, als auch iiber
die wefentlichften Inftrumente, fiir deren Aufftellung die baulichen Anlagen eine
geeignete Stitte bereiten follen.

Manchen Auffchlufs iiber diefen Gegenftand findet man u. A. in den unten

genannten zwei Werlken? hier kann natiirlich nur in fo weit auf denfelben ein-
gegangen werden, als er fiir die baulichen Anlagen von Einflufs ift.

Als allgemein bekannt darf die Bedeutung des Ausdruckes Meridian (Meridian-Ebene) voraus-
gefetzt werden. Erfle Vertical-Ebene (erfter Vertical-Kreis, auch kurzweg erfter Vertical)
heifst die Ebene, welche am Beobachtungsort durch die Lothrichtung, fenkrecht zur Meridian-Ebene er-

richtet, gedacht wird. Auch der Ausdruck Oftweft-Vertical ift dafiir im Gebrauch. Azimuth

nennt man den Winkel, welchen die Meridian-Ebene mit einer durch den Beobachtungsort und das Beob-

achtungsob n Vert

gele cal-Ebene hildet. Collimations-Linie bedeutet Gefichts-(Vifir-)Linie.

Diopter oder Fernrohr (meiflt kleineren Umfanges), welches

Davon abgeleitet Collimator, ein Inf

e einer beftimmten Vifir-Ri

Unter Horizont eines Punktes {fchlechtweg) ver t man ftets die rechtwinkelig zur Lothrichturlg

durch denfelben gelegte Eb Polhohe ift der Winkel der Erdaxe mit dem &rtlichen Horizont.

Nach der Art ihrer Aufftellung find die gebrduchlichften aftronomifchen In-
ftrumente zu unterfcheiden in folche, welche nur zur Beobachtung in einem be-

dienen follen und daher nur in der Ebene diefes Kreifes

ftimmten Vertical-Ki
beweglich find, und folche, welche Beobachtungen nach allen Richtungen geftatten
{ollen und defshalb suniverfal bewegliche aufgeftellt find. Unter letzteren unter-
(cheidet man hauptfiichlich zwei Arten, die »horizontale und die »dquatorialc mon-
tirten Inftrumente. Aufserdem kann man unterfcheiden zwifchen Inftrumenten, deren
optifche Wirkung entweder auf der Brechung der Lichtftrahlen beim Durchgang
durch Glaslinfen oder auf dem Zuriickwerfen derfelben durch Hohlfpiegel beruht,
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alfo zwifchen »Refractorene und sReflectoren«. Fiir die vorliegende Betrachtung
ift jedoch diefe Verfchiedenheit von minderem Belang, da — abgefehen von Inftru-
menten fehr grofser Abmeffungen (den fog. Riefen-Telefkopen) — die baulichen

Einrichtungen zur Aufnahme von Reflectoren nicht wefentlich verfchieden find von

denjenigen fiir Refractoren.

bezeichnungen.
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Wenn ferner auch nicht felten fiir kleinere bewegliche (fahr- oder tragbare)
Inftrumente baulich wohl vorbereitete Aufitellungseinrichtungen erforderlich find
(beifpielsweife fiir geoditifche Zwecke), fo kommen doch hier vorzugsweife die
orofseren feft aufgeftellten Inftrumente in Betracht.

1) Durchgangs-Inftrumente.

Die erfte Gruppe von hier in Frage kommenden Inftrumenten dient zu Be-
obachtungen in nur einer Vertical Ebene. Die Beobachtungsebene diefer Infiru-
mente ift gewébnlich der Meridian oder der erfte Vertical. Sie bewegen fich
nur um eine wagrechte Drehachfe auf und abwirts und tragen einen lothrechten
Theilkreis, wenn fie zu ge-
nauen Héhenbeftimmungen
dienen follen, wefshalb auch
oft die Bezeichnung »Meri-
dian-Kreis« fiir folche im
Meridian aufgeftellte Inftru-
mente gebraucht wurde (Fig.
300 868),

Frither pflegte man die
Drehachfe folcher Inftrumente
einfeitic gelagert an einer
Mauer zu befeftigen und
nannte fie daher »Mauer-

kreife«  (Mauer-Quadranten-
oder Sextanten). Jetzt ift
diefe Anordnung nur felten
mehr im Gebrauch: vielmehr
giebt man diefen Inftrumen-
ten meiftens zweifeitic ge-

lagerte Drehachfen und er-
richtet fir die grofseren
derfelben gewohnlich zwei
fefte Steinpfeiler, welche auf
gemeinfamem  Grundpfeiler

Fidridian Jores dor Stemmate o e poeny. ftehen und je ein Lager der

Drehachfe tragen, fo dafs

die auf- und abgehende Bewegung des Fernrohres fich zwifchen diefen Pfeilern

vollzieht. Bei minder grofsen Inftrumenten treten an die Stelle diefer Steinpfeiler
auch ofter Metallftiitzen.

Da von der dauernden Gleichlage aller wefentlichen Theile des Inftrumentes
die Genauigkeit der Beobachtungen abhingt, fo miiffen ofter Unterfuchungen ver-
{chiedener Art angeftellt werden, um die richtige Lage etc. zu priifen und etwaige
Collimations-Fehler zu berichtigen. Hierfiir find unter Umftinden gewiffe bauliche
Anlagen erforderlich, von welchen befonders die Einrichtungen zur fog. Reverfion
(zum Umlegen) des Inftrumentes, wobei die Zapfenlager vertaufcht werden, zu nennen

318) Facl.-Repr. nach: Deutfche Illuftr. Zeitg., Jahrg. 3, 8. 4or
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find. Da der Raum zwifchen den Lagerpfeilern hiufig zu diefer Umlegung nicht
gentigend frei ift, fo mufs das Inftrument zu diefem Behufe in einen freien Raum
gebracht, hier umgelegt und fo wieder zwifchen die Pfeiler zuriickgebracht werden,

Zum ficheren Hin- und Zuriickbringen des Inftrumentes dient nun ein auf einem
Schienengeleife laufender Wagen mit Hebevorrichtungen, durch welche das Inftrument
aus den Lagern gehoben und nach erfolgtem Umlegen wieder in diefelben einge-
bettet werden kann.

Zur Prifung der Collimations-Fehler dienen auch nicht felten fog. Collima-
toren (fieche Art. 531), welche auf befonderen Pfeilern aufgeftellt werden, die entweder
ganz fiir fich funda-
mentirt oder auf dem Fig. 391.

Grundpfeiler des
Haupt - Inftrumentes
errichtet {ind.

Alle Einzelheiten
diefer Anordnungen , die
je nach Lage des befon-
deren Falles verfchieden-
artige Geftaltung bedin-
gen, miiffen in eingehen-
der Berathung mit den
Fachgelehrten feft geftellt
werden, wefshalb Thier
nicht niher auf diefelben
eingegangen werden foll.
Das Gleiche gilt von den
baulichen Einrichtungen,
welche dem Beobachter
ein  bequemes Benutzen
und Handhaben des Inftru-
mentes und feiner einzel-
nen Theile ermoglichen.

Vermittels der
hier  befprochenen
[nftrumente kann ein
Geftirn nur wihrend
feines Durchganges Hn”w
durch die Vertical- i u
Ebene beobachtet '
werden, in welcher
das Fernrohr fich be-

wegk. —Daher it Univerfal-Tranfit von Car! Baméberg in Berlin #6%),

dendiefeInftrumente

auch allgemein Durchgangs- (Paffage- oder Tranfit) Inftrumente genannt.
Eine befondere Gattung der Durchgangs-Inftrumente bilden die fog. Univer-

fal-Tranfite, meift von kleineren Abmeflfungen, welche aufser der Bewegung des

Fernrohres um feine Horizontal-Achfe in der Vertical-Ebene auch noch eine Horizon-

tal-Bewegung um eine Vertical-Achfe geftatten und fo zu Beobachtungen in jeder be-

: s fahatil sh e rumente:-auf der Berliner Gewerba:
369} Facl,-Repr. ngch: Loewexuerz, L. Bericht dber die Wiffenfchafthchen Inftrimente anf der Berliner Gewerbe

ausftellung im Jahre 187g5. Berlin 1880.

Handbuch der Architektur. IV. 6, b,

534
Univerfal-
Tranfite.
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liebigen Vertical-Ebene gebraucht werden konnen (Fig. 391269, Sie gehoren alfo zu
den »univerfal beweglichen« Inftrumenten. Von ihrer Conftruction, welche im Uebrigen
mannigfache Formen annimmt, kann man eine ziemlich deutliche Vorftellung ge-
winnen, wenn man fich an das unter dem Namen » Theodolith« -bekannte Winkel-
mefs-Inftrument mit Hohenkreis erinnert, mit welchem die Univerfal-Tranfite fo
viele Aehnlichkeit haben, dafs fich namentlich die kleineren diefer Gattung nur
wenig von einem »Theodolith mit Hohenkreis« unterf{cheiden.

2) Aequatorial aufgeftellte Inftrumente.

Die Univerfal-Beweglichkeit diefer Inftrumente wird dadurch bewirkt, dafs fie
um zwei fich rechtwinkelig fchneidende Achfen, die Pol- oder Stunden- und die
Declinations-Achfe, drehbar hergeftellt werden. Erftere liegt parallel zur Erdaxe,
die andere alfo (rechtwinkelig zur erften) parallel zur Aequator-Ebene. Natiirlich
find beide Achfen durch geeignete conftructive Einrichtungen in ihrer beftimmten
Lage unverriickbar befeftigt. In der Regel ift noch eine entfprechende mechanifche

g Vorrichtung — ein Uhrwerk —
Fig. 392. mit dem Inftrument verbunden,

durch welche die Stundenachfe
fich dergeftalt gleichzeitig mit
der Erdaxe (aber in entgegen-
gefetztem Sinne) dreht, dafs das
nach einem beftimmten Punkte
des Himmels (einem Geftirn) ein-
geftellte Fernrohr wihrend der
ganzen Dauer der Beobachtung
genau die Bahn diefes Geftirnes
verfolgt. Natiirlich pflegt man
das Uhrwerk nur withrend der
Dauer einer Beobachtung im
Gange zu erhalten, da die an-
gegebene Bewegung des Rohres
nutzlos ift, wenn das Inftrument
nicht gebraucht wird.

s leuchtet ein, dals diefe
doppelte Beweglichkeit es er-
moglicht, mit einem fo mon-
tirten Inftrument (Fig. 302 377)
jeden Punkt des (fichtbaren
Himmels zu beobachten, im
Gegenfatz zu den unter I be-

fprochenen Durchgangs-Inftru-
menten, die nur Beobachtungen
in einer beftimmten Vertical-

Aequatorial von Grubb in Dublin 377), Ebene geftatten.

370) Tacl.-Repr. nach: Grups, H. De criglion of the great 27-inch refracting lelefcope and revalving dome for the
Duperial and Royal obfervatory of Vienna. London r8Br.
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Die grofsen aquatorialen Inftrumente werden gewchnlich auf einem fchweren
Metallftinder oder einem Steinpfeiler montirt und ruhen mit diefem auf dem Feft-
pfeiler, der fiir fie befonders hergeftellt werden mufs. Im Einzelnen find die An-
ordnungen fiir diefe Unterbauten fehr verfchieden; doch wiirde es hier zu weit fihren,
auf diefelben niiher einzugehen. In jedem Einzelfalle wird fich der Architekt die
nthige Kenntnifs von der fiir das Inftrument beabfichtigten Conftruction verfchaffen
miiffen, um danach die baulichen Anordnungen richtig treffen zu konnen. Nament-
lich wird es fiir ihn von Intereffe fein, die wichtigften Mafsbeftimmungen des In-
ftrument-Aufbaues zu kennen, um danach die zum Beobachten dienende Spaltofinung
fo anordnen zu kénnen, dafs nach Bedarf vom Horizont bis zum Zenith dem Inftru-

R S
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i ment freie Ausfchau gewihrt wird.
536. Es mogen noch als befondere Arten der Aequatorialen beildufig genannt werden:
Befondere

Infromente. i€ Alt-Azimuthe, mit welchen man fowohl Héhen- als Azimuthal-Meffungen
vornimmt: ferner die Heliometer und die Kometenfucher, deren Zweckbeftim-
mung in ihrem Namen zum Ausdruck kommt.

Mit einigen Worten fei noch der grofsen Spiegel-Telefkope oder Riefen-
Telefkope gedacht, welche fchon ihrer gewaltigen Abmeffungen wegen befonderer
baulicher Anordnungen bediirfen. Fiir diefe ift es vor Allem von Bedeutung, ob
die Beobachtung von der oberen oder der unteren Rohrmiindung aus gefchieht; denn
fiir beiderlei Anordnungen giebt es Beifpiele.

Befonders im erfteren Falle find michtige, ftaffelférmige Aufbauten erforder-
lich, welche dem Beobachter, je nach der Stellung des Inftrumentes, ein moglichft |
bequemes Herantreten an das Ocular geftatten; fie nehmen oft die Geftalt von fahr-

baren Thiirmen an.

3eildufig fei bemerkt, dafs jedes grofsere Inftrument fei es vertical oder iquatorial, Refractor
oder Reflector — idhnlicher Hilfs-Conftructionen (wenn auch
meift von geringeren Abmeflungen) bedarf, welche in jeder

Stellung des Fernrohres das Ocular fo bequem wie moglich |

zugiinglich machen. Die vielfachen Riickfichten, welche

fiir die Einzelgeftaltung diefer Anordnungen zu nehmen

|

find, miiffen jedesmal-mit den betheiligten Afironomen be-
fonders vereinbart werden.

In Fig. 303°%™") ift das grofse von Grwdd in Dublin

gelieferte Telefkop der neuen Wiener Sternwarte (27 Zoll

engl. = 6

ymm  Oeffnung und 30 Fufs engl. = 914 m
Brennweite) veranfchaulicht; der Beobachter kann auf dem
Fahrftuhle fitzend felbft, und zwar mit leichtefter Hand-
habung, den Kuppelfpalt &ffnen, das Inftrument drehen,
ftellen und richten, demfelben fitzend nach links und rechts
durch Bewegung des Drehftuhles auf einer kreisférmigen

Schienenbahn folgen und nebftbei feinen Sitz tiefer oder

héher fiellen. Eine verwandte Einrichtung ift bei dem
durch Fig. 304%"?) veranfchaulichten Aequatorial des Ob-
fervatoriums zu Cambridge und bei dem in Fig. 395 %7%)

dargeftellten Aequatorial der Sternwarte zu Greenwich ge-

troffen; in den beiden Abbildungen ift der Fahrftuhl und

: = : .. ... die Spurbahn, auf der er fich hewegt, erfichtlich.
Aequatorial der Sternwarte zu Cambridge?®®). : ‘

371) Facfl.-Repr. nach: Hflraled London news 188r; Bd. 78, S.
372 T Repr. nach: Hawper's new u
473} Facl.-Repr. nach: Repertorium f.

p.-Phyfik
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Nicht felten ftehen die RiefenTeleikone oanzy im Erel
o felten ftehen die Riefen-Teleikope ganz im Freien und werden wihrend
des Nichtgebrauches nur durch leichte, zeltartice Conftructionen gegen Witterungs-
= e e : i Ty . ke =
einfliiffe gefchiitzt. "In einzelnen Fillen hat man wohl auch die Einrichtune oe-
C= = ]

Aequatorial der Sternwarte zu Greenwich *7).
troffen, dafs nach beendeter Beobachtung ein fefter conftruirtes Dach tuber das
wagrecht gelegte Inftrument iibergefchoben werden kann, um es in der Zwifchenzeit

bis zum nichften Gebrauch vor Schidigungen zu bewahren (Fig. 3063 ™), ) ]
Jfron \
I

£ amade

Etrery, B, L. J.
. Melbourne 1885,

¢
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Bedingungen.

538.
La £e
und Ifolirung
des
Obfervatoritms.

Riefen-Telefkop der Sternwarte zu Melbourne 3t4),

b) Grundbedingungen der baulichen Anordnung und Conftruction.

In dem Bau-Programm fiir eine Obfervatorien-Anlage wiederholen fich faft ftets
gewiffe Grundbedingungen, welche defshalb hier einer tiberfichtlichen Vorbefprechung
unterzogen werden follen.

Die Bedingung der Erfchiitterungsfreiheit ift bei jeder Obfervatorien-
Anlage — gleichviel ob fie fir Fern- oder Nahbeobachtung beftimmt it — bald in
héherem, bald in geringerem Mafse zu ftellen.

Bei allen Fernbeobachtungen, deren Gegenftand fich nicht innerhalb des Be-
obachtungsraumes, fondern im Freien, oft in weitefter Ferne befindet, ift ein mog-
lichft weit gehender Ausgleich der Temperatur zwifchen Aufsen und Innen
von grofser Wichtigkeit.

Umgekehrt fpielt die Bedingung eines gleichmafsigen Warmegrades — Tem-
peratur-Conftanz — bei gefchloffenen Beobachtungsriumen meiftens eine her-

vorragende Rolle.

1) Erfchiitterungsfreiheit.

Jede unbeabfichtigte Bewegung der zum Beobachten dienenden Vorrichtung
oder des zu beobachtenden Gegenftandes beeintrichtigt naturgemifs die Genauigkeit
des Verfahrens und mufs daher eben fo, wie jede anderweite Storung, vom Obfer-
vatorium fern gehalten werden.

Als nichitliegendes Mittel fiir diefen Zweck ift defshalb eine méglichit ruhige,
allen ftérenden Verkehrseinwirkungen etc. entzogene Lage des Obfervatoriums zu
empfehlen. In der Wirklichkeit ift aber die Wahl einer Bauftelle felten véllig frei,
fo dafs es felten ganz gelingt, fchon durch die Lage allein, durch geniigenden Ab-
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