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CONSTRUCTIONEN DES INNEREN AUSBAUES.

6. Abfchnitt.
Sonftige Conftructionen des inneren Ausbaues.

1. Kapitel,
Sicherungen gegen Einbruch.

Von Erwin Marx.

Von jeher waren die Menfchen beftrebt, ihr Eigenthum gegen gewaltfame
oder liftige Angriffe zu fchiitzen, Die Aegypter verwahrten die Leichen ihrer Konige
und die ihnen mitgegebenen Schiitze im Inneren der Pyramiden in complicirtefter
Weife durch fteinerne Fallthiiren und lange, auf- und abfteigende, am Ende ver-
mauerte Gange. Griechen und Rémer fchiitzten ihre Tempel-Cellen und Schatz-
hdufer mit bronzenen Thiiren. Die Schitze der Kirchen wurden fchon im Mittel-
alter in eifernen Truhen in den Sacrifteien oder Schatzkammern hinter fchweren
eifernen Thiiren verfchloffen. Verfchliefsbare Thiiren kannten fchon die alten Cultur-
volker, Aber trotz aller Vorfichtsmafsregeln ift der Zweck doch auf die Dauer
nur in feltenen Fillen erreicht worden. Pyramiden und Tempel, Truhen und Thiiren
wurden erbrochen, die verwahrten Schitze geraubt.

Galt es frither namentlich, den Angriffen durch rohe Gewalt Widerftand zu
leiften, fo haben wir heut zu Tage, wenigftens in civilifirten Lindern, unfer Augen-
merk darauf zu richten, dafs zwar die fortgelchrittene Technik uns wohl mehr Mittel,
unfer Eigenthum zu fchiitzen, an die Hand giebt, dafs fie aber auch in der ausge-
dehnteften Weife Mittel bietet, die forgfiltigften Schutzvorkehrungen zu zerftoren,
Alle moglichen Sicherungen niitzen nichts, wenn fie nicht aufmerkfam iiberwacht,
wenn Zeit und Gelegenheit geboten werden, fie zu befeitigen. Ift es Sache des
Befitzers, die Ueberwachung auszuiiben, fo ift es andererfeits Aufgabe des Tech-
nikers, die Sicherungsvorkehrungen den zu verwahrenden Objecten angemeffen zu
treffen und die Ueberwachung zu erleichtern. Ueber das nothwendige Mafs diefer
Sicherungen werden die Anfchauungen je nach der grifseren oder geringeren allge-
meinen Sicherheit des Eigenthumes verfchieden fein. Wie nach den grofsen Stidten
die Bevélkerung, befonders das Proletariat, wegen der ftirkeren Ausficht auf Ver-
dienft, ftrémt, fo fammeln fich auch da die Verbrecher wegen der grofseren Ge-
legenheit fiir ihre Arbeit. Die Sicherheit gegen Eigenthumsverbrechen ift daher
auf dem Lande grofser, als in der Stadt, in der kleinen Stadt grofser, als in der
volkreichen. In kleinen Orten ift man daher gegen Einbruch und Diebftahl forg-
lofer, als in den Centralpunkten des Verkehres. Umgekehrt verleiht das Zufammen-

Handbuch der Architektur. 111, 6. 1




wohnen von Menfchen ein grofseres Gefiihl der Sicherheit. An ganz einfamen
Orten wird man daher fich dngftlicher fchiitzen, als da, wo mehrere Behaufungen
beifammen ftehen,

Der grofsen Mehrzahl der Menfchen geniigen zum Schutz ihrer Habe und
ihrer: felbft gut verfchliefsbare holzerne Thiiren unter Hinzufiigung von Fenfter-
ldden oder -Vergitterungen in den unteren Gefchoffen der Haufer., Der Wohlhabende,
der Gefchaftsmann bedarf {chon weiter gehender Vorkehrungen; er verfchliefst in der
Regel feine Werthe in feuer- und einbruchficheren Caffenfchrinken. Diefe aber
geniigen dem Reichen, den Geld- und Bank-Inftituten, den Juwelieren, den grofsen
offentlichen Caffen noch nicht, Es werden befondere Schatzriume, fog. Trefors,
von grofserer oder geringerer Ausdehnung nothwendig, ausgeftattet mit allen
der heutigen Technik mdoglichen Raffinements in der Conftruction der Raum-
umfchliefsungen und -Verfchliiffe, fo wie der felbftthétizen Vorrichtungen zur Kenn-
zeichnung des Angriffes durch Unberufene, der Alarm-Apparate,

Die Sicherungsmafsregeln werden fi

a) ficherer Ve

chlufs der Verkehrsé Thiiren ;

herer Verfchlufs der Licht- und Luftéfinungen, alfo der Fenfter:

ien von Wind

n, Decken und

den befonderer Riume gegen Durchbruch ;

d) Anbringung von Alarm-Apparaten zur Sigpalifirong von unberechtigten Oeffaungsyerfuchen der

ren und Fenfter.

Mitunter fieht man von technifch conftructiven Sicherheitsmafsreceln wol

ab und verlifl

fich auf die Behi der betreffenden Riume wihrend der Nacht durch

die @ffentlichen Sicherhe

15~

oder befond

organe beftellte Wichter, oder man verbindet mit den Sicherungen eine ftrenge Ueber-
\\;u‘hl'.hg,

In beiden FFillen ift eine he

htung des Inneren der Riéume wihrend der Nacht nothwendig,

fo dafs der Wichter oder die Voriibe

t mit Liden verfchloffene Fenfter oder

henden durck

du > Oeffnung im Laden bechachten kénnen, was innen vorgeht 1,
d 2 )

Es kann nicht Abficht fein, hier die zahlreichen Verfchlufs: und Schlofs-Con-
ftructionen der Wand-Oeffnungen zu befprechen, da dies an anderer Stelle diefes
»Handbuches« (insbefondere in Theil III, Bd. 3) bereits gefchehen ift, wefswegen
auch die gewohnlichen Verfchlufsvorrichtungen nicht einmal erwdhnt zu werden
brauchen. Es handelt fich hier darum, eine Ueberficht der befonderen Sicherungs-
mittel zu bieten und etwa einzelne Conftructionen, die fonft nicht zur Befprechung
gelangen wiirden, wie z. B. die Vergitterungen der Fenfter, die Conftruction der
Trefors etc. niher zu erértern, ‘

a) Sicherungen des Verichluffes der Thiiréffnungen,
Die Thiiren kénnen gegen Einbruch gefichert werden:

1) durch Wahl feften Materials und fefter Conftruction fiir Thiirgeftelle und

Thiirfliigel oder Verkleidung eines weniger feften Materials durch ein fefteres :
2} durch Sicherheitsverfchliiffe,




1) Sicherung durch Material und Conftruction der Thiiren,

Die gewdhnlichen geftemmten Holzthiiren bieten der Zerftérung wenig Wider-
ftand; die eingefchobenen Fiillungen find bald herausgefchnitten. Defswegen macht
man fchon ordinire Hausthiiren aus ftirkerem und gern auch aus fefterem Holz,
z. B. aus Eichenholz, und conftruirt fie mit iiberfchobenen Fiillungen. Noch mehr
Sicherheit bieten die bei den mittelalterlichen Kirchenbauten zur Anwendung ge-
langten genagelten Thiiren. Diefelben beftchen aus verticalen, an einander ge-
ftofsenen oder durch Spundung verbundenen Bohlen, die entweder auf ein inneres
Geriift, das aus zwei oder mehreren Querleiften und ein oder mehreren {chrig ftehen-
den Bindern zufammengefetzt ift, aufgenagelt find, oder auf eine innere zweite mit der
sufseren unter rechtem oder fchiefem Winkel fich kreuzende Bohlenlage. Es bildet fich
demnach dabei entweder nur aufsen oder auch aufsen und innen eine glatte Fldche.

Bei einfachen Ausfiihrungen entfprechen den inneren Querleiften aufsen auf-
genagelte oder mit Schraubenbolzen befeftigte Schienenbinder, die um den Rand

des Thiirfligels umgekropft find und auf den an der inneren Seite der Thiirgewande

befeftigten Thiirhaken” in Oefen hangen (Fig. I). Bei Steingewinden miiffen die

Fig. 1. Fig. 2,

o
=]

Genagelte Holzthiiren, — Lyg n. Gr,

Thiirhaken in ein grofseres Werkftiick eingelaffen und vergoffen, in Backfteinmauer-
werk aber eingemauert werden. Die gefchmiedeten Nigel zur Befeftisung der
Bander werden auf der Innenfeite umgenietet.

In der Regel liegen die Schienenbdnder an der Innenfeite auf den Leiften.
Thnen entfprechen dann aufsen die Zierbdnder, welche die umgenieteten Nagel-
{pitzen der erfteren verdecken. Sie felbft werden durch Schraubenbolzen, deren
Muttern innen liegen, mit den Schienenbindern verbunden, Aufserdem werden fie
noch durch Nigel befeftigt, die aber, da fie gegen die inneren Binder {ftofsen, nicht
umgenietet werden konnen (Fig. 2).

Diefe Zierbinder fihren ihren Namen von der reichen decorativen Wirkung,
welche mit ihnen zu erzielen ift. Wenn fie aber, was hiufig der Fall, die Fliche
der Thiirfligel in ihrer ganzen Ausdehnung ziemlich gleichmiifsig iiberdecken, fo
haben fie nicht blofs eine Bedeutung als Zierde, fondern bilden auch eine wefentliche
Armirung -der Thiir.

Der Rand der Thiirfligel wird oft durch einen um die Kante gelegten und
nach einer blattarticen Zeichnung ausgefchnittenen Blechftreifen gefichert.

Die Leiften auf der Innenfeite konnen auch zu einem regelmafsigen Rahmenwerk
ausgebildet werden. Beftehen die Thiiren aus einer verdoppelten Bohlenlage, fo kon-

nen die Hingebinder eine dhnlich reiche Ausbildung erhalten, wie die Zierbdnder 2).

Nal thifcher

o

Holzthiiren.




Die Armirung wird zum Hauptzweck bei denjenigen Holzthiiren, die dufserlich
in ihrer ganzen Fliche mit fich kreuzenden Eifenbandern in der Weife belegt
werden, dafs zwifchen denfelben quadratifche oder rhombifche Holzflachen fichtbar
bleiben. An den Kreuzungsftellen {ind die Eifenbinder iiber einander gekropft und
durch mit Rofetten gezierte Nagel befeftigt (Fig. 3).

Eine weitere Verzierung und Verftirkung wird erzielt durch Auffetzen wvon
Rofetten oder anderen paffenden Ornamenten auf die freien Holzflichen (Fig. 4).

Eig: 3. Fig. 4.

Mit Eifen befchlagene Holzthiiren3),

Tapr hrte Sicherhat e or | 1 1
Vermehrte Sicherheit ergiebt fich durch Verkleidung der ganzen Holzfliche
mit Metallplatten (im Mittelalter oft reich fculpirte Bronze-Platten). In der Regel
i - o . 5 3 o
wird dazu Eifenblech verwendet. Im Mittelalter konnte diefes nur in kleinen
Stiicken durch Hammern hergeftellt werden, wefshalb zu einer derarticen Ver-
- o
kleidung zahlreiche Stiicke nothwendig wurden, die man entweder in horizontalen,
lambrequinartig ausgefchnittenen Streifen fich iiberdecken liefs e i
am q g gefchnitt L.]'l}?L[LIf(-_['l .“.Ch ubut‘]ccl\cn liefs oder in rechteckigen
Stiicken an einander nictete, Eine Verftirkung fand dann noch auf der Fliche
und am Rande durch aufgelegte Eifenbinder ftatt (Fig. g).
Gegenwirtig macht die Befchaffung gréfserer Bleche keine Schwieriokeiten und
: o 1 *
es wird daher auch, wo es angeht, der Ueberzug aus einem Stiick hergeftellt und
fo oft als nothig aufgenagelt. Verftirkungen durch Schienen werden in ahnlicher
Weife wie frither angeordnet.
: Noch eine Armirung der Holzthiiren mag erwahnt werden, welche im Mittel-
alter und namentlich in der Renaiffance-Zeit hiufioc zur e
i 1 ) der Ren Ll[j.auCL Zeit hidufig zw Anwendung gelangte, aber
auch heute noch mitunter, z. B. bei Hausthoren, \-"ur\\'cndung‘ findet und darin be-
fteht, dafs die Hufseren Holzflichen mit mehr oder weniger reich gebildeten orofsen
T- 21144 . : rrafepe 7. - {1 3 2 2
Nagelkopfen in grofser Zahl nach beftimmten Muftern befetzt werden
Bei den fchwere ir Thiir 2 : . :
ch cren armirten Thiiren werden gewéhnlich die zur Verftirkung
angewendeten Querlchienen zugleich auch als Binder benutzt oder man bedient
. IUTZL, C £ g (¥

%) Nach: VioLLeT-LE-Duc, Dicflonnaire »
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fich der Kreuzbinder Fig. 5.
oder lifft die Thiiren
unten in Zapfen gehen,
Namentlich die letztere
Anordnung it fiir
{chwere Thiirfliigel zu
empfehlen, weil man
dabei der Schwierig-
keit der unwandelbaren
Befefticung der Thiir-
haken in den Gewin-
den zum Theil ent-
geht; der obere Thiir-
haken hat die Thiir
nur im lothrechten
Stand zu erhalten. Am
beften ift dabei. jene
Anordnung, bei wel-
cher um die unteren
Eckkanten des Thiir-
fliigels ein ftarkes Win-
kelband mit  einer
Pfanne gelegt ift, wel-
cher ein in einen Gra-
nitwiirfel oder in die
Steinfchwelle einge-
laffener Korner (oben
abgerundeter verftahl-
ter Zapfen) oder Stahl-
lkegel entfpricht.

Als Thiirhaken, die

immer auf der dem
Angriff nicht ausgefetzten Seite anzubringen find, verwendet man in der Regel
Stiitzhaken, welche, wenn fie in Mauerwerk greifen, zu einem Anker mit ein-
gemauertem Splint verlingert werden konnen. Die Biander follten auch eine Siche-
rung dagegen erhalten, dafs fie von aufsen durch unter die Thiir gefchobene
Brechftangen nicht ausgehoben werden konnen.

Der Gang der fchweren Thiiren wird erleichtert, wenn zwifchen oberer und
unterer Bandhiille ein Zwiflchenraum gelaffen wird. Es ift dies leicht durch Ein-

{chrauben eines Dornes in die obere Bandhiilfe zu erzielen, welcher den Dorn des

Thiirhakens berithrt, Verbeffert kann diefe Einrichtung noch dadurch werden, dafs
der obere Dorn eine verftdhlte Spitze erhilt, die fich in einer Pfanne des unteren

bewegt %),
Gegen Einbruch ficherer, als die armirten Holzthiiren find die ganz aus Metall
hergeftellten. Aus fritheren Architektur-Epochen find uns Beifpiele von ganz aus

XIL.

sHandbuches= [Abth. IV, Abfchn. 1, B).

3
Thiiren
aus
Eifenblech.




5.
Caffenfchrank-

Thiiren,
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Bronze gegoffenen Thiirfliigeln mehrfach erhalten geblieben. Wie dies aber auch
ehedem der Fall war, fo werden fo koftbare Conftructionen heut zu Tage nur an
befonders hervorragenden Gebaduden angewendet. Fiir gewohnlich begniigt man
fich mit dem billigeren Eifen, deffen ausgedehnter Anwendung jetzt nicht mehr die
Schwierigkeiten wie frilher entgegenftehen. Fiir unferen Zweck ift das fonft fo be-
queme Gufseifen aber nicht brauchbar, weil es in Folge feiner Kurzbriichigkeit
gewaltfamen Angriffen nicht geniigend Widerftand leiftet und namentlich bei Froft
leicht durch Stéfse zertriimmert werden kann. Man bedient fich defshalb zu Thiiren,
welche Sicherheit bieten follen, der ftirkeren Bleche (Keffelbleche bis zu 1em Dicke).
Man befeftigt diefelben zur Verftirkung der Confiruction auf einem Gerippe von
Eifenfchienen, das entweder aus Flacheifen oder beffer aus Winkel- oder T-Eifen
hergeftellt wird, Diefe Verftarkung wird in .der Regel nicht blofs als Rahmen an
den Kanten der Thiir angebracht, {ondern es wird die ganze Thiirfliche in eine
Anzahl rechtwinkeliger oder [chiefwinkeliger Felder zerlegt, und dies mitunter auf
beiden Thiirfeiten.

Eine derartige, decorativ ausgebildete Thiir vom »Griinen Gewdlbe: im
Konigl. Schlofs zu Dresden ift in Fig. 6 mitgetheilt worden.

Bei zweifliigeligen Thiiren bildet eine der Verticalfchienen zugleich die Schlag-
leifte. Die Aufhingung der Thiirfliigel erfolgt in derfelben Weife, wie bei den holzernen
Thiiren; nur wird man fich bei gemauerten Gewdnden mit Vortheil eiferner, aus
Flach- oder Winkeleifen hergeftellter, mit angenieteten Lappen im Mauerwerk be-
feftigter Zargen bedienen.

Der grofseren Sicherheit- wegen verwendet man anftatt Eifenblech wohl auch

. Stahlblech.  Diefes ift aber auch nicht immer zuverliffig, und der weichere Stahl

widerfteht den neueren Bohrinftrumenten nicht. Mit grofserer Harte wird aber der
Stahl fpréde und kann fchon durch gewdhnliche ]'Iammerfchliigc: zertriimmert werden.
Man verfihrt defshalb jetzt oft derart, dafs man eine Platte von gewdhnlichem
zahem Eifen oder Stahl mit einer anderen von Hartftahl zufamnienfchweifst und fo
die Hérte des letzteren Materials und die Elafticitait und Zahigkeit des erfteren zu
Eigenfchaften eines einzigen Stiickes macht. Die Bearbeitung folcher Platten ift
allerdings fehr fchwierig, fo dafs z. B. alle darin erforderlichen Lécher vor dem
Hirten des Stahles hergeftellt werden miiffen.

Vortrefflich follen die von Clhatwood hergeftellten Platten fein, welche aus
abwechfelnden Schichten von weichem Eifen oder Stahl und folchen aus hirteftem
Stahl beftehen. Gewohnlich werden drei Schichten angewendet — die beiden
dufseren von ‘weichem, die mittlere von hartem Material — welche durch zahl-
reiche Nieten mit einander verbunden werden. Chafweod fabricirt auch Platten in
der Weife, dafs er zwei ciferne dergleichen zufammennietet und zwifchen diefelben
in eingehobelte Nuthen ein fehr hartes Metall giefst, welches das Anbohren faft
unmoglich machen {oll,

Als zweckmifsigfte Materialien fiir Eifen-Stahl-Platten gelten englifches und
fteierifches Schmiedeeifen und englifcher oder franzéfifcher Stahl.

‘Mit dem Bediirfnifs nach grofster Sicherung gegen Einbruch verbindet fich in
der Regel das nach I“cuerﬁchcr]w[t_, Defshalb werden Mafsregeln fiir beide Zwecke
fehr oft combinirt zur Anwendung gebracht. Diefe erginzen fich hiufig nicht
fondern unterftiitzen fich auch in fo fern, als manche Vorkehrungen, die fpeciell

nur,
‘ : im
Intereflc. des einen Zweckes erforderlich find, auch fiir den anderen eine Erhohung
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der Sicherheit bieten. (Siehe auch Abth. V, Abfchn, 1, Kap. 1: Sicherungen
gegen Feuer.)

Solche Conftructionen find zunichit bei den Caffen- und Documenten-Schranken
zur Anwendung gebracht worden, werden aber feit lingerer Zeit auch fur die
Thiiren von Trefor-Rdumen verwendet.

Mittel. welche nach beiden Richtungen, fowohl gegen Feuer als gegen Einbruch,
Geniige leiften, {ind, wenn wir vorerft von der Befprechung der Schloffer, Riegel

11. Band, Abth. XV: Dresden, Lej




und Schliiffel abfehen: doppelte Wandungen mit einem fchlechten Warmeleiter als
Fiillmaffe, moglichft hermetifcher Verfchlufs und folidefte Herftellung.

Als befte Filllmaffe gilt Holzafche (Lindenafche). Doch werden an Stelle derfelben auch andere
Materialien verwendet, von denen aber nur Kiefelgubr einen Erfatz fir erftere bieten kann. Letstere

Maffe foll aber theuerer als erfere fein, ohne eine grifsere Sicherheitsleiftung zu liefern. In England ver-

wendet man ziemlich allgemein mit Alaun vermifchtes Mahagoni-Sigemehl,

Durch einfache, fehr dicke Metallwandungen wird wohl ein hoher Grad von
Sicherheit gegen Einbruch erzielt werden konnen, aber keine Feuerficherheit, weil fie
die Wirme ftark anfammeln und nach innen leiten. Defshalb kénnen dicke Wandungen
auch bei Verdoppelungen fchidlich wirken, wenn die Fiillmaffe nicht in genligender
Dicke angewendet wird. Fiir die dufsere Wand geniigt in der Regel 1em Dicke,
diefe {oll aber 13mm nicht iiberfteigen und kann fiir kleine Caffen mit 7 bis & mm
geniigend erachtet werden. Mit Kinrechnung der Fiillungsdicke ergiebt fich eine
Thiirftirke von 8 bis 11¢em. Durch die Verdoppelung der Wandungen mit Zwifchen-
raum wird nicht nur die Feuerficherheit erhoht, {ondern auch das Anbohren er-
{chwert, namentlich bei Vcrwcnduug der befprochenen Eifen-Stahl-Platten,

Ein méglichft hermetifcher Verfchlufs fichert fowohl gegen das Eindringen der
Hitze, als auch gegen das Anfetzen von Brechwerkzeugen und die Einfithrung von
Sprengmaffen. Ein folcher Verfchlufs it nur zu erzielen, wenn auch die Thiirge-
winde von Eifen hergeftellt werden; er wird verbeffert durch die Chatweood {che Me-
thode der Herftellung der Rahmenfchmalfeiten und der correfpondirenden Gewiinde-
flichen in S-formigem Profil. Auch da, wo diefe Profilirungsweife nicht zur An-
wendung gelangt, ift der Einbruchficherheit wegen an der Seite, an welcher die
Thiir gehidngt ift, eine Ueberfalzung nothwendig, da die zum Aufhingen benutzten
Conftructionstheile abgefprengt werden kénnen. Diefer Falz mufs mindeftens 13mm
tief und ganz genau gearbeitet fein,

Daffelbe gilt von den mitunter an der Falzfeite oder an diefer und auch an
der Schlofsfeite zur Verftirkung angebrachten Zapfen, die in entfprechende Locher
der Gewdnde eingreifen.

Wirklichen Werth haben diefe Verbindungen nur, wenn fie genau in einander
paffen. Dies hingt nun aber von der Soliditit der Fabrikation ab. Conftructions-
gedanke und Material mégen noch fo gut fein, fo wird man doch mit ihnen keinen
entfprechenden Sicherheitsgrad erzielen, -wenn auf die Herftellung der Conftruction
nicht die geniigende Sorgfalt verwendet wird. Diefe Sorgfalt ift u. A. auch auf
die Nietverbindungen auszudehnen 7), Sicherer als Nieten find Schrauben mit
etwas verfenkten Kopfen, deren vorftehender Theil abgefeilt wird.

In einander greifende Thiirkanten und Falze miiflen ftets gefchliffen fein,
diirfen aber nie einen Anftrich erhalten, wenn man hermetifchen Schiufs er-
zielen will,

Schliefslich mag hier noch hinzugefiigt werden, dafs das Eifen, wenn es
Zeit wirklichen Schutz bieten foll, gegen Roften gefchiitzt werden mufs, Am
meiften empfiehlt fich eine Verzinkung oder Vernickelung der Oberflichen.

Man. will die Beobach

l:iI'thiI't"

ng gemacht haben, dafs felbft gut angeftrichenes ftarkes Ei
n noch fiir ficher hielt,
dals es mit einem Federm

nblech won

“affenfchréinken, die n hiro B B Soft | i
Caffenfchriinken, die m nach 15 bis 20 Jaliren durch den Roft {o zerfreffen war,

effer durchftofsen werden konnte %),

1} Ein werthvoller Auffatz ither Caffen-Fabrikation, der o}
1876, S, g

findet fich in: Allg, deuticl

rod. 6ft Inge- w. Arch.-Ver. 1856, S. 240,
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Die befprochenen fchweren Thiiren werden entweder in der gewdhnlichen
Weife aufgehingt unter Riickfichtnahme auf geniigende Stirke und Befeftigung der
betreffenden Conftructionstheile, odér man lifft fie um untere und obere Zapfen
in {tarken Halseifen fich drehen, oder man conftruirt fie wohl auch als Schiebe-
thiiren, die bei fehr grofsem Gewicht mitunter durch Hinzuziehung hydraulifcher
Kraft bewegt werden. —

Wie fchon erwihnt, follten die Gewinde von Trefor-Thiiren in Mauerwerk, des
dichten Schluffes wegen, auch immer aus Eifen hergeftellt werden. Es kann dies
auf verfchiedene Weife gefchehen. Man bildet entweder ein Gewinde nach Art
einer Blockzarge aus Eifenplatten mit Ohren an Kopf- und Schwellftiick und mit
in das Mauerwerk eingreifenden, an die Seitentheile angenicteten Winkelftiicken.
Oder man conftruirt das Gewinde nach Art einer Kreuzholzzarge, nur unter Ver-
wendung von Winkeleifen und Verankerungen derfelben, fo wie unter Hinzuziehung
von eifernen Thiirfuttern, Aufserer Verkleidung von Eifen und befonderer Fagon-
ftiicke zur Falzbildung,

Die Thiir liegt entweder biindig mit der Wandfliche oder wird noch beffer
etwas hinter diefelbe gelegt.

Die letztere Anordnung befitzen die vorztiglichen, von Car/ Ade in Stuttgart conftruirten Caffen-

nk-Thiiren *). Fig. 7 zeigt die Anwendung diefer Conftruction fiir einen gemauerten Trefor. Die

nfchrank-Thiir fehligt in einen aus Winkeleifen gebildeten und mit Feuerfalzen

brachte Caffe

aufsen an

rerfehenen , ringsum lanfenden

7

Thiirkan welcher eben fo Fig.
wie -die
fc

hermetifcher Schlufs erzielt wird.

Thiirkante felbft ge-

fen ift, fo dafs dadurch ein

Die Thiir zeigt ferner der Sicher-

heit gegen Einbruch wegen auf

der Hingefeite den fchon [rither

erwiihnten Falz, welcher ein Aus-

heben der Thilr mnach abge-

fprengten Bindern oder Halseifen

verhindern foll. Auf der Innen-

fe der Thiirdfinung ift eine

gewohnliche eiferne Thiir ange-

bracht, die.in der Regel wih-

rend der Benutzungszeit des Tre- Prefor-Eingang mit Caffenfchrank-Thiir von Caré Ade in Stuttgart

fors allein gefchloffen wird, Die 10 0. Gr.
Mauerecken dafelbft find eben-
falls durch Winkeleifen verwahrt, welche mit denen des Thiirkantenfalzes verankert werden. Die Mauern

n die fpiter (in Art. 24) zu befprechende Armirung mit hochkantig in die der Linge nach durch-

laufenden Stofsfugen eingelegten Eifenfchienen.

Oft kann es erwiinfcht fein, einen ziemlich ficheren Verfchlufs einer Thiir-
offnung zu haben, welcher jedoch den E inblick in den zu verwahrenden Raum ge-
Aatten oder der Luft und dem Licht ungehinderten Zutritt belaffen oder wohl auch,
wie bei Trefor-Anlagen, der 6fteren Benutzung am Tage wegen, einen leichteren interi-
miftifchen Erfatz fiir die fchwere Caffenfchrank-Thiir bieten foll (fiehe Art. 5, S. 7).
Fiir diefe Zwecke empfehlen fich Gitterthiiren, wegen deren Conftruction auf den
Theil 11T, Bd. 3 diefes »Handbuchess zu verweifen ift. Angefiihrt mag jedoch
werden, dafs es bei den hier in Betracht kommenden Conftructionen wefentlich auf

rthi

uren




Thiir aus Eifenblech und Gitterwerk.

MNach: Garnwasavn, J.

Bd. 2 T (Nach: Blitter fiir Kunfigewerbe, Bd. VII, Heft s,
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Feftigkeit ankommt (vergl. hieriiber das in Art. 18 iiber Fenftergitter Gefagte)
und dafs die Vergitterung eine engmalfchige fein mufs.

Dafls uns frithere Zeiten fiir folche Gitterthiiren fchéne Vorbilder bieten, be-
weist die in Fig, 8 mitgetheilte, dem 15. Jahrhundert entftammende Thiir aus
der Kathedrale von Rouen.

Gufseifen ift bei Vergitterungen, welche einigermafsen Sicherheit bieten follen,
lelbftverftindlich auszufchliefsen.

Oft werden die eifernen Thiiren auch als Combinationen von Blech- mit
Gitterwerk ausgefuhrt, Hierfiir ein von v. Fewfiel erfundenes Beifpiel in Fig. 9.

2) Sicherheitsverfchliiffe.

Die Vorrichtungen zum Verfchliefsen der Thiren wurden bereits Theil III
Bd. 3 diefes »Handbuches« fpeciell behandelt, fo dafs wir uns hier auf kurze Dar-
ftellung einiger befonderen Vorkehrungen befchrinken konnen.

7u folchen befonderen Vorkehrungen gehoren die Nachtriegel, die entweder
in Verbindung mit den Schloffern {tehen oder unabhingig von diefen an den Thiiren
angebracht werden konnen. Charakteriftifch fiir diefelben ift, dafs fie durch Vor-
fchieben und nicht durch Schliiffe] bewegt werden, fo wie dafls fie nur von einei
Seite zuginglich find. Sie konnen daher nur dann zur Sicherung benutzt werden,
wenn der Bewohner des Raumes im Inneren deffelben fich aufhalt

Daffelbe gilt von den Sicherheitsketten, welche in den g]d['sci“uu Stadten
haufig an den Vorplatzthiiren zur Anwendung gelangen, namentlich um fich gegen
die Zudringlichkeit von Bettlern und Strolchen zu fchiitzen; doch gewihren fie auch
gegen Einbruch gute Dienfte, da fie nach erfolgter Auffperrung des Schloffes erft
zerftort werden miiffen, ehe die Thiir geoffnet werden kann,

Die Sicherheitsketten miiffen fo angebracht fein, dafs fie fich nur bei voll-
kommen gefchloffener Thiir aushdngen laffen und vollftindig gefpannt {ind, wenn
man die Thiir auf héchftens

9em  $ffnet; auch diirfen fie Big: 10
ot { = ' o I
dann durch kein in den Spalt - _
eingefchobenes Werkzeug aus- — | e s i

gelost werden konnen.
Eine zweckmifsige Anord-

nung zeigt Fig. 1017

An dem filr gewdhnlich feft

\den Thiirfliigel ift eine Platte mit

eine kurze,

aber ftarke Kette hingt. Diefe hat am

anderen Ende eine geftielte Kugel, deren

Stiel unmittelbar an der Kugel recht-

ig umgehogen. ift. Wenn die

gt werden foll ,

im hew rfliigel befef fches Rohr durch eine Oefinung

[ehen, worin fich der beim Oeffnen der Thiir e

Schl

Diefes ift mit einem Schlitz

Stiick werfchieben kann. Der . mufs horizontal liegen; bei verticaler Stellung deffelben wi

Kette leicht mit einem Stibchen ausgehiingt werden kannen.
Gleichfalls in der Regel nur von einer Seite zugangliche Sicherheitsvorrichtungen
ind die Vorlegeftangen. Diefelben erhalten am beften rechteckigen Querfchnitt

g8

Nach: Lifpickg, A, Prak .s Handbuch fiir Kunft-, Bau- und Mafchinenfchloffer, We

ette.
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und legen fich hochkantig gegen die Thiir. Gewdhnlich werden fie mit einem Ende
hcwcgi%ch an einem der Thiirgewidnde befeftigt und hdngen in unbenutztem Zuftande
frei herab. Mit dem anderen Ende legen fie fich in einem am zweiten Thiir-
gewande angebrachten Haken ein oder greifen mit einem Schlitz iiber eine Oefe,
durch welche dann der Biigel eines Vorhidngeflchloffes gefteckt wird. Die letztere
Einrichtung wird dann getroffen, wenn die Stange von aufsen vorgelegt werden mufs.
Das Vorhingefchlofs kann zweckmifsiger durch ein in das Gewinde eingelegtes
Sicherheitsfchlofs erfetzt werden, in welches ein an der Stange angebrachter Zapfen
eingreift,

Die Stange kann man auch in ihrer Mitte an der Thiir befeftigen: nur miiffen
dann beim Verfchliefsen beide Enden feft gefchloffen werden; auch kann man
mehrere folcher Stangen quer iiber die Thiir oder eine in fchriger Richtung iiber
diefelbe legen,

Im Ganzen ift die Einrichtung etwas veraltet; doch ift neuerdings
ftruction derfelben durch die Scieidenrecht in Berlin patentirte drehbare, von aufsen
zu bewegende Vorlegeftange ”‘;: ein wefentlicher Fortfchritt gemacht worden.

in der Con-

mit einem Schliiffel fo bewegt,

Es ]in'[ diefelbe

1 der Innenfeite der Thiir und wird von
Zuf und links in die Thiirgew

dafs diefelbe fich um einen Zapfen dreht und in geflehlofien
und in pafiend angeordnete Haken hineinfchligt. Die Bewegung erfolgt durch an der Star
Vale-Schlo ll_‘:' Brapie =

hliiffels gedreht werden kann. Die Einrichtung kann aber auch fo

Zihne mittels eines Getriches, welches bei Verwendung eines

durch Direhung des Sc

dafs man die Stange durch ein aufzufteckenden einfachen Drehgriff dreht und die Oef

loffes, etwa eines Chwdé'fchen, verfchliefst. Aufser dem Stahlries el

sfch

ift noch eine weitere Sichernng vorhanden, die eine Bewegung der Stange auch nach Durchhohrung des

i e
eines Sicherhei

mit dem Riege

iegels erfchwert,

Das friither fehr iibliche Anlegen von Vorlegefchlofiern zur Vermehrung der
Sicherheit der durch gewshnliche Schlsffer verfchloffenen Thiiren kommt wegen
ihrer Unbequemlichkeit und nicht geniigenden Sicherung immer mehr in Ab-
nahme.

Die Einrichtung befteht darin, dafs an der Thiir eine Hafpe mit einem Lang-
loch angebracht wird, welches iiber eine am Gewinde befefticte Oefe greift, durch
welche der Biigel des Vorhangefchloffes gefteckt wird, fo dafs fich die Hafpe
zwifchen diefem und dem Gewinde befindet. Die Vorhingefchloffer geftatten
ein Oeffnen der Thiir nur von einer Seite her; fie felbft werden nach einem der
vielen Syfteme der Sicherheitsfchlsffer conftruirt,

Ausgedehnte Anwendung finden zur Zeit die verfchiedenen Arten der Sicher-
heits- oder Combinationsfchléffer, die zwar gewdhnlich auch nur von einer Seite zu-
géanglich find, von denen einige aber auch Abanderungen zulaffen, welche ein
(?effncn von beiden Seiten geftatten. Eingehende Befprechung finden diefe
Schlsffer in Theil III, Bd, 3 diefes sHandbuchese; es geniigt an diefer Stelle da-
her ein Ueberblick iiber die zw eckmifsigften und gebriuchlichften Formen.

‘ Die gew6hnlichen Schloffer konnen, felbft wenn fie gut conftruirt find, von
cinem erfahrenen Schloffer immer mit Sperrhaken oder Hauptfchliiffel gedffnet
werden; es laffen fich vom Schliiffelloch und den inneren Sicherungstheilen leicht
:‘\b.dl'ﬁ(?kl’: nehmen und nach diefen Nachfehliiffe] fertigen; ein g;:\\':dtﬁ'nm-ts Er-
weitern des Schliiffelloches ift ohne viel Geriufch zu bewerkftelligen. Eine ge-
waltfame Zerftorung wird indeffen auch bei den am ﬁnm'cichf‘tcr{ und folideI:tcn

1) Wochbl. f. Arch. u. Ing. 188:, 5, 423
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conftruirten Sicherheitsfchloffern immer moglich fein. Viel mehr 2zu firchten ift
jedoch das gerdufchlofe Oeffnen mittels gefchickt angewendeter Sperrwerkzeuge,
da der Einbrecher, welcher f{ich an das Auffperren eines Sicherheits{chloffes
wagt, mit den Einrichtungen deffelben eben fo vertraut fein mufs, wie der Ver-
fertiger felbft.

Der Zweck der Sicherheitsfchloffer mufs demnach die moglichfte Erfchwerung
des gerdulchlofen Oeffnens fein, wobei fie aber felbftverftindlich auch einen méig-—
lichft hohen Sicherheitsgrad gegen gewaltfames Oeffnen bieten miiffen.

Die an ein herheitsfchlofs zu ftellenden Anforderungen find nach ZLidicke die folgenden:

1) Das Nehmen eines Abdruckes mufs unmiglich oder doch nutzlos gemacht werden. 2) Das Einbringen

lichft erfchwert werden. 3) Die Sicherungstheile diirfen nur fiir eine ein-

von Sperrwerkzeugen mufs mo

Schloffes zulaflfen, wihrend fie beliebig viele Stellungen einnehmen

zige, ganz beftimmte Stellung Deffnen des

kiinnen: die Wahrfcheinlichkeit, diefe richtige Stellung durch Verfuche zu finden, mufs moglichft gering
k 4 £ -4 b 5

fein. 4) Die Sicherungstheile follen fo befchaffen fein, dafs fie nicht leicht in Unordnung gerathen.

5) Thre gegenfeitige Lage mufs fich, wenn der rechte Schliiffel verloren gegangen oder in unrechte Hiinde

gekommen ift, leicht fo Zndern en, dafs felbft der richtige Schliffel nun das Schlofs nicht mehr zu

#ffnen im Stande ift, aber nur die Anfertigung eines neuen Schliiffels nothig wird, um das Schlofs wieder

in {chliefsfihigen Zuftand zu verfetzen. — Je nach dem erwiinfchten Sicherheitsgrad miiffen alle diefe An-
forderungen erfiillt werden, oder man kann einice derfelben vernachliffizen. Die unter 3 au :lite Be-

ombinations-

lich angewendeten Sicherheits{chlofler, der fog.

dingune enthilt das Princip der jetat ausichliefs
gung I ]

fehlsffer.

Zur Beurtheilung des Werthes der Sicherheitsfchloffer it hier noch die Be-
merkung hinzuzufiigen, dafs in Folge ihrer fin nreichen Einrichtung viele Schloffer éinen
(ehr hohen theoretifchen Sicherheitsgrad befitzen, dafs aber wegen der Unmoglichkeit,
alle Theile mathematifch genau herzuftellen und zufammenzupaffen, der praktifche
Sicherheitsgrad derfelben ein fehr geringer fein kann. Ferner ift darauf aufmerkfam zu
machen, dafs man beim Verfchliefsen eines jeden Sicherheitsfchloffes ohne Weiteres
zu der Ueberzeugung mufs gelangen konnen, das Schlofs fei wirklich verfchloflen.
Trotz diefer faft felbftverftindlichen Bedingung bieten viele von den in neuerer Zeit

patentirten Sicherheitsfchléffern diefe Sicherheit nicht.

ad befitzen die Combi -hléffer ohne Schltiffel , die

Einen praktifch nur geringen Sicherheit
Buchftabenfchloffer, welche iiberdies auch faft nur als Vorhi igefehloffer zu gebrauchen und im

Dunkeli nicht zu 6ffnen find.

Die beften Sicherheitsfchléffer unter den mit Schliffeln {chliefsbaren find bis jetzt die Ch
Schlaffer, fowohl was den bei genaner Ausfihrung und gréfserer 7ahl der Zuhaltungen zu erzielenden
mit Riickficht darauf, dafs alle einzelnen Theile leicht fo

gen vermeiden lafien, In letzterer Bezie

praktifchen Sicherheitsgrad betrifft, als aucl
hung bilden bei

folid ausgefiihrt werden konnen, dafs hich Stér

den Chnbb-Schliffern gewohnlicher Bauart die feinen Zuhaltungsfedern eine wunde Stelle. Einen gelungenen

auch die durch diefelben veranlafften Storungen zu vermeiden, zeigt das
hlofs 1), welches fir Thiiren von Gefchifts- und

Schléffer ftand bisher

it

Verfuch, jene Federn und da
von Carl He

seanre in Niirnberg conftruirte Cheebd

Niederlagsriumen empfohlen wird. — Der allgemeineren Verwendung der CAunos

entgegen, dafs diefelben nicht leicht fiir Schlufs von beiden Seiten eingerichtet werden kénnen; doch ift
diefe Einrichtung moglich und auch auf verfchiedene Weife getroffen worden.
fung diefer Aufgabe fcheint aber

1 gemacht werden, dafs von gu\\':ilcl_:]i

nicht vorzulieg

Eine ganz hbefriedigende I

iffer in den

anten zuweilen Sch

hier darauf noch aunfmerkfs
Handel gebracht werden, deren Schliiffel durch die Zahl der ! tze darauf fchliefsen laflen, 'dafs das
gleich in W
pur kommen kann: auch ift die Genauig-

lichkeit nur: eine folche vorhanden ift,

Schlofs eine grofse Zahl von Zuhaltungen enthilt, ol

welchem DBetrug man nur durch Oefinen des Schloffes auf die 5
keit der Ausfithrung oft eine mangelhafte.

1es Handbuch fiir Kunft-, Bau- und Maf

“herheitsich

Derfelbe, Neusrungen ar
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fchlofs, welches zu der

Fiir fehr verfchiedene Zwecke anwendbar ift Vale's Sicherhei
Gattung von Stechfchliffern gehort, von denen mancherlei Arten neuerer Zeit auch in Deutfchland patentirt
g £ ) S
Der praktifche Sicherheitsgrad der Ya/'fchen Schltffer wird wefentlich durch die Schmal-

worden [

het salla { 1 I i e 3 a Tinbrl 3 . rnerrwerkze i sl ;A
heit der Schliiffellocher (1 bis 1,5mm}) erhoht, w elche das Einbringen von Sperrwerkzeugen fehr erfchwert.

Daza kommt noch, dafs mit Ausnahme des Schliffels alle Theile Drehungskarper find, fich alfo fehr
genau herftellen laffen. Fiir die Anwendung it das VaZe-Schlofs wegen feiner betrichtlichen Hohe etwas
unbequem, weil es fehr ftarke Thiirrahmen erfordert oder vor denfelben vorfteht; auch hat die gewdhn-
liche Anordnung den Nachtheil, dafs zum Schliefsen von ler Aufsenfeite immer der Schliiffel gebraucht

werden mufs. Es ift dies unbequem und fithrt die rafche Abnutzung von Schliffel und Schlofs herbei.

Diefer letztere Mangel lifft fich aber durch geeignete Abdnderungen befeitigen. Auch kann man mit dem
Schlofs einen gewdhnlichen Fallenverfchlufs verbinden, {o dafls es fich fowohl fir Zimmerthiiren, als auch
befonders fiir Vorplatz- und Hausthiiren geeignet herftellen lafit.

Schlofs be

allerdings auch ziemlich dick, foll aber fiir Vorplata-

Mancherlei Vorziige vor dem ¥ itzt in Folge gefchickterer Stiftzuhalfungen ein anderes

amerikanifches Schlofs. Es ift daffel

eibung und Abbildung deffelben findet fich in den unten '!)

und Hausthiiren fehr geeignet fein. Befch

angegebenen Quellen.

ewundenem Stechfchliiffel ift FIRATITE

von @,

ehr fiche

a3

Schlofs mit korkzieherartig

Dailelbe Lifft
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bei allen anderen Sicherheitsfchl

srn anwendbare Sperr-

jerlin  erfundene

lens« nach den den meiften Wic d bietenden Zuhal n nicht zu.

Schlofs bietet vom rein theoreti n Standpunkt aus nicht diefelbe Sicherheit, wie

Chudi veranlaflt, als bei

‘dem werden durch den Bau feiner Theile leichte

a
£

sterem : auch laflt es fich leichter gewaltfam Gffnen. Wihrend es frither hauptfichlich bei Geldfchrinken

Verwendung fas wird es jetzt me fiir Hausthiiren benutzt,

das von Carl Ade in Stuttgart conftruirte

Sehr grofse Sicherheit und folide Conftruction

Form des

delfen t und aus zwei gezahnten Platten befteht,

Schlo

mmenlegen legen lc Die Ipater !’ ommenen

die fich zum Schutz tafchenmefferartig

Aenderung hweren das Nachma fehr, felbft wenn der richtige Sch ung fteht,

Die hochite zuiweilen

pmerren {uchen Geldfchrank-Fabrikanten ihren Schlofi

dafs fie zwei
i ift
eintreten konnen. Man findet Combinationen . von Bramah-Schlofs mit Cheud
Schlofs.

ionen der letzteren Art zeichnet fich das Schlofs von Offe Kitt

dadurch zu

er gleicher oder verfchiedener Sylteme zu einem Ganzen

ren. Dal aber zu beacl

vereini

1, dafs in Folge des complicirteren Mechanismus leichter Storunge

Schlofs , schlofs mit

Styria-Schlols 1 Frehp-Schlofs mit Cha

Unter den neueren Confiruc in
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deren Schliiffel fich in verfchiedenen Hinden befinden, fo dafs zum Eroffnen der
Thiir ftets mehrere Perfonen zufammen berufen werden miiffen. Dazu treten dann
noch die permutirbaren Schliiffel oder Vexir-Zifferblitter, die es jedem Schliiffel-

ichen, die zum Oeffnen feines Schloffes néthige Combination nach
Belieben zu andern.

befitzer ermo

7u den Sicherungsmitteln der Thiiren, welche in unmittelbarem Zufammen-
hang mit den Schloffern ftehen, gehort die Bildung der Riegel, welche den
Verfchlufs bewirken und durch Schliefsen des Schloffes bewegt werden. Sie find im
Querfchnitt rechteckig oder kreisformig und ftellen den Verfchlufs gewohnlich nur
an der Schlofsfeite her. Bei Thiiren, die grofse Sicherheit gewéhren miiffen, follte
der Riegelverfchlufs aber auf jeder Kante der Thiir mehrfach vorhanden und iiberall
auch der Vorfprung der Riegel gleich grofs fein.

Die Riegel Hegen entweder auf der Innenfliche der Thiir, oder fie find in diefelbe verfenkt. Die

erfteren bedingen eine Befeftigung mit ftirkeren Schrauben und Gangkapfeln, fungiren bei Briinden als

seleiter und bieten, da die Schrauben auf Abfcheren in Anfpruch genommen werden , nicht die

\eit gegen Einbruch, wie verfenkte Riegel. Die letzteren erfordern, befonders wenn fie durch-
gehen und beiderfeits oder gar iiber Kreuz fperren, grofse Thiirdicken.

Beim Riegelverfchlufs nach mehreren oder allen Seiten verwendet man in der Regel Bascule-

Riegel, d. h. folche, die fich gemeinfam bewegen, was durch Rider und Hebel bewerkftelligt wird.

- und Gewéanden wird erzielt durch Anwendung
sel. Diefe Einrichtung wird hiufig in der Weife getroffen, dafs ein
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Eine befonders inmige Verbindung 2 =l

hakenférmigen Geftalt der Rie;

e

en um 90 Grad dreht und dafls dabei zwei am Ende deffelben ange-

cylindrifeher Riegel fich beim Schlie
brachte Fliigel hinter das Schliesshlech des Gewiindes faflen.

b) Sicherungen des Verfchluffes der Fenfterdfinungen.

Die Fenfterofinungen konnen durch bewegliche oder durch feft ftehende Ein-
richtungen gegen Einbruch gefichert werden. Die erfteren find die Fenfterldaden,

die zweiten die Fenftervergitterungen.
1) Fenfterldden.

In Theil TII, Bd. 3z (Abth. IV, Abfchn, 1, €) wurden bereits die in Wohn-
gebauden, Gefchiftshiufern ete. in der Regel angewandten Laden-Conftructionen
vorgefiihrt; insbefondere waren €S die holzernen Vorfetz-, Schlag- und Klappliden,
deren Conftruction und Verfchlufseinrichtungen dort befchrieben worden find. Die
Einbruchficherheit folcher Liden it nicht grofs; fie kann ibnlich, wie bei den
Thiiren (fiche Art. 2, S. 4), durch einen Eifenblechbefchlag vermehtt werden.
Die Zerftorung der Blechtafeln wird erfchwert, wenn diefelben auf der Innenfeite
der Liaden angebracht find. Verftirkungen des Blechbefchlages konnen in der bei
den Thiiren angegebenen Weife erfolgen.

Noch ficherer conftruirt man, wenn man die Liden ganz aus Eifen macht und
fie in gleicher Weife, wie die betreffenden Thiiren herftellt (vergl. Art. 3, S. 6).
Die gut gelpannten Blechtafeln von 2 bis 3 mm Dicke werden an den Rindern durch
Flachfchienen oder Winkeleifen verfteift ; eben fo werden grofsere Laden auf ihrer
Fliche noch durch Flach-, Winkel- oder T-Eifen in diagonaler oder verticaler und
horizontaler Richtung ver{tirkt.

Diefes Gerippe mufs fir den Fall, dafs dunnes Sturzblech (1 bis 2mm dick),
welches fich ohne grofse Anftrengung mit einer Scheere ausfchneiden ldfft, Ver-
wendung findet, fo enge Mafchen bilden, dafs ein Menfch fich durch diefelben nicht

hindurch zwingen kann,

Schlad
Schlofler

Klappliden
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Fig. 11

Der Verfchlufs erfolgt durch Schléffer, Schubriegel und Espagnolette-Stangen.
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en und zur Erginzung zu der in Fig. 6,
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der Gewinde unterbringen. Auch f{chiebt man fie manchmal in Mauerfchlitze aufser-
halb der Fenfterverglafung.

Wo Trefor-Riume mit Fenftern zu verfehen find, erhalten diefe aufser Ver-
gitterungen noch nach dem Princip der Caffenfchrank-Thiiren conftruirte Fenfterladen.

Die aus Holzleiften gefertigten Rollliden bieten gegen Einbruch {ehr geringe
Sicherheit; die Holzleiften kénnen leicht ausgebrochen oder ausgelchnitten werden.
Defswegen werden fiir Schaufenfter jetzt vielfach eiferne Rollladen in Anwendung
gebracht. Man fertigt diefelben entweder aus einzelnen fchmalen in einander greifenden,
gewshnlich im Querfchnitt S-formig geftalteten Blechitreifen oder aus ganzen, hori-
zontal gewellten Stahlbechen. Die letzteren find wegen der grofseren Sicherheit
bei geringerem Gewicht vorzuziehen.

Es befteht entweder die ganze Fliche aus einer einzigen oder bei grofseren
Liden aus mehreren durch Nietung mit einander verbundenen, 0,5 bis 1mm ftarken
Blechtafeln.

Die Rollliden rollen fich gewéhnlich oben iiber dem Fenfterfturz auf; doch
kann dies auch unten an der Sohlbank gefchehen. Im erfteren Falle bedarf es be-
fonderer Sicherungsmittel, um das unbefugte Aufheben der Laden von aufsen her
zu verhindern.

Die zu diefem Zweck gewdhnlich unten am Laden auf der Innenfeite angebrachten Verfehlufsyor-
richtungen bieten wenig Sicherheit, da fie nach Ausfchneiden eines Stiickes des Ladens an der betreffenden

Stelle leicht befeitigt werden konnen. Mehr Sicherheit gewihren oben unter der Rolle angebrachte Vor-

&3

kehrungen , wie patentirter Schutzapparat gegen Einbruch durch die Roll-Jalonfien **) oder

0. Kriiger's felbftthitiger Rollladen-Verfchlufs *#).

Fiir fehr breite Oeffnungen werden viel, namentlich in Paris, die Plattenladen
verwendet, die aus einzelnen etwa 30cm hohen, uiber einander greifenden Blechtafeln
von verhiltnifsmifsiger Dicke zufammengefetzt find, welche fich entweder nach oben
oder nach unten zufammenfchieben laffen, wozu mehr oder weniger complicirte
Mechanismen nothwendig werden, Zur Bewegung der Lidden wird anftatt Menfchen-
kraft zuweilen aygh hydraulifcher Druck in Anwendung gebracht.

Eine Verfteifung und befondere Sicherung gegen unbefugtes Heben der Liden
erhalten diefelben mitunter dadurch, dafs hinter denfelben an drehbaren Bolzen
eiferne Rohre aufgehingt werden. An diefen Rohren find Knaggen angebracht,
welche iiber in entfprechender Hche an den Blechtafeln befeftigte Winkel greifen.
Diefe letzteren haben dann noch Ausfchnitte, in welche fich eine an den Rohren
befindliche gekriimmte Leifte durch. Drehung des Rohres einlegen lifft, wodurch
die Blechwand grofsere Steifigkeit erhalt 23),

Die einfachften und ficherften Schaufenfterverfchliiffe find jedenfalls diejenigen, bei
welchen die ganze Oeffnung durch eine einzige verfteifte eiferne Platte verfchloffen
ift, welche wihrend des Tages in den Kellerraum hinabgelaffen wird. Das Heben
der Platte wird dadurch erleichtert, dafs man fie durch Gegengewichte ausbalancirt.

Bei einer von Gug

&

i#z *4) mitgetheilten Einrichtung diefer Art ift der obere Theil des Ladens durch

elaffenen Zuftande eine gentigende Beleuchtung des Keller-

Gitterwerk gebildet, fo dafs dadurch im herabg

raumes durch die im Trottoir angebrachten, mit Rohglas gefchloffenen Lichtoffnungen ermdglicht wurde.
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Allgemeines,

srrhindung

der

Gitter
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2) Fenftervergitterungen,

An denjenigen Fenfter- oder Lichtoffnungen, welche einen beftindigen Schutz
ohne wefentliche Beeintrichtigung des Lichteinfalles haben miiffen, werden eiferne
Vergitterungen angebracht. Die Anordnung derfelben kann in Beziehung auf die
Fenftergewinde eine verfchiedene fein; fie kénnen entweder im Lichten derfelben
oder vor denfelben angebracht werden, Die erfte Anordnung ift im Allgemeinen
bei richtiger Befefticung der Gitter die ficherere; die zweite wird dagegen dann
angewendet, wenn das Hinausbeugen aus dem Fenfter ermoglicht bleiben foll.
Beide Arten der Fenftergitter kommen fchon im Mittelalter und in der Renaiffance-
Zeit vor, und es geben uns diefe vergangenen Kunft-Epochen auch fiir diefe Con-
ftructionen, wie iiberhaupt fiir die Eifenarbeiten die beften Vorbilder dafiir, wie
unter Beriickfichtigung der Kigenfchaften des Materials grofse Soliditit, gepaart
mif fchoner und charakteriftifcher Form, zu erzielen ift,

Ein fpecielles Eingehen auf die Details der Verbindungen ift hier zwar nicht
nothig, da diefelben von denen der Einfriedigungen (fiehe Theil III, Bd. 1, Abth. III,
Abfchn, 1, D) nicht wefentlich abweichen; doch wird immerhin eine Mittheilung der
bei den Fenftergittern alter und neuer Zeit gebrauchlichen Verbindungsarten der
Gitterftibe nicht ohne Werth fein.

Die Gitterftibe gehen entweder an einander voriiber, oder fie find durch
einander gefteckt, oder verdoppelte Horizontalftabe faffen die Verticalen. Im erften
und dritten Fall find befondere Hilfsftiicke, als Nieten, Ringe etc. erforderlich, wie dies
Fig. 12 a—d u, Fig. 14 a, 6 zeigen. Nach der zweiten, jedenfalls folideren Weife

wder gefteckte Gitterftabe.

gehen entweder die Horizontalen durch Liocher der Verticalen (Fig. 13 @) oder, was
hiufiger vorkommt, die Verticalen durch Lécher der Horizontalen, Im Mittelalter
und bis zum 19. Jahrhundert waren namentlich die Verbindungen in Fig. 13 4, ¢
iiblich, welche an den Knotenpunkten Verdickungen der Eifenftibe erfordern, withrend
man fich jetzt gewohnlich der zwar bequemeren, aber auch weniger fchénen An-




ordnung nach Fig. 13 4 bedient.

feftefte, allerdings fehr fchwierig herzuftel- 67
lende Flechtwerk wvon Gitterftdben erhalt ' '
man, wenn man diefelben abwechfelnd fich
gegenfeitic durchdringen ldfit (Fig. 15 29),
Die Anordnung in Fig. 13¢ ift befonders
haufig angewendet worden, und mit Recht,
da die iiber Ecke geftellten Verticalltibe
einem Auseinanderbiegen oder einer Ver-
biegung normal zur Gitterebene einen grofse-
ren Widerftand entgegenfetzen, als Stibe von
demfelben quadratifchen Querfchnitt, aber in der Anordnung nach Fig. 13 4.

Mit den Gitterftiben ftellt man entweder ein regelmafsiges Mafchenmufter her,
oder man bringt die horizontalen Stibe in betrdchtlich grofseren Entfernungen an,
als die verticalen, Die erftere Art war be-
fonders bei fich durchdringenden Stidben be-
liebt; diefelben konnen dabei horizontal und
vertical (Fig. 15) oder auch fchrig (Fig. 19)
laufen. Solche Gitter erhalten mitunter Or-
nament-Schmuck, der fich gleichmifsig itiber
die Fliche vertheilt (Fig. 15) oder nur an
einzelnen Punkten derfelben angebracht wird
(Fig. 22).

Bei der zweiten Art der Gitter diirfen
die verticalen Stibe héchitens 13 em Zwifchen-
raum erhalten, wihrend die horizontalen nach
dem Bediirfnifs der Sicherheit tiber die Hohe
vertheilt werden, Die Ausftattung mit Or-

"nament kann bei folchen Gittern in der ver-

ntalen Gitterftiibe.

S

fchiedenften Weifle erfolgen.

Fiir Gefingniffe halt man es fiir gentigend ficher,

wenn die horizontalen Stibe won 5Hcm Breite und 1 em

Diicke, durch welche runde Verticalftibe wvon 2,5¢m

Durchmefler gefteckt find, in Entfernungen von 65¢m  Wechfel im Durcheinanderfiecken der Gi

bis 80 cm angebracht werden.

Zu Gittern, welche einbruchficher fein follen, ift nur beftes Schmiedeeifen zu
verwenden, Gufseifen aber ganz auszufchliefsen.

Auch das feftefte Gitter wird keine Sicherheit gewihren, wenn die Fenfter-
umfaffung nicht auch von entfprechend feftem Material hergeftellt und das Gitter
an derfelben nicht in folider Weife befeftigt ift.

Eine wirklich fichere Befeftigung von Gittern im Lichten der Fenfterdffnungen
erreicht man nur, wenn die Enden der Hauptftibe gleich bei der Herftellung der
Oeffnungen in den Stein eingelaffen oder vermauert werden.

Zweckmifsig erfcheint es dabei allerdings, von den eng ftehenden Vertical-
{tiben nur einen um den anderen in Sturz und Sohlbank eingreifen zu laffen, da-
mit letztere Conftructionstheile nicht zu ftark verfchwacht werden.




In dem in Fig. 16 %) dargeftellten Gitter einer Geféingnifszelle ift die zuletzt erwihnte Anordnung

hrachten

getroffen worden. Die nicht eingemauerten Verticalftabenden find mit den oben und unten ang
Querfchienen verzapft und vernietet, Die tibrigen greifen circa 16cm in das Mauerwerk ein, wihrend die
Querfchienen 23,5cm in die Fugen des Backfleinmauerwerkes hinein gehen. Diefe erhalten eine weitere
Befeftigung durch aus 26 > 7Tmm ftar-
ken Schienen gebildete Halseifen a,
welche mit einer Verkrdpfung ¢ ver-
fehen find, deren Aufsenfeite mit der
inneren Fenfteran{chlagsfliche zufam-
menfillt, Die Verkropfung erhilt ein
Loch mit Sechranbengewinde, fo dafs
an derfelben der Fenfterfutterrahmen &
angefchraubt werden kann. Damit die
Gefangenen diefe Befeftigungs{chranben
nicht léfen konnen, erhalten diefelben
fo hohe Képfe, dafs durch Abfeilen der
Kopfeinfehnitt befeitigt werden kann.
Diefe Befeftigungsweile ift der oft ange-
wendeten des Spaltens der Querfchienen-
enden und des Auf- und Abbiegens
diefer Enden bei Weitem vorzuziehen,

wodurch die Feftigkeit des Mauerwerkes

leidet, Beim Einlaffen in Haufteinge-
winde werden die Stabenden in der
Regel aufgehauen.

Die gleichzeitige Herftel-
lung von Gitter und Oeffnungen
it nun allerdings unbequem
und umftandlich. Defshalb ver-
fahrt man auch hidufig in der

Gitter im Lichten des Fenftergewindes 26)

Weife, dafs man, um die Gitter erft nach der Vollendung des Gebiudes einfetzen
zu konnen, die Horizontalftibe nicht viel linger macht, als die Oeffnung breit ift,
auf der ecinen Seite in das Gewinde tiefe und weite Locher fchligt, in diefe die
Stabenden einfchiebt, und fo die Moglichkeit erhiilt, auch die entgegengefetzten
Stabenden in die gegeniiber liegenden Locher hineinzubringen. Etwa vorhandene
Verticalen konnen dabei eine Befeftigung durch Eingreifen nicht erhalten,

Hiufiger und beffer, als die eben erwihnte unvollkommene Befeftigungsweife
ift die Befeftigung mit befonderen Hilfsftiicken, die in den Fenftergewidnden einge-

laffen und mit den Gitterftiben durch Schrauben

Fig. 17 oder zweckmifsiger durch Nieten verbunden wer-

den. Zwei hierher gehorige gebriauchliche Methoden
find in Fig. 17 u. 18 dargeftellt,

Ebenfalls hidufic verfahrt man in der Weife,
dafs man die Gitter mit Rahmen verfieht und diefe
an den Gewinden mit Klammern befeftigt, wie
Fig. 19 zeigt, oder dafs man den aus Flacheifen
hergeftellten Rahmen mit der Breitfeite an das
Gewinde legt und an diefem durch Schrauben

oder Haken in Holzdiibeln feft macht, welche durch
den Rahmen verdeckt find. Eine folche Verbindung

Befeftigung der Gitterftibe mittels Hilfsftiicke.

26) Nach: Zeitfchr. f. Bauw. 1864, S. 365 u. Bl 46,




g der Gitterftibe

mittels Klammern.

mittels Hilfsitiicke

it felbftverftindlich fehr leicht 16sbar, Macht man die Schraubenkopfe fo hoch,
dafs man den Kopfeinfchnitt abfeilen kann, fo wird die Verbindung wefentlich

befler.
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Oberlicht-Gitter einer Thiir in Frankfurt a, M. 27}

Lgp mo Gr.

Unter die in das Lichte der Qeffnungen eingefetzten Gitter gehdren auch die
Oberlichtgitter von Thiiren und Thoren, fiir welche in Fig. 2027} ein Renaiffance-
Beifpiel geboten wird.

Die vor die Fenftergewinde gefetzten Gitter haben aufser dem fchon erwihnten
Vortheil, das Hinausbeugen aus dem Fenfter zu geftatten, noch den, dafs man
diefelben nach der Fertigftellung des Gebidudes bequem und dabei auch ziemlich
ficher dadurch an den Fenftergewinden zu befeftigen vermag, dafs man alle Stébe,
welche das Gerippe des Gitters bilden, mit den umgebogenen Enden in den Stein
oder das Mauerwerk einlaffen und gut verbleien kann. Die Feftigkeit, wie fie fich
durch die am Eingang des vorhergehenden Artikels gefchilderte Conftructionsweife
erzielen lifft, ift hierbei allerdings nicht zu erreichen.

Die in Frage ftehenden Fenftergitter konnen als Korbgitter bezeichnet

3, Heft VI, Bl s.

27) Nach: Rascuporrr; J. Abl
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werden, Sie bilden an der Vorder-
fliche entweder eine mehr oder weni-
ger weit vorgelegte Ebene oder haben
im unteren Theile eine vorfpringende
Erweiterung, um das Hinauslegen aus
der Fenfteréfinung noch mehr zu er-
leichtern.

Beifpiele der erfteren Art geben
Fig, 21 u, 22.

Jei dem in Fig. 21°%) gegebenen Bei-

fpiel find nur die horizontalen Stibe zur Be-
fe

ticalen zur Abwehr einer Anniherung mit f{char-

rung  benutzt, dagegen die Enden der ver-

fen Spitzen verfehen worden.

Die Befeftigung kann keine f{o fichere
werden , wenn, wie das f{chéne Renaiffance-
Beifpiel in Fig. 22 %) zeigt, die Seitenftibe
des Fenfterkorbes auf einem Rahmen befeftigt
find, der fich an das Fenftergeriift legt.

In Fig. 23 und 24 find Bei-
fpiele der zweiten Art abgebildet.
Diefe Formbildung war namentlich im
17. und 18. Jahrhundert fehr beliebt,

Obgleich im Allgemeinen die
Fenftergitter faft immer feft ftehende
Conftructionen {ind, fo hat man doch
neuerer Zeit auch verfucht, den Vor-
theil der Ldden, diefelben beim Nicht-

51 Artikel




gebrauch von den Oeffnungen entfernen zu konnen, mit dem
Vorzug beftindigen Lichtzutrittes durch die Gitter in der Con-
ftruction zufammenfchiebbarer Gitter zu verbinden.

Ein folches ift das Born'fche Patentgitter (Fig. 25°%7).

Es befteht daffelbe aus zwei Fliigeln, die nach Bedirfnifs zufammen-
gefchoben und durch zwei Verfchraubungen und ein Schnepperfchlofs ver-
bunden werden. Es wird auf der Innenfeite der Fenfter angebracht, und ein
lothrechter Stab um den anderen (5 bis Tmm flark, 20 mm breit) lduft mit
einer Rolle von Holz oder Hartgummi auf dem Fenfterbrett. Zufammen-
gefchohen nimmt das Gitter auf jeder Seite der Fenfterlaibung einen Raum
von ca. 8cm Breite in Anfpruch.

Wo nicht fehr grofse Sicherheit verlangt wird, mag diefe Vorrichtung

ihrer Bequemlichkeit wegen ganz empfehlenswerth fein.

Fig. 25.
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c) Sicherungen gegen Durchbruch der Winde, Decken und Fuisboden
in befonderen Riumen (Trefors).

Es hat fich im Laufe der Zeit ergeben, dafs Caffenfchrinke allein fiir fich
nicht die geniigende Sicherheit gegen Einbruch und Feuer bieten, fondern dafs
fie in befonders feft conftruirten Riumen, den Trefors, untergebracht werden
miiffen.

Je nach der Menge der aufzubewahrenden Werthe erhalten diefelben ver-
{chiedene Grofse 5t), was aber auf die Principien der Conftruction von keinem
Einflufs ift. Diefe Principien find: méglichfte Erfchwerung des Durchbrechens der
Raumumfchliefsungen bei Riickfichtnahme auf Feuetficherheit und Ermoglichung
einer Aufficht iiber diefe Raumumfchliefsungen.

=0 D

R.-P. Nr.

Allgemei




Trefors

Wegen Mangel diefer letzteren Vorficht find wohl die frither mitunter von
Banken angewendeten Sicherheitsfchichte, in welche aufser der Gefchiftszeit die
Schitze verfenkt wurden #2), nicht mehr gebriuchlich.

Man verwendet jetzt folgende zwei Arten von Trefor-Anlagen:

1) ummauerte Riume, welche in organifchem Zufammenhang mit dem be-
treffenden Gebiude ftehen;

2) nach Art von Geldfchrinken conftruirte Locale, welche in den Gebiduden
an geeigneten Plitzen aufgeftellt und unter Umftdnden fo eingerichtet werden konnen,
dafs fie zerlegbar und transportabel find.

1) Gemauerte Trefors.

In Bezug auf die Controle der Wandungen ift die zweckmifsigfte Lage eines
Trefors die, bei welcher er rings von Rdumen umgeben ift, in denen viel Verkehr
{tattfindet. Diefe Lage ift entfchieden der an einer Nachbargrenze oder an einem
Raum vorzuzichen, welcher felten oder nur von untergeordnetem Perfonal betreten
wird. In letzteren Fillen mufs man an befonders weit gehende Vorfichtsmafsregeln,
Armirungen etc. denken,

Den nicht immer zu erreichenden Vortheil der rings von Verkehrsriumen um-
gebenen Lage kann man geeigneten Falles auch durch Anlage eines Beobachtungs-
ganges um alle oder mehrere Seiten des Trefor-Raumes erfetzen, welcher 6fters von
befonderen Wachtern durchfchritten wird,

Der grofseren Feuerficherheit wegen legt man die Trefors gern in das Keller-
oder wenigftens in das Erdgefchofs. Die letztere Lage ift die bequemere und gegen
Einbruch unter Umftinden die ficherere, befonders dann, wenn der Raum unter dem
Trefor ofters betreten wird, Es wird dadurch die grifste Géfahr, die des unbe-
merkten Unterminirens des Trefor-Fufsbodens, wefentlich vermindert, In dhnlicher
Weife follte die Decke beftindig durch den Verkehr controlirt werden: denn Decke
und Fufsboden find die verwundbarften Stellen der Trefors und miiffen daher,
wenn man, wie das fehr oft der Fall, die Raumdispofitionen nicht in der oben

angedeuteten Weife treffen kann, befonders feft conftruirt
gt werden.

So untermauert man in Amerika kleine Trefors, in
welchen nur ein Geldfchrank fich befindet, mit einem
malffiven Mauerklotz vom Gebaudefundamente an. Bei uns
verfahrt man jedoch bei Lage des Trefors im Erdgefchofs
in der Regel fo, dafs man den ringsummauerten Keller-
raum mit Sand oder Schutt verfilllt. Fir beffer wird
es aber gehalten, diefen Raum mit dem Trefor durch cine
Treppe in Verbindung zu fetzen und ihn beftindig zu
beauffichtigen.

Dann follte man aber fowohl den unteren, als den
oberen Fufsboden einbruchficher herftellen und auch die
Treppenofinung verfchliefsen konnen.

Liegen die Trefors nicht im Keller, fo hat man auf
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die forgfilticfte Fundamentirung Bedacht zu nehmen und die Mauergriindungen

immer bis auf den gewachfenen Boden hinabzufithren.
Fig. 26 %) zeigt die Anordnung eines Beobachtungsganges um den Caffen- und Documenten-Raum
des Verwaltungsgebiiudes der Konigl, Bergwerks-Direction zu St. Johann a. S. Derfelbe liegt im Erdgefchofs
des betreffenden Gebiudes. Die unter demfelben befindlichen Theile des Kellergefchoffes find mit Erde
und Schutt ausgefiillt; dariiber liegen Biireaulocale. « ift die Hauptcaffe, 4 der Documenten-Raum, ¢ die
Handcaffe, o die Buchhalterei, ¢ die Packkammer und das Wichterlocal, # das Zimmer des Rendanten.
Eiferne Thiiren, welche durch Tapetenthiiren verblendet find, fchliefsen die Caffen-Riume nach dem Wiichter-
und Packzimmer, dem Rendantenzimmer und der Buchhalterei ab. Der Beobachtungsgang beginnt im

Wichterzimmer und endet in der Buchhalterei. Aeufsere und innere Fenfter find flark vergittert. Die
letzteren haben aufserdem noch eiferne I.#den, und ihre Schlbinke find 2m iiber dem Fufsboden gelegen.
Die Caffen-Riume {ind ftark iiberwslbt.

Als Mauermaterial empfehlen fich fiir die Trefors, der Feftigkeit und Feuer-
ficherheit wegen, feftefte Klinker, wenn man nicht eine entfprechende Eigenfchaften
befitzende natiirliche Steinart, wie Glimmerfchiefer, Kielelfandftein, Trachyt etc. zur
Verfiigung hat. Die Mauern werden bei kleinen Anlagen 1' Stein, bei grofseren
2 und mehr Stein ftark gemacht und
in Cementmortel hergeftellt, Die Thiir- Fig. 27.
offnungen find in der frilher angegebe-
nen Weife zu verwahren (fiche Art. 5,
SHI0).

Gewdohnlich wird die Qeffnung mit
zwei hinter einander liegenden Thiiren
verfehen, und zwar entweder mit zwei

Geldfchrankthiiren, von denen die innere
dann mitunter als Schiebethiir behan-
delt wird, oder mit nur einer dufseren
Geldfchrankthiir, welche des bequeme-
ren Verkehres wegen wihrend der Ge-
fchiftsftunden in der Regel geoffnet
bleibt, und einer inneren einfachen
Eifen- oder Gitterthiir (Fig, 27).

Hat der Trefor Fenfter, was hiufig Trefor-Thiir von ¢
nicht der Fall ift®%), fo miiffen diefe
in der frither fchon angegebenen Weife durch ftarke Gitter und durch Laden, welche
den Caffenfchrankthiiren dhnlich conftruirt find, verwahrt werden. Die Verglafung
derfelben ift in eiferne Fenfterrahmen einzufetzen, —

Trefors fiir bedeutende Werthe erhalten in oder an den Mauern noch be-
fondere Armirungen, Diefe beftehen entweder im Einlegen von Eifen- oder Stahl-
f¥iben in die Fugen des Mauerwerkes oder in einer Panzerung mit Gitterwerk oder
Platten.

o) Die einfachfte und billigfte, vielfach auch fiir praktifch und ausreichend
gehaltene Armirung befteht im Einlegen von Eifen- oder Stahlftiben in die Lager-
fugen oder in die der Linge nach durchlaufenden Stofsfugen des Mauerwerkes.

Die letstere Methode (Fig. 20) ift die beflere, weil die flach liegenden Schienen (Fig. 28) fich

leichter mit der Feile angreifen und auch eher aus einander biegen laflen, als die hochkantig geftellten.

- deutfchen Reichs
hrlich,

der Trefor

ind faft unentbe

24,

Trefor-Wiinde.




Yinf, 1 e : 1 ndere reoerelaflen
Bei einer fparfamen Ausfiihrung diefer Methode kann wohl auch ein Stab um den anderen weggelaffen

) s - - £ M- 5 N p— o BT T = 1 1iclkp o
Sarden Es find dann aber die Schienen jedenfalls fo hoch zu machen, wie Steindicke plus

Fugendicke (alfo circa 75 bis 8( mm). ok ;
Die Schienen konnen an den Mauerecken durch Verfchraubung verbunden werden. Bei Verwendung
von Stahl mufs das Bohren der zugehorigen Licher in der Fabrik erfolgen. Es geniigt fog. Federftahl,
Der Preis fiir Eifenfchienen ift dem von
Fig. 28, Fig. 29. Fig. 30. Zug- oder Balkenankern faft gleich; Federftahl ift
. felbftverftindlich theuerer,

Die Dimenfionen der Schienen werden ver-

fchieden angenommen, Bei der 'J_'rc]’ur-;\::]:tgt'.

der deutfchen Reichsbank in Berlin wurden in

jeder Schicht des Manerfteinverbandes hochkantig

‘_fl.’ﬂ ellte Eifenfchienen von §5 mm Breite und 13 mm

> L!'.'I'Ig.

) Haufig kommt jetzt eine Git-
e terpanzerung aus fich kreuzenden, ver-

nieteten Eifenfchienen zur Anwendung.
Diefelbe wird mit Steinfchrauben oder durch befondere Befeftigungseifen und Diibel
an der Innenfeite der Wande feftgemacht, Das Harten ganzer Gitterfelder ift mit
grofsen technilchen Schwierigkeiten verbunden.

v) Eben fo haufig wird jetzt ecine Panzerung mit Eifenblechen verwendet,
Sie ift theuerer, als die unter o und { aufgefilhrten Armirungen, hat aber de;
Vortheil, dafs fie {chwerer, als jene zu durchfeilen ift, Zu Gunflen des Gitterwerkes
fpricht der Umftand, dafs begonnene Zerftorungsarbeiten des Mauerwerkes bald
bemerkt werden miiffen, Diefer Vortheil geht aber auch verloren, wenn an die
Wiinde Geldfchrinke geftellt oder, wie dies hidufig vorkommt, an den Winden
Geftelle angebracht werden, deren Ficher zur Aufnahme von Caffetten, Metall-
barren oder Geldficken dienen.

Die Verwendung von Stahl bei den drei befprochenen Conftructionen macht
diefelben wefentlich theuerer ohne entfprechende Erhohung der Sicherheit, da weicher
Stahl wie Eifen durchbohrt, Hartftahl aber wegen feiner Sprodigkeit zerbrochen
werden kann.

5) Die grofste Sicherheit wird durch Panzerung mit Patent- ’anzerplatten er-
zielt, welche aus zufammengefchweifsten Eifen- und Hartftahlblechen beftehen und
daher die Zihigkeit des Eifens mit der Hirte des Stahles vereinen. (Ueber die
Verwendung folcher Eifen-Stahl-Platten fiche Art, 4, 5..6.)

In Amerika verringert man die Koften diefer fehr theueren und fchwierig her-
zuftellenden Conftruction dadurch, dafs man auf dem Eifenblech ein Netzwerk von
Stahlftiben mit etwa 16cm Mafchenweite anbringt.

Zur Erhshung der Dauer der Armirungen diirfte eine Verzinkung aller Eifen-
theile fehr zweckmiifsig fein.

Die Befchreibung und Abbildung einer ilteren Panzerung eines Caffen-Zimmers findet fich in der
unten angegebenen Quelle 9 Das betreffende Gemach ift 3, m lang, 2

Theilen zufammengenieteten waflerdichten Behiltnifs aus 4,4 mm dickem, ver-
zinktem Eifenblech, welches

m breit und 2,53 m hoch und

)
befteht aus einem aus drei
in 315mm ftarke Mauern eingefetzt ift und mit der Caffen{chrank-Thir, aber
ohne Mauerwerk, 1600 Gulden Oeftr. W, gekoftet hat (186%).

Nach Angaben von S, ¥

efeise in Berlin, welcher fchon fehr vie
hat, koftet (1882) eine Gitlerpanzerung aus Eifenfiiben von 89 3¢ 10 mm

e Trefor-Einrichtungen geliefert

Stirke und 10( mm Mafchen-
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weite (incl. Befeftigungseifen und Diibel) pro lam 24 Mark; eine Eifenblechpanzerung (incl. Befeftigung)
von b, 6 und 7 mm Stirke bezw. 40, 47 und 54 N

:; eine Panzerung mit Patent-Panzerplatten (incl.
nm Stirke bezw. 75, 87,5 und 100 Mark.

Die Trefor-Riaume find mit ftarken Gewdlben oder mit Rollfchichten tiber
ftarken eifernen Trigern zu iiberdecken. Bei kleinen Trefors geniigt eine Gewdlbe-
dicke von 25c¢m; bei wichtigeren Anlagen ift jedoch diefe Dicke zu vermehren.
Dariiber folgt dann eine mindeftens 35¢m dicke Sandfchicht, um bei Brinden die
Hitze abzuhalten und auch die Wucht der Stofse einftiirzender Bautheile zu ver-
mindern,

Eine Armirung kann, wie bei den Winden, durch Einlegen von Eifenfchienen
in den Walbverband, bezw. die Rollfchichten, oder durch eine der bei den Winden

Befeftigungsichienen und Verbindung) von 5, 6 und 7

aufgefiihrten Panzerungen erfolgen, Ift die Wélbung iiber eifernen Triagern ausge-
fiihrt, fo verwendet man zur Panzerung gebogene Platten oder bombirte Wellen-
bleche, die ihr Auflager auf den Tragerflanfchen finden.

Auf die Gefahr der Unterminirung der Trefors und auf einige Abwehrmittel
gegen diefelbe wurde fchon in Art, 23 (S. 24) aufmerkfam gemacht, Zu diefen
hat nun noch fehr folide und fefte Herftellung zu treten, Eine ftarke Cement-
bétonfchicht und Belag mit mehreren Klinkerfchichten oder mit Granitplatten wird
bei im Kellergefchofs gelegenen Trefors in der Regel geniigen,

Bei der deutfchen Reichsbank in Besrlin hielt man einen Belag mit flarken Granitplatten wegen der

i

hohen Lage des Grundwallerf (tandes, welcher eine Unterminirung erfchweren ¥ le, fiir ausreichend. Es

fetzt dies allerdings voraus, dafs der Grundwafferftand im Lauf der Zeit nicht finkt.

Liest der Trefor im Erdgefchofs oder einem oberen Stockwerk, fo miiffen,
wenn eine Ausfiillung der unter ihm befindlichen Riume nicht beliebt wird, unter
demfelben {tarke Gewdlbe angeordnet werden, welche der grofseren Feuerficherheit
wegen ohne Anwendung von Eifentragern auszufithren wiren,

7u diefen Conftructionen konnen noch die bei den Winden befprochenen
Armirungen (fiche Art. 24) treten. Bei einer Armirung mit Eifenplatten fcheint
es nach in Amuﬂ\a und Rufsland gemachten Erfahrungen zweckmafsig zu fein,
unter den Platten einen niedrigen Hohlraum anzuordnen. Zu den Eifenplatten wahlt
man Riffelbleche, um das Ausgleiten zu verhiiten.

2) Geldfchrankartige Trefors.

In England find mehrfach an Stelle der gemauerten Trefors folche zur An-
wendung gekommen, welche fich von den Geldfchrinken nur durch die Grofse
unterfcheiden, Sie werden in fchom an und fiir fich ficheren Riumen aufgebaut
und konnen bei gefchickter Aufftellung leicht ringsum controlirt werden. Stehen
fie iber dem Kellergefchofs, fo find wegen des grofsen Gewichtes derfelben fehr
ftarke Subftructionen nothwendig. Auch bei ihnen hilt man einen niedrigen Hohl-
raum unter dem Plattenboden fiir erforderlich. Im Inneren bilden diefe Trefors
entweder einen einzigen Raum, oder fie werden in einzelne hinter einander gelegene
Abtheilungen zerlegt

Ein in London von f','.:’.rsc:'-s’e and Sen®?) filr ein Bankgefchiift conftruirter refor (engl. /i

L@ O0ME)

it 6o m lang, S,6™ breit, 2,7¢4™ hoch und wiegt nahe an 23,5t Er enthilt drei Riume; zunichft

ebaute Abtheilungen,

1 \'{';r:'num, in welchem lm.hluc Eifencaffen aufgeftellt find, und zwei ftirker

von denen die erfte zur Aufnahme von gemiinztem Gold und Metallbarren dient

riumigfte Abtheilung an den Wiinden eiferne Geftelle mit Fichern zur Unterbringung von Caffetten hat.

fihrend die dritte, ge-

Trefor-Decken

20.
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Fufshtdemn
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Ein befonderer, eigens ver{chliefsharer Theil diefer Ficher ift zur A ufbewahrung von Juwelen und befonderen
Werthen beftimmt. Die Hauptthir it aus Schmiedecifen und Stahl hergeftellt und wiegt etwa 1t; fie
wird mittels zweier C

¢b-Schlsfler abgefperrt. Bei Tage bleibt diefe Caffen-Thiir offen, und eine eiferne

Jaloufie-Thiir vermittelt die ndthige Ventilation des inneren Caffen-Raumes, — Mit Riickficht auf den Trans-
port ift das ganze Caffen-Zi

imer in einzelne Stiicke zerlegbar, welche jedoch alle von innen heraus zu-
fammengefetzt werden, fo dafs weder Schrauben, noch Nieten an der iufseren Wandfliche hervortreten,
f dafs keine einzige Fuge durch die ganze Wanddicke geht.
Eine Koftenangabe ift in der Quelle nicht enthalte

Ein anderes feuerfeftes und einbruchficheres Caffen-Zimmer ift von Hedbs, Hart & Cp, in London
conftruirt worden; daffelbe ift 4.,

und alle Platten iibergreifen fich

1 breit, 2,29

m. tief und 3,gem hoch. Fig. 31%7) zeigt eine Hufsere
Anficht diefes Caffen-Zimmers, welches nahezu 35t wiegt und 2500 £ gekoftet hat. Es ift aus 62 ein-
zelnen Theilen mit der gré

fsten Genanigkeit zufammengefetzt und hat doppelte Wiinde (Fig. 32), von
denen die innere die feuerfichere, die #ufsere die einbruchfichere Wand genannt werden kann, Zwi

diefen beiden Wiinden ift ein Luftraum zur Erhéhung der Feuerficherheit f

{chen
rei gelaffen. Unter dem Trefor

ift ein gut zufammengefiigter Boden von 16mm flarken Eifenplatten, auf

welchem die T r fiir das

1) Wach: Stumemees's ng., Bd. 4, 8. 247,




eigentliche Caffen-Zimmer aufruhen, {o dafs zwilchen ihnen ein Hohl- Fig.
raum entfteht, der das Unterminiren verhindern foll. Diefer Hohlraum
ift nach vorn mit Thiiren verfehen, — Die Hauptthiir hat verfchiedene
Schléfler, deren Schliiffel permutirbare Birte haben. Die Schldfler
werden von aufsen durch eine einfache Vorrichtung vollitindig gedeckt,

um das Auffprengen mit Pulver oder Dynamit zu verhindern. Hinter

diefer Thilr ift zur Benutzung wihrend des Tages eine Gitterthilr vor-

handen. — Die #ufseren Winde beftehen aus 16mm ‘dicken Stafford-
{hire-Eifenblechen, die mit fehr kohlenftoffreichen Stahlplatten ver-
Lleidet find, welche fich ohne vorherige Erhitzung nicht anbohren laffen.

Fin #hnliches einbruchficheres Gemach ift fir Windfor Caftle zur Aufbewahrung der Juwelen der

Konigin von England angefertigt worden.

d) Sicherung durch Alarm-Apparate.

Es wurde fchon in Art. 1, S. 1 darauf hingewiefen, dafs vollftindige
Sicherheit gegen unbefugte Angriffe auf das Eigenthum auch bei finnreichfter und
folidefter Conftruction der Sicherheitsvorrichtungen nur durch forgfiltige und uner-
miidliche Ueberwachung erzielt werden konne, und dafs es Sache der Technik fei,
diefe Ueberwachung zu erleichtern. Wefentliche Hilfsmittel zu diefem Zweck find
die Alarm-Apparate.

In der Regel follen diefelben durch Gerdufch den Bewachenden darauf auf-
merkfam machen, fobald ein beftimmter Verfchlufs gedffnet oder an gewiffe Gegen-
ftiinde von Unbefugten herangetreten wird.

Diefe Signale werden entweder durch mechanifche oder elektrifche Vor-
richtungen hervorgebracht,

Bei den grofsen Fortfchritten in der Anwendung der Elektricitdt ift nament-
lich der letztere Weg der bevorzugtere und zweckmifsigere, fo dafs, da die elek-
trifchen Haustelegraphen an anderer Stelle diefes » Handbuches« (Theil III, Bd. 3,
Abth. IV, Abfchn. 2, C) behandelt werden, wir uns hier auf einige Bemerkungen
iiber die verfchiedenen Arten der Alarm-Apparate befchrinken konnen.

Eine fehr verbreitete Einrichtung ift die der Anbringung von Glocken an
den Thiiren, welche durch deren Oeffnen und Schliefsen zum Erklingen gebracht
werden.

Gewohnlich begniigt man fich mit einem einzelnen Glockenton, namentlich
in Gefchiftslocalititen, in denen ein anhaltender Verkehr ftattfindet. In anderen
Fillen ift es aber erwiinfcht, dafs das Klingeln wihrend der ganzen Zeit des Offen-
ftehens der Thiir fortdauert, oder, wenn wirkliche Sicherheit gegen das Eindringen
von unberechtigten Perfonen geboten fein foll, dafs das Klingeln auch noch nach
dem Wiederfchliefsen nicht aufhort. Alle diefe Einrichtungen find mit Hilfe des
elektrifchen Stromes leicht herzuftellen, wihrend die mechanifchen Vorkehrungen,
befonders wenn das Klingeln fortdauern foll, bis es abgeftellt wird, umftdndlich
find und Anbringung von Uhrwerken erfordern.

Von den hierher gehérigen mechanifchen Apparaten mag ein in unten angegebener Quelle *%) be-
fchriebener erwihnt werden, welcher durch Vorkehrungen im Thiirfchlofs den Eintritt oder Austritt einer
Perfon durch verfchiedene Glockenfignale kenntlich macht und fich durch Anbringung von zwei Doppel-
glocken dahin erweitern lLdfft, dafs die Erkennung des Oefinens und Schliefsens von aufsen oder innen

durch vier verfchiedene Signale méglich wird.

3%) Deutfche Bauz, 1875, S. 113-
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Ebendafelbft *%) wird auf eine in der Bremer Gegend angewendete Conitruction aufmerkiam ge-

macht, bei welcher am Thiirriegel ein Emgcn['i:‘.)'miger Eifenftab ]?L".!-C|‘Lllgt ift, welcher 5 bis 6 (locken von
n die Glocken

ungleicher Griifse triigt, Eine an der Thiir angebrachte Feder ftreift beim Auf- und Zug

der Reihe nach. An der mit umgekehrter Reihenfolge der Tone entftehenden Tonleiter ift leicht zu er-
kennen, ob die Thiir zum OQeffnen oder Schliefsen in Bewegung gefetzt ift, und eben fo ift erkennbar,
ob die Thiir in halb gesffnetem Zuftand gelaffen wird.

An den Fenftern kinnen dhnliche Vorkehrungen getroffen werden.

Aufser den bisher erwihnten Einrichtungen, die fortwihrend fungiren follen,
giebt es nun auch folche, welche nur zu gewiffen Zeiten in Thitigkeit treten diirfen,
um entweder durch ftarke Geraufche, wie Gelaute oder Schiiffe, oder durch Beides
vereinigt Diebe oder Einbrecher zu verfcheuchen, oder um diefen unbewuflt den
Eigenthiimer oder den Wéchter zu benachrichtigen, bezw. im Schlafzimmer zu
wecken,

Die Einrichtungen erfterer Art beftanden frither darin, dafs beim Oeffnen von
Thiiren und Fenftern Explofionen von Knallpulver unmittelbar herbeigeftihrt wurden
(fog. Diebsfchrecker 4%), oder dafs man diefelben oder ein Geldute mittelbar durch
Beriithrung von ausgefpannten Drihten herbeifiihrte (Schlofs von Wilkinfontt)
oder Vorrichtung von Fickell*?), :

Ein transportabler Apparat mit Liutewerk ift der von & Fu/tz in Berlin43), Derfelbe wird gegen

oden. Er die

die Innenfeite der Thiir gelehnt und ftemmt fich gegen den Fufs theils als directes Sperr-

mittel, theils wirkt er dadurch, dafs beim Verfuch des Eintrittes ein intenfives Gerdufch vermittels eines
Uhrwerkes hervorgebracht wird, fo lange der Druck auf daffelbe dauert,

Ein transportabler Klingelapparat, welchen Reifende an den Drehknépfen der Hételthiiren befeftigen
konnen, ift der von Patter/o

Jetzt werden folche Einrichtungen auch mit Hilfe der Elektricitit getroffen,

Hierher gehort die Sicherheitsvorrichtung filr Geldfchriinke von Zowis Rentzfck %), welche aus einem
in einen Rahmen gefpannten Netz von Telegraphendrihten befteht, welches tiber den Schrank geftellt oder

daran befefligt wird. Um an den Schrank zu unbefugtem Oeffnen gelangen zu konnen, mufs unbedir

einer der Drihte zerftort werden, wodurch eine an beliebiger Stelle anzubringende Lirmglocke in Thitig-
keit gefetzt wird. Diefe Einrichtung ift auch filr Thiiren und Fenfter anwendbar.
Alarm-Apparate mit Glocke oder mi

schufs und Glocke, mit und ohne Hilfe der Elektricitit, find
neuerer Zeit mehrfach patentirt worden. Es mdgen hier als folche noch aufgefithrt werden: elter’
e LT ] o = =

Schiefs- und Liuteapparat zur Sicherung gegen Diebe *%), Bamer’s elektrifche Sicherheitsvorrichtung

Hausthiiten und Fenfter37), Punckers's Sicherheits- Thiirverfchlufs mit Schufs und Glocke 1%} und

Rimheld's felbfithitiger Signal- und Alarm-Apparat %),

! Zu Einrichtungen der zweiten Art, welche an entfernten Orten, meift in
Schlafzimmern oder Wachtftuben, Glockenfignale geben follen, eignet fich ganz
k:efc>.11(1c:'s die elektrifche Leitung. An moglichft unverfanglichen oder verfteckten
Stellen, welche nur eingeweihten Perfonen bekannt find, werden Contacte ange-
ordnet, welche durch Wegnahme eines Gegenftandes, z. B. einer Caffette in einem
Trefor, oder durch Berithrung (z. B. durch Treten auf Bretter, welche um die freien
seite AN ee A e - s 1e 2 ~ . .
Seiten eines Geldfchrankes gelegt find und unter denen fich eine Anzahl leicht

t2) Ebend:

13) Deutlche

) Sedl chs Bd. 44, 5
) Polyt. Jou 44y O
i) D, R.P. 2

7 D, R.-P.
i) D. R..P.
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federnder folcher Contacte befindet) gefchloffen werden und dadurch die Laute-
werke in Thitigkeit fetzen. Wihrend der gewohnlichen Benutzungszeit der be-
treffenden Rdume (wihrend der Gefchiftsftunden etc.) find die Contacte durch nicht
fichtbar angebrachte Arretirungen aufser Function zu fetzen,

Ein hierher gehoriger Apparat ift der verbefferte Feuer- und Einbruch-Avifeur
von Peter Bawmback in Wien 39,

Das horbare Signal kann durch ein optifches erfetzt werden. Es ift dies be-
fonders dann zweckmifsig, wenn das Wachtlocal im Inneren {ich befindet, in
welchem Falle Diebe durch das Geriufch eines Alarm-Signals verfcheucht werden
konnen.

Beim Apparat von Henry Diggins & Ade Gliick in London3) erfolgt das Signal durch eine

gefiirbte Glasfcheibe, welche vor das Licht von im Wachtlocal oder aufsen am Gebiiude gut fichtbar

angebrachten Lampen fillt und daffelbe verindert.

2, Kapitel.

Anlagen zur Erzielung einer guten Akuftik.
Von AucusT ORTH.

In dem am Schluffe des vorliegenden Kapitels angefiigten Literaturverzeich-
nifs ift nur ein Theil deffen aufgenommen, was in Betreff der Akuftik der Riume
versffentlicht worden ift. Die dlteren Publicationen (vor 1810) fpiegeln wefentlich
nur die Unklarheit auf diefem Gebiete wieder; eine Analyfe ihres Inhaltes ift in
der Schrift von C. . Langhans »Ueber Theater oder Bemerkungen iiber Katakuftik
(Betlin 1810)« enthalten. Diefe Schrift ift auf dem Gebiete der Akuftik grundlegend
gewefen, und es beftatigen deffelben Verfaffers im Jahre 1860°%?) mitgetheilten
fiinfzigjahrigen Erfahrungen das Gefagte.

Wie weit noch jetzt in diefen Fragen der Zufall fpielt, beweist recht fchlagend
Garnier, der Architekt der grofsen Oper in Paris, in feiner Schrift » Le theatrec
(Paris 1871), wofelbft (S. 211 bis 219) er fagt: ,,... % faut bien que jexplique que je
wai e aucun guide, que je wWai adopté aucun principe, que je ne me Juis bafé fur
aucune théorie, et que c'eft du hafard feul que jattends ou linfucces ou la véuffite™ . . .

Alle wiffenfchaftlichen Werke, wie die von Zyndall und Helmloltz, alle Schriften
von Langhans und Orth auf dem Gebiete der praktifchen Akuftik, fo wie jene
Mittheilungen, welche Haege iiber die im Auftrage des Prifidenten der Vereinigten
Staaten von Captain Meigs, Profeffor Bache und ¥. Henry angeftellten Verfuche
anfiihrt, thun iiberall die Gefetzmafsigkeit der Schallbewegung dar, weifen nach,
wie die fchidlichen und niitzlichen Schallwirkungen durchweg auf den rein phyfi-
kalifchen Gefetzen beruhen und nur danach zu beurtheilen find; Interferenz-Er-
fcheinungen find fiir die Akuftik praktifch von keiner Bedeutung #3).

Hauptgefetze fiir die Beurtheilung der einfchldgigen Verhiltniffe find:

1) Das iiber die Reflexion des Schalles, wornach Schallwellen unter gleichem
Winkel, womit fie eine Fliche treffen, von derfelben zuriickgeworfen werden.

)\ Siehe: Zeitfchr. f. ang. Electricitit, 1881, 5. 214.
5y D, R.-P. Nr. 2
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2) Das iiber die Verminderung des Schalles nach dem Quadrate der Entfernung
von der Erzeugungsftelle. :

3) Das Erfahrungsgefetz iiber die Gefchwindigkeit des Schalles in der Luft.

Die im Jahre 1822 vom Perfonal des Burean des Longitudes bel Paris in Gegenwart von Arago,
Prony, ;Urztﬁs:’ar,' Hymeboldt, Gay-Layfac und Bouvard ausgefiihrien Verfuche zur Beftimmung der Schall-
gci‘ci-i\\'indigkc[t ergaben 340,3sm pro Secunde bei einer Lufttemperatur von 16 Grad R.; das Barometer
ftand auf 756,6mm und das Sawfure{che Hygrometer aunf 78 Grad. Die Fortpflanzungsgefchwindigkeit
des Schalles in der Luft ift unabhingiz vom Barometerftand, aber veréinderlich mit der Temperatur und
dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft. Fiir trockene Luft und eine Temperatur von Null Grad ergiebt fich
aus den gedachten Verfuchen eine Fortpflanzungsgelchwindigkeit von 831,0sm pro Secunde. Jo/# nnd
van Beek in Holland haben hierfiic 532,05m gefunden,

4) Hierzu treten noch die Erfahrungen iiber Mittonen von Koérpern und dem
entfprechend Verminderung der Refonanz, ferner itiber Zufammenwirken von Schall-
wellen derfelben Schallquelle bei nahezu gleich langen Wegen und iiber das Gegen-
einanderwirken bei wefentlich ungleichen Wegen oder ver{chiedenen Schallquellen.

5) Das Bewegungsgefetz fich durchichneidender Schallwellen.

Im Allgemeinen bewegen fich Schallwellen wie Lichtwellen, und, wie Aelmhoitz 54)

) angiebt, fetzen
Schallwellen, welche von verfchiedenen Seiten kommen und fich durchfchneiden, ihre Bewegung dariiber
hinaus fort, als ob jede fiir fich allein exiftire, ohne von einer anderen Welle durchfchnitten zu werden,
dhnlich wie bei den Waflerwellen und Lichtwellen, welche cinander durchichneiden. Das Gleiche tritt
auch ein, wenn Schallwellen durch fefte Kérper, welche fpriide oder von grofser Maffe find, reflactirt

werden, abgefehen von der durch die Reflexion erzeugten neuen Bewegungsrichtung. In Brennpunkten
concentrirte Schallwellen bewegen fich weiter, als ob fie von den anderen Schallwellen unberiihrt gebliehen
wiren; der Brennpunkt wirkt nicht wie eine neue Schallquelle, fondern nur wie ein Durchgangspunkt
des Schalles, .

a) Akuftifch glnftige Geftaltung der Riume.

Die im Vorftehenden angefiihrten Gefetze follen nunmehr in ihrer Anwendung
auf die akuftifch giinftige Geftaltung neu zu erbauender, gréfserer Riume in nach-
folgenden Hauptgefichtspunkten erliutert werden.

1) Zufammenwirken der Schallwellen derfelben Schallquelle.

Die Grenzen fiir diefes Zufammenwirken feft zu ftellen, ift eine der wichtigften
Aufgaben der Akuftik, weil fonft viele Erfcheinungen im Dunkel bleiben, und es
foll defshalb mit der Feftftellung diefer Grenzen begonnen werden.

Das von C. G. Langhans 1800 in Berlin erbaute, {piter abgebrannte und durch den Schinkel{chen
Bau erfetzte Schaufpielhaus fiihrte den Sohn jenes Architekten €, 7. Langhans dahin, diefe Grenzen ins Auge
zu faffen.  Der Bogen tiber dem Profeenium (Fig. 33 %) concentrirte den Schall in Kopfhohe des Sprechen-

den; doch bewirkte die Neigung im Lingenfchnitt, dafs die ftarke

58

Fig. 33

Concentration, der Brennpunkt des Schalles in den Parquet-Raum fiel,
und wenn fich der Schaufpieler von rechts nach links oder umgekehrt
bewegte, fo bewegte fich das Echo entfprechend von links nach rechts
und umgekehrt.

Der indirecte Schall machte hier einen Weg von 28,25m
(= 90 Fufs), der directe von 15 m (= 40 Fufs); die Differenz
von 15,7 m (= 50 Fufs) entfpricht bei der bekannten Schallgefchwin-
digkeit einem Zeitraum wvon lps Secunde. Zanmghans, welcher diefen

Zeitraum auf hs Secunde berechnete, fetst hier keine fchadliche
Schallverlingerung voraus und nimmt diefelbe erft bei 115 Secunde Zeit-
e b differenz an, wihrend ein deutliches Echo im Allgemeinen /s Secunde
Zeitdifferenz braucht.

o) Hermuorrz,
B5): Na

Die Lehre von den Tonempfindungen etc, 3. Auil. Braunfchweig 1870. 8. 41 bis 47.
5, €, F. Ueber Theater oder Bemerkungen iiber Katakuftik. Berlin 1810, Nr. 45:

1 LanG
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Es entfpricht lis, bezw. o Secunde einem Wege der Schallwellen von bezw. ca. 19 und 38m,
Es wird in dem eben erwihnten Falle der von der gewilbten Decke kommende Schall fo erdriickend
ftark gewefen fein, dafs man den directen Schall bei 12 Secunde Zeitdifferenz fchon defshalb nicht mehr
unterfchieden hat gegeniiber dem ftirkeren indirecten und nahe damit zufammentreffenden Schall. —

Die von dem Amerikaner % Hemry mitgetheilten und von Haege®®) angefithrten, anfcheinend mit
grofser Sorgfalt angeftellten Verfuche tiber die Grenze der Vernehmbarkeit eines Echos, wenn man fich
einer geraden Wand nihert, geben dhnlich wie oben ca. '1¢ Secunde Zeitdifferenz bei 21,54™ (= 2 > 35
Fufs engl.)

Derartige Schallverlingerungen von fo geringer Zeitdifferenz mdgen in vielen
Fillen fchon nicht mehr nachtheilig fein; jedoch ift bei der Rede die Grenze
wefentlich enger zu ziehen, weil fchon der Nachklang eines Vocals, welcher mit
dem Hauptklang eines Con-

fonanten zufammentrifft, die Fig. 34.

Weg an.

Schallwirkung unklar macht, o
das Ohr unangenehm beriihrt.
Verfaffer wurde durch

eigene  Beobachtungen  auf _ Ly
engere Grenzen gefiihrt. s e,
3 Fd
Auf der fritheren Unterbaum- S : v f{
. o & S o o~ - e |
Briicke zu Berlin horte derfelbe bei O - - 7 /
: o / /
(Fig. 34) den von einer ganzen Reihe i /
2 ; ; . -1 = /
von Pfahlen a, &, ¢, @ . . . einer hol- - 7 |
= . o - - ” i
zernen, jetzt verfchwundenen Ufer-

fehilung zuriickgeworfenen Schall deut-

lich unterfcheidbar, wie wenn man mit

einer Siige rafch iiber einen Gegenftand a
hinfihrt. Es war diefes die einzige
Stelle, wo der Lage nach ein derartiges Echo zuriickkommen konnte. Die Pfihle der Uferfchilung
mochten ungefihr 1,5 bis 2,0m von einander entfernt fein, fo dafs im Maximum ca. 3 bis 4m Diflerenz
der Wege bei zwei benachbarten Pfihlen eintrat,

Ein anderer Fall ift vom Verfaffer in der Zeitfchrift fiir Bauwefen (1872, S. 1g6) mitgetheilt. Bei
cinem Viaduct in Greene bei Kreienfen, deffen Lingenfchnitt in Fig. 35 {kizzirt ift, horte Verfafler ein
ganz dhnliches {chnarrendes Gerdufch in der Mitte ¢ zwifchen

u i ¥ Mg, 28 57,
zwei Pfeilern, und zwar bei mehrfachen und zu verfchie- Fig. 35"

denen Zeiten fortgefetzten Verfuchen. Es konnte das Ge- St -

riufch nur durch mehrfache Reflexion der Pfeilerwinde ge- —

==
fchehen, dhnlich wie eine Lichtquelle zwifchen zwei parallel /-\ K \
einander in gleicher Hihe gegentiber fiehenden Spiegeln bei | &

geeigneter Stellung des Auges unzihlige Male gefehen wird. |

Wechfelte man den Standpunkt und trat an den Pfeiler
bei 4, fo war das Zeitintervall etwa das doppelte, wihrend |
bei ¢ gar kein Echo fich ergab, ein deutlicher Beweis, dafs
die Winde und nicht das Gewslbe die Urfache des Echos
waren. Die Pfeiler waren etwas tiber §m (ca. 20 Fufs)

von einander entfernt, und bei der Stellung in & war die P
Differenz der Wege zweier auf einander folgenden Schall- AT /
reflexe eben fo grofs. Bei der Stirke der Schallwirkung /

wurden fie trotz der geringen Zeitdifferenz von etwa so
Secunde wefentlich durch die Wiederholung und das Eigenthiimliche des Tones bemerkbar.

Bei nicht zu ftarkem Schall und nicht zu iibermifsig rafchem Sprechen wird
man annehmen konnen, dafs innerhalb der Grenze von etwa 5™ Differenz der Wege an

) In: Zeitfchr. f. Bauw. 1859, 5.

57) Nach : Zeitfchr. f. Bauw. 1872, S. 196,

wa
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das Ohr gelangende Schallwirkungen derfelben Schallquelle zufammenwirken, fich
gegenfeitic unterftiitzen, in der Wirkung alfo addiren. Es entfpricht diefes etwa
einer Zeitdifferenz von !s7 Secunde.

Bei Mufik und bei mehrftimmigem Gefange wird man diefe Grenze weiter
ziechen kénnen, wie fchon die vielfach grofsere Tiefe des Orchefters nachweist;
doch diirften bei einem Quartett folche Entfernungen der einzelnen Inftrumente
nach der Tiefe des Orchefters, auch der Zeitintervalle wegen, fchon nicht mehr
zuldffig fein.

Will man aber in bewuflter Abficht auf das Zufammenwirken aus derfelben
Schallquelle auf verfchiedenen Wegen kommender Schallwellen hinarbeiten, fo wird
man zweckmifsiger Weife die Differenz der Wege auf weniger als 4 bis 5m zu
befchrinken fuchen, Die Wirkung wird um fo grofser fein, je geringer die Differenz
der Wege ift, wenn auch bei geringem Nachklang der Ton voller, runder und
weniger hart wirkt.

Es foll mit obigen Zahlen aber nicht gerade ein beflimmtes, nicht zu iiber-
{chreitendes Mafs aufgeftellt, fondern nur die Richtung angedeutet werden, wohin
man wirken mufs. Jedenfalls geht aus den mitgetheilten Verfuchen hervor, dafs
die fritheren Angaben fiir ein niitzliches Zufammenwirken zweier aus derfelben
Schallquelle kommenden Schallwellen fiir viele Falle zu weit gegriffen war.

2) Reflexion des Schalles.

Wenn Schallwellen einen feften Kérper treffen, {o werden fie von demfelben
zuriickgeworfen, und zwar der Richtung nach unter demfelben Winkel, als fie den-
felben treffen. Es ift dies der gleiche Vorgang, wie beim Licht, und man
kann mit Sicherheit annehmen, dafs, wo man einen Redner im Spiegel fieht, man
bei einer mit dem Spiegel in der Richtung zufammenfallenden Wand bei geniigender
Differenz der Schallwege einen Schallreflex hért,

Concave Winde fammeln den Schall, convexe zerftreuen ihn, und zwar iiber-
all nach dem eben ausgefprochenen Gefetz, dafs der Schall unter gleichem Winkel
zuriickgeworfen wird, als er die reflectirende Fliche trifft.

Die Schallrichtung deutet man der klareren Darftellung wegen durch Schall-
ftrahlen an, fo wie man auch einen Ausfchnitt aus der Schallwelle damit be-
grenzen kann,

Je glatter die Flache ift, welche reflectirt, und je fefter und dichter der be-
treffende Korper, defto vollkommener ift die Reflexion, welche dann allein durch
die Elafticitit der Luft bewirkt wird. Ueber das elaftifche Mittonen der Winde
foll weiter unten (unter 3) gefprochen werden,

So einfach obiges Gefetz ift, fo complicirt kann es fich befonders bei dop-
peltem Zuriickwerfen geftalten.

Langhans theilt in feiner »Katakuftike (in Fig. 46 u. 47) zwei Beifpiele
mit, worunter befonders das durch Fig. 36 wiedergegebene intereffante Schall-
Concentrationen zeigt. Diefe konnen in doppelter Weife ungiinftic wirken, ent-
weder wenn fie wefentlich verfchiedene Weglingen haben, oder durch die tiber-
mifsige Stirke des Schalles, welcher fiir das Ohr erdriickend, ja betdubend wirken
kann, wie in dem eben mitgetheilten Falle (friheres Theater auf dem Schiller-Platz

. in Berlin),
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Runde, fowohl kreisformige, wie elliptifche Grundrifsformen konnen defshalb
akuftifch fehr gefihrlich werden, wenn nicht die Brennpunkte, bezw. die Punkte
ftarker Concentration in der Luft liegen, entfernt von den Zuhérern. Bei Theatern
und Zhnlichen Hérfilen ift diefes nicht immer der Fall.

Aber nicht blofs die Brennpunkte “olcher Schallftrahlen find gefdhrlich; fon-
dern es liegen auch ftarke Schall-Concentrationen nahe am Umfang, was
fiir hohere Ringe von Theatern etc, von tibler Wirkung fein kann. Aus
diefem Grunde fchligt Langlkans fir die Briiftungen der Theater-Logen
Querfchnittsformen vor, welche den Schall ftirker zerftreuen, als die
Grundrifsform denfelben fammelt. Briiftungen, wie die neben (Fig. 37)
ftehende, oder folche mit Baluftern oder mit ftarkem Relief werden
dies bewirken und find in folchem Falle fehr zu empfehlen.

Es kann jedoch der Schall-Reflex auch ohne Concentration

der Schallwellen fehr fchiadlich fein, wie diefes bei glatten geraden

- oder Bemerkungen fber Katakuftik in Bezichung auf Theater. Berlin 1810.

53) MNach: Laxc
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Winden fehr
men wird.

So liegt ein wefentlicher Theil der fehr ungiinftigen Schallwirkung in der
Schinkelfchen Nicolai-Kirche zu Potsdam ®?) an den mit grofsen glatten Flachen
verfehenen Pfeilern und an den grofsen Wandflichen. Achnlich ift es bei
Thomas-Kirche in Berlin und bei der Synagoge in der Oranienburger Strafse dafelbft;
in letsterer wirken die fpiegelglatten Marmorwinde aufserordentlich nachtheilig.

Die fchadliche Wirkung glatter Winde tritt nach dem Entfernen von Holz-
Emporen in mittelalterlichen Kirchen aufserordentlich haufig ein. Diefe Erfcheinung
ift fehr bekannt, weniger aber der Grund derfelben; die Gewolbe der Kirchen find
in diefen Fillen meift ganz ohne Einflufs auf die Veranderung der Schallwirkung.

Verfaffer hat an anderer Stelle 6%) eine Parallele verfchiedener Deckenformen
in ihrer Beziehung zur Schallwirkung mitgetheilt; diefelbe wiirde fiir die ent-
fprechenden Grundrifsformen ganz eben fo fein. Die Wirkung diefer Deckenformen
auf den Schall-Reflex foll unter Bezugnahme auf Fig. 38 bis 41 hier befprochen
werden.

Es zeigt fich, dafs unter -den betrachteten Formen die Stichbogenform (Fig. 39) die ungiinftigite

hdufic und, viel ofter der Fall ift, als von den Meiften angenom-

der

Diefelbe wiirde es noch mehr fein, wenn, wie in dem frifheren Theater auf dem Schiller-Platz in
In diefem Falle wiirde an diefer Stelle

ift.
Berlin, das Gewdlbe-Centrum etwa in der Ohrhihe liegen wiirde.
¢in Brennpunkt der Schallftrahlen fich bilden, wihrend in Fig. 39 die Schallftrahlen das Gewdlbe faft
parallel verlaffen. Abgefehen vom Reflexionsverluft wird demnach bei der Deckenform nach Fig. 39 der
reflectirte Schall unten etwa gleiche Stiirke, wie am Gewdlbe haben.

In Fig. 38, 40 und 471 ift oberhalb in gleicher Hohe A0, AC und A C fefte Wand, bezw. Gewilbe
angenommen, wihrend, wie im vorhergehenden Falle, die Schallquelle in O ift; unterhalb der feften Wand,

bezw. Decke kénnen Pleiler, Siulen etc. vorausgefetzt werden. Es zeigt fich hier an dem Grade der

Zerftrenung auf den erften Blick, dafs unter den gewiihlten Beifpielen die gerade Decke am ungiinftigften
ift, dafs dann das Spitzbogengewdlbe folgt und zuletzt das Kreisbogen-Tonnengewdlbe. Es wird dies
vielleicht iiberrafchend erfcheinen, da gerade Decken vielfach fehr giinftig find; allein hierbei ift das
Conftructionsmaterial wefentlich von Einflufs. Wiirde man horizontale Steindecken ohne wefentliche Vor-
fpriinge ete. haben, fo miiffte der Nachhall aufserordentlich ftark fein.

Das an und fiir fich verhdltnifsméfsig ungtinftig erfcheinende Spitzbogengewdlbe tritt felten in der
einfachen Form der Fig. 41 auf, fondern meiftens in der Form des Kreuzgewdlbes, wo der untere fchid-
lichfte Theil faft ganz von den Rippen in Anfpruch genommen wird. Bei der Werder'fchen Kirche in
Berlin find jedoch tiber den fchmalen Seitenfchiffen derartige fchmale Gewdlbe, wie in Fig. 41, und es
wirken diefelben tiberaus ungiinftig.

Im Allgemeinen kann man unter fonft gleichen Verhaltniffen das Kreisbogen-
gewdlbe als giinftiger, wie das Spitzbogengewélbe anfehen; unter den Spitzbogen-
gewdlben find diejenigen mit grofsem Radius im Allgemeinen® ungiinftiger, als die-
jenigen mit kléinerem Radius der Wolbung. Zweckmifsig wird man bei Anwen-
dung beider Gewdlbeformen fpeciell beim Kreuzgewdlbe die Kappen ftechen, um
dadurch eine ftirkere Zerftreuung des Schalles zu bewirken.

Es ift diefelbe in Fig. 42 nach zwei auf einander fenkrecht fiehenden Richtungen fiir eine {olche
Kappe dargeftellt, und es zeigt fich hier, wie fehr ein folcher Stich in der Kappe zerftrenend wirkt, da
die Concentration in der Nihe der Decke erfolgt.

Das Theater von Rumee in Philadelphia ®1) zeigt, wie f{ehr eine fchwach trichterférmige Decke den
Wie Runge %) von der oberen Galerie fagt, »horte man dafelbft auf dem aller-

Schall fammeln kann.
sletzten Sitze mit Beftimmtheit das Plitfchern und Riefeln des etwa 32mm (= s Zoll) ftarken Strahles

36.
Deckenform,
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Szulen

u. dergl.

38.
Wirkung
mitténender
Flichen.

sy seiner kleinen Fontaine am allerentlegeniten Ende der Bithne (in einer
» Entfernung von beilidufig 180 Fufs = 55m in gerader Linie), wi
sdie ganze Biihne mit Draperien verhingt und das ganze Gebiude mit
veiner wogenden und {ummenden Menfchenmenge angefiillt war,« Der

\ Grund, den Rumge hierfir in der Ungeftortheit der directen Schall-
\ |
! il wellen anfithrt, ift nicht zutreflend. Schon ZLanghans weist %) den

Fif richtigen Grund in der Schall-Concentration der Decke nach; ein zweiter
\ {1 Grund mochte noch in der doppelten Reflexion der den oberen Theil
der Galeriewinde treffenden Schallwellen beruhen, wo die flark geneigte
| ; Decke (Fig. 44) den Schall nach den Sitzreihen herunter wirft,

fl Bekannt find dhnliche Erfcheinungen bei den oberen Galerien

/ anderer Theater, wenn fie auch bei geraden Decken felten in gleicher

i Stirke auftreten, wie bei fchwach gewtlbten oder fchwach zeltartigen
. Decken.

Runde Sdulen (Fig. 43) zerftreuen bei der Re-
O f flexion den Schall, eben fo Cannelirungen (Fig. 43)
nach dem Durchgang der Schallftrahlen durch den
Brennpunkt. Diefer liegt im Allgemeinen um die halbe
Linge des Radius von dem Kreisumfang entfernt, wie
fich dies auch fchon oben bei der Schall-Concentration
des Tonnengewdlbes gezeigt hat.

Da glatte, fteinerne Profceniums-Winde der Theater
vielfach ungiinftige Schallreflexe zeigen, fo werden fie
oft mit Sdulen, cannelirten Pilaftern, Figuren ete. verziert, welche den Schall zer-

ftreuen.

Fig, 44. Fig. 45.

Fig.

4
£

3) Mittonen von Winden und Decken.

Bei elaftifchen Kérpern und befonders bei folchen von geringer Malffe bewirken
die Schallwellen ein elaftifches Schwingen diefer Objecte. Hierdurch wird einerfeits
die Reflexion wefentlich abgefchwicht; andererfeits entftehen durch die Schwingungen
des reflectirenden Kérpers wieder neue Schallfchwingungen, gewiffermafsen eine neue
Schallquelle, welche den reflectirten Schall unterftiitzt, aber nur auf eine geringere
Entfernung, als der reflectirte Schall wirkt. %

Von Faege %) mitgetheilte Verfuche mit einer Stimmgabel , welche mit dem Kopf gegen eine hil-

zerne Wand gehalten wurde, zeigten eine ganz gleiche Schal]\\‘ir!mng an beiden Seiten der Wand, eben fo
83) Wach: Zeitfchr. £
B4) In:

83) In: Z
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ober- und unterhalb einer Tifchplatte, wenn man die Stimmgabel darauf hielt; es gifig defshalb fiir die
eine Seite des Raumes an und fiir fich die Hilfte der Schallwirkung verloren. Wenn trotzdem eine Ver-
ftiirkung des Schalles durch das Auffetzen der Stimmgabel auf eine mitténende Platte eintrat, fo war die
Dauer der Schallwirkung eine um fo viel geringere, Dies zeigte fich beim Schwingen, bezw. kaum merk-

baren Tonen der Stimmgabel in freier Luft an einem Faden aufgehiingt im Verhilinifs zu dem beim Aunf-
g £ 4

fetzen auf eine Platte; im erften Falle war die Dauer des Schwingens 252 Secunden, im zweiten weniger
als 10 Secunden, allerdings bei verftirkter Schallwirkung.

Da die Abnahme des Schalles nach dem Quadrate der Entfernung erfolgt, fo ift
bei dem reflectirten Schallftrahl (Fig. 46) das Quadrat (a &1 & ¢)' mafsgebend, bei
der neuen durch Mitténen entftehenden Schallquelle
jedoch das Quadrat &¢’. Letateres wachst im Ver- Rigiug
hiltnifs viel rafcher, als die vorhergehende Grofse;
alfo mufs die Abnahme des Schalles hier auch viel
rafcher vor fich gehen, Derartige mittonende Winde A —

miiffen demnach ungeachtet des Schallverluftes nach
aufsen fehr niitzlich wirken, weil der Schall in ge-
ringer Entfernung fowohl den Schallreflex als den
directen Schall, welche beide zufammenwirken, unterftiitzt und nur auf grofsere
Entfernung fiir den Schallreflex verloren geht; dies ift aber betreff der Schall-
Collifionen directer und reflectirter Schallwellen bei ausreichender Differenz der Wege
{ehr niitzlich. Die in der Nihe eine kurze Zeit und fehr niitzlich wirkende Ver-
ftirkung des Schalles kann man leicht bei Horfilen mit holzernen Paneelen, wenn
man ‘in deren Nihe f{itzt, beobachten,

Ein eclaftifches Mitténen, wie bei der Stimmgabel, weist 7jwdall®%) bei einem Holzftabe nach,
welcher einerfeits mit einer Schneide auf dem Refonanzboden eines Mufikinftrumentes fteht und andererfeits

einen zweit

n Refonanzboden trigt. Wenn ein folcher Stab durch mehrere Stockwerke reicht und in den
7 itehendecken in Zinnrohren mittels Kautfchukbindern vollftindig ifolirt ift, fo hért man oben die Mufik
des unteren Inftrumentes vollftindig klar und deutlich, Das Ténen hort auf, fobald man den oberen
Refonanzboden entfernt; derfelbe kann auch durch eine Violine, Guitarre etc. erfetzt werden, Es werden
auch hier die Schallwirkungen intenfiver fein auf Koften def Wirkungsdauer der Schallfchwingungen.

Als verwandte Erfcheinungen find die' unangenehmen Erfahrungen mit den Etagen-Wohnungen
orbfserer Stidte zu betrachten, wo die Mufik einzelner Stockwerke leicht zu einer Qual fiir die Bewohner
entfernter Gefchoffe, welche diefelbe mit zu geniefsen gezwungen find, werden kann. Es dirften hierbei die
Zwifchendecken als Refomanzbiden wirken.

Bei den verfchiedenen Ringen von Theatern verftirken Holzwiinde und -Decken den Schall in der
Nihe durch Mitténen, je nach der Anordnung auch durch Schallreflex. Doch ift diefes Mitténen nicht
blofs eine Eigenfchaft des Holzes, fondern aller diinnen elaftifchen Kérper, welche eine nicht zu geringe
Flichenentwickelung haben.

Wenn die mittonenden Flichen nahe der Schallerzeugungsftelle liegen, fo
wirken fie auch auf gréfsere Entfernungen, wie dies die Refonanzbdden der mufi-
kalifchen Inftrumente beweifen. Es fallt hier die Entfernung des Refonanzbodens
von der Schallquelle gegen die Entfernung der Zuhérer nicht mehr ins Gewicht. Es
find hier fiir grofsere Entfernungen das Quadrat der Entfernung fiir den directen
und fiir den reflectirten, fo wie fiir den durch Mittonen bewirkten Schall nahezu
identifch.

Der Schalldeckel (itber den moch unter 5 gefprochen werden wird) wirkt zum Theil durch Mit-

tonen der Fliche, zum Theil durch Reflexion des Schalles, aber wegen der Nihe der Schallquelle _auch

beziiglich des Mittonens auf g Entfernungen.

66) Tn: TyNDAI Sound. gth edit. London 1883. Deutfch von H., HELmHOLTZ u. G. Wiznemany. Braun-

fchweig 1874. 5. g3
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Wie weit das Mittonen bei einzelnen Materialien und bei welchen Stirken
deflfelben es in erheblichem Mafse eintritt, ift durch pricife Verfuche noch nicht
feft geftellt. Diefelben kénnen vorausfichtlich nur durch Unterftiitzung der Regie-
rungen oder in deren Auftrag bewirkt werden, da fie mit wefentlichen Koften
verkniipft find.

Wichtig wiirde es fein, wenn durch directe Verfuche feft geftellt wiirde, wie weit bei Holz, bei
Putz auf Drahtnetz, bei diinnen Marmorplatten, bei Spiegel- und anderen Glasfcheiben ete. das Mitténen
der Fliche, wie weit der Reflex eintritt; ferner in wie weit darauf die Dicke und die Befeftigung von
Einflufs ift. So wird Holz in Puatz eingebettet einen geringeren Theil feiner Refonanz durch Mitténen ein-
biifsen, als {rei {chwingendes Holz, wihrend nicht zu dicker Putz auf Drahtnetz weit ftirker mitténen wird,
als Holz, welches auf den Putz der maffiven Wand dicht anliegend befeftigt ift. Da Putz auf Drahtnetz
filr Theater ohne Feunersgefahr ift, wiirde er vielleicht Holz zum Theil erfetzen kinnen. p

Das Verhiltnifs des Reflexionsverluftes zum Mittonen der reflectirenden Wand
durch directe Verfuche feft zu ftellen, wiirde fiir die praktifche Anwendung der
Akuftik von befonderer Wichtigkeit fein.

)

Verfaffer hat bei einer Decke aus gehobelten Brettern von ca. 3 bis 4cm Stirke diefen Reflexions-

verluft auf itber 75 Procent gefchitzt ®7), wihrend bei vergleichenden Verfuchen, welche der Architekt

der Synagoge in der Oranienburger Strafse zu Berlin mit einer geputzten Fliche und einer Marmorplatte

anftellte, hervorging, dafs gefchliffene und polirte Marmorplatten fehr wenig Reflexionsverluft ergeben %),

wie dies auch andererfeits aus dem ftarken Schallreflex der glatten Marmorwinde diefes Bauwerkes hervorgeht,

4) Deflexion des Schalles,

Verfaffer hat die Bezeichnung »Deflexiont oder » Ablenkunge der Schall-
wellen eingefiihrt fiir die Ablenkung derfelben in einer bewuflt beftimmten Rich-
tung, um reflectirte Schallwellen theils nutzbar, theils unfchidlich zu machen 69),

Wie man durch Bekleiden mit Holz die Umfaffungswiinde durch Mitténen

fiir die Schallwirkung niitzlich
Fig. 4777). machen kann, fo kann man
dies auch durch Aenderung der
Flachenneigung in den Winden.
In Fig. 47 ift eine verti-
S e cale Wand im Schnitt darge-
ftellt. Ift diefelbe glatt, fo
werden die Schallwellen einer
= beftimmten Schallquelle zum
Theile weit in den Raum hinein zuriickgeworfen und werden hier Collifionen mit
den directen Schallwellen bewirken, wihrend die in Fig. 47 dargeftellte, partiell

Fig. 48. Fig. 4q.
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Fig. 52. gednderte Wandneigung den Schall nach den Fig. 5
5 nahe gelegenen Sitzplidtzen reflectirt. Die Fig.
48 bis 51 geben die Anwendung, wie diefes
Princip, ohne den Flicheneindruck zu beein-
| trichtigen, durchfithrbar ift.

LX)

||

] Diefelbe Wirkung tritt ein bei fchrigen
_‘_.P Unteranfichten von Gefimfen, bei vorfpringen-
3 den fchragen Unterflichen von Emporen etc.
i In Fig. 51 wird dies durch den dem Schallftrahl
/ entfprechenden Linienzug @ bc¢ ohne Weiteres

\ in der Grofse reduciren und durch Wiederholung der-
| felben erfetzen kann, dariiber fehlen noch pricife Ver-
Y {fuche.

In einer Kirche zu Pyrmont hat Verfaffer bei den grofsen

/ P klar.
: Wt Wie weit man derlei geneigte Wandflachen

Wandflichen unterhalb der Emporen die in Fig. 53 fkizzirte Quaderung
angewendet und dadurch fehr glinftige Refultate beziiglich der Schallzerftrenung erreicht; die Winde

zeigen keinen fchidlichen Schallreflex. Eben fo wirken die mit einem forgfiltigen, in der #ufseren Er-

fcheinung nicht hervortretenden Steppputz verfehenen Gewdlbe der Kirche; jedoch wirkt Beides nur zer-

firenend, ohne den Schall noch nutzbar zu machen.

Wie man durch Deflexion der Schallwellen niitzliche Refultate erzielen kann, 4.
ift in jedem einzelnen Falle befonders zu unterfuchen; jedoch :
wird man vielfach durch einfache Mittel wirkungslos fich zer- Fig. 54.

fireuenden Schall niitzlich, fo wie fchadlichen Schallreflex wir-
kungslos machen konnen. Fir das Erftere fei noch bei an-
fteicenden Emporen oder Sitzreihen in Fig. 54 ein Beifpiel an-
gefithrt. Schwach gebogene Flachen der Riickwinde unterhalb
der oberen Abfchlufsgefimfe werden hier den Schall nahe dem
Ohr des Horenden concentriren, befonders wenn die reflectirende
Fliche aus feftem, glattem Material gebildet ift.

5) Schalldeckel.

Es ift fchon in Art. 38 angedeutet worden, dafs der Schalldeckel theils ey
durch Schallreflexion, theils durch Mitténen, je nach Herftellung und Material, S
wirken kann, und es wird derfelbe je nach dem Zwecke, der mit ihm erreicht
werden foll, verfchieden zu behandeln fein.

Was zundchft die Grofse des Schalldeckels betrifft, Fig, 55.
fo wird diefelbe nach der beabfichtigten Wirkung zu
beftimmen fein. Soll der Schalldeckel dazu dienen, um
Theile eines Raumes moglichft von der directen Schall-
wirkung abzufperren, fo wird man von der Schallquelle
die geeigneten Richtungslinien @ 4 (Fig. 55) nach dem
betreffenden Theile des Raumes ziehen, wodurch man
in der Kante ¢ den vorderen Rand des Schalldeckels
beerenzt: Doch wird immer noch ein wefentlicher Theil

o

des Schalles dahin gehen, wo er f{chidlich wirkt und
wo man ihn auszufchliefsen fucht, fo fern die Schall-
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decke ¢f elaftifch mitfchwingt und mittént. Es wird hier fiir die {chadliche Schall-
wirkung nach oben nur der Schallreflex ¢& und das Mittonen nach unten in Abzug
komme.n_. abgefehen von dem Schallverluft durch Reflexion. Will man durch den
Schalldeckel den Schall ftiarker abfchliefsen, fo thut man gut, iiber ¢f, etwa in g4,
eine fchwere, wenig elaftifche Platte anzubringen; es wird dann ein Theil der
Schallwellen wieder nach unten geworfen und bei der geringen Entfernung von e /
das Mittonen verftirkt, wahrend der andere Theil durch den Reflex verloren geht,
bezw. durch den Stofs fich in Wirme umfetzt.

Fir die Wirkung auf grofsere Entfernung wird eine fefte, fchwere, moglichft
glatt polirte, etwas geneigte Platte ¢£ (Fig. 56) von der grofsten Wirkung fein,
wihrend ein horizontaler Schalldeckel ¢z beziiglich des Schallreflexes wefentlich auf
geringere Entfernung wirkt, wie dies die bez. Schallftrahlen 24 & und a ¢ f zeigen.
Durch eine geringe Wélbung kann man die Wirkung des Schalldeckels in gewiffen
Richtungen wefentlich verftirken.

Wie in der Synagoge in der Oranienburger Strafse zu Berlin das Sprechen
des nach der Altarnifche fich wendenden Predigers gegen eine polirte Marmorplatte
zeigt, ift bei derartigem Material aufserordentlich wenig Reflexionsverluft, da der
Prediger nahezu eben fo, als wenn er nach der Kirche hinein {pricht, gehort wird,
Es wird demnach auch bei obiger Anordnung einer Marmorplatte der gefammte
diefelbe treffende Theil des Schalles mit fehr
geringem Verluft fiir- den Hoérfaal, bezw. die
Kirche nutzbar,

Vergleicht man den durch ga /% bezeich-
neten Theil der Schallwelle, welcher direct nutz-
bar wird, mit dem Theil ea %, fo fiecht man
leicht, dafs man durch eine geeignete Anord-
nung und durch geeignetes Material des Schall-
deckels die Schallwirkung verdoppeln kann. Fiir

die Schallwirkung wiirde es hierbei nicht unge-
eignet fein, den iiber dem Kopf des Redners
befindlichen Theil des Schalldeckels aus Holz
; herzuftellen, fo dafs derfelbe durch den ftarken
Schallreflex nicht felbft zu ftark betdubt wird. Bringt man hinter dem Redner und
zur Seite deffelben mittonende Holzwinde an, fo kann auch hierdurch eine Schali-
verftirkung eintreten, :

Man wird den Schalldeckel in jedem einzelnen Falle je nach den beabfichtigten
Wirkungen ftets befonders confiruiren miiffen, fowohl in Betreff der Anordnung als
des Materials, und es wird meiftens hierauf nicht genug Gewicht gelegt, vielmehr
find die Schalldeckel hdufig nur von fehr geringer Wirkung,

6) Diffufion des Schalles.

Beim Schall, wie beim Licht tritt die Schall-, bezw. Lichtwirkung nicht blofs
in der geraden Richtung von der Schall-, bezw. Lichtquelle aus ein, Tritt ein
Korper in den Weg, fo werden die Schall, bezw. Lichtftrahlen an den Kanten
gebeugt. Man hort auch hinter den Pfeilern einer Kirche, hinter den Siulen eines
Saales etc. und nicht blofs durch Schallreflex, Man hért auch im Riicken des
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Redners, wenn auch auf geringere Entfernung, als in der Richtung, nach welcher
der Redner {pricht; allerdings wirkt dabei auch der Schallimpuls mit, welcher feinen
Knotenpunkt, bezw. fein Centrum der Verbreitung in
geringer Entfernung vor dem Munde des Sprechers Fig. 57.
haben wird. 3
Nimmt man den Redner in O (Fig. 57) an, fo /ﬂ'i_“"‘“--\
wird man nach vorn etwa dreimal o weit, nach den =
Seiten etwa zweimal fo weit, als nach riickwiirts horen, 2
und es wird ein durch die Punkte a, &, ¢, & gelegter |
Kreis eine Linie gleich ftarken Schalles fein, in fo ay
fern man nicht durch kiinftliche Mittel die Wirkung |
der Stimme unterftiitzt, Ohne folche Mittel, wie fie  \ :
z. B. ein Schalldeckel darbietet, wird ein derartiger 7
Kreis von ca. 40 m Durchmeffer auch bei einer fehr eyt B
ftarken und klaren Stimme die Grenze bequemen 3
Horens bilden.” Hierbei diirfen jedoch keine fchdd-
lichen Schallverwirrungen entftehen, da in einem folchen Falle die Grenzen viel
enger zu ziehen find. Bei einem geeignet conftruirten Schalldeckel kann man die

Grenze guten Horens wefentlich weiter ziehen 71).

7) Mafsftab fiir den Schall und Unterfuchung eines Raumes
auf Grund von Zeichnungen.

Will man die Schallwirkungen eines Raumes klar beurtheilen kdnnen, fo wird
hierfiir in vielen Fillen ein Mafsftab von Nutzen fein, wobei man jedoch ftets be-
denken mufs, dafs die Schallftirke im umgekehrten Verhiltnifs zum Quadrat der
Entfernung von der Schallquelle fteht. Der Mafsftab kann nur durch eine Schall-
fliche, durch einen Querfchnitt eines Schallausfchnittes gebildet werden.

Einen paffenden Grundmafsftab bildet ein Quadrat von 1 cm Seitenlinge bei
10 m Entfernung von der Schallquelle. Ift der Mafsftab der verfiigbaren Zeich-
nungen klein, fo wird man mit 2 bis 3 ¢om Seite klarere graphifche Refultate
erreichen,

Will man auf Grund einer Zeichnung unterfuchen, wo und wie weit eine
Schallrichtung fchidlich ift, fo wird man die durch vier Schallftrahlen begrenzte
Pyramide, welche ihre Spitze in der Schallquelle hat, bis dahin verfolgen, wo die
Schallrichtung fchliefslich das Ohr des Zuhorers erreicht. Man conftruirt fich an
diefer Stelle den Querfchnitt des Schallausfchnittes und vergleicht diefe Fliche mit
derjenigen, welche in gleicher Grofse entftanden ware bei directer Fortbewegung
des Schalles; alsdann kann man mit Hilfe des Gefetzes iiber die Abfchwichung
nach dem Quadrat der Entfernung leicht abfchitzen, wie fich fchliefslich der Schall
verhilt zu dem an der Grenze des deutlichen Horens, alfo bei ca. 30m Entfernung.

Beifpiele einer folchen Unterfuchung find in der unten’) genannten Quelle
mitgetheilt. Es empfiehlt fich, eine folche Unterfuchung bei allen grofseren Hor-
filen bereits im Entwurf vorzunehmen, wenn man nicht fchon vorher durch viel-
fache Unterfuchungen ein geniigendes Urtheil fiir den einzelnen Fall gewonnen hat,

uchest.
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Die Priifung eines Raumes auf feine Schallwirkung wird fich aufserdem auf
Grundlage der Zeichnungen meiftens leichter durchfibren laffen, als die Priifung
des Raumes felbft, weil fich in letzterem Falle {o viele Schallwirkungen durchkreuzen
und den Einzeleindruck fo verwirren, dafs man auch bei einigermafsen geiibtem
Urtheil gern auf die Priifung der Akuftik aus den Zeichnungen zuriickgreifen wird.
Eine folche Unterfuchung ift allerdings immer fehr fchwierig; diefelbe wird fich aber
erft dann vermeiden laffen, wenn fich fiir gewiffe Raumformen das akuftifch Noth-
wendige durch wiffenfchaftliche Unterfuchungen und die daran fich kniipfende Er-
fahrung feft geftellt hat,

Die alljahrlich fich fortfetzenden ungiinftigen Erfahrungen iiber unzweckmafsig
fiir den Bau grofser Horfile, Kirchen, Theater etc. verwendete grofse Summen haben
es bis jetzt noch nicht vermocht, dahin zu fithren, dafs fiir Hérfdle das Héren als
eine Hauptbedingung betrachtet wird; fie haben es noch nicht vermocht, durch
confequent fortgefetzte Beobachtungen auf wiffenfchaftlicher Grundlage allgemein

zu einer klaren einfachen Praxis zu gelangen.

b) Verbeflferung der Akuftik in vorhandenen RAumen.

Im Allgemeinen werden diefelben Mittel, welche in neu zu erbauenden Riumen
die Akuftik derfelben giinftig beeinflufsen, auch bei vorhandenen Réiumen das
Gleiche bewirken, fo fern fie noch angewendet werden konnen. - Dem ftehen nach
mancher Richtung die Bedingungen der Benutzung, vielfach auch die architektonifche
Raumgeftaltung entgegen, und man wird defshalb in der Anwendung diefer Mittel
manchen Befchrankungen unterliegen; auch wird man in den meiften Fillen die
Raumformen felbft nicht mehr indern kénnen, wodurch die Akuftik in fehr vielen
Fillen vorzugsweife ungiinftic beeinflufst wird. '

Bei Beurtheilung der gegen eine fehlerhafte Akuftik anzuwendenden Mittel ift
vor Allem eine Erkenntnifs der Fehlerurfachen wichtig. Diefes ift aber in den
meiften Fiéllen fehr fchwer, weil meiftens eine ganze Reihe von Fehlern zugleich
wirkfam find, fo dafs fich die wirkliche Urfache vielfach der directen Beurtheilung
entzieht. Es wird hierbei die Unterfuchung .des Raumes auf Grund von Zeich-
nungen hiufig die Beurtheilung wefentlich erleichtern.

Man wiirde auch bald zu einem rafcheren Refultat gelangen, fo fern man die
Schallquelle in nichfter Nahe fiir einzelne Richtungen in geeigneter Weife unwirk-
fam machen kénnte, wofiir aber bis jetzt die Inftrumente fehlen. Es werden fich
diefem Mangel weitere Unterfuchungen und Arbeiten, mehr als bisher gefchehen
ift, zuwenden miiffen,

Fir Decken find in neuerer Zeit Netze oder ausgefpannte Fiden und Drihte
von Eifen oder Stahl mehrfach verwendet worden. Diefelben werden durch die
Schallwellen in ein Mitfchwingen verfetzt und entziehen dadurch der Luftbewegung,
fowohl auf dem Wege zur Decke, als zuriick einen wefentlichen Theil der Kraft,
fo dafs der Schallreflex dann zu fchwach und unfchidlich wird,

S0 ift in der Thomas-Kirche zu Berlin ein wefentlicher Theil der fehr un-
giinftigen Schallwirkung befeitigt, jedoch nur fir die Kuppel, unter welcher das
Netz gefpannt ift. Bei der Hohe des Raumes fillt diefes Netz wenig auf, An
anderen Stellen, befonders vor Winden in Menfchenhéhe, wird man folche Netze
nicht auffpannen konnen, und es werden fiir verticale Wandfliichen horizontal auf-
gefpannte Netze meiftens unwirkfam fein.
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Die erften Angaben ilber diefes etwa feit 10 Jahren in Aufnahme gekommene Verfahren find in
englifchen und amerikanifchen Fachzeitfchriften (fiehe das unten fiehende Literaturverzeichnifs) zu finden.
Aus diefen und anderen Mittheilungen geht hervor, dafs es bei rationeller Anwendung meift von gutem
Erfolge begleitet war, dafs das Netz nicht zu hoch iiber dem Fufsboden gefpannt und die Mafchenweite
nicht zu grofs fein darf. /Fuwaro’) theilt hieriiber folgende Einzelnheiten mit.

Nach % M. Aflen wurden u. A, in der Afylum Hill Congregational Chuerch zu Hertford der Draht
in Abftinden von §3mm (= 2,5 Zoll engl.) in Kimpferhohe des fpitzbogigen Tonnengewélbes gefpannt
und Draht Nr. 21 verwendet. Nach Dolbear ™) follen es Drihte von der Dicke der Clavierfaiten fein,
die in folcher Weite zu fpannen find, dafs fie, wenn mit dem Finger angefchlagen, einen tiefen Ton er-
klingen laffen. In vielen Kirchen Englands, in der Madeleine-Kirche zu Paris etc. find mit Baumwollen-
fiden von 2 bis 3mm Dicke gute Refultate erzielt worden. Im Sitzungsfaale des Provinzialrathes von
Trevifo wurden Baumwollffiden von ca. 3mm Dicke in Mafchen von 12cm Weite allerdings mit nur theil-
weifem Erfolge, in der Garnifons-Kirche zu Stuttgart ein Seilnetz von ca. 20 cm Mafchenweite ohne allen
Erfolg angewendet; in beiden Fillen wurde offenbar die Mafchenweite zu grofs gewiihlt, in Stuttgart das Netz
in zu grofser Hohe angebracht, fo fern nicht die Winde der Hauptgrund fiir die fchlechte Akuftik find.

Winde, welche akuftifch ungiinftig wirken, werden auch durch Bekleidung mit
rauhen Stoffen akuftifch wefentlich giinftiger. Hier werden in den meiften Fallen
auch in dem in Art. 41 angegebenen Sinne deflectirende Flidchen niitzlich fein
konnen. Stoffvorhinge fchliefsen fehr haufig Nifchen ab, fo dafs entweder die Wand-
oder Deckenflichen nicht mehr {chédlich reflectiren, wie diefes beziiglich der Halb-
kuppeln des Kreuzfchiffes in der Thomas-Kirche zu Berlin der Fall ift. Diefe
Halbkuppeln find etwa auf halber Hohe nach der Kirche hin durch Draperien
verhangt.

Wand- und Deckenflichen find auch wohl durch ausgefpannten und in der
Farbe diefer Flichen geftrichenen Stoff unfchiddlich gemacht. Alle folche mit-
fchwingenden Flidchen entzichen dem Schall feine Kraft und werden an richtiger
Stelle angewandt vielfach niitzlich wirken.

Ein Rauhmachen der Wandflichen, eine Stuck-Ornamentation etc. konnen die
gleiche Wirkung haben. So wirken beifpielsweife in der Peters-Kirche zu Rom
die Deckenformen, welche jenen in der Nicolai-Kirche zu Potsdam und in der
Thomas-Kirche zu Berlin ihnlich find, in Folge der reichen Decken- Decoration
weitaus giinftiger. Es liegt diefes nicht an den grofseren Dimenfionen; vielmehr
miifste dafelbft ein concentrirter Schallreflex ein noch deutlicheres Echo bewirken.

Die Erkenntnifs der Fehlerurfachen ift jedoch iiberall das wichtiglte und wird
dafiir in vielen Fillen die vom Verfaffer angewandte und in der unten 5 ftehenden
Quelle dargeftellte Methode ausreichend Licht geben. Jedoch miiffen précife Ver-
fuche fich vielfach anfchliefsen, wozu proviforifche Verhiillungen der als fchadlich
anzufehenden Flichen zu empfehlen find, fo fern man die Schallbegrenzung nicht

auf andere Weife erreichen kann.

Literatur
{iber »Akuftik der Riumes.
DUMONT , G. M. JFParalléle des plans des plus bedles Jalles de [fpectacle de D ltalie et de la France,
Paris 1766.
PatTE, P. Effai fur Carchitecture thédtrale, Paris 1782,

lella falle per [Pettaceli ¢ pubbliche adunanze. Turin z88z2.




46

SAUNDERS, G. 4 building theatres. London 1790.
G117%, Ch. L. Encyclopidie der btirgerlichen Baukuntt etc. Ueber Schaufpielhaus. Leipzig 1792 —g8.

LANGHANS, C. G. Vergleichung des neuen Schaufpielhaufes zu Berlin mit verfchiedenen dlteren und

neueren Schaufpielhéufern in Riickficht auf akuftifche und optifche Grundfitze. Berlin 1800.
RHODE, _[, G. Theorie der \"crl:rcirung des Schalls flir Baukiinftler. Berlin 18c0.
CaTeL, L. Vorfchlige zur Verbefferung der Schaufpielhiiufer. Berlin 1802.

WeINBRENNER, F. Ueber Theater in architektonifcher Hinficht mit Bezichung auf Plan und Ausfiihrung

des neuen Floftheaters zu Carlsruhe. Tiibingen 1809,

ancHANS, C. F. Ueber Theater oder Bemerkungen iiber Katakuftik. Berlin 18710.

=

1 X

aukun{t, der vortheilhaften

iRy J. Unterfuchungen iiber die wichtigften Gegenftinde der Thea
Formen des Auditoriums und der zweckmiifsigen Anordnung der Bifhne und des Profceniums, in
optifcher und akuftifcher Hinficht. Mainz 1829,

OrTt™ER, C. T. Architektonifche Mittheilungen. 1. Abth. Das Konigftadter Schaufpielhaus zu Berlin ete.
Braunfchweig 1830.

Lacuez. Swur Poptigue el acouflique des falles de réunion publigue. Patis 1848.

HexrY, J. On acouflics applied fo public duildir

Annual re of the Smilhfonian inflitution elc. for

the year r856. Wafhington 1857,
A few gropings in practical acouflics. Builder, Bd. 8, S. 411, 421.

HAEGE, Bemerkungen tiber Akuftik, mit Bezug auf of Vereinigten Staaten

und in England. Zeitfchr. f. Bauw. 1859, S. 381.

bei Theaterbauten. itfchr. f. Bauw, 1860,

LANGHANS, Principien der Akuftik und ihre Anwendung

5. 330.

SMitH, T. On acony

Bd. 18, S. 815

A

T LR

79,

Svit, T. R. A rudimentary treatife on the acou of pubd

The aconftic propert 29, §
OrtH, Verhiltnifs der Akuftik in baulicher Beziehung. Zeit
Akuftifche Neuigkeiten. Wochbl, d. Arch.-Ve
TYNDALL, T. und: A courd of ¢

u, G. WIEDEMANN. Braunfchweig 1874.

s of rooms. Builder, Bd, 19, S. 46

f. Bauw. 1864, S. 296.

zu Berlin 1867, 369.

tures. London 186g. Deutfche Ausg. von H., HELMHOLTZ

Acouflics and duildin
HErMHOLTZ, H. 1

Builder, Bd. 27, S. 4o2.

1

Gutachten des Konig

Lehre von den Tonempfindungen etec. 3. Aufl. Braunfchweig 1870.
Geh. Regierungsraths Frof. Dr. Dove iiber die bei der Errichtung eines neuen

hten auf Akuftik, Zeitfchr. f Bauw. 1871, 5. 245.

Domes in Berlin zu beobachtenden Riick(

Deutfche Bauz. 1871, S. 231.
auf Kirchen. Zeitfchr. f. Bauw. 1872, S. 180.
Auch als Separat-Abdruck im Buchhandel erfchienen: Berlin 1872.

OrTH. Die Akuftik grofser Riume mit fpeciellem Bez

SAELTZER, A, Tre

tfe on acoufics in commection o

rentilation. London 1873,
Akuftik. HAARMANN's Zeitfchr, f. Bauhdw. 1874, S. 30, 46.

i

DREwW, Th. On the application of wires to remedy acouflic defects in public buildin
S. 477.

Der Entwurf zu einem Volks-Opernhaufe fir Paris, Der Schall im Theater, Deutiche Bauz. 1376,
S. 344-

Notiz zur Akuftik grofser Riume. Deutfche Bauz, 1877, S. 330.

L : Akuftik im gefchloffenen Raume. Wochfchr. d. Ver. deutfch. T ST &7, S, T TEs

HENRY, ], Ae
Wafhington 1879.

Builder, Bd. 32,

,
renes on found. Annual 7

re of the Smithfonian inflitution ele, Jor the year

Aphorismen iiber Akuftik. RoMerre’s Zeitfchr. f. prakt. Bauk. 1879, S. 13.

The acouftic propert Breil

of builds

Bd. ‘225 5. 153, 360.

Bd. 36, 5. 410. NOSTRAND'S eleclric engng. mag.

Concert rooms and found. Building i

Be 20
The aconftical inip

ement of larg Bd. 28, 5, 390.

The acoufiical improvement of lavge halls, neng, Bd, 30, 8. 136, 148,

Effect of the motion of the air within an awditorium wposn

ties,

acouflic queai

s s )
The acowflics of public buildings, Building

An experiment in acoufiics, Building news, Bd, 39, S. 17¢

news, Bd, 38, S,




47
.
Vorrichtungen in Winden, Decken und Sitzbinken bei Kirchen, Theatern, Kuppeln, Parlaments- und
anderen Horfdlen zur Beftrderung der Akuftik durch Deflexion der Schallwellen. Deutfche
Bauz, 1881, 8. 0.
Die Verbeflerung der Akuftik in Horfilen. Wochbl. f. Arch, u. Ing. 1881, S. 160.
Aus der Lehre vom Schall. HaarmManN's Zeitfchr, f, Bauvhdw, 1881, S. 50, 57.
LAcHEZ, Th. dAconfligue ef optique des falles de réunion etc. Paris 1881.
OAREY, A. F. Aeoufiics in architecture. Architect, Bd. 4o, 5. 195.
Acowflics in architecture. Engineering magazine 1881, Building news, Bd. 41, 5. 391.
FAvaARO, A. L'acuflica applicata alia coftrusione delle fale per [pettacoli ¢ pubblichs adunanze
Verbefferung der Akuftik durch Netze von Metalldrihten. Centralbl, d. Bauverw., 1882, S.
Ing. 1882, 5. 217.
TyNDALL, J. Sound, 4t edit. London 1883.

Turin 1882.
Geflundh.-

3. Kapitel.
Glockenf{ftiihle.

Von KOrPCKE.

Schon feit dem friihen Mittelalter finden wir die Thiirme der chriftlichen
Kirchen, fpater auch die Feftungs- und Rathhausthiirme (Belfriede) fir die Zwecke
der biirgerlichen Gemeinden mit Glockengelduten verfehen; jedoch kommen erft
feit der Mitte des 13. Jahrhundertes grofsere gegoffene Glocken vor, deren An-
bringung und Bewegung uns hier zu befchiftigen hat.

Eine Glocke ftellt einen Rotationskdrper dar, welcher beim Anfchlagen in Transyerfalfchwingungen
geriith, deren Knotenpunkte in zwei fich rechtwinkelig kreuzenden Durchmeffern liegen, welche die Klang-
figur bilden, wihrend der Kérper an der Durchkrenzungsftelle in der Achfe feft gehalten wird. Mafsgebend
> Wandi

unteren Rande, wohin der Kléppel trifft. Die Stirke an diefer Stelle heifst der Schlag und hildet im

fiir die Hohe des Haupttones einer Glocke ift aufser dem grofsten Durchmeffe ke niichit dem

Wefentlichen die Grundlage fiir alle {ibrigen Abmeffungen der Glocke, deren Verhiltniffe im Laufe der
Zeit fiir grifsere Bezirke ziemlich feft ftehende geworden find. Bei idhnlichen Glocken aus demfelben
Materiale fteht die Tonhéhe in umgekehrtem Verhiltniffe zur Grifse; eine Glocke alfo, welche einen um
eine ‘Octave héheren Ton geben foll, als eine andere, mufs linear halb, an Inhalt alfo Ys fo grofs fein,

als die den Grundton liefernde. Der Achfenfchnitt einer (Glocke wird die Rippe

genannt, und man

kennt in Mittel-Europa namentlich die deutfche und die: franzéfifche Rippe, welche hauptfiichlich dadurch

von einander abweichen, dafs bei der deutfchen Rippe der untere Durchmeffer 14 Schlag, die Hohe 10,27

Schlag, bei der franzéfifchen der untere Durchmeffer 15 o, die Hihe 12 Schlag grofs ift.

find indefs die Gewichte der Glocken anch bei der Anwendung derfelben Rippe nicht ohne

15 der Tonhihe oder dem Durchmeffer zu berechnen; es 1

Weiteres s ommt vielmehr bei diefer Berechnung
zuniichft das Material in Frage. Bekanntlich werden die Glocken faft ausfchliefslich aus Bronze — etwa

3y bis *s Kupfer und /s bis !5 Zinn — gegoffen; es kommen aber auch Glocken auns Gufs

1l und

Gufseifen vor, welche ungeachtet der etwa gleichen Geftalt und Grifse defshalb nicht gleich hohe Tone

al

wie Bronze-Glocken geben kiinnen, weil die Tonhdhe (Zahl der transverfalen Schwingungen in der Zeit-

ifchen Gewichte zunimmt. Da nun

Gufsftahl ein

en grofseren Elafticitéits-Modul und ein klein ifches Gewicht, als Bronze hat, fo

miiffen Gufsftahlglocken hihere Tone geben, als gleich dir dronze-Glocken ; fie miiffen daher

hehuf J-jrg;'im'.ung ghric‘.]] hoher Tone entweder durchweg grofser oder bel g‘lr}it]k‘u finfseren ,-\111:1n.-ff1|[1gn!;1

mit diinneren Wandungen verfehen {ein, als Bronze-Glocken; thatfichlich werden die Stahlglocken leichter,
und zwar nach der Fwmck'[chen Tabelle %) mit ca. 72 bis 75 Procent des Gewichtes der Bronze-Glocken
hergeftellt.

Es ‘ift indefl

felbft bei Verwendung gleichen Materials wegen der mechanifchen Einwirkungen

16) In: Junek; D. V.

er Baur

er ete. Wien 1880. 5. =249

Allgemeines.
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der ﬂiiJ”i]gun Glockenmaffe auf die Gufsform iufserft fchwer, das Glockengewicht von vornherein genau zu
beftimmen: fodann aber ift es auch nicht zweckmifsig, den Glocken eine vollkommen #hnliche Form zu
geben, wenn mehrere derfelben zufammen ein Geldute bilden follen, weil die Glocken je nach ihrer Ge-
ftalt aufser dem Haupttone noch mehrere andere Tone, insbefondere die niichft héhere Octave und da-
zwifchen die kleine oder grofse Terz oder Quarte unterfcheiden laffen. Da nun beifpielsweife drei Glocken,
> Terz £ und die kleinfte die Quinte & liefert,

wovon die grofste den Grundton €, die mittlere die grof:
withrend alle drei daneben die ihrem Haupttone zugehirige grofse Terz als Zwifchenton geben, die Tone

¢ & C
£ (ris E
G 78 G

unter{cheiden laffen und fomit wegen des gleichzeitigen Vorkommens der Tdne & und Gis, fo wie & und
¢ einen héchft unharmonifchen Klang erzeugen wiirden, fo ift es nothwendig, bei der mittleren Glocke
durch Abinderang ihrer Form flatt des Gis ein G (alfo die kleine Terz) und bei der kleinften Glocke
ftatt des A ein (' (alfo eine Quarte) zu Stande zu bringen. Ift es hiernach fchon gar nicht zuliffig, die
Glocken genau dhnlich herzuftellen, fo kgmmt als fernere Urfache von Abweichungen der bis jetzt noch
beftehende Mangel an eciner gentigenden wiffenfchaftlichen Glocken-Akuftik, in Folge deffen ein gewiffes
Herumtappen bei der Wahl der Dimenfionen und oft das Beftreben der Glockengiefser hinzu, maglichft
an Material zu fparen, und es ift daher erklirlich, dafs die verhandenen Tabellen iiber Glockengewichte
grofse Abweichungen unter einander aufweifen.

Wir haben das Vorftehende defshally hier. einleitungsweife erwihnen zu miiffen geglaubt, um den
Lefer auch in der Glockenkunde einigermafsen zu orientiren, namentlich aber um der irrigen Annahme
zu begegnen, als feien alle Glocken von gleicher Tonhthe auch glt‘[ch grofs und fchwer, eine Annahme,
die wir der Einfachheit halber und weil es fich bei der Berechnung der Glockenftuhl-Conftructionen nur
um die Kraftwirkungen beim Liuten handelt, gleichwohl behuf Berechnung von Zahlenbeifpielen zu Grunde

legen werden.

a) Theoretifche Unterfuchungen.

Eine fchwingende Glocke ift als ein phyfifches Pendel anzufehen. Man be-
darf daher behuf der Ermittelung der Kraftwirkungen bei dem Schwingungsvor-
gange und der Schwingungszeit der Kenntnifs der Lage ihrer feften Drehachfe,
des ftatifchen und des Triagheitsmomentes, fomit auch ihrer Maffe und der Lage
ihres Schwerpunktes. Alle die gefuchten Gréfsen find auf den gréfsten Glocken-
durchmeffer am unteren Rande als Einheit zu beziehen. Es ift im Folgenden die
deutfche Rippe %), als die in Deutfchland gebriuchlichfte, den Ermittelungen zu
Grunde gelegt und die bendthigten Werthe dadurch moéglichft genau ermittelt
worden, dafs das Profil zunichit in eine Anzahl von Ringen zerlegt wurde, welche
man einzeln als Kegel anfah und demnichft die Summe der fiir den Hohlraum ge-
fundenen Grofsen von der Summe der fiir die Oberfliche berechneten fubtrahirte 78).

Die gefundenen Grofsen find unter Nichtbeachtung der Henkel der Glocken
folgende:

InhaltdebiGloeka i, Buibss ol S Sl S e O W
Abftand des Schwerpunktes vom Scheitel der Glocke = O,500045 D
Hohe des Schwerpunktes iiber der Grundebene . . —=(ksuag 0
Trigheitsmoment in Bezug auf eine parallel der
Grundebene gelegte Schwerpunktsachfe . . . ¥ = 0005187 2° r;
oder 3

F = 0080: QL* L T

oy

17} Diefelbe ift befchrieben und gezeichnet zu finden in:

TR

OrrTe. Glockenkunde, Leipzig

858,
Rav, E. Glockengiefserkunft. Allg. Bauz. 1872, 5. 330.
18) Bei diefer recht miihfamen Arbeit hat mir Herr Ingenieur Offo Kie#e vortreffliche Hilfe geleiftet, wofiir ich an
diefer Stelle beftens danke.

) Durch Zerlegen in 12 Ringe und unter Annahme der Mittellinien derfelben als Schwerlinien hat Verf. frither




49

Fiir Glocken, die nach der franziéfifchen Rippe geformt find, hat Sckinmz®%) durch Zerlegung des
£ gung

Glockenprofiles der Hdéhe nach in 20 Ringe, »wel

ohne erheblichen Fehler {o angenommen werden
konnten, als ob die ganze Maffe im Umfange des Kreifes durch die Schwerpunkte der Querfchnitte gleich

;. : d g 2 g 1
vertheilt fei,« gefunden: den Inhalt zu 2 = . 7041,5 #%, worin  einen Punkt oder -— des unteren Durch-

meflers bezeichnet; demnach wiirde in £ ausgedriickt der Inhalt fein
@ = 0,089375 D%,

dgheitsmoment, bezogen auf einen unteren Durchmefler, findet Schinz

- 9 . 13480897 p° = (hor4szr D°

= ﬂ_}.rmsm:- bl :

o
welche Differenz aus der linglicheren Form des von Schizz benutzten Glockenprofils zum Theile zu er-
kliren ift.

Die Differenz wird geringer, wenn man das ‘Trigheitsmoment in @ und D? ausdriickt, mithin das

Fi= F 4+ 0,23462° @ =r I,- (0,005437 4 023487 . 00222

5 5

Volum, welches bei der Schk

chen Glocke gegeniiber der deutfchen Glocke im Verhiltnifs von 59 :

grofser ift, ausfcheidet; alsdann findet fich bei Selhins

¥ = 1914 #* @ ‘ ;

oder durch 8100 = 90 > 90 dividirt,

= 0,238 @ D* ——,

1 unferer Glocke findet:

withrend fich

jrr| = U,]sg O D7 —

Uy

Endlich ift zur Erklirung diefer Differenz daranf hinzuweifen, dafs bei uns der Schwerpunkt um
0,234n £ Hiber dem unteren Rande liegt, dagegen bel Sehinz:

Statifches Moment

£ = nes-D;

Volum

ein Unterfchied, der fich aus der grifseren Héhe ((),s £ geren (),7346 £ bei der deutfchen Glocke) allein
) g Wy 8¢g ) /
nicht erklirt und der fomit eine noch fonft abweichende Maffenvertheilung vorausfetzen lifft.

Die Angaben Pellmann's ®') iiber die Kolner Kaiferglocke find folgende.

Die Glocke mifft 3,42m im unteren Durchmefler und 2,73™ in der Hohe; fie hat demmnach ein Ver-
hiltnifs der Hohe zum Durchmeffer wie 12 : 15, entfprechend der franzéfifchen Rippe, wie fie auch bei

der von Schins gemeflenen fich vorfindet. Die Zahlenangaben find in Metern und Kilogrammen gemacht,

miiffen daher, um auf den unteren Durchmeffer zuriickgefithrt werden zu konnen, mit der entfprechenden

Potenz von 3,42 und dem fpecififchen Gewicht der Bronze = B,s10 dividirt werden. Felfmann beziflert nun
die Mafle zu 26 (j08208s £ 7. Das Trigheitsmoment in Bezug auf die Schwerpunktsachfe
1 S
o= 40 096ke am = (01058 2P L -
& g

Wilhrend alfo das Trigheitsmoment nahezu den doppelten Werth gegeniiber jenem Dbei der deutichen
Rippe hat, ift auch das Gewicht mehr als 1'fs-fach fo grofs, was durch die (fehr ftarke) Krone, welche

wir nicht mitgerechnet haben und die auch von Schizz in die obigen Zahlen nicht mit eingerechnet ift,

zum Theile fich erk
Das Gewicht einer Glocke von 1m Durchmeffer nach der deutfchen Rippe ergiebt fich nach unferer

Pl 5
ausfchliefslich der zur

obigen Ziffer beim fpecififchen Gewicht von 8,1 s . BR10 = 46(

Befeftig

zir (),0520

an die Drehachfe dienenden Theile, der fog. Krone; dagegen wiegen die nach diefer Rippe

vom Glockengiefser Gro/e in Dresden ausgefithrten Glocke - Johannis-Kirche *#) einfchliefslich der Krone

die C-Glocke von 1,57 m Durchmeller 1853,5kg oder durch Divifion mit 1,57° auf 1m Durchmefler reducirt

diefen Werth zu 0,q051 Hauptverfammlung des Sichi. Ingenieur-Vereins).

Siehe

tlichten Vortrag.
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478,31 kg; die E-Glocke von 1,sam Durchmefler 912ke oder auf ]m Durchmefler reducirt 502,0kg; die
G-Glocke von 1,05m Durchmefler 503 ke oder anf 1m Durchmefler reducirt 434 ke,
Wie man fieht, find diefe Abweichungen nicht unerheblich; als Durchfchnitt findet fich fiir einen

Durchmeflfer von Im

18535 + 912 + 503 — 4770 ke

1,87% + 1,22% + 1,05° SR ¢
wihrend die nach franzofifcher Rippe gegoffene, von Schizz unterfuchte Des-Glocke (in der Heiligengeift-
Kirche zu Bern) bei 1,575 m Durchmeffer ein Gewicht incl. Krone, »auf welche 125,s5k
2066
3

3 575°

« gerechnet worden

find,« von 2376ks befitzt; demnach auf, 1m Durchmefler reducirt das Gewicht von = (08,1kg, und

wenn man, um mit unferem Werth von 460,7kg fiir einen Durchmeffer von 1m ohne Einrechnung der

2250,s !
Krone einen Vergleich anzuftellen, das Kronengewicht abrechnet, fo folgt ———— = 576ke.

Schinz giebt nun an, dafs diefes factifche Gewicht fich griifser herausgeftellt habe; als fich unter
Zugrundelegung des Durchmeffers und der der franzéfifchen Rippe entfprechenden Profilverhiltniffe
ergiebt, und es findet fich auch aus der vorhin angegebenen Ziffer das theoretifche Gewicht zu nur
0,089878 - 1,275% . 8810 = 2043,5 k2 oder fiir Im Durchmeffer berechnet zu 523,s ke, ausfchliefslich der Krone,

Man wolle aus diefen Beifpiclen entnehmen, dafs die Glockengewichte, ab-
gefehen felbft von der Verfchiedenheit ihrer Form, auch bei beabfichtigter Her-
ftellung ahnlicher Profile und gleichem unteren Durchmeffer noch ziemlich bedeu-
tende Abweichungen ergeben und dafs die dafiir beftehenden Tabellen $%) zwar
als Anhalte fiir eine Veranfchlagung — wofiir fie beftimmt find — nicht aber fiir
jeden Einzelfall zutreffende Zahlen geben konnen. Sodann ift wenigftens beildufig
zu bemerken, dafs dltere Glocken verhiltnifsmifsig noch bedeutendere Hohen haben,
als fich auch nach dem franzofifchen Profil ergeben wiirde,

Wegen aller diefer Abweichungen erfcheint es mindeftens gerathen, das Ge-
wicht, bezw. Volum der Glocken bei der Berechnung fiir fich aufzufiihren, und es
foll daher in Folgendem in der Regel demgemifs verfahren und mit dem Werthe

F = 010891 O I D?

gerechnet werden, %
oo Die Wirkung der fchwingenden Glocken auf ihre Lager und damit auf die
“}r‘::]‘:u Glockenftiihle ift aufser der Grofse der Glocken von der Lage der Drehachfe iiber
der. dem Schwerpunkte abhingig.

Bei der gewohnlichen Aufhingungsart liegt die Drehachfe ftets erheblich hoher,
als die Krone der Glocke, und zwar fand fich bei mehreren defshalb angefteliten
Meffungen der Abftand ¢ (Fig. 58) zu 125 Schlag oder, da

Fig. 58. 14 Schlag auf den Durchmeffer gehen, o = 0,119 2.

Glacken-

fehwingunge n,

. Wird nun vom Eigengewichte der Achfe, wie vom
e ftatifchen und Triagheitsmomente derfelben, welche augen-
. {cheinlich auf Verkleinerung der Centrifugalkraft und fomit
l der Beanfpruchung hinwirken, im Intereffe der Sicherheit
Gl abgefehen, fo ergiebt fich fiir die Glocke allein der Abftand s
des Schwingungspunktes € von der Drehachfe 4

!

(g e o
A i e T i e 4
el — = a4V — STy
- O+ v O+ 2)
oder in Zahlen
53) Eine folche ift in der sDeutfchen Bauzeitunge 1870, S, 238 enthalten und in A¥afen's «Handbuch der Hochbau-

conftructionen in Eifens (Leipzig 1876), 5. 230 auszugsweile wieder gegeben, Darin ift eine Glocke von 1 m DurchmefTer zu

G3Tke Gewicht veranfchlagt,




U,msui__Q__Q“'__
Q (0,500045 -} 0,119) D

Unter Annahme eines beftimmten Ausfchlagwinkels und damit der Bogenhohe /
des vom Schwingungspunkte befchriebenen Weges ift die Schwingungszeit

s = (0500045 + 0,110) D +- — 0,787 D,

=i+ @) et G (@) + ]

Fiir die Ermittelung der Kriftewirkungen haben wir vom Abftande s des Schwingungs-
punktes von der Drehachfe Gebrauch zu machen,

Es fei nun (Fig. 59) fiir eine beliebige Stelle der Schwerpunktsbahn die Fall-
hohe x; alsdann ift die auf Bewegung verwandte mechanifche Arbeit (abgefehen
von den paffiven Widerftanden) gleich der gewonnenen lebendigen Kraft. Somit
befteht, wenn die Winkelgefchwindigkeit o it und » + « = » gefetzt wird, die
Gleichung -

Q e
== ((r) ol i e
O S g
7 2
oder, da
07+ ¥
o e e
Qr ]
'’
OQx=0 575,
afg
woraus
0} [ 27
r———s und m=\/ &
2 rs

Nehmen wir nun an, dafs der Schwerpunkt bei der hochften Lage der Glocke
fich um die Grofse a iiber die Drehachfe erhebt, dann ift die Fallhdhe beim
Neigungswinkel o gegen die Verticale

X =a- 7 cos o;

da ferner d oo = w d¢ geletzt werden kann, fo ift
dw B

=5 — \_ sin o .

Wird nun das Maffenelement mit 7, fein Abftand von der Drehachfe mit p,
feine Gefchwindigkeit mit » bezeichnet, fo ift die Centrifugalkraft ¢ = e ?—, und,
dav=puw ift, :

c=mp w,

Dies ift das ftatifche Moment des Elementes multiplicirt mit dem Quadrat der
Winkelgefchwindigkeit; folglich ift fiir den ganzen Korper die Centrifugalkraft gleich
O
{r 7w, .

In derfelben Richtung wirkt die nicht zur Hervorbringung von Befchleunigung
thiatige Componente des Glockengewichtes = O cos a; es ift fomit dic Spannung
in der Pendellinie der Glocke

S=0 (Cc)s o L m") ;
&

20 %

oder, da 0’ =——=2
rs




52

==l (cos o -+ E—L)

Da wir es hier nicht .mit einem mathematifchen Pendel zu thun haben, _fo
kann die Befchleunigung der Winkelbewegung nur zu Stande kommen unter gleich-
zeitiger Erzeugung eines Widerftandes p der Drehachfe in rechtwinkeliger Richtung
zur Mittellinie; der Hebelsarm ift der Schwerpunktsabftand », und es ergiebt fich
aus der Gleichfetzung von Arbeit und Kraft

f!( (1]
prodi=Fode oder pr=3F —
z: S = % d w Sy \
Setzt man nun fiir rdt: den vorhin gefundenen Werth (_d? = —‘f‘;— sin a]

ein, fo ift
A
Hi—= SR e
¥ 5
Die Horizontalkraft der {chwingenden Glocke ift nun
H=S8 sin a —p cos o,

oder, fiir § und p die gefundenen Werthe eingefetzt,

: 22N . T
d— ) (cos o ) sin & — —°- sin o cos 4.
5

4

Eben fo ift die Verticalkraft
- = ! 2x i ety
V=S5 cos o+ psin a =0 (CO:i el COs o 4 22 sin g8,
5 T ‘

woraus fir einen beftimmten Fall die Wirkungen einer fchwingenden Glocke auf
ihre Lager zu berechnen find.

Beifpiel. Es ift der grofste Werth der Horizontalkraft fiir eine in gewdhnlicher Weife aufge-
hingte Glocke zu berechnen, wenn deren Mittellinie im Hufserften Falle um 20 Grad fiber den Horizont
fich erhebt.

Unter Zugrundelegung der oben angegebenen Zahlen, fo wie unter Beachtung des Umftandes, dafs

& =7 (sin 20" 4 cos o) und » = (0,500045 < 0,110) 2 = O,610045 2,

alfo » sin 20° = (519045 « Oy34202 D = 0,211728 D, ift

s 0211708 () L9045 COS L - 0 10397 3
H=0 (uos e — e e ) CETE Sl Gl sin o tos o
;810045 . (787
oder
Tl : :
0,787 —{-J- = 1837138 sin & cos w - (425452 sin o.
Die Bedingung des Maximums fiir A ift fomit
Cos- o — sin® o = (),22801 co8 o ,
cos o= — (4037 + \/0,508249 = (06524,
WOraus

49° 16" 38",
Der grifste Werth der Horizontalkraft aber ift

..1.‘5.\

o

i Qo aal 31 0 a a0 Qi
— sin 987 33’ 16" -+ 0,428452 sin 49° 16 38

'

H

e Voar ———— = L.

Uyrer

Die grofste Horizontalkraft ift demnach etwa das 1 /-fache des Glockengewichtes, und es tritt deren
Wirkung' bei jeder Schwingung fowohl nach der einen, wie nach der anderen Bewegungsrichtung ein; der

Thurm, wie der Glockenftuhl werden demnach abwechfelnd mit diefer Intenfitit in ganz kurzen Zwifchen-

riumen bald nach der einen, bald nach der entgegengefetaten Richtung horizontal beanfprucht.

4} Siche Keck's abgekiirzte Herleitung in: Zeitfhr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1872, S. 633
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Die grifste Verticalkraft entfteht bei Durchfchreitung der Verticalen fiir « = (), und es betrigt
Centrifugalkraft und Schwere zufammen .
. - 2
r=e(1+-=2),
5
14 2 . 1,34202 . Ose10045 &
—— =14 —— == J,10860 .
Q@ 0,787
Der grofste Verticaldruck ift demnach etwas grofser, als das 3-fache der ruhenden Glockenlaft.
Die Schwingungsdauer findet fich, da % = s (1 4 sin 20°) = 1,34302 5, ZU
s 132 1,34202 Sai ) [ ¢
e e S ( } = bl ( ) ( ) — 12808 ,
V =z [ R R e T st e v g
und, da § = (757 2, fo ergiebt fich
D
L]

= \f 5 0,96584 ,
d. h. alfo: Man kann bei in gewohnlicher Weife aufgehingten Glocken, die bis zu 20 Grad tber den

Horizont gefchwungen werden, als Schwingungsdauer diejenige eines mathematifchen Pendels von einer

Linge gleich 0,07 des gréfsten Glockendurchmeffers anmchmen,

Die bedeutende Centrifugalkraft, welche bei dem Schwingen der Glocken ent- ' s+
fteht, ift felbftverftindlich Urfache eines grofsen Reibungswiderftandes, fobald man \“L”';'::;::n:
gewdhnliche Zapfen von cylindrifcher Form verwendet, welche in einem cylindrifchen  reibung.
Lager fich bewegen. Um nun die Reibung und damit die zum Léuten aufzuwen-
dende Arbeit zu vermindern, hat man verfchiedene Anordnungen getroffen.

Eine der einfachften diefer Anordnungen, welche u. A. bei dem Geldute im
Katharinen-Thurme zu Osnabriick zur Anwendung gekommen ift, zeigt Fig. 6o.

Der Zapfen von 28mm Halbmeffer ift an der Auflagerftelle nach einem
Halbmeffer von nur Gmm abgerundet und dadurch nahezu diefelbe Wirkung Fig. 6o.
erzielt, als wenn man eine Schneide angewandt hitte, zumal da in Folge
des gréfseren Halbmeffers des Lagers auf dem grofsten Theile des Glocken-
weges ein Gleiten des Zapfens iiberall nicht eintritt. Dafs die beiden Aus-
héhlungen des Zapfens in Verbindung mit der ent{prechenden Form des Lagers

geeignet find, die Glocke bei hohem Schwingen an dem Verlaffen des Lagers

zu hindern, bedarf lediglich des Hinweifes.
Anders ift die von Collier in Berlin angegebene, viel-

Offenes Zapfenlager.

fach und mit gutem Erfolge ausgefithrte Anordnung, bei e
welcher nicht Gleit-, fondern Rollbewegung des Zapfens ftatt-
findet, ' Fiz. 61.

Der (mittels Haken eingefetzte) Zapfen ruht auf einer ebenen Gaufs-
platte, die in der Mitte ihres dufseren Randes einen Zahn triigt, iiber den
eine Nuth im Zapfenende fafit, wodurch die wilzende Bewegung begrenzt’ und
ein Ausgleiten des Zapfens verhindert wird.

Man hat zu dem gleichen Zwecke der Verminderung
der Reibung auch Frictionsfcheiben, auf deren convexer
Aufsenfeite der Zapfen fich bewegt, zur Anwendung gebracht,
neuerdings aber mit grofsem Vortheile auf Schneiden gehingte
Stahlbiigel angewandt, welche als Sectoren von hohlen

Frictionsfcheiben angefehen werden konnen, auf deren con-
caver Seite der Zapfen fich bewegt.

Diefe Conftruction ift zuerft bei den Bochumer Stahl-
slocken zur Anwendung gekommen, und wir geben in Fig. 61

[
eine ,"\bbndll[lg Llﬁl'rtﬁ]bcn. Bochumer Glockenlager 59).

£5) Nach: Deutfche Bauz. 187z, S. z25 und: Pr

ct des Bochumer Vereing fiir Bergbau und Gufsftahlfabrikation.
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Zur Erliuterung derfelben ift nur zu bemerken, dafs das Gehiufe aus Gufseifen befteht, alle iibrigen
Theile aus Stahl hergeftellt find und die Kugel / lediglich den Zweck der Verhinderung einer Bewegung
der Achfe in der Lingsrichtung hat.

Selbftverftindlich kann die Verminderung der Zapfenreibung der Glocken nur
dazu dienen, die beim Liuten aufzuwendende mechanifche Arbeit herabzumindern,
Die neueren Aufhingungsmethoden von Pozdec/ und von Rztfer haben nun aufser

der Verminderung der Arbeit des Lautens

Fig. 62. noch den Zweck, die Kriftewirkungen auf

den Glockenftuhl und damit auf den Thurm

moglichft herabzumindern, {o wie ferner den

Raum, welchen die Glocke zum Schwingen

braucht, zu verkleinern, fomit die Unter-
bringung der Glocken zu erleichtern.

Von einer Glocke mit der Fosdeck fchen
Einrichtung geben wir in Fig. 62 eine per-
fpectivifche Abbildung, in welcher zugleich
der Achfenfchnitt (Rippe), Form und Auf-
hangung des Kléppels und die beiden zur
Anbringung der Zugfeile beftimmten Hebel
zu erkennen find,

Wie aus diefer Abbildung zu entneh-
men, liegen die Stiitzpunkte der im Kirch-
thurme zu Friedrichftadt-Dresden befindlichen
S Glocke (die Schneiden der meifselartigen An-

fatze des Glockenhelmes) nicht iiber, fondern
unter dem Glockenfcheitel, mithin dem Schwerpunkte der Glocke bedeutend
ndher, als bei der gewohnlichen Aufhingung, Das Ergebnifs der angeftellten
Meffungen — genaue Angaben waren nicht zu erhalten — ift in Fig. 63 fchematifch
wiedergegeben.

FPozdecl’fche Gl

Man kann die Schwere des Helmes, einfchliefslich des Gegengewichtes, zu
des Glockengewichtes und deffen Schwerpunktsabftand iiber dem Glockenfcheitel zu
'+ des unteren Durchmeffers annehmen, wihrend die Drehachfe um (0,15 des unteren
Durchmeflers unter dem Glockenfcheitel liegt, Wird nun auf das

(verhiltnifsmafsi

kleine) Tragheitsmoment des Helmes fammt Gegengewicht

um. deffen eigene Schwerlinic keine Riickficht genommen,

g dann it der Abftand des Schwerpunktes B vom Glocken-
fcheitel fiir die ganze fchwingende Maffe

Q. 0500045 — Ys O . 0,25

Ny A e— ————————— D =—0ss5004. D,

: . 9]
(GBI e
4

= Y D = '[“ -,_-”.1 ".t" Eu Jan (“, — oz FEoty

2\ as ragheitsmoment des Ganzen um die Schwer-

: ' punktsachfe ift, da die. Verfchiebung des Schwerpunktes

/ , durch das Gegengewicht (0,500045 — 0,35004) D = 0,15 D be-

tragt, gleich
S e 0
A N0is? O et =
: (l_,l. Q-+ 0, 4.) D,

und, da

F= 0.1099

1 Q" gleich 0,816a7 O D",




i
un

Die Schwingungsachfe liegt 0,15 D unter dem Glockenfcheitel, mithin in einem
Abftande von A4 B = 0,35 — 0,15 = 0,2 D iiber dem Schwerpunkte.
Es ift daher das Trigheitsmoment des Ganzen in Bezug auf die Schwingungs-
achfe
F = Dziear QD L0 Q.D' — 025041 O L.
Das ftatifche Moment ift

5 0r, = Q.03 D=03s 0D,
fomit der Abftand s des Schwingungspunktes von der Achfe
0,25647 5
= 025 OD 0 D! = 108588 D.
Der Ausfchlagwinkel der Glocken ift meift 50 Grad und dufserften Falles zu etwa
78 Grad anzunehmen. Hieraus ergiebt fich die grofste Fallhohe fiir einen beliebigen
Punkt der Schwerpunktsbahn, zu
x=1r (cos o — cos 789,
und die Horizontalkraft bei einem Neigungswinkel o gegen die Verticale, wenn 0
das Gewicht der eigentlichen Glocke darftellt, zu
2 kg

S T Ao L q :
H = O | cos o - ' (cos sr.—il_.zumn] sin o —
4 l,02588

0,21641 C

i sin ¢ cos d,
0,2 . 1,08588

H

¥l — (),6s2 sin o cos o — O,101332 Sin o.

Diefer Ausdruck giebt ein Maximum fiir

sin & = — 0,08715 -+ \/ O,501380°= 0,67003;
es ift daher
= _Lzll Sf 2{14’1”‘
und fiir diefe Stellung der Glocke
S Dingenle e S e
—0—; 5 — Sin 84° 167 40 — 0,101332 sin 42° 8/ 20" = 0O,27113516:
Die grofste Horizontalkraft ift alfo nur %11 des Glockengewichtes oder etwa /s
0271816 ShiE ; . % 7 i s : S5
(_- I derjenigen, die beim Liuten einer in gewohnlicher Weife aufge-
1562
hingten Glocke auf Verfchiebung des Glockenftuhles zur Wirkung kommt.
Die grofste Verticalkraft ergiebt fich fiir &« = 0 zu

1 — Q20791

J[- v._' - -
Tl (1 2. 0, — )} = 153727,

C . 1,02588 .
Da das Gefammtgewicht der Glocke incl. der Armatur 9+ Q betrégt, fo kommit
auf die Centrifugalkraft nur etwa s des Gewichtes.

3

Die Ritter'{che Methode der Glocken-Aufhingung befteht darin, dafs fiatt eines
Zapfens, wie bei der gewohnlichen, oder einer Schneide, wie bei der Pozdeck {chen
Aufhiéngung, eine Scheibe, welche auf einer horizontalen Ebene rollt und zur Ver- Aufhingung.

Her's
Glocken-

hiitung allfilligen Gleitens feitlich mit Zihnen verfehen ift, zur Anwendung kommt.

Wie Fig. 64 u. 65 zeigen, haben die Scheiben zwar eine ovale Form;
allein es kommt auch beim fHirkften Lauten nicht einmal der untere halbkreisformige
Theil, fondern davon nur héchftens etwa der Bogen von 156 Grad zum Abrollen,
indem der grifste Ausfchlag, etwa wie bei der Pozdeck fchen Aufhingung, 78 Grad
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Fig. 64. Fig. 65, betragt. Es befchreibt mithin jeder Punkt
Anficht. Schnitt. des ganzen Syftemes beim Schwingen eine

Cycloide, und diefe Cycloiden find fiir alle
Punkte, welche iiber den ‘Umfang der
Scheibe hinausliegen, verfchlungene,

Die Schwingungsdauer eines Pendels
diefer Zufammenfetzung it von FEuwler fiir
kleine Ausfchlagwinkel berechnet und in
Fullien's »Lroblemes de mécanique ratio-
nellec (Paris 1855), Bd. 2, S. 65 abgeleitet.

Fiir die Verhiltniffe, wie fie bei einer

~ nach Ritter’s Syftem aufgehdngten Glocke
—— ! : = beftehen, nidmlich mafsig grofse Aus-
' {chlagwinkel, einen verhaltnifsmafsig klei-

nen Scheiben-Radius und ein grofses Trag-

© e heitsmoment der Maffe um ihren eigenen
Schwerpunkt, kann man einfach die Schei-
benmittelpunkte als fefte Endpunkte der

Drehachfe betrachten, und es ftimmen mindeftens die iiber die Schwingungsdauer
sHIG

bei dem Geldute in Werdau, welches im Jahre 1867 nach Rifter's Syftem her-
gerichtet wurde, vom Verfaffer gemachten Beobachtungen mit diefer Annahme
iiberein, : :

Diefer Gegenftand wird bei der in Art. 61 vorzufiihrenden Befchreibung des

X 5

Werdauer Geldutes noch weiter verfolgt werden.

b) Befchreibung einiger Glockenftuhl-Conftructionen.

Im Thurme der Katharinen-Kirche zu Osnabriick war ftatt eines alten, durch
Brand zerftorten ein neues Geldute von 4 Glocken, deren grofste (&) 2320kg wiegt,
aufzuttellen, Da .es in Anbetracht der grofsen Mauerwerksmaffe des Thurmes nicht
geboten erfchien, die in der Hohe des Kirchendaches aufzuhingenden Glocken
durch einen hohen Stuhl zu ftiitzen, fo war blofs ein Gebilk herzuftellen,
welches in dem Thurmmauerwerk in der angegebenen Héhe  feine Auflagerung
erhielt. Auch von der Anwendung der Posdec/’'{chen oder Ritfer'{chen Aufhidngungs-
weife wurde abgefehen, weil der Thurm, der das alte Gelaute Jabrhunderte lang
ohne Schiadigung getragen, mehr als geniigende Stabilitit befitzt, um. den beim
Léuten entftehenden Kriften widerftehen zu konnen, und weil man bei der gewshn-
lichen Aufhdngung ftirkere Tonwirkungen erwartete. .

Das Mauerwerk zeigt (Fig. 66) an zwel einander gegeniiber liegenden Seiten einen Abfatz, auf den

die Haupttriger geftiitzt find, wihrend eine Auflagerung der Enden der Quertriger bei der Stirkenberech-

nung nicht beriickfichtigt, bei der Ausfithrung aber, und gewifs mit grof

em Vortheil fiir die gleichmiifsige

\-"crlheil.llng der Kriifte aufl das Mauerwerk, an den drei mittleren durch Einftecken in die Mauern herge-
ftellt wurde.

Die (im Ganzen 5) durchgehenden Quertriiger haben zunichft den Haupttrigern die nothige Sta-
bilitéit gegen Seitenfchwankungen zu gewiihren, demnichft zur Vertheilung der Prefflungen 'und damit zur
Verminderung der Schwankungen zu dienen, wobei die Wirkung der Trigheit des ganzen Gebiilkes gegen-
iiber jeder durch das Liuten entftehenden fchiebenden und biegenden Kraft mit zu Nutze kommt.

Die Haupttriger find Fachwerkstriger von 1,55m Hohe; die Quertrdger find mit 1,50m Hohe fo viel

niedriger als die Haupttriger, dafs fie durch letztere mit ununterbrochenen Gurtungen haben durchgefteckt
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dger; fo wie an den Auf-
rge-
cerbindung erhalten, da folche

werden kinnen, Die Knotenpunkte find an den Durchdringungsftellen der T

lagerftellen der Glocken-Drehachfen angenommen, woraus, fir den Mitteltriiger fich die in Fig. 68

te Anordnung ergab. Die Quertriger haben nur eine einfache Drei

fir ihren Zweck gentigt, Es ift aufser den Knotenblechen ausfchliefslich *Winkeleifen zur Anwendung
o 1gem fiir

sekommen und bei der Berechnung der Eifenftirken eine Beanfpruchung von 600 bis 700
die gleichzeitige Maximalwirkung aller 4 Glocken zu Grunde gelegt. Dagegen find die Niete, welche
achu

warm eingezogen worden find, in Riickficht auf den hiufigen und rafchen Wechfel in der Bean

1 diefer Weife mit dem blofsen Reibungswiderftand

nur mit 37Hkz pro ldem berechnet, und es ift i
derfelben, den man bekanntlich auf 750kg pro 1acm

fchitzt, mit Sicherheit auszukommen. Um dies zu Fig, 66.
erreichen, find die Enden der Diagonalen gabelférmig
hergerichtet, fo dafs fie die Knotenbleche umfaffen;
wobei verkropfte Flacheifen zur Anwendung gekom-
men find, wie dies Fig. 67 erkennen lifft. Das
Gewicht des ganzen Gebillkes ift bei einer Grundfiiche
m gleich 127195
cx; die gefammten Koften, mit

gz an Schmiedeeifen, alfo

von 13

pro lam gleich 96,
450 Mark Einheitspreis pro Tonne, haben 6386 Mark
incl. Anftrich etc. betragen.

Das Gebilk ift unter Freilaffung des Raumes

fiir die Glocken mit einem holzernen Fufsboden ab-

tion der Kirche

gedeckt. Das Project zu der Reftaur

¢ in Berlin,

und des Thurmes ift von Baurath Si

gam  Glockenftuhl vom Verfaffer diefes aufgeltellt;

¢7 in Osnabriick;

die Bauleitung hatte Architekt 20

> Co.

das Glockengebilk ift von der Firma A

in Rothe Erde bei Aachen geliefert und feit 1871 in

Gebrauch %),

Fig. 67.

=

il Glocken-Ge

Der auf dem Kirchthurm zu Neuenkirchen bei Osnabriick 1876 ausgefiihrte
Glockenftuhl (Fig. 69 bis 72) hat gleichfalls fiir ein in gewdhnlicher Weife auf-
gehdngtes, fomit den Stuhl ftark beanfpruchendes Geldute zu dienen, ift aber im
Uebrigen ein Bockgeriift, welches in 3m Hohe iiber dem Fufse die Lager der

Glocken trigt.

Die Glocken geben die erften drei Tone der D-dur-Scala (D, = und 7 und wiegen 1350 ke = 0,
g50ke — £ und (38ke = Fis. Unter Bezugnahme auf die Berechnung in Art. 53 (S. 52) erfolgt die

orofste Horizontalwirkung unter der Annahme eines Ausfchlages von 110 Grad zu jeder Seite der Verticalen
oder um 20 Grad tiber den Horizont hinaus bei der Stellung von 49° 16' 3
den Werth & = 1,562 @, und da © = 1350 -+ 950 L 638 = 2938ke,

H — 4589 k.

' gegen die Verticale und hat

d. Arch.- u. Ing.-

zit Osnabriick im Jahre 18

leraufbau der St Kath

Meuenkirchen.




Der gleichzeitig ftattfindende Verticaldruck aufl das Glockenlager ift
9 r 5

r=yg Lcos o ) cos o -’! 5_ sin? o
oder in Zahlen .
- . -
: 5 Dszii72s + 04619 3
o —— ( (ep24 + 2 ——— 2 : 0557484 5
Q < Uy7a7
v x
— = 1,dus24 -+ One2sr = 1,sess1,
2L ; (2]
Fig. 69. oder V' = 1ises81 Q = 1,56881 38 = 4609ke.

Der Winkel derRefultante mit der Verticalen
findet fich daher aus der Beziehung
_ 4589

ST :

oder rund 45 Grad, wihrend die Refultante den

L

o g2, woraus 3 440 590 41087

Werth von rund

N2

5 (.] —

annimmt.

Man kann daher 1

:i der Berechnung von Stithlen

1 gewohnlicher Weife anfgehiingte Glocken, die

bis zu 20} Grad iber den Horizont fchwingen, fiir

den Angenblick des gréfsten Horizontalzuges die

Krifterefultante unter 45 Grad gerichtet und die Grifse

derfelben zu

des Gewichtes der fchwingenden
Maffen annehmen.

Da der Glockenituhl eine Breite am Fufse von

5,43 m befitzt, wihrend das Lager 3m hoch liegt, fo

fillt die um 45 Grad geneigte Refultante um 3

8 i 2
¥ .- = (253 m aufserhalb des Fufses des Glockenftuhles.
i 3 s bleibt indeffen der Schwerpunkt des letzteren noch
55 3 innerhalb feiner Bafis, wie aus Folgendemn hervorgeht.

1d
und dem Eigengewichte des Glocken
392 kg fillt der Scl

e gleichzeitiger

Bei dem Vertica i der fchwingenden Glocken
tuhls

unkt in dem

von 46G()9ks
von 2400 ke

Augenbli

r Horizontalwirkung

aller Glocken von 4589kg um

89 .3

—_ — —_ —_— 1.,0g4m
46 - 2400

aus der Mitte, bleibt alfo noch um
)

18 — lysed = (7

vom Rande des Glockenftuhles entfernt, fo dafs a

ohne Befefticung ein Kippen nicht eintreten kann.

Die Tangente des Winkels der Richtung der Gefammt-

g
LGN preffung mit der Verticalen ift
1,064
— = Oy8s5,
)
Jan: XATRE alfs 000 ¢ » 3 ot 5 B o as CE i R,
ler Winkel alfo 339 13 entfprechend etwa der Reibung der Ruhe wvon Eifen auf Holz, fo dafs der

Glockenftuhl ohne weitere Befefligung gegen das Gleiten gefichert ift.

Was nun die Fe

1

eit {sten und der mitt-

s Geriiftes anlangt, fo hat der Binder zwifchen der
0

leren Glocke am meiften auszuhalten: die L

t beider Glockenhillten

a0 4

die Horizontalwirkung der gleichzeitig {chwingenden Glocken ift daher iz maximo

H = 1,562 . 1150 = 1796k

57) Die Abwe
und Fig. 59)

rt, wie leicht erfichtlich, von d fiehe Art. 33

5owon T
P ovon oo
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Als Verticalksiifte haben wir zuniichft die Componente des Glockendruckes

V= 1,;sse1 . 1150 = 1804 k&,
dazu Y4 des Eigengewichtes des Glockenftuhles  600%

zufammen 2404
: ks : . R 31796
Die Refultante der fenkrecht zu einander wirkenden Krifte fillt noch um D18 — = ();475m

2404

innerhalb des Fufses des zur Zeit betrachteten Gefpirres des Glockenftuhles; es kommen demnach von

dem Gefammtdrck = \/ 1795° 4042 — 3000%ke, welcher Druck nahezu parallel dem Sparren wirkt,
auf letzteren

Dz — D473 s

3000 2—————— = 2740ks.
GEES]
Der Sparren, aus Winkeleifen von g(mm Schenkellinge und I6ucm Querfchnitt beftehend, erhilt
A 2740 s
fomit eine Prefflung von e — 171kg pro 1acm,
t
Die Knickfeftigkeit wurde nach der Formel (Gleichung 148. in Theil I, Bd. 1, S 312)
o A
Fo o P

herechnet , worin hier A~= 2,3t pro 14gem, F=16aem, F = 130,48, {=1220em und & = 0000044 2U
fetzen ift, fo d:

g
¢ yagi:] = oy

P = 35,5 Tonnen;
£ - 0000044 y

SR : 2740 1 vt e o=
die Knickfeftigkeit wird demnach zn nur ——— = 18 ausgenutzt, oder es ift in der Hufserften am meiften

b, o

o i 2800 o

gedriickten Fafer eine Bean{pruchung von 15 = 215ke.

3]
Es ift mithin reichliche Sicherheit vorhanden, und es wiirde das gewahlte Winkeleifen-Profil bei

den vorliegenden Liingenverhaltniffen auch noch fiir doppelt fo fchwere Glocken geniigen.

mm 5

kellinge

Die in etwa halber Héhe angebrachte feitliche Gurtung, aus Winkeleifen von 65

und 12gem Querfchnitt beftehend . bildet nun im Verein mit den zwifchen ihr und dem unteren Rahmen

als unterer Gurtung angebrachten Diagonalen einen Balken von 92.2m Héhe und 5,45 m Linge, gentigend

fteif, um jede Deformation des Siuhles auch dann zu verhiiten, wenn etwa blofs die 4 Ecken das Mauer-

werk bertihren follten, fiir welchen Fall fich' eine Gurtungs{pannung , bezw. Preffung (wie aus der Zeich-
; 4200 . 2 — 1200 . Oy = Wore . : S
nung leicht zu entnehmen) von e i 2600k oder bei 12aem Que nitt von S00ke
: 55

pro 1gem einftellt.
Zur Uebertragung der horizontalen Krifte auf die 4 Ecken oder auch auf die Mittelpunkte der

gsrichtung liegenden Endrahmen ift auch noch eine Horizontalverftrebung angebracht,

parallel zur Schwingun
mit deren Hilfe das Fachwerkslyftem

72 gebildet w ird, Da es fich bei diefen Theilen lediglich um

g
die Horizontalkriifte handelt, fo ift deren Bean{pruchung noch geringer, als bei den Sparren und den
Mittelgurtungen. Zur Minderung der Schwingungsbewegungen it auf dem Glockenftuhle noch die aus
Fig. 71 erfichtliche Umrahmung angebracht und mit e

Der Glockenftuhl ift von der Georgs-Marien-Hiitte bei Osnabriick 1876 angefertigt und hat bei 2,it Ge-
-henholz

ritterung verfehen.

wicht einfchl. Aufftellung und Anfirich 1390 Mark gekoftet, wihrend fiir einen folchen aus E

1 Osna-

1700 Mark gefordert worden waren. Nach einer Mittheilung des Hermn Architekten . L

die Arbeit ausgefihrt wurde, hat fich die Conftruction als vollkemmen feft

briick , unter deffen Leitung feft

orwiefen. Auf das Quadratmeter des Grundriffes des Lichtraumes des Thurmes kommen vom Glocken-
2400
29,48

Der verhiltnifsmifsig hohe Einheitspreis pro Tonne der hier bis jetzt be-
{chricbenen beiden Glockenftiihle ift darin begriindet, dafs diefelben fiir die vor-
chweg mit warm eingezogenen Nieten

ftuhle

liegenden befonderen Fille projectirt und dur
zufammengefetzt worden find, welche Arbeiten bei der Geringfiigigkeit des Gefammt-
gewichtes im Vergleich etwa zu eifernen Briicken und der Schwierigkeit der Aus-




in Dresden.

fithrung, fo wie der damit verbundenen Transporte etc. die Steigerung des Ein-
heitspreifes erkldrlich machen. Dafs iibrigens die Vernietung allein geeignet ift, die
grofstmogliche Feftigkeit der Verbindungen und damit die fiir die Erhaltung der
Kirchthiirme fo wiinfchenswerthe Steifigkeit der Glockenftiihle dauernd ficher zu
ftellen, diirfte wohl nicht zu beftreiten und daher die Anwendung von Nieten ftatt
der auch wohl verwandten Schraubenbolzen ungeachtet der etwas hoheren Koften
dringend zu befiirworten fein,

Eine fiir eiferne Glockenftiihle vielfach gewihlte Anordnung geben wir in
Fig. 73 bis 76, welche den vom Glockengiefser Grofse fiir die Johannis-Kirche zu
Dresden gleichzeitig mit dem Geldute felbft gelieferten Glockenftuhl darftellen.

:rn ruhen, kreuzweife tiber einander zur

Hier find gewalzte I-Triiger, welche in den Umfaffungsma
Unterftiitzung der 4 Bocke oder Gelpiirre zur Anwen-
Fig. 74 dung gekommen. Die U-férmig gewalzten Lager-

&5 I4a: . =) : o S
balken werden durch Streben aus Winkeleifen ge-

A ftiitzt; eben fo find die Rahmen felbft aus dop-

: LS 3 pelten  Winkeleifen hergefiellt und oben durch

li eine horizontale Einrah mit Winkeleifen,

i . zwifchen welchen fich Flacheifen-Diagonalen be-

S finden , verbunden und gegenfeitig abgefteifts

:'l. ' Aufserdem find in der Fliche der Rahmen fach-

> - L werkartige Verbindungen theils aus Winkel-, theils

aus Flacheifen hergeftellt, wihrend endlich noch

PN _ e 0 - : eine eben folche Verbindung zwifchen je zwei be-

; nachbarten Bicken befteht, Es find ausfchliefs-
250l lich Schraubenbolzen verwandt.

Wie aus der Hohenlage der Lagerbalken
ztt den Glocken aus den Fig. 73 u. 74 zu ent-

nehmen ift, find die Glocken nach dem Posdech-

fchen Syfteme, jedoch unter Beibehaltung der

gewbhnlichen Anordnung der Armatur (Holz mit
Eifenbefchlag) aufgehiingt. Die grifste diefer
Glocken B ift 1853
matur 600 kg wiegt. Der Glockendurchmefler ift

Fig. 75.

g fchwer, wihrend die Ar-

Grundrifs.

;59m,  Die Drehachfe (Schneiden der ftiitzenden
Meffsel) liegt HGmm oder 0,036 /2 unter dem
Glockenfcheitel, alfo bedeutend weniger, als bei
der in Fig. 62 dargefiellten Fozdec/’fchen Anord-
nung. Der Glocken-Schwerpunkt liegt unter dem
Scheitel (),700045 22, mithin unter der Drehachfe
Oy484 2, wihrend der Schwerpunkt der Armatur
(38 D diber der Drehachfe fich befindet.

Unter Benutzung der mehrfach aufgefithrten
Ziffer des Trigheitsmomentes der Glocke berechnet
fich aus diefen Angaben der Schwingungshalb-
meffer s = 0,008 £; derfelbe it alfo um etwa
3 Procent kleiner, als der bei der originalen Zoz-
decfi'fchen Conftruction.

Fir ganz kleine Schwingungen refultirt

hieraus eine Schwingungsdauer von

9481

¢ = 1,uess Secunden

Glockenftuhl der Johannis-Kirche zu Dresden.

Ijp n. Gr, oder 48,1 Schlige in der Minute.
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Beim grofsten Ausfchlage -\'un 78 Grad ergiebt fich die Fallhche & = 0,70 55 daher ift
Seamante
Y 1
=1 1_/ 1
I 4 e 4

oder 45,0 Schwingungen in der Minute, wihrend 48 und 46 Schwingungen in der Minute becbachtet
worden find.

— 1,3067898 Secunden

Das Gewicht des Glockenfiuhles betrigt 2088kg; dazn kommen 957 ke Gewicht der I-Triger, was
zufammen 3045ks oder 122kg pro 1am ergiebt.

.Ein ganz ahnlicher Glockenftuhl ift von Stadtbaurath Friedrick fir die Fried-
richftidter Kirche zu Dresden in einem achteckigen Raume von 4m Mittelbreite ., pricdric
und Linge conftruirt. ftadt-Drecden.

Derfelbe triigt 3 Glocken, deren gréfste 1425ke wiegt und die nach Posdech's Syftem aufgehingt
find, Diefer Glockenftuhl, gleichfalls auf I-Trigern ruhend , wiegt 2325kg, alfo pro lam 145ke. An
diefem Stuhle find tibrigens die fimmtlichen Conftructionstheile durch Niete mit einander verbunden.

Wie bereits in Art. 56 (S. 56) gefagt wurde, ift das Geldute zu Werdau im 6.
Jahre 1867 nach Ritler's Syftem ausgefithrt worden. h:;ihr
Es wiegt die grifste der Glocken im Werdauer Kirchthurm . . . . 2283ks, Werdau.
eI < s e e e e e e e b n R e e L S B0 KES
der untere Glockendurchmeffer 2 it . « o - « ¢ + w o« o o L™,
der Schwerpunkt der Armatur liegt tiber dem Glockenfcheitel (,345m = a1 2,
der Schwerpunkt der Glocke liegt unter Scheitel e e el S e e LT 7 117 ) g S
die Lagerfliche der Glocke liegt unter Scheitel - 0pa D,
der Scheibenhalbmeller i 0 v b o ow o as ATt — (oesilh
Es liegt fomit der Schwerpunkt des ganzen fchwingenden Kérpers iiber
dem Schwerpunkte der Glocke allein S R Ol T ek
der Abftand des Scheibenmittelpunktes vom gemeinf{chaftlichen Schwer-
T P AN s R o s T D.

Das Trigheitsmoment der Maffe in Bezug auf den gemein{chaftlichen Schwerpunkt ift
= . i : 600
S 01730 (H.]..sr.n' E Oare? f —e

0,86212 ) = 0.20804 Q D%,

oder, wenn man die ganze Maffe mit Q) bezeichnet,
Fi = 0qpssa 22 Q.
Es ift fomit das Trigheitsmoment in Bezug auf die durch die Kreismittelpunkte gehende Achfe
Fa = D? (0asss + 0,m76%) = Qyarer G 5t
das ftatifche Moment ift in Bezug auf diefelbe Achfe
Ma= Dm176 O1 D5
folglich ift der Abftand des Schwingungspunktes
fes -j” = L D = (a1 D,
A 0,2176 i
oder, da D= l,pam ift,
s = 160208 M.
Die zur Berechnung der Schwingungsdauer zu ermittelnde Hohe des Schwingungsbogens /£ ift bei
einem Ausfchlagwinkel von 78 Grad
k= s (1 — cos T8%) = (;raz00 5.
Hieraus berechnet fich unter Benutzung der Gleichung

S ATy S L

£ A\ I R LT e
die Schwingungsdauer ¢/ = 1,345 Secunden, entfprechend 44,57 Schwingungen. Beobachtet wurden
44 Schwingungen. Fiir ganz kleine Schwingungen it # = (0, und dann ift
1= l// i = ],;\,;]3 Secunden

oder pro Minute 47,2 Schwingungen, wihrend 47 Schwingungen beobachtet wurden.

Die Beobachtung des Gelidutes in Werdau ergab ein faft vollftiindiges Stillhdingen der Kléppel und

in Folge deffen ein heftiges Anfchlagen der Glocken an die Kléppel und geringen Winkelabftand von der
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Verticalen, wofelbit die Gefchwindigkeit am grofsten ift. Dafs das Anfchlagen in der That kriftig vor
fich ging, ergab der Augenfchein, und daneben laffen die Kléppel, welche in gewdhnlicher Weife mit
kugelformiger Verdickung aus Schmiedeeifen und nicht in Form eines Tellers mit Stiel, wie fie der Er-
finder (Ritter) fonft anzuwenden pflegte, hergeftellt find, die Folgen ihres 14-jihrigen Gebrauches durch
flarke ;’&bplaltungen und Quetfchungen an den Anfchlagftellen in eben fo deutlicher Weife erkennen, wie
man dies bei gewohnlichen Gelduten beobachten kann. Wie es nicht anders fein kann, finden fich die-
jenigen Klgppelfeiten, welche beim Anziehen des Iiutefeiles unmittelbar getroffen werden, weit mehr ab-
genutzt, als die entgegengefetzten, welche blofs vom Stofs der zuriickkehrenden Glocke herriithren, woraus
der grofse Antheil der jedesmaligen Zieharbeit an der ganzen, in der fchwingenden Glocke vorhandenen
lebendigen Kraft dargethan wird, Es ift dem liutenden Perfonal mit einiger Anftrengung fogar méglich,
die Zahl der Schwingungen in der Minute um mehrere zu fteigern, und zwar durch vorzeitiges Anhalten
und ftarkes Ziehen, wobei der Ausfchlagwinkel auf der einen Seite kleiner wird, Die oben angegebenen
Beobachtungen tber die Schwingungszahlen wurden ilbrigens bei in der Mitte feft gebundenem Kléppel
gemacht, wo dann ein leifes Ziehen zur Ingangerhaltung geniigte. Eudlich habe ich noch mitzutheilen,
dafs die Scheiben ihre Unterlagen nur wenig angegriffen haben und auch die Zihne der Scheiben und der
Lagerplatten nur fchwach abgenutzt erfcheinen, fo dafs die Bewegung der Scheiben im Wefentlichen als
eine rollende und fomit wenig paffive Widerftinde verurfachende angefehen werden mufs. Dafs die ein-
feitige Wirkung der Zugfeile auf das eine Ende der Achfe die Anbringung einer Verzahnung am meiften
erfordert, zeigt die grofsere Abnutzung der Zihne an der Seite, an welcher das Zugfeil anf das fiir daffelbe
irkt.

Der aus Eichenholz hergeftellte, mit einigen diagonal angebrachten Zugeifen armirte Glockenftuhl,

an der Achfe vorhandene Segment einer Seillcheibe w

welcher iibrigens bei 7m Hohe mit feinem Fufse bis auf einen um ein Gefchofs tiefer als der Fufsboden

der Glockenftube liegenden Mauerabfatz hinabreicht, hat augenfcheinlich nur geringe Beanfpruchungen beim
f D : 1,36m Durchmeffer, 1356%z;
Fis : 1,09m Durchmeffer, 710kg; & : 0,76m Durchmeffer, 277kg; zufammen 4626kg) auszuhalten, wihrend

Liuten der vorhandenen 4 Glocken (& : 1,6s™ Durchmeffer,

frither, bei der gewdhnlichen Aufhingung, wihrend welcher die Glocken in 2 Etagen iiber einander hingen,
sur Verhinderung der ftarken Bewegungen ein Abftiitzen des Stuhles oben gegen das Thurmgemiuer zum
Nachtheil des letzteren hatte ftattfinden miiffen, was jetzt nicht mehr der Fall ift. Der ganze Raum fiir
den Glockenftuhl mifft im Grundrifs 4,29m Linge bei 8,s4m Breite;, woraus denn die geringe Wegelinge
der Glocken in der Schwingungsrichtung zu beurtheilen ift 5%).

Zum Vergleiche deér bei den betrachteten drei Aufhingungsmethoden be-
nothigten Léingen diene iibrigens Folgendes.

Bei der gewdhnlichen Aufhingung bildet die Kloppelfpitze wahrend der hori-
zontalen Lage der Glocke und des Kléppels den am weiteften ausladenden Punkt,
und es berechnet fich daher die halbe Raumlinge aus

GlockEnhoheNar e pa s PR = O genelhy

Abfland der Achfe iiber Scheitel . . . . . = 01100 D,
Ueberfland der Kloppelfpitze iiber den unteren

Glockenrand (el o s e mtn g ne o= Dgsee D

im Ganzen = lose D,

oder die ganze Raumlinge . . . . . . . =20 D,

Bei der Pozdechk fchen Anordnung fteht die Kloppelfpitze, wenn der KliSppel
die Glocke beriihrt, um 0,5 /2 von der Drehachfe ab; fobald nun die Verbindungs-
linie zwifchen Kloppelfpitze und Drehachfe horizontal fteht, ift der orofste Hori-
zontalabftand erreicht, und es ift daher die ganze benothigte Linge 2. 0,8 D = 1,60 2.

Verwendet man denfelben Kloppel bei der Ritfer’fchen Aufhingung und
legt die Verhiltniffe des Zahlenbeifpieles in Art. 61 zu Grunde, fo it der Ab-
ftand zwifchen Kloppelfpitze und Drehachfe = 0,74 2, mithin die ganze Linge
25 0040 = 1,450,

8§) Bei den in Werdau angefteliten Beobachtungen und eingezogenen Erkundigungen it mir Herr Stadtbauninfpector

Newneann dafelbft in freundlicher Weife forderlich gewefen, was ich hier dankend anzuerkennen habe.




Verwendet man aber den von KRiter gewohnlich benutzten Kloppel mit
leichtem Stiel unter Weglaffung des Knopfes, fo wird die aufserfte Linie von dem
Glockenrande befchrieben, und es it dann der grofste Horizontalabftand von der
Achfenlinie der vertical hingenden Glocke nur O,ss 2, mithin die ganze bendthigte
Linge 2.0,88 D = 1,36 L.

Da diefe Ziffern, verbunden mit den berechneten Angaben iiber die beim
Lauten auftretenden Krifte einiges Intereffe haben diirften, fo ftellen wir fie in
folgender Tabelle zufammen.

l Ritter's Aufhingung

Gewithnliche Fozdech'{che
5 mit gewbhnlichem mit kurzem
Aufhingung Aufhingung , Klsppel
Erforderliche Linge . . ot 3012 D Lyae D 1jis D 1,6 D
Grisfster Horizontalfchub . . . 18620 @ Oms Q -
Grisfster Verticaldruck . . . B.a087 O 1,557 @ il
Abftand des Schwingungspunktes 0,587 D 1,025 D 0,077 D -

c) Aufsergewdhnliche C onftructionen.

Haben wir bisher blofs Glockengebilke und Glockenftiihle von geringer Hohe,
wie fie gewohnlich vorkommen, betrachtet, fo bleibt uns noch iibrig, beziiglich
aufsergewohnlicher Conftructionen Einiges zu bemerken. Zu folchen aufsergewdhn-
lichen Conftructionen find die Glockenftiihle von bedeutender Hohe zu rechnen,
wie fie aus Holz vielfach gebaut worden find, um die Thiirme vor den Wirkungen
des Schwingens der Glocken zu bewahren. Wir erinnern hier an den ca. 19m hohen
Glockenftuhl im St. Stephans-Thurme zu Wien, ferner in der Thomas-Kirche zu
Leipzig von 20m Hohe 8%), fodann an den von Viollet-le-Duc 1852 neu erbauten
24m hohen Glockenftuhl (beffro7) in einem der Weltthurme der Notre-Dame-Kirche
su Paris etc. Alle diefe Glockenftiihle find felbftverftindlich gut verftrebt; es find
aber aufser den Eckfiulen auch noch Zwifchenfiulen zum unmittelbaren Aufnehmen
des Druckes der Glockenachfen angebracht, was dem ganzen Verbande fchaden
mufs, Es ift daher, um die ganze Stabilitit des Glockenftuhles thunlichft zu er-
hohen, fir diefe Conftructionen die Anwendung lediglich von Eckfdulen, die nach
Art amerikanifcher Briicken (nach Long'fchem Syftem) mit einander verftrebt {ind,
2u empfehlen; auch ift ein derartiger Stuhl aus Holz in der Chriftus-Kirche zu
Hannover auf den Rath des Verfaffers diefes Kapitels von Ha/fe 1864 ausgefiihrt.

Fiir Eifenconftruction diirfte fich eine der bei eifernen Viaduct-Pfeilern ge-
brauchlichen Anordnungen am meiften empfehlen.

Von den Erfcheinungen, welche auf den Nutzen der Anwendung hoher Stiihle
befonders hinweifen, ift hier die pendelartige Bewegung des Stephans-Thurmes beim
Liuten zu erwihnen, iiber welche Dombaumeifter Sc/meidt in einer Verfammlung des
Ingenieur- und Architekten-Vereines in Wien folgende Mittheilung gemacht hat 7).

Die grofse, 3usm im Durchmeffer haltende, 22,4t fchwere Glocke wurde nach der letzten Re-
ftauration des Thurmes 1869 zum erften Male wieder in Bewegung gefetzt, Durch den ea. 19m hohen
Glockenftuhl werden die Kraftwirkungen faft vollkommen auf die unteren Lagerblocke tbertragen, Die

89) Siehe: Brevmans. G. A, Allgemeine,Bau-Conftructions-Lehre. II. Theil: Conftructionen in Holz. 4. Aufl. Von
H. Lang. Stutt
G0} N

rt 1870,
: Deutfche Bauz. 187z, 5. 86.

3
Glockenftithle
von grofser
Hihe.
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beim Liuten beobachteten Schwingungen wurden am heftigften in Hobe der Glockenftube felbft gefpiirt,
wihrend die Erfchiitterung der oberen noch zugiinglichen Theile kaum merklich war. Diefe Erfcheinung

X ¥ x . . i B e i Ry s E
wurde einer Unterfuchung unterzogen, indem in Hohen von 57, 68, 83 und 113,sm iiber dem Pfafter

Pendel von 2,5 m T;ﬁngc :ml'gc]l.;[ugt wurden, welche je 4.4, 8,8, 17,6 und 8,gmm x\LleChlL’.g lieferten, wih-

rend die Schwankung der Kreuzrofe zu 20mm gemeffen wurde. Die durch das Liuten der grofsen Glocke
hervorgebrachten Bewegungen des Ste|>imns-'£‘hurmu:—; ftellen fich alfo in Form einer Kllotenibhw[ngung dar,
wobei noch die eigenthiimliche Erfcheinung beobachtet wurde, dafs die Pendel gleichzeitig in eine rotirende
Bewegung geriethen.

Eine gleichfalls fehr intereffante Mittheilung iiber beobachtete Schwingungen
eines mit maffivem Helm verfehenen Thurmes —-der Johannis-Kirche in Altona —
giebt Ofzen, der Architekt des Baues®!),

Es ruht in diefem Thurme der Glockenftuhl etwa in 2()m Hohe iiber dem Boden auf einem Mauer-
abfatze; die Hohe des Glockenftuhles ift 19m; er triigt drei Stahlglocken von 2780kg (5B), 1352ke (Des
und 975kg (£r) Gewicht iber einander, und es ift die grofse Glocke zu unterft, die kleinfte zu oberft
angebracht. In Folge des Liutens der in gewdhnlicher Weife aufgehingten und daher ftarke Seitenkrifte
ausiibenden Glocken gerieth aber der Thurm in Seitenfchwankungen, welche an der Spitze bis zu 10 cm,
alfo viel mehr betrugen, als beim Stephans-Thurme in Wien, und man war daher auf eine Abhilfe be-
dacht, welche denn auch, zwar nicht durch die Abfinderung der Reihenfolge der Glocken, wie in-der
unten ') bezeichneten Quelle angegeben, wohl aber durch Anbringung der Rizfer'{chen Aufhiingung bei

der kleinen Glocke, deren Schwingungen faft ausfchliefslich die Schwankungen des Thurmes veranlafften,

herbeigefithrt wurde, indem nach diefer verdinderten Aufhingung und damit bedeutenden Verringerufg der
am grofsten Hebelsarm wirkenden Seitenkraft die Schwankungen beim Liuten befeitigt wurden.

Fur feft hingende Glocken handelt es fich nur um verticale Unterftiitzung ;
die Stiihle fiir folche kénnen daher fehr einfach conftruirt fein. Vor der erft in
den letzten Jahrzehnten allgemein gewordenen Anwendung des Schmiedeeitens
hat man folche Glockenftiihle, wie auch diejenigen fiir Thurmuhren, mehrfach
aus Gufseifen hergeftellt, und es findet fich ein folcher Stuhl in, der Louifen-

ftadtifchen Kirche zu Berlin ?2) und im Thurm des Parlamentsgebiudes zu London?%),
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VERSCHIEDENE BAULICHE ANLAGEN.

1. Abfchnitt.
Sicherungen gegen Feuer, Blitz{chlag, Bodenfenkungen
und Erderfchiitterungen. '

Von E. SPILLNER,

1. Kapitel,
Sicherungen gegen Feuer.

Die Frage, wie die Gebdude gegen Feuer gefchiitzt werden follen, ift fo alt,
wie die Baukunft felbft; dennoch miiffen wir- uns geftehen, dafs diefelbe noch
keineswegs beantwortet ift. Kaum eine Woche vergeht, in der nicht ein oder
mehrere grofsere Brinde durch die Zeitungen gemeldet werden; felten wird aber
unterfucht und noch feltener berichtet, wie fich die Bauftoffe und Bauconftructionen
hierbei bewdhrt haben. DMeiftens begniigt man fich damit, die Brandurfache zu
entdecken und die Schuldigen zu beftrafen. So diirfen wir uns nicht wundern,
dafs iber die Bewahrung der natiirlichen Steine, des Holzes und des Eifens im
Feuer vielfach ganz irrige Anfichten herrfchen. Eben fo wenig konnen wir die
Frage, wie ein ausbrechendes Feuer zu léfchen fei, als gelost erachten. Wird doch
neuerdings behauptet, das feit uralten Zeiten angewendete Hauptlofchmittel, das
Waffer, fei fiir diefen Zweck nicht geeignet. Es lohnt fich daher wohl, die Siche-
rungen gegen Feuer, welche einerfeits in geeigneter Wahl der Materialien und
Conftructionen, andererfeits in Lofcheinrichtungen fiir den Fall eines ausgebrochenen
Brandes befltehen, im Zufammenhange zu betrachten ?4).

a) Feuerficherheit der wichtigeren Bauftoffe und Bauconftructionen.

Bisher nahm man vielfach an, dafs der Maffivbau, gleich viel ob natiirliches
oder kiinftliches Steinmaterial 2%) verwendet wird, einen ausgezeichneten Schutz
gegen Feuer gewdhre. Erft die Brinde von Strafsburg und Paris 1870 und 187
haben diefe Zuverficht gewaltig erfchiittert. So hat fich z. B. der viel verwendete
franzofifche Kalkftein (calcazre groffier), welcher auch in Deutfchland immer mehr
Eingang findet, ginzlich ungeeignet gezeigt, dem Feuer Widerftand zu leiften.
Franzofifche Architekten fchreiben dies der »Niffe« deffelben zu?%), indem fie an-

aden 1881), & 18 w. 19 (5. 30
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nehmen, dafs bei der Erhitzung des Steines eine fchnelle Ausdehnung des cinge-
fchloffenen Waffers erfolgt, welches fich fchliefslich in Dampf verwandelt und fo den
Stein zerfprengt. Auch in Deutfchland ift die Anficht vertreten, dafs hygrosko-
pifche Steine wenig feuerbeftindig feien. Indeffen diirften die Poren, welche das
Waffer fo bereitwillig eingelaffen haben, diefem und dem fich bildenden Dampfe
genligend fchnellen Ausgang geftatten. Wir werden daher die Hauptzerftorungs-
urfachen in zwei anderen Factoren zu fuchen haben: 1) in der chemifchen Ver-
dnderung des ganzen Steines oder einzelner Theile deffelben und 2) in der ver-
fchiedenartigen Ausdehnung der letzteren.

Eine chemifche Verdnderung erleiden alle digjenigen Steine, welche Kohlenfiure
enthalten, die fie bei der Erhitzung abgeben und dadurch zerfallen oder wenigftens
an Feftigkeit verlieren,

Hierher gehéren die Kalkfteine, Mergel und Dolomite, ferner diejenigen Sandfteine, in denen Kalk

grobkérnigen Granite

oder Merzel als Bindemittel vorkommt. Durch ungleiche Ausdehnung werden die
E i :

robei aber der

ift bekannt., dafs man zur

und Syenite zerftort.

> von Granitblécken noch heute das fog.

1erfetzen anwendet, einbiifst. Ferner it die geringe Feuer-

ligkeit der in der Mark Brandenb verwendeten Felditeine .(h';l]]iLf]]]cHinguf mehrfach

gen Sandft

beobachtet worden, Hingegen find n: dieje ine, wi

s Chloritfchiefer, T

che quarzi

onfchiefer, am meiften Trachyt

Bindemittel enthalten, ferner Serpentin, Glimw

und Bim:

Viel beffer, als der natiirliche Stein bewihrt fich der Iiaclcf'l'einf"'}. fo dafs
Viollet-le-Duc nach dem Brande von Paris vorfchlug, Quadermauern nicht mehr, wie
bisher, mit Bruchfteinen, {ondern mit Ziegeln zu hinterblenden, da die Hauptgefahr
fir die Fagaden-Mauern nicht von aufsen, fondein von innmen komme, Noch
ficherer wird das Verfahren fein, zwifchen der Backfteinverblendung und dem
QOuadermauerwerk eine Luftfchicht zu laffen.

im Brande der Stirkefabrik zu Salzuflen (1881) zeigte es fich, dafs die aus Backfteinmaunerwerk

hergeftellten Theile der Umfaffungswinde der Gluth zu trotzen vermochten , wilhrend das Bruchftein-

a5y
1.

mauerwerk, lich vom Feuer zerftort worden war

leich bedeutend dicker, fry

Eben fo waren nach dem Brande des Rat

s zu Aachen (1883) die aus dem thonl ltigen

Udelfa

Querriffen durchzogen , 1 von. {og. Blanftein

ger Sandftein erbauten Zinnen von Kreuz- un

(Kalkftein) in k verwandelt; hingegen hatten die nur 1 Stein ftarken Backiteingewilbe des
hiftorifchen Kronungsfaales diefen vollkommen gegen die Gluth und den Zufammenbruch des hohen,
hélzernen Dachituhles gefchiitzt.

Allein auch die Backfteine find in ihrem Verhalten (ehr ver{chieden; namentlich find
diejenigen leichter zerftorbar, welche Kalktheile enthalten. Geradezu unverbrennlich
find die fog. feuerfeften Steine ?9), daher als Auskleidung von Feuerungen vorzugs-
weife gebraucht. Bei ihrem keineswegs hohen Preife eignen fie fich fehr gut zur
Ueberwdolbung von Trefors, Archiven etc., und man mufs es bedauern, dafs fie fiir
Hochbauzwecke bisher {o wenig Verwendung gefunden haben.

Natiirlicher Afphalt (Seyfel oder Val de Travers 190) ift trotz feines Bitumen-
Gehaltes als feuerficher zu erachten, Holzfufsboden, mit 2 em ftarker Afphaltlage
tiberdeckt, haben von herabfallendem Feuer nicht gelitten, Kiinftlicher Afphalt hat
diefe Eigenfchaft in geringerem Grade,

Gyps %Y ift eines der beften Feuerfchutzmittel. Beinr Brande von Paris haben

v Kap. 1: Stein, fo wie Kap. 2: Kera

ifiche Er;

1er : Deutfche Bauz. 1870, S.




Kalkfteinmauern, welche im Inneren mit Gyps iiberzogen waren, an diefer Seite
wenig gelitten, wahrend fie im Aeufseren ftark befchidigt waren; eben fo haben
fich Gypsdecken gut bewihrt.

Nach den Verfuchen von Hardzwvick in London haben 3em ftarke Gypsplatten, welche an die untere
Fliche hilzerner Balkendecken angefchraubt waren, diefe gegen den Brand darunter geftellter Theertonnen
vollkommen gefchiitzt.

Einen feuerficheren Mortel, wie er z. B, zum Vermauern der Chamotte-Steine
gebraucht wird, giebt feuerfefter Thon mit Chamotte-Mehl gemifcht. Fiir gewdhn-
liche Feuerungs-Anlagen geniigt Lehm als Bindemittel, welcher auch vielfach zum
Aufmauern von Schornfteinen, Brandmauern und Feuerfchutzmauern angewendet
wird, Cement leiftet dem Feuer bedeutenden Widerftand,

Holz 192), welches lingere Zeit einer Hitze von 230 bis 240 Grad C. ausgefetzt
ift, entziindet fich fofort, wenn man mit einer gliihenden Eifenplatte dariiber hin-
fihrt. Harzige Hélzer brennen viel fchneller, als andere, weiche fchneller als
harte; Eichenholz bietet alfo grofsere Sicherheit, als Kiefern- und Tannenholz. Die
gefiahrlichfte Eigenfchaft des Holzes ift die, dafs es das Feuer fchnell verbreitet
und ihm zugleich neue Nahrung zufiihrt; dennoch fetzen ftarke Holzer dem Feuer
lange Widerftand entgegen, ehe fie brechen. Namentlich ift dies von holzernen
Pfeilern und Sidulen zu fagen. Skaw 1°%) behauptet, niemals gefehen zu haben, dafs
ftarke Holzpfeiler ginzlich zerftért wurden. Er rechret daher hélzerne Freiftiitzen
zu den feuerflicheren Conftructionen,

Theoretifch ift dies fo zu erkliren, Die Flamme hat unter normalen Verhiltniffen ihre Richtung

he nimmt daher der Pfeiler nur einen Raum ein, der {einem

ftets nach oben. In einer feuerbedeckten Fl

Querfchnitte entfpricht, wiihrend der horizontal liegende Balken auf feine ganze Liange vom Feuer be-

rithrt wird.

Holz ift iiberhaupt nur da leicht verbrennlich, wo es von unten her vom
Feuer erreicht wird,.und dies auch nur dann, wenn die Flamme ungehindert neben
demfelben nach oben vordringen kann oder, wie man fich populdr ausdrickt, Zug
nach oben hat. Decken, in denen Balken dicht an Balken liegt und bei denen
die Fugen zwilchen denfelben durch hélzerne Diibel gefchloffen werden, haben fich
durchaus feuerficher gezeigt!?%), Die Sicherheit verfchwindet aber fofort, wenn der
geringfte Luftzug durch die Decke ftattfindet. Holzerner Belag auf maffiven
Treppen verkohlt wohl langfam bei herabfallendem Feuer, brennt aber nicht.

Kann man das Holz durch irgend einen Ueberzug von der Luft abfchlicfsen,
fo wird feine Widerftandskraft bedeutend erhéht.

M, H. Watt hat beim Brande eines Hiittenwerkes beobachtet, dafls, wihrend die eifernen Balken
durchbrachen, Holz, das mit Eifen bekleidet war, faft unverfehrt blieb '0%).

Ueber die Feuerficherheit des Eifens 1°6) hat man lange Zeit irrige Vorftellungen
gehabt. Auch hier kommt es, gerade wie beim Holze, darauf an, in welcher Art
und Weife das Material den Flammen ausgefetzt wird.

Einen Vorzug hat es unbedingt vor dem Holze: es filhrt dem Feuer keine
neue Nahrung zu, Andererfeits fteht es hinter demfelben darin zuriick, dafs es ver-
moge feiner Warmeleitungsfahigkeit die Erhitzung auf feine ganze Linge ubertrigt,
und ferner darin, dafs feine Tragfiahigkeit mit der Erhitzung bedeutend abnimmt.
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wurden von Avifmann in Oberhaufen durchgefithrt. Es wurde fehniges, fein-

Verfuche hierii

kéirniges Eifen und Beffemer-Stahl bei fortwihrend fteigender Temperatur von () bis 1000 Grad C. Feftig-

keitsproben unterworfen, wobei fich ergab, dafs bis zu 100 Grad die Feftigkeit der drei Metalle conftant

fi um 5 Procent verminderte.

blieb und {felbft bei 200 Grad nur die Feftigkeit des fehnigen Eifens ]
s drei Fillen 90 Procent, bei 500 Grad nur 40 und

bei

Aber bei 300 Grad betrug die Feftigkeit in al

men ; dafs iitberhitztes Eifen

Befonders auffallend ift

700 Grad nur mehr 20 Procent der urfpriinglichen. Diefe Zahlen laffen erl

nicht mehr im Stande ift, der gewihnlichen Beanfpruchung zu widerftehen !

die rapide Abnahme der Feftigkeit zwifchen 815 und 538 Grad C.

Will man alfo in Eifen conftruiren, fo darf das vorhandene brennbare Material
nicht fo bedeutend fein, dafs bei einem Brande eine Temperatur von mehr als
700 Grad C. erreicht wird, vorausgefetzt, dafs man mit fiinffacher Sicherheit con-
{truirt, obwohl der Schmelzpunkt fiir Schmiedeeifen fich erft bei 2000, jener fiir
Stahl bei 1850 und jener fiir Gufseifen bei 1500 Grad C. befindet.

Noch fchlimmer, als die Abnahme der Tragfihigkeit wirkt aber die Eigenfchaft
des Eifens, fich bei gleichméfsiger Erhitzung ftark auszudehnen, bei ungleichmiifsig

Erhitzung fich zu verdrehen. FEine Wirmezunahme von 50 Grad, wie fie bei
unferer gewbhnlichen Temperatur-Differenz von — 20 bis - 30 Grad C. vorkommt,

dehnt einen {chmiedeeifernen Tr
Waérmezunahme von 700 Grad C. jedoch um 61 mm'1¢8)  Sorgt man nicht fiir die
Moglichkeit, diefer Ausdehnung nachgeben zu kénnen, fo wird fchon bei geringer

er von (6 m Linge bereits um ca. 4 mm aus, eine

3

Erhitzung eine ftarke Durchbiegung eintreten.

{olcher Decken - Conftruc

Es ift bereits in Theil IIT, Bd. 2 diefes »Handbuches« bei Bef
!

tionen, bei denen Eifen zur Anwendung kommt, mehrfach auf diefen fen worden, und
és wurden bit verfchiedene Vorkehrungen angegeben. Eiferne Triiger en niemals an |

Kopfenden feft eingemauert werden, Miiffen fie zur Verankerung iudes dienen, fo find die L&

fir die Ankerfchrauben — oder i Rundeifen fiir e Anker-Ende nicht kreisrund,

dern 1

i rlich zu machen, damit bei etwa eintretender Erhitzung ¢ fich bewegen kann,; ohne

den Anker nebft dem St n, Die Linge eines Loches mufs der zu erwartenden

1 wirkt ein wve

Ausdehnung entfprechen. Selbftred rankerter Triger, fobald er fich verlingert, nicht mehr

als Anker,

zu ftarke Erhitz

Vor allen Dingen mufs man darauf fehen, eiferne Conftruct

g zu

fichern. In Backfteinen, oder noch beller in Schwemmiteinen, bezw, in Béton : auertes Eif hwerk

n Theile

hat fich gut bewihrt (z. B. beim Brande von Strafshure 1870), da hier das Eifen zum g

@

sine lie-

von einem f{chlechten Leiter eingefchloffen ift. Viehftdlle, iiber denen fich Hen- und Strohma

finden, konnen unbedenklich auf I-Trigern itberwtlbt werden, wenn man nur die Gewdlbe bis zum Scheitel

ausmauert und pflaftert, fo dafs die

r von mehreren Backf{teinf{chichten tiberdeckt find. So bliehen
:

bei dem v, M chen Brande in Stalltach '°%), wobei mit dem Dachfiuhle etwa 8000 Centner Futtervorrithe

verbrannten, die darunter befindlick

ten, auf I-Trigern ruhenden und bis zum Scheitel ausgemauerten Gewdalbe

e T1al alles o 1r intac £, A . v . . r "
des Viehftalles vollftindig intact, fo nach Abkithlung des Raumes das Vieh wieder eingeftellt werden

konnte,

Schwieriger ift es im umgekehrten Falle, wenn obere Riume gegen den Brand von unten gefchiitzt

werden follen, Einigen Scl gewihren Kappengewdlbe zwifchen eifernen Schienen oder

alfo nur der untere Flanfch von der Flamme getroffen werden kann. Eben fo i

1d yvon horizontalen Dec

Conftructionen das Syftem Lamy, bei welchem der 72cm weite Raum zv ien den Trigern mit je

\ " a{lar - T o = . 5
drei hohlen Kaften von gebranntem Thon ausgefiillt wird, und das Syftem welches verzahnte

Grifsere Sicherheit wird

Sraoral A Jarw  Ph il : : . : 1
Hohlziegel ftatt der Thonkaften verwendet, in diefer Beziehung zn empf

OV =3 thie lace Qvitor A 2 - £ 0 - raan - ey Y -
vorausfichtlich das Syftem Afyras bieten, welches ftatt der Wolbung zwifchen den 1 ern gegoflenen Grob-

mértel anwendet, der auch von unten her die Triger dick iiberzieht.

ganz mit Brennftofl gefiillt

sanz fehlerhaft aber ift es, wie man es in Magazinen und Fabriken, die

find, nicht felten findet, den die Kappentriger unterftiitzenden Haupttriger frei zu legen, fo dafs

i

Vergl. auch Theil I, Bd. 1, Art. 174, 5. 188,
he ebendal. Art, 163, S, 184.

Deutfche Bauz. 1881, S,
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er ganz vom Feuer umipiilt werden kann. Wi

cord in London hat (angeblich bereits mit grofsem Er-
folge) die fchmiedeeifernen Deckenbalken mit fenerfeftem Thon vollftindig umfchloffen. Diefe Formfteine
haben ein folches Profil, dafs fie oben eine paffende Widerlagsform fiir die Gewilbe bilden.

Gufseifen dehnt {ich zwar bei der Erhitzung weniger aus, als Schmiedeeifen 119),
kommt dafiir aber eher zum Schmelzen.
111

Braidun ) behauptete; gufseiferne Sdulen feien weniger feuerficher, als holzerne. Glithend

gewordene brichen zufammen, fobald man den Strahl der Feuer{pritze auf fie richte, Sein College Shaw

verlangt daher in feinem Werke %), dafs bei gréfseren Riumen zum Schutze der Feuerwehr jede vierte
Siule durch einen Ulmen- oder Eichenpfoften erfetzt und die fibrigen gufseifernen Sdulen mit Verputz
iiberzogen werden.

Die Firma Wight & Co, in Chicago hat ein Patent auf die Conftruction einer eifernen Siule ge-

nommen, welche einen Mantel von pordfer Terracotta trigt. In englifchen Magazinen hat man einen Luft-

zug durch die hohlen Siulen hergeftellt, um fo fortwiihrend eine Abkiihlung herbeizufithren, ein Schutz-

mittel, welches fich jedoch bei Gelegenheit eines Brandes wenig wirkfam erwiefen hat. Beffer wird die in
neueren englifchen Entrepots getroffene Einrichtung fich bewihren, welche Wafler permanent durch die
S#nle circuliren liflt,

Selbftverftindlich ift die Anwendung hohler gufseiferner S#ulen fiir Liden und Arbeitsriume, bei

denen die Menge der fe hrlichen Stoffe keine bedeutende ift, ganz unbedenklich.
In Bezug auf die feuerfichere Conftruction von Winden, Decken, Fufsboden,

Diachern und Treppen miffen wir auf die vorhergehenden Binde diefes Theiles

des vorliegenden »Handbuchese verweifen und wollen an diefer Stelle nur einige
Punkte hervorheben. Zunichft hat man bei der Wahl der Conftructionen die Bau-
und Feuer-Polizei-Verordnung des Ortes oder Kreifes genau zu beachten. Gegen
diefelbe anzukédmpfen, ift in den meiften Féllen vergeblich, in allen Féllen zeitraubend.
Unter den Winden. find folche Fachwerks-Conftructionen befonders feuergefahrlich
zu nennen, welche nicht ausgemauert, fondern beiderfeitig mit Brettern bekleidet
find, namentlich dann, wenn der fo gebildete Hohlraum durch mehrere Gefchoffe
reicht 113), Sind in jeder Etage eine oder zwei durchgehende Verriegelungen ange-
bracht, fo ift das fchnelle Herabfallen des Feuers und Entftehung von Zugluft
gehindert 114). Wo es darauf ankommt, frei tragende Zwifchenwinde iiber grofseren
Spannweiten feuerficher auszufithren, empfiehlt fich in erfler Linie Trager-Wellblech,
welches die Functionen des Wandabfchluffes und des Tridgers in fich vereinigt;
der Wandputz, welcher einen nicht unwefentlichen Schutz gegen Erglithen bildet,
wird am beften auf Rohrgewebe angebracht.

Die Winde von Perfonen-Aufziigen, Fahrftithlen und Ventilationsfchachten foll
man moglichft feuerficher herftellen. Laffen fie fich nicht mafliv ausfithren, fo ift die
Bretterbekleidung mit Zink- oder Eifenblech zu befchlagen. Derartige Wande find
mindeftens 0,5 m iiber das Dach hinauszufithren, damit nicht die von unten herauf-
fchlagende Flamme das Dach ergreife oder umgekehrt, fobald das Dach brennt,
Stiicke in die unteren Rdume herabfallen konnen 15),

Durch den Maffivbau von Umfaffungswinden foll theils die Entzindung von
aufsen, theils ein rafcher Zufammenfturz des brennenden Gebdudes verhindert
werden; defshalb wird in manchen Stddten gefordert, dafs auch vorfpringende
Bautheile, wie Balcons, Erker, Vordacher, Hauptgefimfe etc. feuerficher herzuftellen

uch die =normale Bauc

Umiaffur y wie §. 2

Wiinde.
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find: in einem folchen Falle miiffen Stein oder Metall verwendet, etwaige Holz-
conftructionen mit Blech, Schiefer oder Putz bekleidet werden. Holzerne Haupt-
gefimfe erfcheinen befonders geeignet, einen ausgebrochenen Brand zu verbreiten;
fie find defshalb in manchen Lindern fiir ftddtifche Gebaude verboten, Kommen
fie zur Anwendung, fo follte man fie flets auf etwa 1m Abftand von der Nachbar-
grenze feuerficher bekleiden '1%),

Hélzerne Decken find um fo feuergefahrlicher, je leichter fie dem Feuer
Durchzug von unten nach oben gewidhren, Decken ohne Verputz und Stakung
verbreiten daher die Gefahr am fchnellften, Die am Rhein, in Belgien, England
und Amerika iiblichen Bohlenbalken, welche fogar vielfach ohne Stakung und mit
ungefpundeten Fufsbdden fich vorfinden, ftehen den vollen Balken nach, da fie in
kurzer Zeit von der Flamme zerftort werden, Ueberfillung der Staken mit Stroh-
lehm bis zur Oberkante der Balken, wobei die durch das Trocknen des Lehms
entftandenen Riffe vor dem Legen des Fufsbodens mit feinem Sande ausgefiillt
werden, ift in diefer Bezichung beffer, als die Ueberfiilllung mit Schutt oder Schlacke.

Einen wefentlichen Schutz bietet der Deckenputz, namentlich dann, wenn der

Mortel viel Gyps enthilt, wobei wiederum der Putz auf Latten (Spalirputz) fich

beffer hilt, als Rohrputz auf Schalung

5

ch der [ Drahtgewebe vorziiglich bewiihrt.

Bel : {tellter Probe hat

rande war

B der Decke gelagerte Hobelfpine

zegen ic
Als hochft feuergefahrlich find holzerne Imitationen gewdlbter Decken zu
bezeichnen, da das Feuer im Hohlraum zwifchen den Holzwolbungen und der
dariiber befindlichen Balkenlage in Folge des entftehenden Luftzuges fich {chnell
ausbreitet. Ein Beifpiel hierfiir bot der Brand des Su/fj¢'{chen Reftaurations-Locales
in Berlin,

Gewolbte Decken find feuerficher, wenn das Material derfelben feuerbeftindig
ift. Gute Backfteine werden hierbei meiftens geniigen; will man abfolute Sicher-
heit haben, fo mufs man zu Chamotte-Steinen greifen 119),

Bei den Fufsbdden auf Lagerholzern hat man darauf zy achten, dafs fie mit
unverbrennlichem Material gut unterftopft werden, Sind Griinde vorhanden, eine
folche Ausfiillung nicht vorzunehmen, fo diirfen Hobelfpine in den Hohlrdumen
durchaus nicht liegen bleiben, wie es z. B. beim abgebrannten Hauptgebiude
der Hygiene-Ausfiellung in Berlin 1882 conftatirt worden ift.

Parquet-Fufsbéden bewihren fich, wenn die Flamme nicht von unten kommt,
recht gut, Viollet-le-Duc hat beobachtet, dafs Parquets in ginzlich ausgebrannten
Zimmern kaum etwas verkohlt waren 7). Die Feuerficherheit von Afphalt-Fufsbéden
haben wir bereits erwihnt; eben fo ift der in manchen Gegenden iibliche Gyps-
Eftrich auf der Dachbalkenlage empfehlenswerth.

Unter den Dachdeckungen ift das Stroh- und Rohrdach am gefihrlichiten.
Sicherer find Lehmfchindel- oder Lehmftrohdicher, wobei wiederum die fog. pom-
merfchen Lehmftrohdicher wegen ihrer grofseren Lehmmaffe den Vorzug vor den
polnifchen verdienen. Da aber derartige Dicher fehr fchwer find, geringe Dauer
haben und von Miufen heimgefucht werden, fo kann man fie dennoch nicht gerade
empfehlen. Holzfchindeln werden fiir Wohnhéufer nur noch in wenigen Gegenden
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zugelaffen. Winge's imprignirte Schindeln widerftanden bei einer Probe 20 Minuten
lang dem lebhafteften Feuer; erft nach 40 Minuten war ein Theil derfelben zerftort.
Auch Wafferglas-Anftrich wird fiir Schindeln empfohlen; doch ift zu bemerken, dafs
reines Waflerglas an der Luft fich bald zerfetzt.

Von den Ziegelddchern find die Splifsdécher wenig feuerficher, eben fo wenig
die mit Strohdocken unterfteckten Pfannen; Spliffe und Docken werden daher mit
Wafferglas, letztere auch mit Lehmbrei getréinkt, was aber hochftens auf 5 Jahre
fchiitzt. Gute Dachziegel halten fich lingere Zeit gegen #Hufseres Feuer; fchliefs-
lich fpringen die Nafen ab, und Dach und Gebilk werden offen gelegt.

Auch Schiefer fpringen bei ftarker Erhitzung. Cementplattendicher werden als
feuerficher empfohlen. Gufseiferne Dachziegel hingegen diirften nicht allzu grofsen
Widerftand leiften, eben fo wie alle Metalldicher nur bedingte Sicherheit gewahren,
auch vermoge ihres Leitungsvermégens die Hitze fchnell iiber die ganze Dachfliche
verbreiten. Leicht entziindliche Stoffe darf man unter Metalldichern nicht lagern,
wie fich z, B. Hanf bei einem Brande allein durch Erhitzung des Eifenbleches in
einem maffiven, vom Feuer unberiihrten Gebdude entziindet hat. Wellblech ift bei
Temperatur-Verdnderungen dem Reifsen und Springen am wenigften ausgefetzt. Wo
man Metalldacher ohne Holzfchalung anwendet, follte man die Koften fiir einen
ganz eifernen Dachftuhl nicht fcheuen.

Die grofste Feuerficherheit bieten die Holzcement-Dacher; nach diefen wiirde
das Kronen- und Doppeldach von Ziegeln, das Schiefer- und Cementplattendach,
fo wie das Lederpappdach und das Steinpappdach rangiren; dann wiirden die
Metallddcher und fchliefslich Schindel- und Strohdidcher folgen — eine Reihenfolge,
welche jedoch wegen der vielfachen Variationen in den einzelnen Arten keinen
Anfpruch auf Genauigkeit macht.

Eine feuerfichere Conftruction erfordert nicht nur eine feuerfichere Dachdeckung,
fondern auch, dafs zur Herftellung von Dachaufbauten, Ausfteigesffnungen, Ober-
lichtern, Dachrinnen ete, Stein oder Metall verwendet, etwaige Holzconftructionen
mit Blech, Schiefer oder Putz verkleidet werden 118),

Eine befondere Feuersgefahr fiir Dicher entfteht bei Lothungen. Lothéfen
follten weder ohne Aufficht gelaffen werden, wie es in den Arbeitspaufen vielfach
gefchieht, noch bei ftarkem Winde iiberhaupt angewendet werden!!?); immer aber
miiffen beim Lothen auf Dachern gefiillte Waffereimer zur Hand fein, Daffelbe
gilt von den QOefen zur Erwdrmung des Holzcementes, welche auf eine etwa 10em
ftarke Sandfchiittung zu ftellen find.

Manfarde-Dacher, gleich viel wie fie abgedeckt find, erfcheinen wegen ihrer
Holzmaffen zur Verbreitung des Feuers befonders geeignet 129),

Unter den Treppen galten alle maffiv aus Backfteinen oder Haufteinen con-
{truirten als unverbrennlich; doch hat fich beim Brande von Paris gezeigt, dafs
alle frei tragenden Hauftein-Treppen, gleich viel aus welchem Materiale beftehend,
zerbrochen find. Allerdings wurden hier befondere Mittel, namentlich Petroleum
angewendet, wihrend fonft ein maffives Treppenhaus wohl kaum fo viel Brennftoffe
enthalten kénnte, um einigermafsen feften Naturftein in Gefahr zu bringen.

Wiesbaden 581}, § 21 (5. 35)3 Dicher, [0 wie § 23

Treppen
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Immerhin wird man aber den in Backfteinen unterwolbten Hauftein-Treppen grofsere
Sicherheit vindiciren miiffen, wie z. B. fich diejenigen in den Tuilerien trotz aller
Anfirengungen der Petroleure gut gehalten haben.

Holzbelag auf maffiven Stufen ift unverbrennlich; eben fo it bei maffiven
Treppen die Bekleidung der Setzftufen mit Futterbrettern ftatthaft, fo fern diefe
nicht an eine Holzbekleidung der Wangen anfchliefsen !2!). Holzerne Treppen
find weniger leicht entziindlich, wenn ihre Unterfeite mit Rohr- oder Spalirputz
verfehen ift, und es werden folche z, B. in Berlin »feuerfichere« genannt.

Eiferne Treppen bieten etwas grofsere Sicherheit, halten bei ftarkerem Feuer
aber nicht Stand; durchbrochene eiferne Treppen mit Holzbelag find f{chlechter, als

holzerne; eben fo diirften folche mit Marmorbelag bei der geringen Feuerficherheit
der gewohnlichen Marmorforten fich nicht fonderlich bewdhren.

Die Hauptfache bei allen Treppen-Anlagen, welche feuerficher fein follen, ift,
fie maffiv zu umfchliefsen und fie durch Ueberwélbung gegen herabfallendes Feuer
).

Die grofste Zahl der Feuersbriinfte entfteht durch fehlerhaft disponirte Feue-

a

zu fichern t

rungen und Schornfteine.

Feuerftellen 128) follen, wegen ihrer Ausdehnung durch die Hitze, felbftandige
Umfaffungen befitzen und nicht in die Winde des Gebidudes eingreifen, Grofsere
Feuerftellen find grundfeft auf Mauern, Gewolben und Eifenconftructionen anzulegen.
Feuerftellen gewohnlicher Art kénnen auf Balkenlagen geftellt werden, fobald das
Holzwerk der letzteren durch eine mindeftens 5em hohe Steinfchicht (Steinplatte,
Backftein-Flachfchicht, Cement etc.) bedeckt ift und wenn zwifchen diefer Ifolir-
{chicht und der Sohle des Feuerraumes, bezw. des Afchenfalles ein mindeftens 5 cm
hoher Hohlraum verbleibt; der letztere kann zwar durch Tragwinde oder Tragfiifse
verfperrt fein, mufs aber der Luftcirculation zuginglich gemacht werden, Die
Ifolirfchicht mit dariiber befindlichem Hohlraum kann auch durch einen maffiven
Mauerkorper iiber der Balkenlage erfetzt werden, welcher unter dem Afchenfall
mindeftens 15em, unter dem Feuerraum mindeftens 25cm Hohe haben mufs.

Ueber die feuerfichere Conftruction der Schornfteine ift bereits im vorher-
gehenden Bande diefes »Handbuchese (Art. 180 bis 186, S. 148 bis 153 und
Art. 194 bis 196, S. 160 u, 161) das Erforderliche gefagt worden. Im Uebrigen
ift das Anlegen von Feuerftellen und Schornfteinen durch die baupolizeilichen
Beftimmungen der einzelnen Orte und Kreife fo fpeciell vorgefchrieben, dafs wir
an diefer Stelle auf weitere Auseinanderfetzungen verzichten konnen und nur em-
pfehlen, fich ftricte danach zu richten 124),

Ueber die Verhiitung der Feuersgefahr bei Einrichtungen, welche zur kiinft-

. lichen Beleuchtung der Rdume dienen und im vorhergehenden Bande diefes »Hand-

buches« (Abth, IV, Abfchn. 4, A) abgehandelt find, kénnen wir uns an diefer Stelle
kurz faffen,

Offene Gasflammen find thunlichft zu vermeiden oder mit Drahtkorben zu
umgeben, damit Draperien oder fonftige entziindliche Stoffe nicht hineinwehen
konnen. Von Holzdecken miiffen fie 90 em, von feitlichem Holzwerk G0eom, mit

{s. Minifterial-Er
= auch die snorma
Theal III, Bd
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eifernem Schutzdeckel 15¢m von der Decke entfernt bleiben. Wandarme miiffen
feft, nicht beweglich fein. Bei grofseren Beleuchtungs-Anlagen find mehrere Haupt-
hihne anzulegen; namentlich f{ind bei Theatern die Gasleitungen a) fiir Veftibule,
Treppen und Corridore, b) fiir den Zufchauerraum und c) fir die Bithne voll-
ftindig zu fondern. ;

Im Wiener Opernhaufe ift die Einrichtung getroffen, dafs die Cylinder der unter der Briiftung der
Riinge angebrachten Lampen fich in ein Kupferrohr fortfetzen, das nach einem gemeinfamen Abzugscanal
fithrt. Das Subra'fche Beleuchtungsfyftem zeigt oben gefchloffene Lampenglifer mit abwiirts brennender
Flamme und verhindert nicht nur die Feuersgefahr, fondern mindert aunch die Hitze.

Zu achten ift auf Undichtigkeiten in den Rohrleitungen, durch welche fich
bei Vermifchung des Gafes mit der atmofphirifchen Luft Knallgas bildet. Durch
Erhitzung, bezw. theilweifes Abfchmelzen der Rohrleitungen werden Explofionen
nicht herbeigefiihrt 12%), fondern nur die fchon vorhandenen Flammen vergrofsert;
das Abftellen der Leitungen braucht daher keineswegs iibereilt zu werden und
darf jedenfalls nicht eher gefchehen, als bis fimmtliche Perfonen in Sicher-
heit find.

Nothbeleuchtung durch Fettsl-Lampen, welche in Qualm und Zugwind leicht
verlofchen, diirfte nur dann geftattet werden, wenn diefe in gefchloffenen Mauer-
nifchen liegen und durch Zu- und Abfiihrungscanal mit der dufseren Luft in Ver-
bindung f{tehen. Auch ift zu beachten, dafs der hierbei erforderliche Gebrauch
von Ziindhdlzern, die gern brennend weggeworfen werden, nicht ungefihrlich ift.

Die Einfiihrung der elektrifchen Beleuchtung wird die Feuersgefahr wefentlich
herabmindern, allerdings nicht ganz befeitigen; jedenfalls find die Leitungen durch
unverbrennliche Ifolatoren zu ifoliren.

Die Ausginge offentlicher Gebiude miiffen geniigende Weite erhalten. Die
Parifer Vorfchriften verlangen fiir je 1000 Perfonen eine Gefammtbreite von 6m
fiir die Strafsen-Ausginge und fiir je weitere 100 Perfonen eine Verbreiterung von
0,pm — Zahlen, welche man jedoch als Minimum ahzufehen hat. Die Thiiren
miiffen zur Vermeidung von Aufftauungen die volle Breite des Corridors oder der
Treppen befitzen und nach aufsen auflchlagen #5),

Um der Verbreitung entftandener Feuersbriinfte vorzubeugen, wird in den
meiften Staaten durch Gefetz gefordert, dafs die Hiufer da, wo fie unmittelbar an
einander ftofsen, durch vollftindige maffive Brandmauern getrennt fein miiffen *27),
Es find dies Mauern, die vom Fundament aus bis zur Giebelfpitze (Brandgiebel), ja
felbft noch 30cm und mehr iiber der Dachdeckung, aus unverbrennbarem Material,
in einer Stirke von 25 bis 45em aufgefiihrt find, wobei es unftatthaft ift, diefelben
mit Oeffnungen zu verfehen. Sind in die Brandmauern Holzer, Nifchen oder
Schornfteinrohre eingelegt, fo miiffen fie aufserhalb diefer Theile noch eine Minimal-
25cm 128) haben. Auch holzerne Umfaffungswinde und Dach-

dicke von 12, beffer
gefimfe, fo wie Dachrinnen miiffen durch die Brandmauern gedeckt, bezw. unter-
brochen werden. Die Brandmauern zwifchen ftadtifchen Gebduden find hiufig
gemeinfchaftliche; es kann dies bei folchen Mauern zu Bedenken Anlafs geben,
welche als Auflager des Gebilkes in einem mehrgefchoffigen Gebdude dienen.

gewendet werde

icht aber Bleiro
(Wie
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- doch follte man mit Riickficht auf Con

nicht unter 1 Stein

78,

randmauern.
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In ausgedehnten Gebduden find aber auch in Entfernungen von hdochftens
40 m unverbrennbare Trennungswinde zu errichten, welche mindeftens 30 cm iiber
das Dach hervorragen miiffen,

Solche innere Brandmauern werden felbft bei kleineren Gebduden nothwendig,
wenn darin feuergefibrliche gewerbliche Anlagen und andere Riumlichkeiten
(Scheunen und Wohnung, ‘Arbeitsriume mit ftarkem Feuerbetrieb und Wohnung
oder Magazin, Wafchkiiche und Remife fiir Brennmaterial etc.) untergebracht
werden follen.

In derartigen inneren Brandmauern find die etwa erforderlichen Thiir6ffnungen
feuerficher herzuftellen und mit unverbrennbaren, von felbft zufallenden Thiiren zu
verfehen,

Als feuerfichere Thiiren gelten in der Regel die in Art. 3 u. 4 (5. 5 u. 6)
als einbruchficher vorgefiihrten Confiructionen aus Eifenblech und folche in Eifen
und Stahl, Es wurde in Art. 5 (S. 6) bereits bemerkt, dafs die Anforderungen
fiir Sicherheit gegen Einbruch mit jenen gegen Feuer hiufig fich decken. Indefs
hat die Erfahrung gelehrt, dafs ganz aus Eifen hergeftellte Thiiren fich nicht
immer bewidhrt haben, Bei grofseren Branden werfen fie fich in Folge der Gluth;
fie fpringen dabei aus den Angeln und Schléffern und geben im rothgliihenden Zu-
ftande Anlafs zur weiteren Verbreitung des Feuers. Beffer als diefe eignen fich
hélzerne, mit Eifen, Zink oder Zinkblech befchlagene.

Am feuerficherften follen fich Thiiren bewdhrt haben, deren Kern aus einer
doppelten, fich diagonal kreuzenden Lage 25mm ftarker, mit einander verdiibelter
Bretter hergeftellt und an den Aufsenflichen mit gefalzten (nicht gelGtheten) Zinn-

platten armirt ift. Sie werden mittels ftarker, iiber ihre ganze Breite reichender,
folide befeftigter Langbinder auf den im Mauerwerk auf das Sorgfiltigfte befeftigten
Haken und Fallen aufgehdangt. Derartig ausgeriiftete Thiren, welche die Durch-
gangsoffnung um ca. Som iiberragen, haben nach vielfachen Erfahrungen einem
IFeuer widerftanden, bei welchem eiferne Thiiren vollftindig zerftért wurden.

Vor einer Verkleidung mit galvanifirten Eifenplatten hat das Zinnblech den
Vortheil, dafs es dem Feuer einen geringeren metallifchen Kérper bietet und fich
nicht wirft, in Folge deffen mit dem Kern folider durch Nagelung verbunden
werden kann,

Selbftverftandlich miiffen derartige Thiiren nach der Richtung des Ausganges
auffchlagen.

Grofsere Oeffnung

gen werden durch eiferne Roll-Jaloufien, Schiebethore oder
Vorhdnge feuerficher gefchloffen.

Soll das Rahmenwerk der Fenfter unverbrennbar fein, fo mufs es aus Eifen
angefertist werden. Einen feuerficheren Verfchlufs der Fenfteréffnungen erzielt
man durch die in Art. 14 bis 16 (S, 17) erwidhnten eifernen Roll-, Platten- und
Schiebeldden; doch zeigen auch diefe die im vorhergehenden Artikel bereits er-
wahnten Uebelftinde,

Bei Brinden ift es nicht felten von grofsem Werthe, wenn derlei Liden fich

von aufsen offnen laffen, wie dies z. B. beim Fo/s'fchen Schiebeladen der Fall ift

Derfelbe beftel wei Lagen von Blech, zwifchen denen ein fchlechter Wiirmeleiter eingefiillt
werden kann. Er Rollen an { he in halber Fenfterhiéhe
angebracht ift. I ingemauerten Gufsl ien,
wobei Spielraum g en T raturinderungen entfprechend unbefchadet
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fiir die Einmaue id ausdehnen kann., Ein folcher Laden kann innen oder aufsen

bracht werden

Eiferne Vorhdange finden namentlich in Theatern Anwendung, find aber auch
fir andere grofse OL:{"tmegcn anwendbar, falls man entweder unter oder iiber der
Oeffnung die nothige Hohe zur Bergung des Vorhanges hat.

Die erften Vorhinge, und zwar aus Blechplatten conftruirt, follen fchon 1782
in Lyon und London vorkommen; 1824 hat das Burg-Theater in Wien einen folchen
erhalten. Derartige Eifenblech-Vorhinge widerftehen der koloffalen Gluth eines
Biihnenfeuers nicht lange. Neuerdings haben die Draht-Courtinen eine grofse Ver-
breitung gefunden. Sie beftehen meiftens aus einem Geriift von Eifenftiben, welches
mit Draht fo durchflochten ift, dafs fich 2 bis 4em weite Mafchen ergeben. . Aller-
dings verhindern fie das Durchfchlagen der Flammen von der Biihne in den Zu-
{chauerraum fiir ]éing:-:l‘e Zeit, halten aber die todtlichen R;luchgafe nicht zuriick.
Ob die neueften Verfuche, fie nach Art der Davy'fchen Sicherheitslampe fehr fein-
malfchig auszufiihren, {ich praktifch beweifen werden, bleibt abzuwarten.

Beffer werden fich vorausfichtlich die aus Trdger-Wellblech conftruirten be-
wihren. Unter diefen haben wir zwei Hauptarten zu unterfcheiden: folche mit
horizontal und folche mit vertical geftellten Wellen, Erftere diirften den Nachtheil
haben, dafs die Wellen bei ftarker Erhitzung zufammenfinken. Pfaf/ in Wien
fchligt daher vor, den Vorhang aus fegmentformig gebogenen, 1,5mm ftarken
Blechen zu bilden, die von horizontalen Hangefchienen getragen werden. Letztere
find dem Zufchauerraume zugekehrt, werden fich in Folge deffen nur langfam er-
hitzen und fo einer Deformation vorbeugen. Ein derartiger Vorhang ift im Stadt-
theater zu Briinn zur Ausfiihrung gekommen,

Einfacher wird es aber fein, das Wellblech wvertical zu ftellen. Hier kann
ein Zufammenfinken nicht vorkommen; iiberdies wird fich innerhalb der tiefen
Wellen ein ftarker auffteicender Luftftrom bilden, der wohl etwas zur Abkiihlung
Co zu
Berlin im Stadttheater zu Pofen, fo wie im Wallner-, Friedrich-Wilhelmftiddtifchen,
Belle-Alliance-, Walhalla- und Central-Theater zu Berlin ausgefiihrt. Wir geben
im Nachftehenden eine Befchreibung des Pofener Vorhanges (Fig. 77 bis 80).

beitragen kann. Solche Vorhinge find von der Firma L. Bernhard &

Die freie Bihnenoffnung ift im Pofener Stadttheater 11,7 m hoc t breit, Der Vorhang
{

fetzt fich aus einem oberen feften Theil von 2,s m Hohe, der mittels Winkeleifen hinter dem fog. Harlequin-

Mantel an der Mauer befeftigt it und an der unteren Kante mit einem w -Eifen als Triger eines Sand-

Verlchluffes verfehen ift, und dem beweglichen Untertheil, deffen obere m-Eifen-Befiumung in die erwihnte

Sanddichtung einfillt, zufammen (Fig. 79). Die feitlichen Fiihrt

gen des Vorfprunges (Fig. 77 u. 8o)
Fl:

wuch hiingt, der mit der Wafferleitung in Verbindung fteht und der néthigenfalls durch Oefinen eines

beftehen ebenfalls aus C-Eifen, in welchen fiir gewdhnlich (durch ein

hfchiene gefchiitzt) ein Hanf-

Ventils zur Rundung aufgefchwellt wird, um dadurch eine vollftAndige Abdichtung herzuftellen. Der aunf-

ziehbare Theil des Vorhanges (welcher bei einer Breite von 8,50 m und einer Hohe von 8,05 m nur ca. 1800 k&

wi

gt) it durch 2 Gegengewichte fo weit ausbalancirt, um leicht durch 2z Minner an der Winde im Zeit-

s beim

n von I Minute aufgezogen werden zu konnen. Die zugehtrige Winde ift fo eir tet,

Niedergang des Vorhanges die Kurbel ftehen bleibt und dafs ein Zug an einem Ausléfungshebel geniigt,

um den Vorhang zum gleichmifsigen Niedergehen zu bringen. Diefer wird in etwa 10 Secunden vollfiihrt,

wobei der Vorhang auf das: Bithnen-Podium fich fanft auffetzt. Fiir den nicht unméglichen Fall, dafs bei
einem Brande das Biihnen-Perfonal zu fehr in Anfpruch genommen fein follte, oder auch in der Ver-

wirrung das Herablaffen des Vorhanges von der Biihne aus iiberhaupt unterl

kann die Auslé{fung von

einer durch Glasfenfter gefchiitzten Stelle im Zufchauerraum mittels eines elektrifchen Stromes oder ¢

rrte Perfonen konnen

leichten Zug an einem Knopf gefchehen. dann auf der Bithne abgefpe

120) Siche: Techniker, Jahrg, V,.S. 18z
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auffchlagende Thiir fich retten. Immer fetzen fich

beim Niedergehen felbftih:
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¢ Glockenfignale in Bewegung, welche davor warnen follen, unter dem
iben. Die Ge

Vorhang ftehen zu b gewichte bew fich an Drathfeilen anfgehingt in weiten

Gufsrohren (Fig. 77, 78 u. 80); diefelben haben am Umfang eine Filz- und Biirfien inen

ziemlich Inftdichten und leick

ichtung, welc

Ibruches ein Luft-
entfteht, indem fich ein feitliches kleines Ventil durch rafchen Luftaustritt fchliefst. Bei regel-
rem Gang bleibt das Ventil jedoch e

lufs herftellt, wodurch im Falle eines plitzlichen S

5 gedfinet und 1 lie Luft frei ein- und avsftrimen. Das
Moment beim rafchen Niederlaffen wird aufserdem dadurch aufgenommen, dafs die Gege

rgeftellt und die

ewichte zwei-

le dur

eine Kette {fo mit einander verbunden fin dafs der untere Theil

im Fiihrungsrohr i bis kurz vor d

m Auffetzen des Vorhanges auf das

inen-Podinm. Die

Ketten dienen nebenbei noch zur A

leichung des Gewichtes der Drahtfeile, und es wird durch die Com-

bination mit der Centrif

beim rafcheften Nied

gal-Bremfe an der Winde das fanfte Auffetzen ang un-

bedingt erzielt. 3
v T ey e T o o} e i Y el
Zur Ausgleichung der méglicher Weife ungleichen Streckung der zur Winde fithrenden Zugfeile,

welche im Ueb

rigen das Gewicht des Vorhanges auch dann noch tragen, wenn ein oder beide Gegengewichts-
Seile zugleich reifsen follten, dient ein kurzer Wagebalken als Verbindung mit dem Z

ketten-Ende der
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ang im Walhalla-Theater zu Berlin, -

8z ift die Conftruction des von L. Bernhard & Co. in Berlin

In Fig. 81 bis !
ausgefithrten Schutzvorhanges fiir das Walhalla-Theater in Berlin wiedergegeben 130),

Hier war nicht Hohe genug vorhanden, um den Veorhang au
it (Fig. 81 u. 84
« erzielen. Der vierte, fefte Theil de

einem Stiicke anfertigen zu kinnen;

sung der I-Tr
Ve

nhaus und Z

welche durch Verf

 vielmehr in 3 einzelnen Theilen hergefte

derfell
fo in einander greifen, dafs fie einen feften Sc

1in-Mantel liegt in der Vorderfli
trennt. wihrend die drei'anderen beweglichen Theile um die Stiirke diefer Mauer zurii
Unterkante des feft liegenden Theiles ift d Differenz durch eine Wellblech-Decke feuerficher ausgefillt.

5 f'.:ll'lf_i(.‘.‘i 3

hauerray

der Brandma welche Biil

fog. Harle

mgen. An o der

fe

des Vorhanges ift durch Contregewichte an Drahtfeilen

Das Gewicht der beiden unteren Abtheilungen
nnd Aufzieh-Mechanismus nur der oberfte Schieber zu

génzlich aufgehoben, fo dafs fiir den Bewegungs-
heben bleibt. Diefe Kraft aber kann ein einzelner Mann leiften. Di
mit Winkeleifen auf die oberen und unteren Triger befeftigt und letztere durch je 6 Zugftangen mit
Die Stiitzpunkte der ganzen Conftruction wurden dadurch gewonnen, dafs in der

1gshogens eiferne Triager durch die 3randmauer vorgeftreckt und an der Vorder-

Tafeln der einzelnen Schieber find

einander wverbunden.

Scheitellinie des Entlaftur

Wochbl, f. Arch. u. Ing.
Il. 6.

6

Handbuch der Arc
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Fig. 84. feite ftark verankert wurden. Nach dem Ungliick im |
Wiener Ring-Theater ift die Vorrichtung zum Herab- |
laffen des eifernen Vorhanges f{o eingerichtet worden,
dafs fie vom Flur aus pneumatifch in Gang gebracht

werden kann. Bemerkenswerth ift, dafs wihrend der ‘

Aufftelling des gefammten Eifenwerkes Proben und
Vorftellungen nicht unterbrochen zu werden brauchten.

Fig. 86 zeigt die feitliche Dichtung |
gegen das Durchdringen der Rauchgafe,
wie fie'von der Firma /Hein, Lefimann & Co.
zu Berlin in Hamburg ausgefiihrt ift; im
oberen - Theile diefer Abbildung ift der
mit Waffer gefiillte Schlauch im Horizon-
talfchnitt zu fehen,

Leider ift die erfte praktifche Er-
probung der Wellblech- Vorhinge nicht
gunftig abgelaufen, indem der des Natio-

nal-Theaters in Berlin wihrend des Brandes

(1883) in den Zufchauerraum herabftiirzte.

Doch fcheint dies ausfchliefslich an der

holzernen Umrahmung der Bithnendffnung

il | gelegen zu haben, an welcher der Vorhang
. befeftigt war.

E—:—I{i Das Gutachten der Academie des Bauwefens '*

fagt dariiber: »Der eiferne Vorhang hat augenfchein-

lich das Uebergreifen des Feuers in den Zufchauer-

raum fo lange verhindert, bis er glithend wurde ... Wir

auch darin der Anficht des Branddirectors

itreten, d:

durch einen eifernen Vorhang

cht wer-

den kann, welcher im Stande wire, den Einwirkungen

shen.

et eines michtigen Feuers auf die Dauer zu widerft
Nim {achlichfter Zweck ift vielmehr, dem

Sein ]1;111;,
Publicum den Anblick der Flammen, welcher ftets
eine Panik hervorruft, zu entziehen, und ferner der,

den Qualm und die Flammen fo lange vom Zufchauer-

raum fern zu halten, bis derfelbe vollftindig geriumt
| ift. Dagegen bleibt es fraglich, ob die in dem eifer-
nen Vorhange angebrachte Thiir Veranlaffung zum
fchnelleren Eindringen des Feuers in den Zufchauer-
raum gegeben hat oder nicht. Jedenfalls wiirde es
fich empfehlen, die zu Mittheilungen an die Zu-

fchauer von der Biithne aus erforderliche Oeffnung

nicht im eifernen Vorhange felbit, fondern neben dem-

| felben in der maffiven Brandmauer anzubringen. «

Ein in Triager-Wellblech von der Firma Hein, Lelemann & Co, in Berlin con-

wre. Itruirtes Schiebethor zum feuerficheren Verfchlufs einer Oeffnung von 1,65 m Weite
und 2,5 m Hohe giebt Fig. 8.

Theile: des T 5 Al i Schi ¢ 1 J i
Beide Theile des Thores hiingen an Rollen, welche auf einer Schiene laufen. An der Unterfeite
dient ein w-Eifen als Fithrung.
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Von grofster Wichtigkeit ift die Feuerficherheit der Trefor-Anlagen, da hier
Summen in Gefahr kommen konnen, gegen welche der Werth des ganzen Gebaudes
ein verfchwindender ift, Es ift bereits im 1. Kapitel des vorhergehenden Ab-
fchnittes (Sicherungen gegen Einbruch) in Art. 1 (S. 2) der Trefors gedacht
worden; fie haben ferner im genannten Kapitel (unter ¢, Art. 22 bis 26, S. 23
bis 27) eine eingehende Befprechung erfahren. Da bei folchen Anlagen die Vor-
fichtsmafsregeln, die man gegen Einbrecher ete. trifft, mit denjenigen, welche in
Riickficht auf Feuersgefahr zu treffen find, innig zufammenhidngen, fo wurde der
letzteren a. a. O. bereits zum nicht geringen Theile gedacht. Es wird defshalb
an diefer Stelle nur Weniges hinzuzufiigen fein.

Fiir die Winde werden befondere Vorkehrungen gegen Brand nicht noth-
wendig, da eine 1%z bis 2 Stein flarke Backfteinwand cine zu ftarke Erhitzung
verhindern wird. Nur in Fabriken und Magazinen, welche viele feuergefihrliche
Stoffe enthalten, wird man zu doppelten Wanden greifen miiffen. Die mehrfach
ausgefithrte Bohlenbekleidung der Wiande und des Fufsbodens im Inneren kann
als feuergefihrlich nicht erachtet werden.

Der am meiften gefdhrdete Theil ift die Decke, welche nicht allein gegen
die Hitze von oben her, fondern auch gegen Befchidigungen durch {chwere, herab-
fallende Gegenftinde gefchiitzt werden mufs. Weit gefpannte Gewdlbe f{ind daher
zu vermeiden und dafiir kleine Kappen von 0,5 bis 0,6 m Breite zu wihlen.

Feuersgefahr im Inneren kann von der kinitlichen Beleuchtung herriihren.
Wegen der Explofionsgefahr zieht man dem ILeuchtgas Kerzen vor, deren
Leuchter grofse Metall-Manchetten haben miiffen. Will man auf Gas nicht wver-
zichten, fo wird man die Flamme in einer Mauernifche anbringen und einen kleinen
Canal bis zum nidchften Schornfteinrohr anlegen, wodurch gleichzeitig etwas Venti-
lation fiir den eingefchloflenen Raum gefchaffen wird,

Eine grofse Zukunft {cheint den feuerficheren Imprignirungen und Anftrichen
vorbehalten. Zwar ift es noch nicht gelungen, Holz, Leinwand und Papier unver-

. brennlich zu machen; wohl aber kann man damit diefe Gegenftinde fo weit fichern,

dafs fie {chwer Feuer fangen und daffelbe nicht fortpflanzen, Die neuere Technik
bedient fich hierfiir der treffenden Bezeichnung sFlammenficherheite, wohl zu
unterfcheiden von »Unverbrennlichkeite,

Schon im Alterthum verfuchte man Holz durch Anftrich von Alaun feuer-
ficher zu machen. Aber erfahrungsmifsig bleibt Alaun-Anfirich bei fchwacher
Léfung unwirkfam; in concentrirtem Zuftande hat er die vollftindige Zerfetzung
des Holzes zur Folge, diirfte alfo nur bei Bauten und Decorationen Anwendung
finden, welche fiir kurze Zeit beftimmt find. .

Wafferglas-Anfirich auf Holz ift nur im Anfange wirkfam, zerfetzt fich aber
bald an der Luft, halt fich hingegen vorziiglich auf Sand- und Kalkftein, da hier
eine vollkommene Verkiefelung der Oberfliche eintritt. Walfferglas-Impragnirung,
welche in Vacuum-Apparaten ausgefiihrt wird, macht das Holz fo hart, dafs diefes
fich nicht mehr fdgen oder fchneiden lifft, kann daher nur bei kleinen, vorher
fertig geftellten Gegenftinden angewendet werden. Eine Mifchung von fog. Farben-
Walfferglas mit Teigfarben, zwei- bis dreimal aufgeftrichen, hat fich bei angeftellten
Proben gut bewahrt. Ein mehrfacher Anftrich von Wafferglas, welchem man in
Waffer unlosliche Korper, z, B. Kreide zufetzt (Hoftheater in Miinchen), wird gelobt,




eben fo ein Anftrich von f{chwefelfaurem Ammoniak und Gyps (Wiener Stadt-
theater), desgleichen ein folcher von borfaurer Talkerde (Wiener Opernhaus).

Nach Patera’s Methode wird in Wien eine befondere »flammenfichere An-
ftrichmaffe« fabricirt und zum Schutze von Briicken, Treppen etc. mit Erfolg ver-
wendet, eben fo eine von Kreittmayr in Wien und Friedrichk Walz in Pforzheim
erfundene. Die wolfram-, phosphor- und kiefelfauren Verbindungen des Natron
{chiitzen erfahrungsmifsig auf lingere Zeit. In Berliner Theatern {ind mit dem
Gruner'{ichen Mittel, zu bezichen von Fud/in in Charlottenburg, und dem Anti-
pyrogen von Kiillewein eingehende Verfuche angeftellt worden, die bis jetzt gute
Refultate ergeben haben. Wie lange diefelben ihre Schutzkraft bewahren, bleibt
allerdings noch feft zu ftellen, Fiir Leinwand, Mull, Tarlatan eignet fich ganz be-
fonders das fchwefelfaure Ammoniak, in weichem, kaltem Waffer aufgelost (Hof-
theater in Dresden, Stadttheater in Aachen etc); nach jeder Wifche mufs eine
neue Trinkung ftattfinden; bei einer 20-procentigen Lofung ftellt fich der Preis
pro 1am imprignirter Fliche, z. B. bei Couliffen, auf 2 bis 21k Pfennige. Auch
fiir die Imprignirung von Holz wird diefes Mittel empfohlen 132),

In neuefter Zeit machen die Asbeft-Fabrikate viel von fich reden. Die
United Asbeflos Company in England fertigt Asbeft-Tuch, -Papier, -Pappe und -An-
firich. Der letztere ift fiir Stein, FHolz und Metall brauchbar und wird in ange-
machtem Zuftande und in mehreren Farbentonen, befonders Steingrau geliefert.
Fiir Deutfchland find diefe Fabrikate von Wilfert in Céln zu beziehen. Asbeft-
Papier wird von Frobeen in Berlin gefertigt und wiirde fich zur Anfertigung feuer-
ficherer Vorhidnge wohl eignen, Ein definitives Urtheil lafft fich wegen der Neu-
heit der Erfindung noch nicht geben.

b) Feuerlofch-Einrichtungen.

Nachdem wir nunmehr die Priventiv-Mafsregeln gegen Feuersgefahr be-
fprochen haben, gehen wir zu denjenigen Einrichtungen iiber, welche eine ausge-
brochene Feuersbrunft bekdmpfen follen 129).

Das iltefte Lofchmittel ift das Waffer. Es wirkt mechanifch durch Ab-
fperrung der Luft, phyfikalifch durch Bindung einer Menge von Wirmeeinheiten.
Doch ift zu beachten, dafs es nur bei reichlicher Anwendung den gewiinfchten
Effect ausiibt, bei zu geringer Menge aber zur Vermehrung der Flamme beitragt.
Der Schmied begiefst die Kohlen mafsig mit Waffer, damit fie beffer brennen;
giefst er zu viel zu, fo verldfchen fie. Eben fo ift Waifer, welches nur die Flamme,
nicht aber den brennenden Gegenftand felbit trifft, eher fchddlich, als niitzlich.
Man verwende daffelbe daher moglichft zur Befpritzung der brennenden Gegen-
ftinde felbft, fo wie derjenigen, welche in Gefahr find, anzubrennen.

Bei werthvolleren Gebiuden wird man Feuerlofch-Einrichtungen im Haufe
haben, ohne dadurch die Mitwirkung der fofort zu benachrichtigenden Feuerwehr
auszufchliefsen,

It das Gebiude mit Wafferleitung verfehen, fo bieten Feuerhidhne ein treff-
liches Schutzmittel. Die Einrichtung derfelben ift im vorhergehenden Bande diefes
»Handbuches« (Art. 340 u. 346, S. 299 u. 302) fpeciell angegeben. Zu disponiren

131) Siehe: Freck, H, Ueber Flammenficherheit und Darftellung flammenficherer Gegenftinde. Dresden 1882. 5. z0.

133) Sehr eingehend behandelt in: DémmiNg; W. Handbuch des Feuerlifch- und Rettungswelens etc. Berlin 188z,
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find diefelben an moglichft feuerficherer Stelle und in der Mitte des Gebzdudes, um
mit den Schlduchen recht weit reichen zu konnen. Gewdhnlich werden fie am
Austritt der maffiven Treppen in die Corridore jeden Gefchofles angebracht; Schlauch
und Mundftiick miffen nahe dabei fein und bleiben am beften ftets am Feuer-
hahn angefchraubt.

Sammtliche Theile werden entweder frei an der Corridor-Wand aufgehingt
(Fig. 88), oder es wird zur Bergung derfelben eine Nifche im Mauerwerk ausge-
fpart, fo grofs, dafs Hahn und Schlauch bequem zu-
ginglich {ind; eine verfchliefsbare Thiir liegt biindig mit
dem Wandputze. Die Thiir befteht hiufig aus hélzer-
nem Rahmen und Glasfiillung, welche leicht zertriim-
mert werden kann; doch wird bei folcher Einrichtung

Fig. 88.

der Schlauch beim Herausnehmen durch die Glas-
fcherben leicht befchddigt, Beffer ift es defshalb, die
Thiir ganz aus Holz und verfchliefsbar herzuftellen, den
Schliiffel dazu jedoch unmittelbar daneben in einer be-
fonderen kleinen Nifche oder einem Kiftchen hinter
einer Glasfcheibe aufzubewahren.

Die ca. 10m langen Schliuche der einzelnen Ge-
fchoffe konnen durch meffingene Schlauchverfchraubung

fchnell zu bedeutender Linge verbunden werden. Reicht

der Wafferdruck aus, fo ift auch im Dachgefchofs ein

Tundfiiiclk.

s Feuerhahn zu errichten, der allerdings vor dem Ein-
frieren moglichft zu f{chiitzen ift. Beim Aachener Brande ( 1883) hat fich die Ein-
richtung, die zum Abfpritzen der Trottoirs und der Facaden vorhandenen Gummi-
[chlauche an den oberften Ausgufshahn anfchrauben und die Oberfliche des Daches
zum Schutze gegen Flugfeuer benetzen zu konnen, fo vortrefflich bewahrt, dafs
man diefem Umftande hauptfachlich die Rettung der Stadt zufchreibt.

Bei Gebduden, in denen die Menge des angehiuften Ziindftoffes eine fchnelle
Verbreitung des Feuers fiirchten liflt, mufs man mehr darauf Bedacht nehmen, die
Gefahr von aufsen her zu bekimpfen. Hierfiir dienen in erfter Reihe Hydranten
oder Feuerpfoften, welche in der unmittelbaren Umgebung der Gebiude, in den
Hofraumen derfelben etc, angelegt werden und diefelbe Conftruction erhalten, wie
die in den ftadtifchen Strafsen iiblichen Hydranten der offentlichen W afferleitung.
Derartige Einrichtungen find felbft bei ftidtifchen Gebduden. fobald diefelben eine
orofse Ausdehnung, namentlich nach der Tiefe | 1n, haben, nicht iiberfliiffi fig; denn
die an den Strafsenfronten vorhandenen n.lcnthchcn Feuerwechfel konnen haupt-
fachlich nur zum Schutze der nach aufsen gelegenen Gebiudetheile dienen.

Solche Hydranten beftehen bekanntlich aus einem 5 bis 7em weiten Rohr-
nfdt/ zum Anfchrauben des Schlauches; im Boden wird am beften ein kleiner
Kaften angebracht, der die ganze \’L}rncht‘ung-: urfchliefst; dariiber kommt ein gufs-
eiferner Deckel, der mittels Schliiffel abhebbar ift.

Um einen Brand von aufsen bekimpfen zu konnen, gewihren ferner eiferne
Balcons, die durch fefte oder eingchakte Leitern zuginglich find, brauchbare An-
griffspunkte. So befindet fich lings einer Spinnerei in Linden bei Hannover eine
Anzahl fchmiedeeiferner Balcons, zu denen fefte eiferne Leitern fiihren. Der
Schlauchfiihrer kann von diefem geficherten und rauchfreien Standpunkte aus viel
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ruhiger operiren, als innerhalb des brennenden Gebiudes; auch wird die Zeit fiir
die Herbeifchaffung der Leitern gefpart.

Ift keine Walfferleitung vorhanden, fo find in jedem Gefchofs ein oder mehrere
Waflerbehilter von ca. 1 cbm Inhalt zur {chnellen Verforgung der Handfpritze aufzu-
ftellen. Hiufig wird zur Fillung Alaun-Waffer benutzt, das aber das Holz des
Kiibels bald zerfrifit.

Die Schlduche, erfunden 1672 durch Fan van der Heide, zerfallen in Sauge-
{chlauche und Druckfchlduche. Erftere werden aus Hanf, Guttapercha und Leder
gefertict. Um zu verhindern, dafs beim erften Zuge der Pumpe die dufsere Luft
den Schlauch zufammendriicke, mufs er mit Ringen verfteift werden. Meffingdraht-
Spiralen halten fich am beften, find aber theuer; Schlduche aus Guttapercha find
zu fteif und koftfpiclig; am beften bewéhren fich Kautfchuk-Spiralfchlauche aus
vulcanifirtem Gummi. Die préparirten Hanf-Spiralfchlduche find innen und aufsen
mit einer Drahtfpirale verfehen. Der Stoff ift befter italienifcher Hanf, der in-
wendig mit vulcanifirtem Kautfchuk belegt ift. Die Lederfchliuche werden meift

aus Kuhleder gefertigt, die Spirale eingendht oder genietet; werden fie gut in der
Schmiere erhalten, fo find fie fehr dauerhaft,

Der Saugefchlauch endigt in einem Saugekopf aus Metall, Blech oder Gufs-
eifen, der in feinem Inneren ein Ventil und unter demfelben ein durchlochtes
Kupferblech hat, um Unreinigkeiten zuriickzuhalten. Ift das Waffer fehr unrein,
fo it der Saugekopf noch mit einem aus Weiden geflochtenen Korbe zu um-
geben.

Fiir Druckfchliuche ift eine Weite von 40 bis 50mm in der Regel ausreichend,
Die deutfchen Feuerwehren verwenden hierzu vorzugsweife gummirte Hanffchlauche,
welche zugleich handlich und abfolut dicht find, wihrend die Hanfichlduche, welche
entweder einfach oder doppelt aus rohem ungebleichten Flachs gewebt find, ftets
etwas Waffer durchlaffen. Gummi-Druckichliuche leiden zu fehr bei Erhitzung und
find daher weniger zu empfehlen. Einzelne Schlauchfticke von etwa 10m Lange
werden durch meffingene Schlauchverfchraubungen zu grofserer Léange verbunden.
Bei Befchaffung derfelben hat man fich genau nach dem Gewinde der ftadtifchen
Feuerwehr zu richten, um deren Schlauche eventuell zur Verlingerung zu ge-
brauchen. Beftrebungen zur Einfithrung allgemein giltiger Dimenfionen fiir Schlauch-
verfchraubungen find zur Zeit im Gange.

Die Strahlrohre werden aus Meffinggufs oder aus Kupferblech hergeftelit und
diirfen nicht unter 30em lang fein, Meiftens find fie conifch und erhalten am
weiteren Ende ein fir den Schlauch, am anderen ein fiir das Mundftiick paffendes
Gewinde.

Das Mundftiick, von deffen richtiger Conftruction und unverfehrter Erhaltung
die Intenfitit des Strahles wefentlich abhingt, wird entweder in ganzer Lange
conifch oder auf die 1Y2-fache Linge des Durchmeffers gerade und erft im vorderen
Theile conifch conftruirtt. Kommt es auf eine moglichft weite Verbreitung des
Strahles an, wie z, B. bei Zimmerbrinden, fo find Braufe-Munditiicke zu wihlen,
welche je nach der Stellung der Radfcheibe das Waffer als gefchloffenen Strahl
oder in vielen diinnen Strahlen austreten laffen; in letzterem Falle wird das Mobi-
liar mehr gefchont. ;

Bei der Aufbewahrung der Hanffchldauche hat man darauf zu fehen, dafs fie

vollkommen ausgetrocknet find, da fie fonft ftockig werden. Rollt man die g
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Schliuche um fich felbft, fo miiffen fie recht feft gewickelt und mit Lederriemen
zufammengefchnallt werden. Gummirte Hanffchlauche find an dunklen, kiihlen,
nicht feuchten Orten aufzubewahren; Sonnenhitze und grelle Ofenwidrme wirken
nachtheilig auf die Gummi-Einlage, wihrend Feuchtigkeit das Gewebe {chidigt.
Sehr lange Schlauche wickelt man am beften um hélzerne Schlauchtrommeln,
welche um eine Achfe drehbar find.

Durch Zufatz von gewiffen Chemikalien zum Waffer kann die Loéfchwirkung
wefentlich erhoht werden. So wird die Wirkung der patentirten » Affecuranz-Spritzec
(Patent Ludin & Co. in Stockholm, zu bezichen von Siecfried Bawer in Bonn und
Ph. Hentfchel in Berlin), die auch ohne diefen Beifatz als Handfpritze zu empfehlen
ift, auf das Neunfache verftarkt, wenn dem Walffer eine aus anorganifchen Pro-
ducten zufammengefetzte Feuerlofchmaffe zugefetzt wird, welche die Eigenfchaft
hat, die brennenden Stoffe zu imprédgniren und unter dem Einflufs der Hitze Gafe
zu bilden, welche die Flamme erfticken; die Nachfiillung der Chemikalien bedarf
keiner Sachkenntnifs 154).

Bei Errichtung ausgedehnter Gebdude hat man fich die Frage vorzulegen,
ob im Falle eines Brandes das zur Dispofition ftehende Waffer auch ausreichen
wird. Hierbei darf man fich namentlich iiber die Leiftungsfahigkeit der ausgiebig-
ften ftddtilchen Wafferleitungen nicht tdufchen, da die gewohnliche Zuftrémungs-
Gefchwi

digkeit von 1,0m pro Secunde fiir die Speifung eciner grofseren Zahl von
Brandfpritzen nicht geniigt. Eine Dampfipritze braucht pro Stunde 80 c¢bm, eine
Handfpritze 10cbm Waffer. Es wird daher néthig fein, neben der Wafferleitung
noch grofsere Refervoire anzulegen, von denen einige zur fofortigen Bekiampfung
der Gefahr innerhalb, einige andere zur Verforgung der Brandfpritzen aufserhalb,
am beften unter der Erde, liegen miiffen.

Selbftthitige Lofcheinrichtungen find hauptfichlich in Baumwollen-Spinnereien
und in Theatern in Anwendung. Sie beftehen dem Principe nach aus einem in
grofserer Hohe tber dem Fufsboden angebrachten Rohrfyftem, welches derartig
mit Lochern verfehen ift, dafs bei einem mittleren Drucke in der Wafferleitung
eine zu {chiitzende Fliche vollkommen mit Waffer benetzt wird, Der Erfolg diefer
fog. Regenapparate ift ein radicaler. Allerdings find hiermit folgende Nachtheile
verbunden: 1) Es ift fchwer, fich jederzeit von dem richtigen Functioniren des
Regenapparates zu iiberzeugen; 2) es ift mit der Benutzung ein bedeutender
Walfferverbrauch verbunden; 3) die Befiirchtung liegt nahe, dafs in der Beftiirzung
der Apparat auch bei ganz unbedeutenden Brinden, wie fie leicht mit der Hand-
fpritze gelofcht werden konnen, in Anwendung gebracht und dadurch bedeutender
Schaden verurfacht wird; 4) eine Concentrirung der Waffermaffe auf den eigent-
lichen Herd des Feuers ift nicht moglich; ift der Regen aber nicht fehr kriftig,
fo wird er nach Obigem echer eine Vermehrung, als eine Verminderung der Flam-
men herbeifiihren.

Im Minchener Hoftheater ift eine derartige Einrichtung im Jahre 1874 durch den Hoftheater-Infpector
Stehle angelegt 9%) 5 8 Refervoire mit 66 000! Inhalt beforgen die Speifung. Der Regenapparat befteht
aus 3 Syftemen, von denen jedes den dritten Theil der Biiline beherrfcht, Der Wail

rvorrath ift fo be-
meffen, dafs der ganze Apparat 3 Minuten, jedes Drittel 10 Minuten in Thitigkeit fein kann, ohne dafs

die Pumpwerke nachzufiillen brauchen.

Die an den Trigern des Schniirbodens aufgehéingten Kupferrohre

von ca, Jem Durchmefler und 1Yz mm Wandftirke find an der unteren Hilfte mit 9 Reihen verfetzter

184) Siehe: Centralbl

Siche: Journal f.

der Bauverw. 1881, :
Gasb. u. Walfl. 1876, S. 115,

|
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Licher von 1mm Weite verfehen, und zwar kommen auf das laufende Meter 180 Licher. Durch Hand-

griffe, welche fowohl auf der Haupt-Mafchinengalerie, als auch aunf der Bithne angebracht und durch ein
verfchloffenes Holzkiiftchen gefichert find, werden die Ventile gezogen. Bei angefiellter Probe wurde ein
Diittel der Bithne, ca. 2G6am Fliche, 30 Secunden lang iiberftrémt, wobei 32001 Waffer verbraucht
wurden. Jedem der Anwefenden dringte fich hierbei die Ueberzeugung auf, dafs durch einen folchen
Sturzregen felbft ein Brand von grdfserer Ausdehnung gelsfcht werden miiffe. Vom Apparat foll erfl
dann Gebrauch gemacht werden, wenn die vorhandenen Spritzen das Feuer nicht mehr beherrfchen
kénnen.

Im Hoftheater zu Gotha ift eine #hnliche Einrichtung, jedoch mit Benutzung der ftidtifchen

=1

Wafferleitung getroffen, ferner neuerdings in Frankfurt a. M, Die Apparate haben fich in Miinchen am

23. Auguft 1879 und in Frankfurt a. M. am 1o, Februar 1881 bei Brinden bew#hrt,

In der Baumwollenfpinnerei von Lowel! im gleichnamigen Orte in Amerika wurden 1845 zum erften

thrt, Sp

Male die fog. Sprenger eingef nnereien find theils durch die enorme Umdrehungsgefchwindigkeit

der rotirenden Theile, theils durch Selbftentziindungen einer fo rapiden Feuersgefahr ausgefetzt, dafs Hy-

Sprenger, horizontale Rohre dicht unter der Decke, in
1 Durel

er. Da das Waffer mit betriichtlicher Stirke

dranten zur Lofchung nicht ausgereicht haben. D

einem Abftande von ca. 2,5 m, haben am Anfar 4, am Ende £ ymeffer ; die Licher haben 48cn
)

1. Durchno

Abftand ‘auf jeder Seite des Rohres und 21

austritt, fo wird es zunichft lings der Decke hingehen, um dann tropfenweife zu Boden zu fallen. In der

hoeh mit Waffer bedeckt werden; alfo wird die Wirkung eines ftarken

Minute kann jeder Raum 1

Gewitterregens erreicht. Diefes von Zowel/ erfundene Syftem hat in Amerika eine weite Verbreitung ge-

funden und hat fich in zahlreichen Fillen bei beginnenden Briinden bewihrt.

Gegenwartig wird daran gearbeitet, die Regenapparate bei ausbrechendem
Feuer fofort felbftthitic wirken zu laffen. Zwei intereffante Projecte hierfiir hat
FHiram Maxim in Paris aufgeftellt 139). In beiden ift verfucht worden, einer Ver-
geudung von Waffer und Befchadigung vorldufig nicht gefihrdeter Theile dadurch
vorzubeugen:, dafs vom Rohrnetz nur diejenigen Partien in Thétigkeit kommen,

welche fich iiber der brennenden Stelle befinden.

In dem einen Projecte werden hierfiir brennbare Fiden angewendet, welche die Hihne der Rohre

1 Weg

as Oeffnen derfelben.

gefchloffen halten; in dem anderen vermitteln Pyrometer auf elektrifcl

Die Conftruction der Hahnverfchliiffe ift beachtenswerth. Mit dem H: ift ein lothrecht

ftehender, in fchwerem Gewichte endigender, hammerarticer Hebel, welcher durch eine ganz geringe Kraft

zum Kippen gebracht werden kann und fo mit Leichtigkeit die Reibung tiberwindet.

Bei Brinden in gefchloffenen Réumen bietet der Wafferdampf ein vielfach
empfohlenes Lofchmittel. Die Wirkung deffelben beruht darauf, dafs die fiir die
Erndhrung eines Feuers nothwendige atmofphirifche Luft vertrieben, dem Brande
alfo die Nahrung entzogen wird. Zuerft hat Waterhoufe 1833 das Lofchen ver-
mittels Dampf vorgefchlagen, hat aber felbft gefunden, dafs derfelbe ein Glimmen
nicht hindert, welches fich bei ftirkerem Luftzutritt fofort wieder in helle Flamme
verwandelt. Gewifs erfcheint es irrationell, neben einem bereits vorhandenen Feuer
noch ein zweites anzuziinden, nur um Dampf zu erzeugen, wihrend der auf
die Brandftelle gefchleuderte Waflerftrahl fich fofort und ohne Weiteres in Dampf
verwandelt.

Indeffen hat man in vielen Fallen eher Dampf zur Hand, als Waffer und
Spritzen, und wenn es nur gelingt, das Feuer durch den Dampf eine Zeit lang hin-
zuhalten, fo ift damit fchon viel gewonnen. In allen Fillen, wo Raume von Dampf-
leitungen fiir Heiz-, Trocken- oder fonftige Zwecke durchzogen werden, wird es
immer zweckmifsig fein, Vorkehrungen an denfelben zu treffen, welche das fofortige
Ausftrémen von .Dampf bewirken. . Einen Erfolg kann man fich allerdings nur
verfprechen, fo lange die Fenfterfcheiben ganz bleiben, alfo nur wenig atmofphdrifche

136) Siche: Rewswe indnuftr. 1882, S, 143
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Luft zutreten kann. Das Athmen wird erfahrungsmifsig durch den Walferdampf
nicht wefentlich behindert. Diefe Methode wird fich bei Brianden in Kellern und
abgelchloffenen Lager- und Fabrikraumen empfehlen.

So find in der fchon genannten Spinnerei in Linden 16 Dampfventile angebracht, um Dampf mit

30 kg Druck von 6 Cornwall-Keffeln vermittels geeigneter, aufserhalb des Gebiundes ar

srachter Kettenziige
137

in die verfchiedenen Riume zu preflen

Man hat die Dampfléfch-Einrichtungen auch f{elbftthitic wirkend conftruirt, indem man z. B,

die Enden der Dampfrohre durch

kurze angelothete Rohritiicke aus einer leicht fliiffigen Legirung von Blei

und Zinn abfchliefst, welche, um eine etwaige Schmelzung erfchwe le Condenfationswaffer zu ver-

driingen, zum Theil mit Harz ausg

It werden 135,

Ob man, wic vorgelchlagen, auch bei Theaterbrinden diefe Art des Lofchens
in Anwendung bringen kann, ift eine noch offene Frage. Gefdahrlich fcheint es.
durch den Walfferdampf einen intenfiven Nebel zu erzeugen, in dem fich das ge-
dngftigte Publicum nicht zurecht finden kann. Auch wird die Wirkung des Dampfes
wefentlich beeintrichtigt werden, fobald die fo wiinfchenswerthen \-"<'11’r£chtu11gen_
welche einen fchnellen Abzug der Rauchgafe bewirken, vorhanden {find.

Eine

ahnliche Wirkung, wie der Dampf, hat die Kohlenfdure. Der Extinc-
teur, 1864 erfunden von Vignon und Charlier in Paris, it ein tragbarer, aus Blech
conftruirter Apparat, welcher Waffer und aufserdem kohlenfiiurehal ige Subftanzen
enthalt. Die fich entwickelnde Kohlenfiure iibt auf die Fliiffigkeit einen ftarken
Druck aus. Am Boden des Gefifses ift ein Ablafsrohr mit Hahn nebt Gummi-
fehlauch und Mundftiick angebracht., Wird der Hahn geéffnet, fo entladet fich der
Inhalt in f{charfem Strahl bis auf 10m Entfernung. Der Apparat wird beim
Gebrauch wie ein Ranzen auf den Riicken genommen, mit der Linken der Hahn

gedffnet und mit der Rechten das Mundftiick dirigirt.

rien Apparate ©

ftand aus doppelt kohlenfaurem Natron und Wein-

fteinfiiure, den bekannten Ingredienzen zur Herftellung des Braufepulvers, in Quedlinburg wendet

efelfiure

an. Die Conftruction hat ]n'\"\}]l]i;ﬁ.:ll.._l: \"z‘.t’."iﬂel:'.-:'l'.l];_'i:u und Ver-

befferungen erf:

Ein Nachtheil des Extincteurs befteht darin, dafs die vorrathige Lofchmaffe
bald erfchopft ift. Die Neufiillung will gelernt fein und verurfacht Zeitverluft. Das
Gewicht von ca. 50k¢ auf dem Riicken erfordert einen kriftigen Mann; der aus-
fliefsende Strahl erzeugt einen Riickftofs, den man mit dem Kérper beherrfchen
mufs, um nicht umgeworfen zu werden; die Bedienung kann alfo einem Ungeiibten
nicht iiberlaffen werden. Der Apparat empfichlt fich mithin nur da, wo ftindig
ein Hausmeifter u. dergl. fich befindet, alfo fiir offentliche Gebiude, Villen, Hétels,
Fabriken, ganz befonders fiir Schiffe, und wird in folchen, fo lange der Brand
nur mifsige Dimenfionen angenommen hat, vortreffliche Dienfte leiften.

Bei der Kohlenfdure-Druck{pritze von Raydi, von der Mafchinen-
fabrik Deutfchland in Dortmund fabricirt, wird die Kohlenfaure in fliffigem Zuftande
angewendet.

Ein Tleichtes zweird

Iriges Fahrzeug t

dgt einen Waflerkeffel won 3001 Inhalt mit Schlauch und

Strahlrohr ; hinter demfe

en behnden fich zwei ftarke, fchmiedeeiferne Flafchen mit fliiffiger Kohlenfzure.

Durch Abfperrventile verfchliefshare Kupferrohre verbinden die Flafchen mit dem Wafferkeffel, Oeffnet

man eines der Ventile, fo driickt die Kohlenfiure anf das Wafler (mit ca. 40 Atmofp

fchlendert daffelbe kriiftig aus dem Strahlrohr 139),

hiiren Druck) und

d. Gwh.-Ver. f.
e

endung. des L

D. R.-P. Nr. :
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Der auf den Schiffen der englifchen Marine eingefithrte ZFire-Annzhilator
von Philipps lofcht das Feuer ausfchliefslich durch Verdringung der atmo(phadri-
fchen Luft, '

Es wird eine Maffe aus Holzkohlenpulver, Coke-Pulver, Kalifalpeter und Gyps beftehend , dwrch

Rintreiben eines Stiftes entziindet und in Dampf verwandelt. Die Erfindung hat fich in vielen

Fallen bewiihrt; dennoch hat der geiftreiche Erfinder nicht verhiiten kénnen, dafs {eine Fabrik mit
fmmtlichen Annihilatoren abbrannte, wodurch jedoch der Werth feines Lofchmittels fiir gefchloffene Riume
nicht beeintrichtigt wird.
Eine ihnliche Wirkung hat die Bucker{che Lofchdofe, erfunden 1846 wvon
Kiihn,
Die

kraft de

Mafle befteht ans 66 Procent Salpeter, 30 Procent Schwefel und 4 Procent Kohle; die Lofch-

Iben beruht auf der ftarken Entwickelung {chwefeliger Sduren. Der zu  Marienburg

hat in Anerkennung der D hke

s, in denen Spirituofen, Oel, T

Erfindung unterm 2. Juni 1875 angeordnet, dafs alle Eta-

bl Petroleum, Photogen, Ligroin etc. auf

werden, fich mit eciner gentigenden Anzahl S »'fcher Lifchdofen zu verfehen hitten.

hat fich bei I

len von Fetten und Spriten, welche das gewdhnliche Lofchverfahren nicht ausreicht,

fo kriiftig gezei dafs auch bei gefprengten Fenfterfcheiben die Flamme erlofch.

o

=L =

Zum Schluffe hitten wir noch diejenigen Apparate zu betrachten, welche
felbftthitig ein in einem gefchloffenen Raum ausbrechendes Feuer, bezw. eine
aufsergewohnliche Steigerung der Temperatur anzeigen. Es find dies die felbft-
thaticen Feuermelde-Apparate, auch Feuer-Automaten genannt. Sie werden
entweder als Luftdruck-Telegraphen oder als elektrilche Telegraphen conftruirt. Da
fich in jedem Raum mindeftens einer, in grofsen Riumen, z. B. dem Zufchauer-

oder Bithnenraum von Theatern, fogar mehrere derartige Apparate befinden miiffen,
fo folgt, dafs ein ausgedehntes Gebidude eine grofse Menge von folchen Apparaten
aufweifen mufs. Das Feuerfignal wird nach dem Wichterzimmer hin gegeben,

indem dafelbft eine Alarmglocke in Thitigkeit gefetzt wird. Von den zahlreichen

Erfindungen konnen wir hier nur einige wenige anfithren.

in Ha

Princip der Luftdruck-Telegrap hen beruht der A NOVEL.

cht ver{chloffen.

afche ift durch einen mit einer zarten Gummihaut befpannten Blechtrichter It

Eine auf das Gummi-

hiutchen, welches diefen Druck auf einen mit dem Trichter in Verbind

fsere Temperaturerhéhung wirkt durch Ausdehnung der Luft im Inneren der Flafch

-~ ftehenden Luftdruck-Telegraphen

tibertrigt. Fir eine grofsere Anzahl von Automaten wird der pnenmatifche Betrieb zu complicirt und da-
durch unficher.

Die elektrifchen Feuner-Automaten konnen mit Arbeits- oder mit Ruheftrom arbei

1. h. im Momente der Feuermeldung wird entweder der Strom gefchlofien oder unterbro

erfterem Princip waren die ilteren Apparate conftruirt. Das durch Erwdarmung in der gl

mometerrohre aaffteigende Queckfilber beriihrt an einer Stelle, die etwa bei 50 Grad der Thermometer-

feala liegt, zwei D pitzen von Platin, welche in einem Rohr einander gegeniiber ftehen und die ent-
gegengefetzten Pole einer galvanifchen Batterie bilden, deren Strom nunmehr, bei der Berithrung durch
Queckfilber gefchloffen, ein Liutewerk in Bewegung fetzt. Bei anderen derartigen Apparaten wird das
Queckfilber durch Ausdehnung der Luft, durch Waffer-, Aether- oder andere Dimpfe in einem Rohrchen

1 trom durch ein herabfallendes

oehoben und zum Contactpunkte gefiihrt, Bei noch anderen wird
g I =

Gewicht gefchloffen, welches bis dahin an einem Ringe von leicht {chmelzbarer Legirung aufg ngt war.
Der Mangel diefer Apparate befteht darin . dafs man niemals eine Controle hat, ob fie bei eintretender
Gefahr wirklich functioniren werden.

Zuverliffiger find diejenigen Apparate, welche auf dem Princip des Ruheftromes bafiren, alfo im
Momente der Feuermeldung eine Unterbrechung des Stromes bewirken. Sobald nimlich an irgend einer
Stelle die Leitung fchadhaft geworden ift, ertént ehenfalls die Alarmglocke. Nachdem man fich iiberzeugt

hat, dafs dies nur »blinder Lirm« gewefen ift, wird man die fchadhaft gewordenen Stellen auffuchen und

ausbeffern. Die Glocke kann auch mittels eines Tafters in Thitigkeit gefetzt und zum Rufen der Diener
benutzt werden. Bei ausgedehnteren Etabliffements wird es nothig fein, auch den Ort der Gefahr

nach dem Wichterzimmer zu melden. Dies gefchieht mittels der in Hbtels etc. tiblichen Nummern-
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g Feaprtel.
Blitzableiter.

Obwohl der Blitzableiter bereits iiber 100 Jahre in Anwendung ift, miiffen
wir uns doch geftehen, dafs die Theorie iiber die Wirkfamkeit deffelben bis jetzt
noch keine feft ftehende und unanfechtbare ift. Nachdem im Jahre 1877 die Blitz-
ableitung der Petri-Kirche zu Berlin, welche auf Grund der Berathungen einer
wiffenfchaftlichen Commiffion mit befonderer Sorgfalt conftruirt war, fich fo wenig
bewihrt hatte, dafs ein einfchlagender Blitzfirahl abfprang und ein Fallrohr als
Ableitung wihlte; als ferner ein Blitzfchag das mit einem faft neuen Ableiter ver-
{ehene Schulhaus zu Elmshorn in Holftein4?) traf — da brach eine vollige Panik

141) Siehe: Zeitfchr. f. Bauw, 1877, S. 6ol
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herein, und von vielen Privat- und &ffentlichen Gebduden wurden die Blitzableiter
fchleunigft heruntergenommen. Das hiefs nun allerdings, das Kind mit dem Bade
ausfchiitten, Die Erfahrung lehrt ausreichend, dafs die Blitzableiter, auch felbft
wenn fie noch nicht die beften bis jetzt bekannten Bedingungen erfiillten, ein wirk-
fames Schutzmittel gewefen find. Gerade die beiden genannten Fille beweifen
dies. Der Thurm der Petri-Kirche, welcher ganz aus Eifen conftruirt ift, hatte
keine Auffangeftange, indem man irrthiimlich angenommen hatte, diefelbe fei Uber-
fliiffig; in Elmshorn war eine folche vorhanden, hatte aber keine Spitze; auch
waren in beiden Fillen die eigentlichen Leitungen fehlerhaft angelegt.

Worin beftand denn nun der hier verurfachte Schaden? An der Petri-Kirche
wurde ein Fallrohr unbedeutend befchddigt, in Elmshorn ebenfalls; auch wurde ldings
eines eifernen Trigers der Deckenputz etwas aufgeriffen. Nun vergleiche man
damit taufende von anderen Fillen, wo der Blitz Gebdude ohne Ableitung ge-
troffen hat.

1865 der der

Lorenz-Kirche zu Nirnberg, 1845 die oben genannte Petri-Kirche zu Berlin durch Blitzfchlag villig zer-

Im Jahre 1561 wurde der prichtie Thurm des Miinfters zuo Freiburg, im Jahre
« - 1 =1 E=] N,

ftért. Der Minfterthurm zu Strafsburg wurde wiederholt getroffen; das Kirchendach dafelbft brannte 1759
nach einem Gewitter ab; 1560 wurde der Thurm wefentlich befchiidigt; nachdem aber |333 eine Ab-
leitung angelegt war, hat man von BElitzfchéiden nichts wieder gehort.

In der englifchen Marine wurden nach Spew-Harris innerhalb 5 Jahren 4o Linienfchiffe, 2o Fre-

gatten, 1o Corvetten durch Blitzfchlige kri

gsunfihig gemacht; feitdem aber bei derfelben die Blitzableiter
eingefithrt wurden, find derartige Befchidigungen #ufserft felten geworden. <

Nach dem Berichte der Kgl. Regierung zu Schleswig vom 30. November 1881 find in deren Be-
zirke in der Zeit von 1874 —80 vom Blitze 515 Gebiiude getroffen, Sechs daven waren durch Blitzableitungen
gefchiitzt; jedoch wurde in zweien diefer Fille confiatirt, dafs die Anlage der Ableitung mangelhaft ge-
wefen war, und in den iibrigen 4 Fillen war gar keine oder doch nur eine unbedeutende Befchidigung
der Gebdude eingetreten.

Die Academie der Wiffenfchaften zu Berlin bezeichnet es in ihrem Gutachten
vom 2, Auguft 1880 als eine durch die Erfahrung eines ganzen Jahrhundertes feft
{tehende Thatfache, die kaum noch einer weiteren Begriindung bediirfe, dafs rationell
angelegte Blitzableiter, wenn auch nicht unbedingt, fo doch in fehr hohem Mafse
die Blitzgefahr fiir die mit ihnen verfehenen Baulichkeiten befeitigen.

Dies find gewifs Griinde genug, um eine wahrhaft geniale Erfindung nicht
ohne Weiteres fallen zu laffen, fondern fie durch unausgefetzte Beobachtung und
ftetige Verbefferung dahin zu bringen, dafs fie nicht nur in den meiften, fondern
in allen Fillen wirkfamen Schutz bietet,

Ehe wir nun zur Conftruction der Blitzableiter iibergehen, miiffen wir uns
die Vorgiinge bei einem Gewitter klar zu machen verfuchen, fo weit dies nach
den bis jetzt noch nicht abgefchloffenen theoretifchen Unterfuchungen moglich ift.

Die ruhige, klare Luft ift ftets pofitiv elektrifch, eben fo auch der Nebel, Geht die Verdunftung
und die Wolkenbildung, welche durch Abki hlung in kilteren Luftfchichten hervorgerufen wird, fehr fchnell
vor fich, fo wird die vorhandene Elektricitiit in folgender Weife bedeutend vermehrt, Bei der Ausfcheidung
des vertheilten Waflerdampfes zu Dunitblischen concentrirt fich nach Pei#ier M3 auf ein folches Bldschen
die Elektricitit des umgebenden Raumes, wodurch es eine bedeutende elektrifche Spannung erhiilt.

Durch eine gefiittigte, etwas leitende Luft getrennt, bilden viele folcher Blischen Anhiufungen mit
einer gemeinfamen elektrifchen Schicht und diefe Anhiiufungen wieder den gemeinfamen elektrifchen Kérper
der Gefammtwolke. Letstere lifit fich daher weder mit einem feften Conductor, der nur auf der Ober-
fliche elektrifch ift, noch mit einem Ifolator, deffen Theilchen elektrifch nicht genau communiciren, ver-

W3) Pevmier, A, Obfervations et vecherches expérimentales fur les caufes qui conconrent & la formation des trombes.
Paris 1840.
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gleichen; fondern fie fielt einen ungeheueren Behilter gleich geladener Theilchen dar, deren Elektricitat
fich plotzlich, z. B. dadurch, dafs viele Blischen fich zu einem Regentropfen von vielleicht hundertmal
Jleinerer Oberfliche vereinigen, noch weiter verftirkt und nun nach der Aufsenfeite der Wolke abgegeben
wird, um endlich als gemeinfamer Blitz tiberzufpringen.

Die Erde hat keine eigene Elektricitiit, fondern wird erft durch diejenige der Wolken in Folge der
Vertheilungs-Elektricitit oder Tnfluenz elektrifch, und zwar ftets entgegengefetzt. Eben fo ift es mit den

auf der Erde befindlichen Gegenftiinden, insbefondere den [Miufern und ihren Metallmaffen, deren Ladung

nicht iiberfehen oder unterfchitzt werden darf.

Entfprechend der Elektricitit der ruhigen Luft und der Nebel find die Wolken vorherrfchend pofitiv
elektrifch, in Folge deffen die Erde vorwiegend negativ.

Die negativ elekirifchen Wolken find die felteneren und vielleicht nur durch Influenz geladen.

Der Blitz ift diejenige Lichterfcheinung, welche bei ftarker und plotzlicher
Ausgleichung der pofitiven und negativen Elektricitit fichtbar wird. Er kann nun
fowohl zwifchen der pofitiven Wolke und der negativen Erde, als auch zwifchen
beiden Wolken fich zeigen. Im letzteren Falle kann gleichzeitig ein Riickfchlag
entftehen durch das plotzliche Aufhdren der Influenz, und es wird zwifchen Erde
und Wolke ein zweiter, {chwacherer Blitzftrahl tiberfpringen.

Indeffen ift auch eine andere, wenig oder gar nicht fichtbare Ausgleichung mogl Wird eine

fein auslaufende Spitze auf den Conductor einer Elektrifirmafchine gefetat, fo fteigt, trotz for stzter

Drehung der Scheibe, das Quadrant-Elektrometer nicht fo hoch, als es fonft der Fall wiire, indem bei

einer gewiffen Ladung jeden Augenblick fo viel Elektric entweicht, als erzeugt wird, Daffelbe findet
wihrend eines Gewitters ftatt, Die Erd-Elektricitit ftromt durch die Wipfel hoher Baume, durch die
Schiffsmaften, durch die Flamme eines brennenden Feuers und andere {pitze Gegenitinde, fobald diefelben
eine gewiffe Leitungsfihigkeit befitzen, in die umgebende pofitiv geladene Luft ab, Gefchieht die Aus-
gleichung fehr langfam oder it die Ladung eine fehr fchwache , fo wird das Auge nichts davon gewahr;

im anderen Falle findet eine fchwache, andauernde Lichterfcheinung fiatt, das 5t. Elms-Feuer, welches
fich hauptfichlich an den Spitzen der Gebiifche und Biume, fo wie an den Schiffsmaften zeigt.

Auf der Wirkung der Spitzen beruht die Conftruction des Blitzableiters.

Derfelbe wurde entdeckt im fahre 1752 von Frankiin, welcher einen aus Seidenzeug conftruirten
Drachen mit metallener Spitze an einer Hanffchnur wihrend eines Gewitters auffteigen liefs. Die Schnur
war an einem eifernen Schlitffel befeftigt. Wie man fich leicht denken kann, war von Elektricitit nichts
zu bemerken, da die Hanf{chnur nicht leitete. Als aber ein Regen eintrat und die Schnur nafs wurde,
da #inderte fich die Sache, und es gelang, dem Schliiffel Funken zu entlocken. D¢ Romas nahm fiir
einen ihnlichen Drachen eine mit Draht durchflochtene Seidenfchnur und erzielte Funken von bedeutender

Linge.

Der erfte Dlitzableiter wurde von Richard Watfon 2 Payneshill in Nordamerika im Jahre 1762
aufgeftellt, in Deutfchland der erfte 1769 zu Hamburg auf dem Jacobi-Kirchthurm.

Der Zweck eines Blitzableiters befteht darin, fiir die Ausgleichung zwifchen
der Erd- und der Wolken-Elektricitdt einen gefahrlofen Weg darzubieten. Dies
ann auf zweierlei Weife gefchehen: entweder entladet er die Elektricitat einer
nahen Wolke langfam und unmerklich, oder, falls die Ladung zu ftark ift, {fo dafs
cin Blitz auftritt, fiihrt er denfelben ohne Befchidigung des zu {chiitzenden Gebdudes
in den Erdboden.

In der erften Zeit nach dem Bekanntwerden der neuen Erfind
zu unterbrechen und nun die Wirkungen

ung war es ein beliebtes phyfikalifches
Experiment, die Blitzableitung durch ein Zimmer zu fithren, fie dort

des fortwihrend itberfpringenden Funkens zu beobachten. Erft als der Phyfiker Richmann in Petersburg

durch einen abipringenden, ihn in die Stirn treffenden Funken gettdtet wurde, verfchwand diefes Spielzeug
aus den Zimmern.
Neuerdings wird jedoch behauptet, dafs die Gefahr der explofiven Entladung
g ] I e
durch einige Metallfpitzen fchwerlich gemindert wird. Dafiir fei das in einer Wolke

aufgefpeicherte Elektricitits-Quantum zu koloffal. Allein es wird allfeitig zugeftanden,




dafs der iiberfpringende Funke fich jedesmal den bequemften Weg ausfucht. Einen
folchen bieten wir ihm durch den Blitzableiter.

Gehen wir nun zu der Conftruction einer Blitzableitung iiber. Man unter-
{cheidet an derfelben: a) den auffangenden, b) den fortleitenden und c) den ab-
gebenden Theil,

Der auffangende Theil hat in einer Auffangeftange nebft Spitze zu beftehen.
Wenn man frither beide auf Wohnhiufern fortgelaffen hat, in der irrigen Meinung,
dadurch den Blitz nicht heranzuziehen, fo ift dies ganz verkehrt gewefen. Auch
bei einem eifernen Thurme diirfen fie nicht fortbleiben, falls derfelbe nicht felbft in
eine fcharfe Spitze ausliuft, welche alle an eine Auffangeftange zu ftellenden An-
forderungen erfiillt.

Wie viele Auffangeftangen foll man nun auf ein Gebédude ftellen? Die Theorie
oiebt hieriiber bisher keine Antwort, Praktifch aber hat man fich aus der Beob-
achtung von Blitzen, welche in der Nihe von Auffangeftangen eingefchlagen find,
eine Regel gebildet. Diefelbe lautet: Ift ¢4 (Fig. 89) die Hohe der Spitze iber
dem Terrain, fo fchiitzt diefelbe nach jeder Richtung hin héchftens auf eine
Entfernung 6¢ = 2ab. Das Dreieck acd, welches wir auf der Zeichnung fehen,
ift /1 natura ein Kegel, welchen man den Schutzkegel nennt. Den Winkel o nennt
man den Schutz-
winkel. Kein Theil

2 des Gebiaudes darf

B iiber den Schutz-

_ kegel hinausragen.
5 i Hat man daher ein

= ] i o grifseres Gebaude
e e o SRR NS i T zu fchitzen (Fig.
go), fo miiflen fo

Fig. go. viele Stangen auf-

geftellt werden, dafs

die Dachfirfte noch

tiberall innerhalb der
Schutzkegel liegen.
Hoher als 5m

nimmt man die Auf-
fangeftangen nicht gern, weil entweder die der Dachdeckung fchidlichen Schwan-

kungen durch den Wind zu grofs werden oder, wenn man diefe vermeiden will, die
Stange zu ftark conftruirt werden mufs. Die paffendfte Hohe ift 2 bis 3 m

Nach der oben ftehenden Abbildung fcheint es fparfamer zu fein, die Auffange-
ftange in die Mitte des Firfles zu ftellen, Dies ift aber weniger empfehlenswerth
weil die fog. Anfallspunkte der Walme, welche gewiffermafsen Spitzen in der Dach-
fliche bilden, der Blitzgefahr am meiften ausgefetzt find,

Fiir die Wohnhdufer wird die angegebene Regel ausreichend fein. Bei f{ehr
hohen Gebéduden wird man gut thun, den Winkel o kleiner zu nehmen; bei Thiirmen
foll derfelbe in der Regel nur 90 Grad betragen, Ift ein Thurm aber fehr hoch
— eine beftimmte Grenze lafit fich nicht angeben — fo geniigt auch dies nicht
]_:mc cIel;tr]fc‘hc Wolke ]\:zum fehr wohl, insbefondere in hoch gelegenen Orten, tiefer
zichen, als die Thurmfpitze und fich iiber dem Dache des Kirchenfchiffes entladen
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Defshalb mufs auch der Walm bei « Fig. 9I.

(Fig. g1) eine Auffangeftange erhal-

ten, eben fo auch ein Haus B, ob- o=
wohl es innerhalb des Schutzkegels

liegt, namentlich wenn daffelbe fich

auf der Wetterfeite des Thurmes be- ?
findet. Gebzuden, bei denen man be- _ ! ' <
fonders dngftlich ift, wie z. B. Pulver-
fabriken, wird man lieber eine Auf- _ ¢ - =

fangeftange zu viel, als zu wenig geben.

Wenden wir uns zu der Conftruction der Auffangeftangen, fo ift aus dem
Fritheren klar, dafs die Hauptbedingung fiir die Wirkfamkeit derfelben eine fcharf
auslaufende Spitze ift, welche zugleich von einem gut leitenden Metall gefertigt
fein mufs.

Von allen Metallen befitzt das reine Silber die grofste Leitungsfahigkeit !
aufser diefer kommt der Schmelzpunkt 144) und die Sicherung gegen Oxydation '* 9)
in Betracht; von letzterer hingt die dauernde Erhaltung der Spitze und ihrer
Leitungsfiahigkeit ab.

Dafs auch der Preis in vierter Linie eine Rolle fpielt, kommt zwar bei grofsen
sffentlichen” Gebiuden weniger in Betracht, um fo mehr aber bei kleinen Privat-

43y .
J?

gebiuden, namentlich bei Bauernhdufern.

Kukn in Miinchen empfiehlt in erfter Linie das Silber, wegen feines hohen
Leitungsvermogens und weil fein Schmelzpunkt noch immer hoch genug ift. Der-
artige Spitzen (Fig. 9z) follen einen Bafisdurchmeffer von ca. 20 mm, R0
eine Hohe von 40 mm erhalten, o

Indeffen hat das Silber zwei fehr iible Eigenfchaften: 1) wird die
Leitungsfihigkeit deffelben durch geringe Beimifchungen anderer Metalle
fehr herabgedriickt, z. B. durch Zufatz von nur 2 Procent Zinn auf Y,
gine Beimifchung, welche fich nur unter Zuhilfenahme eines Chemikers
feft ftellen lifft; 2) oxydirt das Silber fehr leicht, wo der atmofpharifchen
Luft fchwefelige Gafe beigemengt find, was aber in Stidten und Fabrik-
Diftricten meiftens der Fall fein wird. Auch verhindert der hohe Preis

des Silbers eine allgemeine Anwendung.

Sehr zu empfehlen ift- eine Kupferfpitze, welche in Feuer vergoldet ift. Hier
hat man eine unredliche Beimifchung billiger Metalle weniger zu fiirchten; die
Leitungsfihigkeit ift eine .dem reinen Silber fehr nahe kommende; die Oxydation
wird durch die Vergoldung gehindert; der Preis ift ein immerhin maifsiger.

Hiufig werden auch Platinfpitzen angewen let, welche allerdings eine geringe
Oxydation und einen hohen Schmelzpunkt fiir fich haben; aber die Leitungsfihig-
keit des Platins ift gering und der Preis fehr hoch.

Ift man auf Sparfamkeit angewiefen, fo ift auch wohl eine eiferne Spitze aus-
reichend, welche gegen die Witterungseinfliiffe gut verzinnt oder beffer vergoldet

eit des reinen Kupfers um das Lgg-, Goldes um das 1,51-, Eifens um das

und Silber 1000 Grad C.
Wi gt: Gold, Platin, Silber, Kupfer

ren Oxydirbarkeit ordnen fich die Me

fchen Luft irgend welche fremdartigen Gafe bei-

Eifen ; fobald der reinen atmo

gemifcht wer
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Fig. 93. fein mufs., Theoretifch kann diefe zwar nicht dafielbe
_ leiften, wie die vorgenannten; doch fpricht die Erfah-
rung trotz ihrer {ehr verbreiteten Anwendung noch

. nicht gegen fie.
‘ Eine Spitze mufs abnehmbar fein, um fie nach
Befchidigungen durch Blitzftrahl erfetzen zu konnen.

Eine kupferne Spitze (Fig. g4) wiirde man 13 mm
dick und 200 mm lang ausfithren, oben zugefpitzt und
auf 26 mm Liange vergoldet.

Frither wurden hiufig Auffangeftangen mit 3 bis 5
in einem Biindel vereinigten Spitzen angewendet (Fig.
93). Dies ift aber zwecklos, da nur die lothrechte
Spitze zur Wirkung kommt, Eine in einem Charnier

bewegliche Spitze, welche in lothrechter Stellung gut functionirte, verlor ithre Wir-
kung, je mehr fie geneigt wurde.

Die Auffangeftange felbft wird meiftens aus Eifen gefertigt. Vielfach werden
dazu eiferne Gasrohre genommen (Fig. g4), innerhalb deren die kupferne Ableitung
hinaufgeht, welche dann in der Kupferfpitze verlothet ift. Diefe Conftruction hat
den grofsen Vortheil fiir fich, dafs Spitze und Leitung durchweg aus demfelben

Fig. 04. Fig. 95.

Ygg n, Gr. Yog n. 'Gr.

Materiale beftehen. Noch hiufiger macht man die Auffangeftangen aus Rund-
eifen, welches bei 2 m Hohe mindeftens 20 mm, bei 5 m Hohe 30 mm ftark fein mufs.
Verzierungen, in denen fich der Wind feft fetzen kann, mufs man mdglichft ver-
meiden, da fonft ftarke Schwankungen entftehen, welche die Dichtung des Daches
erfchweren.

Die Ableitung wird an der Stange mit Hilfe einer angefchraubten l[ulfe be-
feftigt, in welche fie eingelothet ift (Fig. 95). Hierbei hat man diefelbe fo hoch zu
fetzen, dafs die Ableitung eine {chlanke Curve bildet.
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Will man bei einer maffiven Stange eine unmittelbare Verbindung zwifchen
der Kupferfpitze und dem kupfernen Leitungsdraht haben, fo ift die Conftruction
‘von Zwarg in Freiberg die geeignete (Fig. gb).

Die oben gebogene eiferne Stange trigt eine Hiilfe, welche in eine mit Spitze verfehene Schraube
endigt. In die Hiilfe wird der Draht eingelsthet und geht ohne Curve glatt herunter, wihrend auf die
Schraube eine Lkupferne Spitze mit Platin-Endigung gefteckt wird. Mufs die Spitze zur
Neu-Vergoldung oder Reparatur abgenommen werden, fo bildet die Schraube fo lange eine Fig, g6.
Referve-Spitze.

Eine gut verlothete Zinkkapfel fchiitzt den Durchgang durch das (T
Dach gegen das Hineinfickern des Meteorwalflers (Fig. g5). el

Am Dachgefparre ift die Stange durch ein Quereifen befeftigt, :
welches in der Mitte einen Hals hat, worauf der Rand derfelben aufruht
und durch welchen die fchraubenformige fchwichere Endigung gefteckt
und mit einer Mutter feft gehalten wird, Am Firft befindet fich ein
Halseifen, %

Die Stange in zwei Schenkel auslaufen zu laffen, welche oben auf
die Sparren gefchraubt find, empfiehlt fich nicht, da diefe Schenkel mit
ihren vortretenden Schraubenmuttern die am Firft meift nothwendige
Dachfchalung hindern. Derartige Schenkel diirfen nur feitlich an den Sparren an-
gebracht werden (Fig. 94).

Andere Befeftigungsarten werden fich je nach der Dachconftruction leicht er-
finden laffen.

Es fragt fich nun, wie weit man wohl die Auffangeftangen in das Dach hinein
reichen laffen diirfe? Stangen von 5m Linge und mehr, wie fie gleichzeitig als
Flaggenflangen benutzt werden, konnen auf die eben befchriebene Art nicht be-
feftigt werden.

Bei Gebiuden, welche weder grofse Metallmaffen, noch Gas- und Waffer-
leitung haben, ift es ganz unbedenklich, die eiferne Auffangeftange

{o tief hinabreichen zu laffen, als es gut {cheint. Befinden fich Fig. 97.
aber z. B. unter der Dachbalkenlage eiferne I-Trager, oder ift

¢in Waffer-Refervoir im Dachraum in nicht grofser Entfernung
unterhalb des Blitzableiters aufgeftellt, oder geht eine Gas-
leitung unter demfelben fort, dann ift dufserfte Vorficht geboten;
denn leicht wiirde der Blitz auf derartige Metallmaffen iiber-
fpringen und etwa dazwifchen liegende Dachhélzer, Fufsboden etc.
entziinden. In folchem Falle wiirde man lieber holzerne Stangen
wihlen, was fich iiberhaupt fiir Flaggenftangen mehr empfiehlt,
da eiferne fchwer und theuer werden, und die Ableitungen an
diefen herunterfiihren.

Die Flaggenftange endigt in eine eiferne oder kupferne
Auffangeftange, an welcher die Ableitung mittels Klemmplatte
befeftigt ift.

Ueber Schornfteinen wird ein dreibeiniges Geftell befeftigt
(Fig. 97), welches mit einer Hiilfe die Auffangeftange umfafit,
Will man letztere feitlich anbringen, fo mufs man fie unten um-
gebogen einmauern und mit Halseifen befeftigen. Da die Rauch- ;
gafe das Eifen bald angreifen, fo fetzt man die Stange wegen ———
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des herrfchenden Windes auf die Siidweftfeite; Wigfenthal in Aachen umgiebt fie
aufserdem noch mit einer Zinkhiilfe.
106 Fiir die Leitungen ftehen im Wefentlichen nur zwei Materialien zu Gebote,
Lemneen gupfer und Eifen. Kupferne Drihte von 4,,mm find .durch Blitze gefchmolzen
worden; um ficher zu gehen, wird man fie 6 bis §mm ftark machen, ihnen alfo
50 gmm Querfchnitt geben miiffen. Ein folcher Draht lifft fich noch biegen und hat
erfahrungsgemifs bisher vollig ausgereicht. :
Sehr wverbreitet ift die Anwendung von 12-fach geflochtenen Kupferdraht-
feilen, welche meiftens aus einzelnen Drihten von 2 bis 2,5 mm Stirke zufammen-
gefetzt find,

Ein folches Seil ift aus folgenden Griinden zu empfehlen:

1) Bei den Driihten kommen hiufig briichige Stellen vor, welche fchwer zu entdecken find; bricht
gin Draht im Kabel, fo verurfacht dies keinen Schaden, wihrend ein Bruch der maffiven Ableitung die
Continuitit aufhebt 148).

2) Ein Kabel ift fehr biegfam, lifft fich fiir den Transport bequem zufammenrollen und leicht bei
der Anbringung wieder®firaff ziehen, was bei einem 7mm flarken Draht fchon recht erhebliche Schwierig-
keiten macht.

3) Der Preis eines Seiles ift wenig hoher, als der eines ent{prechenden Drahtes.

4) Die Befiirchtung, dafs ein Kabel wegen feiner ranhen Oberfliche von der Witterung zu leiden
haben wiirde, hat fich bis jetzt noch nicht bewahrheitet.

Ein 12-faches Seil von 2mm ftarken Drihten entfpricht einem maffiven Kupfer-
draht von 6, mm, cin folches von 2,3 mm Drihten einem Drahte von 8,5 mm Durch-
meffer,

Dem eifernen Blitzableiter wird man den 6-fachen Querfchnitt oder ca. 500 gmm
geben miiffen, da die Leitungsfihigkeit des Eifens nur ‘s von der des Kupfers
betrigt. Am meiften wird fich hierzu verzinktes Rundeifen empfehlen, das den
Witterungseinfliiffen die geringfte Oberfliche bietet und das Abfpringen des Funkens
weniger ermoglicht, als Quadrat- oder Bandeifen. Der Durchmeffer deffelben mufs
alfo 18 bis 20mm betragen. AL

Ein eifernes Drahtfeil mufs einen etwas grofseren Durchmeffer haben, etwa
25 mm

Die Vortheile einer Kupferleitung vor einer eifernen beftehen darin, dafs in

Folge der Biegfamkeit die Anbringung leichter ift und, da

Fig. ¢8. Kupferdraht in grofsen Lingen zu haben ift, weniger Stofs-

verbindungen vorkommen. Die &lteren Leitungen waren faft
immer von Eifen.

Ein Haupterfordernifs fiir jede Leitung ift, dafs fie mog-
lichft aus einem Stiicke beftehe, weil jede Stelle, an welcher
der Funke fichtbar wird, das Material angreift.

Fiir Kupferdraht und -Seile empfiehlt fich am meiften,
an der Stelle des Stofses beide Enden ganz glatt zu feilen
und ein kurzes eifernes Rohr iiberzufchieben, in welches beide
Enden fo verlothet werden, dafs weder Regen noch Luft ein-
dringen kann.

Da wo eine Zweigleitung im rechten Winkel abgeht,
find I-Stiicke (Fig. 98) anzuwenden.

egraphen-

ht einzelne ftarke Dridhte; fondern fieben 8

rwaltung bei ihren unterirdifchen Telegraphen

Leitungen innerhalb der Kabel nicl tiick fiehendrithtige Kupferfeile.
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Eiferne Leitungen verfchraubt man an den Stéfsen mit den bei Gasleitungen
gebriuchlichen Muffen, welche innen mit dem fog. Gasgewinde verfehen find. Fir
kupferne Leitung empfiehlt fich die Verfchraubung weniger, da durch das Ein-
{chneiden des Gewindes der Querfchnitt zu fehr gefchwicht wird.

Biegungen im rechten Winkel oder gar in einem fpitzen find durchaus zu
vermeiden, da an jeder in der Leitung entftehenden Spitze der Funke leicht ab-
fpringen wird. Am-" beften geftaltet man fie kreisbogenformig mit einem Durch-
mefler von wenigftens 4( cm,

Auf dem Dache bringt man die Leitung dicht neben dem Dachfirft an. Auf
dem Firft geht es bei den meiften Deckungsarten nicht ohne Nachtheile fiir das
Dichthalten. Die Befeftigung auf dem Dache gefchieht
durch eiferne Stiitzen in ca. 2m Entfernung, wobei man Fig. 99.
zu beachten hat, dafs ein Stofs nicht auf oder in die
Nihe einer Stiitze treffen darf. Diefelben werden ent-
weder eingefchlagen oder beffer angefchraubt.

Bei der Form derfelben hat man die Art der Dach-
deckung genau zu beriickfichtigen, um Undichtigkeiten
moglichft zu vermeiden (Fig. 99 u. 100). Die Leitung
liegt in einem Schlitze, deffen Backen man entweder
oben zufammenfchligt oder durch eingefteckten Splint Fig. 100,
verbindet (Fig. 101). Das gabelférmige Stiick mufs quer
zur Leitung gerichtet “fein; mithin find die Stiitzen fiir Eaé
die horizontalen und die abwirts filhrenden Leitungen |
verfchieden, was bei der Beftellung zu beachten ift. o
Bei Schieferdeckung ift der Stiitze eine Platte von Rol- b _meind Rt
lenblei unterzulegen, was fich auch fiir Ziegelddcher
empfiehlt; iiberhaupt ift der Dichtung gegen das Einregnen grofse Aufmerkfamkeit
suzuwenden, Die lothrechte Leitung wird in der Steinmauer durch Bankeifen
befeftigt, deren {chrauben- oder fchwalbenfchwanzformiges Ende mit
Cement eingefetzt wird,. Um muthwilligen Befchidigungen kupferner
Leitungen. vorzubeugen, wird der iiber dem Erdboden befindliche Theil
mit einem cifernen 2,5 bis 3m langen Rohre umhiillt, das oben gegen
das Einregnen mit Bleikapfel gefchloffen wird und mindeftens fo tief
hinabreicht, dafs Aufgrabung beim Pflaftern nicht Gefahr bringt.

Die dufserft wichtige Frage, ob man eine Leitung ifoliren foll oder nicht, hat
eine geniigende Beantwortung noch nicht gefunden. Unzweifelhaft ift es, dafs eben
fo, wie die Erde auch alle Metallmaffen eines Gebdudes durch Influenz elektrifch
werden. Ob aber die Wirkung derfelben (o ftark werden kann, dafs aus ihnen ein
siindender Funke zur Erde oder zur Wolke iiberfpringen kann, ift noch nicht feft
geftellt, Es konnte dies nur in Folge eines Riickichlages gefchehen, indem die in
einer Metallmaffe angehiufte Elektricitat unmittelbar, nachdem ein Blitz an der Ab-
leitung heruntergefahren ift und die Spannung zwifchen Erde und Wolke aufge-
hoben hat, nun ebenfalls fich zu entladen firebt, Genaue Beobachtungen iiber
cinen folchen Riickfchlag liegen noch nicht vor; hingegen find Fille bekannt, in
denen der Blitz ganz oder theilweife die Ableitung verlaffen und fich einen kiirzeren
Leiter oder einen folchen von grofserem Querfchnitt gefucht hat. Dafs die letztere
Gefahr durch eine Verbindung der Ableitung mit den Metallmaffen vergrofsert wird,

Fig. 10f.
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liegt auf der Hand. Will man fie gegen den Riickfchlag fchiitzen, dann mufs man
fie auch vor dem Blitze felbft bewahren und ihnen eine vollftindige Ableitung in
die Erde geben, wo dann felbftverftandlich eine Erdplatte nothwendig wird.

In ‘manchen Schriften wird empfohlen, alle Metallmaflen eines Haufes mit der
Blitzableitung zu verbinden. Dies ift leichter gefagt, als gethan; denn bei den
zahlreichen I-Trdgern, eifernen Sdulen, Verankerungen, Gas- und Walflerleitungen,
wie fie die modernen grofseren Gebiude zeigen, wiirde daraus ein ganzes Netz
entftehen, in welches das Haus gleichfam eingefponnen wiirde. Ein Metalldach
wird mit der Leitung durch die eifernen Leitungsftiitzen geniigend verbunden fein;
geht diefelbe in der Nihe eines Fallrohres herunter, fo wird man auch diefes durch
gut angelothete, 4 bis 5mm ftarke Kupferdrihte oben und in der H5he von 3m iiber
dem Erdboden an die Leitung anfchliefsen. Liegt ein eiferner Triger, der auf
gleichen Séulen ruht, in feiner Nihe, dann wird man diefen durch eine Zweigleitung
mit der Hauptleitung, verbinden, mufs dann aber von dem Siulenfufse aus eine
Erdleitung fiihren. Auch eine nahe herantretende Haus-Walfferleitung, wenn fie von
Eifen und nicht von Blei ift, wiirde anzufchliefsen fein, falls es durchaus nicht zu-
liffig ift, die Blitzableitung in gréfserer Entfernung von derfelben anzulegen. Jede
weitere Verbindung aber wire unniitz oder {chidlich, da fie leicht einen einfchla-
genden Blitz in ganz unerwiinf{chte Bahnen fiihren kénnte, ZHoltz in Greifswald
geht in diefer Beforgnifs fogar fo weit, anftatt der eifernen Stiitzen hélzerne vorzu-
fchlagen, was fich allerdings bei Stroh- und Rohrdachern (der fog. >weichen Be-
dachung«) empfehlen wird, welche nach ftatiftifichem Ausweife weit hiuficer vom
Blitze heimgefucht werden, als andere.

Um dem einfchlagenden Blitze einen moglichft kurzen Weg zu geben, wiirde
¢s am beften fein, jede Auffangeftange auch mit einer Ableitung zu verbinden, In-
deffen fpricht bis jetzt die Erfahrung nicht dagegen, dafs man eine auf je zwei Auf-
fangeftangen rechnet, fo dafs alfo ein Haus mit vier Auffangeftangen, die unter
einander durch eine Firftleitung zu verbinden find, zwei Ableitungen haben miifite.

Wir kommen nun zu dem fchwierigften Theile, der Erdleitung. Diefe braucht
nicht tiefer gelegt zu werden, als dafs fie bei etwa eintretenden Neupflafterungen
nicht befchidigt wird. .

In der Regel find die Gewitter mit Regengiiffen verbunden, wobei fich {chnell
an der Erdoberfliche ecine feuchte gut leitende Erdfchicht bildet, mit welcher man
die Erdleitung durch eine oder mehrere Abzweigungen in Verbindung fetzen mufs;
diefe lafft man in eine Platte oder in einen 3- bis 4-fachen Drahtring endigen, von
welchem eine Anzahl kurzer Drahtenden ausgehen. Die Hauptleitung endigt in
eine Platte von gleichem Materiale. Die Dicke derfelben fpielt fiir die elektrifche
Wirkung keine Rolle; doch ift fir Kupferplatten, welche man iibrigens nicht in
Trinkbrunnen legen darf, eine Stirke von 2mm, fiir eiferne, wozu man Gufseifen
wihlen wird, eine Hmm ftarke zu empfehlen.

Die Reichs-Telegraphie wendet fiir ihre telegraphifchen Blitzableiter Zinkplatten von (,75 bis ] qm
Grofse und 2mm Stiirke an,

Ueber die Grofse der Platten gehen die Anfichten weit aus einander,

Reines Waffer fetzt der elektrifchen Leitung einen 4000 000-mal gréfseren
Widerftand entgegen, als Kupfer (nach Z. Weber fogar 1000-Millionen-mal) ; alfo
miiffte man ftreng genommen die Platte, bei der ja beide Seiten mit dem Waffer
in Verbindung ftehen, 2000000-mal fo grofs, als den Querfchnitt der kupfernen




Leitung machen, was zu einer Platte von 100qm fithren wiirde. Indeffen find diefe
Zahlen durch Experiment mit dem galvanifchen Strome gefunden und laffen fich
nicht ohne Weiteres auf Gewitter-Elektricitit anwenden. Die Erfabrung hat viel-
mehr bewiefen, dafs Platten von s bis Yaam ausreichend gewefen find. Da
trockener Boden fo gut wie gar nicht leitet, ift .danach zu trachten, dafs man die
Platte in das Grundwaffer oder wenigftens in feuchtes Erdreich verfenken kann.
Ganz verkehrt ift es, diefelbe in gemauerte Refervoire oder gar in Abort-
oruben zu legen, welche keine leitende Verbindung mit dem Erdboden haben.
Liegt der Grundwalfferfpiegel in fehr bedeutender Tiefe, fo empfiehlt die »Com-
miffion zur Priifung der Blitzableiter an den Municipalgebauden in Parise die Ver-
bindung der Erdleitung mit Gas- und Wafferrohren, von deren Oberfliche aus fich
die Elektricitit geniigend vertheilen kann. Theoretifch fteht dem nichts entgegen,
da Gas nur unter Zutritt der atmofphirifchen Luft explodirt und bei eifernen
Wafferleitungen die Bleidichtung keinen allzu grofsen Widerftand entgegen fetzt.
Wenn bisher die Erlaubnifs zu folchem Anfchlufle hiufig verweigert ift, fo wird dies, nachdem fich die
Verfammlung der Gas- und Wafferfachménner in Heidelberg am It. Juni 1880 dahin ausgefprochen hat,
»dafs keine Bedenken gegen die Verbindung des Blitzableiters mit den Waffer- oder Gasrohren vorliegen,«
wohl nicht mehr vorkommen; indefs find Verhandlungen vor der Ausfithrung anzurathen.
Ueber diefe Frage hat die Kgl. fichfifche technifche Deputation am 5. Januar 1882 ein fehr um-
fangreiches Gutachten erftattet, welchem wir folgende praktifche Regeln entnehmen: 1) Die Verbindung
eines Blitzableiters mit dem Strafsen-Rohrnetz einer ftadtifchen Gas- oder Wafferleitung von paflender Be-

{chaffenheit macht die Anlage einer Erdplatte iibe iffig. — 2) Diefe Verbindung ift nicht nur als zu-
liffig, fondern als empfehlenswerth zu bezeichnen. — 3) Als Rohrleitungen von paffender Befchaffenheit
find diejenigen zu erachten, welche aus eifernen Rohren mit Muffenverbindung und Bleidichtung beftehen.
Flanfchenverbindungen find nur dann als geniigend anzufehen, wenn fie ftarke Schraubenbolzen befitzen.

4) Wenn Waffer- und Gasleitung zugleich in der Nihe des Blitzableiters find, empfiehlt es fich, diefen
mit beiden Rohtleitungen zu verbinden. — 5) Falls der Blitzableiter in der Niihe einer Flanfchenverbindung
oder eines mittels zweier Flanfchenverbindungen in der Rohrleitung eingefiigten Stiickes liegt, ift er mit
den beiden zu beiden Seiten der Flanfchenverbindung oder des eingeletzten Stiickes liegenden Theilen des
Rohrnetzes zu verbinden, — 6) Die Verbindung des Blitzableiters ift wo moglich durch Verlothung mit
Weichloth auf miglichft grofser Fliche vorzunehmen. Bei kupfernen Leitungen kann der Draht oder das
Drahtfeil fir diefen Zweck einige Male um das, metallifch blank gemachte und verzinnte Rohr herumge-
wickelt werden; bei eifernen Leitungen kann der Eifenftab an eine Rohrfchelle angefchweifst oder an
diefelbe angefchraubt und verlothet werden: die um das Rohr gewundene Leitung oder die um daifelbe
gelegte Schelle find fchliefslich vollkommen mit dem Rohre zu verlthen. 7) Ift eine griindliche Ver-
l5thung nicht ausfithrbar, fo kann die Verbindung folgendermafsen ausgefilhrt werden: das Blitzableiter-
ende wird eingefchoben oder eingefchraubt in einen durchbohrten Anfatz an einem Theile einer verzinnten
oder verzinkten, zwei- oder mehrtheiligen Rohr{chelle von Schmiedeeifen, Bronze oder Kupfer und wird
mit Zinn verlothet, Das Rohr wird an der Anfatzftelle in der Breite der Rohrfchelle durch Befeilen,
Abfchmirgeln oder Abbeizen moglichft vollkommen metallifch blank gemacht; dann wird ein beiderfeits
blank gefchabtes Bleiblech von cleicher Breite mit der Schelle um die blanke Rohritelle gelegt, die Schelle
auf das mit dem-Bleiblech umwickelte Rohr aufgefetzt und mittels ihrer Bolzenfchrauben fo feft angezogen,
dafs das Bleiblech fich fowohl an das Rohr, als an die Schelle dicht anlegt, Hierauf werden die fchon
vorher verzinnten Kopfe und Muttern der Schrauben mit den Lappen der Sehelle, an welchen fie anliegen,
die Muttern auch mit den Schraubenfpindeln mit Zinn verlthet. Endlich wird der Blitzableiter von feiner
Eintrittftelle in die Erde an bis zur Verbindung mit dem Rohre und insbefondere die Verbindung felbit,
alfo die Schelle fammt Schrauben, mit einer Ifolirfchicht zum Schutze gegen Oxydation umgeben ; diefe
Ifolirfchicht kann durch dichtes Umwinden der zu fchiitzenden Theile mit getheertem Hanf oder durch
Umgiefsen mit Afphalt hergeftellt werden. — 8) Um den in der Erde liegenden Theil des Blitzableiters und
die Verbindungsftelle moglichft vor Verletzungen zu {chiitzen und eine etwaige Revifion zu erleichtern,
empfiehlt fich die Umhiillung der fraglichen Theile mit einer leichten Ziegelmanerung. — g) Unterbrechungen
des Zufammenhanges der Leitung bei Arbeiten an Waffer- oder Gasleitungen follen withrend eines Ge-
witters nicht vorgenommen werden. Sind folche aus Anlafs dringender Reparaturen unvermeidlich fo
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empfiehlt fich eine Verbindung der getrennten Theile durch einen gut leitenden Ké&rper, etwa durch ein
Drahtfeil.

Ein wefentlicher Uebelftand bei Benutzung ftadtifcher Rohrleitungen liegt
allerdings darin, dafs diefe fo hidufig aufgegraben werden, wobei es unausbleiblich
ift, dafs mit den privaten Blitzableiter-Anfchliiffen leichtfinnig verfahren wird, Ift
aber der Grundwafferfpiegel nicht zu erreichen, fo bleibt nichts Anderes iibrig.
Wollte man auch eine Platte in dem trockenen Erdreich anbringen, fo wiirde der
Blitz dennoch vorher zur grofseren Metallmaffe iiberfpringen. Zu der Anficht
jedoch, dafs auch bei hohem Grundwafferftande die Verbindung der Blitzableitung
mit einem Rohrnetz der Erdleitung mit Platte vorzuziehen fei, kénnen wir uns nicht
bekennen und find der Meinung, dafs, falls die Verbindung von der Auffangeftange
zum Grundwaffer eine moglichft kurze ift, d. h. wenn an Ab- und Erdleitungen
nicht, wie fo hiufig, gefpart ift, der Blitz keine Veranlaffung hat, auf Waffer- und
Gasleitungen, die doch in der Regel im Trockenen liegen, iiberzugehen 147),

Hiufer, welche den Brunnen unter dem Keller haben, fchweben dann, wenn
von diefen aus etwa Waflerleitungsrohre hoch in das Gebiude bis zu einem Refer-
voir hinaufgehen, in Blitzgefahr. Diefelbe lafft fich nur mildern durch einen vor-
ziiglich angelegten Blitzableiter, deffen Ableitung fich méglichft entfernt von den
lothrechten Walffer-Steigrohren befinden mufs und deffen Erdplatte moglichft tief
und in grofserer Entfernung vom Haufe in das Grundwaffer zu verfenken ift. Lafft
fich das letztere nicht erreichen, dann thut man beffer, fich den gréfsten Theil der
Ableitung zu erfparen, indem man diefelbe an das Refervoir anfchliefst, wobei man
den Durchgang durch das Dach mit Blei ifoliren mufs,

Die Erdplatten follen nach einem Gutachten der Academie der Wiffenfchaften
zu Berlin mit Coke umbhiillt werden, weil diefe wefentlich beffer leitet, als feuchter
Erdboden oder Waffer. Holzkohlen, welche fchnell verginglich find, empfehlen
fich hierfiir nicht,

Liegt das Grundwaffer fehr tief und ift weder ein Brunnen, nech eine Rohr-
leitung in der Nahe, dann mufs man in Bohrlocher, welche bis auf das Grundwaffer
reichen, lange eiferne gut verzinkte Stangen verfenken, wobei der iibrige Raum
wieder mit Coke ausgefiillt wird. Ift auch dies nicht moglich, dann thut man beffer,
gar keine Blitzableitung anzulegen, oder mufs fich, falls die Blitzgefahr eine fehr
grofse ift, wie bei Kirchen, Hétels auf hohen Felfen etc., darauf befchrinken, die
Erdleitung nur in die feuchte Mutterbodenfchicht endigen zu laffen. So lange die-
felbe trocken ift, kann iiberhaupt von keiner Blitzgefahr die Rede fein. Diefelbe
tritt erft dann ein, wenn in Folge des Regens die Erdoberfliche fiir die Influenz
befahigt wird.

Eine Blitzableitung mufs jedesmal, wenn in der Nihe derfelben Blitzeinfchlage
ftattgefunden haben, fonft aber mindeftens in Zeitrdiumen von zwei Jahren unter-
fucht werden. Hierbei find hauptfichlich die Spitzen zu befichtigen und nachzu-
fehen, ob die nach Metallmaffen hingehenden fchwicheren Drihte noch in Ordnung
find. Ferner ift die Continuitit der Hauptleitung zu unterfuchen, was durch die
galvanifche Priifung gefchieht, Zu diefem Zwecke' ift jede Spitze mit der Erd-
platte durch einen fchwachen Kupferdraht zu verbinden und ein Galvanometer
nebft Element einzufchalten, wozu fich ein Dauiell'fches Element mit Galvanometer

zenftand: Deutfche Bauz.
u. Wall. 1832, 8. 213,

47 Siche iiber diefen Geg . Bauverw. 188z, 5. 78. — Gefundh.-

Ing. 1882, S, 154 — Journ, f. Gas
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von Keifer u. Schmidi in Berlin empfiehlt. Zeigt fich an letzterem kein Ausfchlag,
{o ift die fchadhafte Stelle des Blitzableiters aufzufuchen, indem man das oberirdifche
Ende des Kupferdrahtes zunzchft dicht iiber dem Erdboden an eine blank gemachte
Stelle der Ableitung anlegt und fo bis zu den Spitzen fortfdhrt.

Wegen der koftfpieligen Auffuchung und Aufgrabung der Erdplatte wird die
Priifung der Erdleitung oft ganz vernachlaffigt, was durchaus zu tadeln ift, da ge-
rade diefer Theil der Zerftorung am eheften anheimfallt. Ift ein Brunnen in der
Nihe, fo kann man die Aufgrabung fparen und braucht nur den eifernen Pumpen-
(chwengel oder das Geftinge durch einen Draht mit der Auffangelpitze zu ver-
binden; die Erde iibernimmt dann die weitere Verbindung des Grundwaflers 1m
Brunnen mit der Erdplatte.
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3. Kapitel.

Sicherungen gegen die Wirkung von Bodenfenkungen und
Erder{chiitterungen.

a) Sicherung der Gebiude gegen Bodenfenkungen '**).

Im Jahre 1856 bemerkte man in Effen die erften Befchadigungen von Haufern
iiber Bergwerken, Seitdem haben fich diefe Erfcheinungen faft in allen Berg-Revieren
Deutfchlands gezeigt, Wir nennen in erfter Linie: Effen, Iferlohn, . Oberhaufen,
Gelfenkirchen, Witten a. d. R., Annen bei Witten, Dortmund, dann zahlreiche Ort-
{chaften iiber dem Wurm-Revier bei Aachen, dem Saarbriicker Kohlenbecken, fo
wie iiber den oberfchlefifchen Bergwerken., '

Die Wirkungen des Bergbaues auf Terrain-Verdnderung konnen in zweierlei
Weife vor fich gehen: entweder es fliirzen die Abbau-Strecken, falls fie fich nicht
mit Waffer gefiillt haben, nach einer Reihe von Jahren zufammen, oder die iiber
den Flotzen gelagerten wafferhaltigen Schichten werden durch die mit dem Berg-
bau verbundene Waflerentziehung trocken gelegt und fetzen fich ungleich zu-
fammen. In beiden Fillen bilden fich an der Oberfliche Erhebungen und Senkungen,

" vielfach verbunden mit Erdriffen. Im Wurm-Revier bei Aachen hat man beobachtet,

dafs der Abbau auf den platten (horizontalen) Flotz-
fliigeln wellenformige Senkungen hervorbringt, wo-

Fig. 102,

gegen fich der Abbau auf den flachen (geneigten)
Flstzen meiftentheils durch Spalten und Riffe be-
merkbar macht. In Belgien hilt man an Gonof's
Theorie feft, dafs die Einwirkungen des Abbaues
fich normal zur Flotzfliche bis zur Oberfliche fort-
fetzen (Fig. 10z). Hiernach werden die Sicher-
heitspfeiler fiir Bauwerke innerhalb der Strecken feft e
gefetzt, und umgekehrt, hat man ein Bauwerk

iber Gruben zu errichten, fo kann man hiernach mit einiger Sicherheit einen weniger
gefihrdeten Bauplatz ausfuchen, wobei man aber, da diefe Theorie wenig reellen
Untergrund hat, moglichft weit von dem fo ermittelten Gefahr-Terrain zuriick-
bleiben wird.

Die Sicherung geriffener Gebaude kann eine verfchiedene fein. Bei Aachen
befolgt man die Praxis, die Bewegung erft vollig zur Ruhe kommen zu laffen. Man
erfieht dies, wenn Cementputzftreifen, welche an einigen Stellen iiber die Rifle ge-
legt werden, unverfehrt bleiben. Ift diefer Zeitpunkt eingetreten, dann werden die
Ausbefferungen vorgenommen. Nur in Ausnahmefillen, wenn die Gebéuderiffe zu
bedenklich werden, greift man zu Verankerungen.

In anderen Gegenden, wo das Uebel acuter auftritt, it man in der Regel zu
Verankerungen gezwungen, denen hiufig eine proviforifche Abfteifung der Fenfter-
und Thiirftiirze vorangehen mufs, damit diefe beim Ausweichen der Winde nicht
herabfallen. Die Anker wurden zuerft {ehr fchwach gemacht. Wir fehen in Effen
noch vielfach 2cm ftarke Anker mit Kopfplatten von 30 X 30em an (Fig. 110),

145) Die Sicherftellung von Gebiuden, die auf einem ftark comprimirbaren Untergrund zu errichten find, gehort in die

. il 1 v N A 10 unter diefer Ueberfchrift nicht mit inbegriffen
Abtheilung *Fundamentes (fiehe Theil 11, Band 1 diefes +Handbuchess), ift alfo unter diefer U eberfchrift nicht mit inbegriffen.
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welche felbftverftindlich eine viel zu geringe Mauerfliche fafften. Fig, T10.
Spiter griff man zu 4 bis 5em ftarken Ankern und Kopfplatten —<— 7]
von 1 bis 2am, welche dann ihre Schuldigkeit beffer thaten. ;»\_\\ — 1
Meiftens befchrinkt man fich auf die Verankerung des | & ““,J
Kellermauerwerkes, Simmtliche Umfangs- und Zwifchenmauern . /l<\: |
deffelben werden fowohl unter der Sohle, als auch unter der "',/ \j
Decke ihrer ganzen Linge nach durch Anker zufammengezogen. Ty ,;;4 %

An allen Stellen, wo die Scheidemauern nicht durchgehen, wer-
den Spreizen aus Mauerwerk, aus Eifen oder aus beiden
Materialien eingefchaltet, welche dem Zuge der Anker den
nothigen Druck entgegenfetzen und fo ein Zufammenziehen der
vorher unverbundenen Mauertheile verhindern.

In Fig, 103 bis 109 ift eine folche nachtrigliche Verankerung dargeftellt,

Anker-Kopfplatte

Die Ecken werden mit gufseifernen Platten (Fig. 109) eingefaflt, welche aufsen mit den nothigen
Anfitzen und Oeffnungen zur Aufnahme der Zuganker, innen mit ein- oder mehrfachen Verftirkungsrippen
sum Einlaffen in das Maunerwerk verfehen find, Die inneren Kellerwinde werden unter dem Pfafter und
anter der Decke mit je einem Ankerpaare eingefafit, Die Zuganker find bei geringer Ausdehnung durch-
gehend, bei grofseren Lingen geftofsen und dann an den Stofsen entweder durch Lafchen und Bolzen,
bezw. Niete feft oder durch Schraubenfchloffer regulirbar verbunden (Fig. 107 u. 108).

Die Spreizen beftehen am beften aus maffivem Schichtenmauerwerk oder aus elliptifchen Erd- und

Gurtbdgen, fo zwar, dafs beide Bogen zufammen eine gefchloffene Ellipfe bilden; doch werden auch unter
der ICellerfohle umgekehrte Gewolbe, unter der Decke gufseiferne die Zuganker umfchliefsende Stemm-
rohre oder bei grifserer Lange maffiv gewalzte oder gegliederte Balken angewendet. Wo Verankerungen
in die Thiiren einfchneiden, werden {chmiedeeiferne Thiirgeftelle eingefchaltet, welche oben und unten
durch Zugftangen verbunden , bisweilen fiberwilbt find , wiihrend die Theile der unterbrochenen Anker an
deren Pfoften enden und verfchraubt find.

Gebiude mit einfpringenden Ecken erfordern bis zur Hohe des Kellergefchoffes die Herftellung
voller Ecken durch Ausmauerung, wm die oben erwahnten Eckplatten anbringen und danach eine zu-
fammenhingende Verankerung herftellen zu konnen.

Die vorbelchriebenen Sicherungsmittel haben fich in zahlreichen Fallen ihrer
Anwendung gut bewihrt. Nur da, wo die Befchddigungen durch Bodenfenkungen
zu arge find, wird man die Kopfplatten noch vergrofsern und auch die oberen
Gefchoffe verankern miiffen. Als Beifpiel hierfir geben wir die von Kunlenn
ausgefithrte und in Fig. 111 bis 115 dargeftellte Verankerung eines Haufes in
Effen a. d. R. '

~ Hier find die Gebiude-Ecken mit 4¢m ftarken und durch Rippen verftirkten Gufsplatten bis zur
Hohe des 1. O]:ergc{chuﬂ'es eingefaflt, and zwar ift die Anordnung fo getroffen, dafs die untere Platte
fiber die obere fafft, fo dafs die beiden iiber einander befindlichen Platten wie eine einzige wirken,

Die Zwifchenmauern des Kellers find mit je 4 Ankern eingefaflt, welche ebenfalls an eine gemein-
{fame Kopfplatte faffen. Die letzteren liegen biindig mit dem Manerwerk ; die Schraubenmuttern find ein-
gelaffen, fo dafs man siufserlich von der Verankerung nichts fieht.

Wir kommen nun zu der Frage, wie man Neubauten tiber Gruben-Terrains
zu conftruiren habe? Selbftverftindlich miiffen dicfe allen Fillen der Bodenfenkungen
Widerftand leiften. Letztere find erfahrungsmafsig folgende:

1) Der Baugrund finkt gleichméfsig vertical abwirts; 2) er finkt gleichmafsig
geneigt; 3) es bildet fich eine Erdfpalte, ohne dafs aber eine Verdnderung der Terrain-
Neigung eintritt; 4) €r nimmt eine concave oder 5) eine convexe Geftalt an, wo-
bei gleichzeitig Erdfpalten auftreten: konnen ; 6) ein Theil der Baugrundfliche bleibt
unverindert, wihrend der andere abfinkt, wobei fich hiufig lings der Erdipalte eine

Stufe bildet.
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Fall 1 erfordert keine befonderen Sicherheitsmafsregeln; im Falle 2 wird die
Bindekraft des Mortels meiftens ausreichen, ein Rutfchen der Baufteine auf ihrer
Lagerfliche zu verhindern. Im Falle 3 wird eine gute Verankerung das Gebaude
dagegen fchiitzen, dafs fich die Erdfpalte auch in das Mauerwerk fortfetzt. Wie
aber wird es bei 4 bis 62 Hier bieten fich zwei Moglichkeiten dar: entweder
man {chafft dem Gebiude ein abfolut {teifes Fundament, welches fo ftark ift, dafs
es, moge der Boden darunter eine beliebige Form annehmen, nicht zerbricht, fon-
dern iiber den Stellen, wo der Zufammenhang zwifchen Gebiude und Baugrund ver-
loren gegangen ift, fich frei tragt, oder aber man wihlt eine Conftruction, welche fo
cingerichtet ift, dafs fie der Senkung bis zu einem gewiffen Grade folgen kann,
gleichzeitig aber die Moglichkeit giebt, die horizontale Lage wieder herzuftellen.

Ein abfolut fteifes Fundament kdnnté man erreichen durch einen koloffalen
Bétonklotz oder durch einen eifernen verfteiften Roft. Beide wiirden zu theuer
werden. Im Kohlen-Revier von Saarbriicken hat man eine eiferne Rahmen-Conftruc-
tion zur Anwendung gebracht, auf welcher dann der weitere Bau ohne Verankerung
errichtet wurde. Da diefer Rahmen aber im Stande fein mufs, das Gebaude auf
grofsere Strecken frei zu tragen, mithin einer fehr bedeutenden Stirke bedarf, fo
ftellen fich auch die Koften fehr hoch.

Billiger wird man davon kommen, wenn man das Kellermauerwerk durch
Anker und Platten, bezw. Verfteifungen zu einem unverfchieblichen Ganzen ge-
ftaltet. Dies ift das am meiften verbreitete und fiir Maffivbauten allein brauchbare
Princip. Die Anordnung ift eine ganz dhnliche, wie die oben befchriebene, welche
fiir die Reparatur vorhandener Gebiude angewendet wird (fiehe Fig, 111 bis 114).
Nur kann man hier auch fir verticale Verankerung forgen, indem man in das
Mauerwerk an wichtigen Punkten verticale Anker einlegt, ‘welche ein Abheben des
oberen Mauerwerkes vom unteren verhindern.

Heinzerling hat hierfiir theoretifche Betrachtungen angeftellt, deren Hauptrefultate folgende find.
Fiir die Verankerungs-Conftruction erfcheint es vortheilhaft, die Dicke der Mauer und das Gewicht
derfelben — z. B. durch Anwendung von Fachwerk oder Hohlfteinen — ferner die Tiefe des Gebidudes,
die Zahl und Belaftung der Zwifchendecken, {6 wie das Gewicht der Bedachung méglichft zu vermindern,
dagegen den Abftand der Verankerungsebenen moglichft zu fteigern und za den Zugankemn nur das ziihefte
Eifen zu verwenden, Befonders wichtig aber erfcheint die Verminderung der Gebindelinge. Wo, wie in
fisidtifchen Strafsen, fortlaufende Gebiundereihen herzuftellen find, ift es aus diefem Grunde rithlich, die
sinzelnen Gebiude nicht im Zufammenhange zu mauem, fondern etwa durch gemauerte Feder und Nuth
mit geringem Spielraum zu verbinden und jedem derfelben eine felbftindige Senkung zu geftatten.

Letzteres Princip ift bei der Errichtung des Landgerichtsgebiudes in Effen in ausgedehntefter Weife
sur Anwendung gekommen, Der koloffale Gebiude-Complex ift in 5 einzelne Theile von durchfchnittlich
9(m TFrontlinge zerlegt, welche ftumpf gegen einander ftofsend , einen Spielraum von 4cm zwifchen fich
laffen, Hierdurch wird erreicht, dafs fich nicht nur die einzelnen Theile unabhiingig ven einander fenken
konnen ; fondern es darf fogar eine gc\vii'i'e Schrigftellung eintreten. In das Bankett-Mauerwerk und in
der Hohe der Kellergewdlbe find zwel vollftindige Verankerungsfyfteme eingelegt. Die Keller find auf
Schienen itberwolbt, welche chenfalls durch Annietung kréftiger Splinte zur Verankerung herangezogen find.
Die Koplplatten der durchgehenden Anker liegen bei dem unteren Syftem aufserhalb des Mauerwerkes,
bei dem oberen inmerhalb deffelben. Verticale Anker, von der Unterkante des Bankettes bis zum Erd-
gefchoffe reichend (Fig. 116), vollenden die Unver{chieblichkeit des Kellermauerwerkes. Oberhalb des-
felben find ungewdhnliche Verankerungen nicht angebracht.

Eine befondere Schwierigkeit ergiebt fich, wenn an ein vorhandenes, bereits
geriffenes Gebaude ein Erweiterungsbau angefiigt werden foll. Dies ift z. B. beim
Gymnafium in Effen der Fall, welches durch einen Neubau faft auf die doppelte
Grifse erweitert wurde, Léafit fich der neue Theil ftumpf gegen den dlteren an-
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ftofsen, fo hat dies weniger zu fagen; hier aber war dies bei der erforderlichen
Grundrifseintheilung nicht méglich, und man darf mit Recht, trotz der aufserft
durchdachten Verankerungen und trotz der zahlreichen in Fundament und Keller
eingefiigten Verfpreizungsmauern, auf die Bewahrung gefpannt fein.

Obwohl durch derartige Mafsregeln ein relativ hoher. Grad von Sicherheit
erreicht wird, fo mufs man fich im Allgemeinen doch klar machen, dafs die Verbindung
von Ankern und Mauerwerk keine abfolute Verfteifung herbeifiihren kann,

Wo man nicht durch die etwa verlangte Monumentalitit gebunden ift, wird
man daher den Maffivbau verlaffen miiffen. Vor Deciien empfiehlt fir gewohnliche
Wohnh#ufer und fonftige kleinere Gebaulichkeiten den Holz-Fachwerkbau, indem er
beobachtet hat, dafs diefer weit weniger zu leiden hat, als der Maffivbau. Es er-
klart fich dies daraus, dafs das Holz bis zu einem gewiffen Grade im Stande ift,
den Biegungen des Erdreiches zu folgen, :

Noch grofsere Sicherheit bietet der Schrotholz- oder Blockhaus-Bau, bei wel-
chem ja in jeder einzelnen Schicht eine vollftindige Ringverankerung durch das
Holz felbft gebildet wird.

Aber alle diefe Conftructionen konnen nur mifsigen Bodenfenkungen ent-
gegenwirken.

Kommt ein grofserer Gebdudetheil frei zu fchweben, fo werden fie nicht mehr
ausreichen und man mufs dann zu dem zweiten der oben genannten Principe tber-
gehen und die Conftruction derartic wihlen, dafs die Verbindung zwifchen dem
Gebdude und dem abgefunkenen Erdreich durch Untermauerung wieder hergeftellt
werden kann, nachdem man erfteres, fo gut es geht, durch Erdwinden wieder in die
horizontale Lage gebracht hat.

Von diefem Gedanken ausgehend, hat Kunkenn 1878 das Mallinckrodtiche
Gelchaftshaus in Effen und 1881 das Schulgebidude in Rotthaufen in folgender,
durch neben ftehende Tafel veranfchaulichter Weife conftruirt.

Das Fundament- und Kellermauerwerk befteht aus einzelnen Pfeilern, welche, um das Eindringen des
dufseren Erdreiches in die Keller zu werhindern, nur durch f{chwache Winde verbunden find. Ift nun eine
partielle Senkung eingetreten, {o werden letztere *durchgefchlagen und Erdwinden eingefetzt, welche das
obere Gebidude wieder in die horizontale Lage bringen und fo lange darin erhalten, bis die abgefunkenen

Pf

feiler neu aufgemauert find. Um dies zu ermiglichen, it das ganze Gebiude oberhalb der Pfeiler in

en-Fachwerk conftruirt. An beiden Langfeiten liegt zunichft je ein I-Triiger; iiber denfelben, durch
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einzelne Mittelpfeiler unterftiitzt, liegen die Quertriiger, die zugleich als Triger fiir die Kellerkappen dienen,

daher an diefer Stelle keinen befonderen Geldaufwand verurfachen. Auf diefen ruht in den Aufsenmauern

ein i -Eifen, in gleicher Hohe ringsum laufend , welches zur Hilfte als Bafis, bezw, Schwelle fiir das

Eifen-Fachwetk dient, zur anderen Hilfte aber auch das Verblendungsmauerwerk unterftiitzt, Es ift ndmlich
hier verblendetes Fachwerk gewiihlt, durch welches ein doppelter Vortheil erreicht wird : einmal wird ein
befferes Warmhalten fiir die Innenriume eizielt; dann aber auch wird die Eifenconflruction gegen die
s

Temperaturveriinderungen gefchiitz

Ein dhnliches Princip ift auf der Grube Heinitz bei Saarbriicken in Ausficht
genommen; nur wird man hier noch weiter gehen und die Haufer durch nur drei
Pfeiler unterftiitzen.

b) Sicherung der Gebdude gegen Erderfchiitterungen.

Neuere Naturforfcher theilen die Erderfchiitterungen in vulcanifche und in
nicht vulcanifche ein.

Die erfteren gehen den Eruptionen der Vulcane voraus und begleiten die-
felben. Sie machen fich bemerkbar, fobald im Inneren des Kraters die dem Erd-
inneren entftromenden Gafe und Dimpfe die zihe Lavamafle explofionsartig durch-
brechen.

Die nicht vulcanifchen konnen fehr verfchiedenartige Veranlaffung haben,
und zwar wird jede riumliche Verinderung in den Gefteins{chichtungen als ein
Erdbeben empfunden.

h

balles. Eine andere ift in den chemi

Eine Haupturfache derfelben bildet die Contraction der Erdrinde in Folge der Abkithlung des Erd-

1 Veriinderungen der Gefteine zu fuchen, z. B. des Anhydrites in

in Dolomit, des S srthones in Thonfchiefer, fo wie in der Zerfet r der Kohle,

Gyps, des Kalkftein

Kohlenfiure, Kohlenoxyd etc. ein Subftanzverluft entfteht. Eine dritte
L \\ e

Immer aber ift der Zufammenbruch

wobei durch das Entweichen von

. Stafsfurt), fo wie unter Ther-

finden wir in unterirdifchen Auswafchungen, z. B. der Sal

unterirdifcher Hishlungen die

malbidern (Aachen, Agram, Ischia)

letzte Veranla

Die \Vu]\m 1oen an der Erdoberfliche werden als fuccufforifche (ftofsweife) und

undulatorifche (wellenformige) empfunden. Héufig bilden fich Erdfpalten und plétz-
liche Bodenfenkungen. Die Erfchiitterungen machen fich am Erdboden fehr wenig,
auf hohen Thiirmen fehr ftark bemerkbar, innerhalb der Bergwerke meiftens gar
nicht. Felsboden bietet ein Hindernifs fiir die Fortpflanzung des Erdbebens; vom
Waffer durchzogenes Terrain begiinftigt diefelbe, Immer gefchieht fie radial von
einem Mittelpunkte aus (Epicentrum), unter welchem man den eigentlichen Erdbeben-
Mittelpunkt (Centrum) zu fuchen hat.

Die ]mm\ ke leiden durch das Erdbeben mehr oder minder, je ne ach Material
und Conftruction. Stellen wir uns ein frei ftehendes Stiick Mauerwerk (Fig. 117)
zunichft unter dem Einfluffe einer einzigen Terrain-Welle, alfo ganz abgefehen von
den fich wiederholenden Oscillationen vor, Die beiden lothrechten Aufsenkanten
werden fich vertical zur Wellenoberfliche zu ftellen fuchen und eine Maximalab-
weichung erfahren, welche wir ¢ nennen wollen. Haben wir in der oberften
Quaderfchicht (Fig. 117) 3 Quader-Langen, {fo wird die Oeffnung jeder der beiden
Stofsfugen gleich @4 fein. Haben wir aber eine Bruchfteinmauer (Fig. 118), in deren
oberfter Schicht fich 5 Stofsfugen befinden, fo wird jede detfelben 2f a & betragen,
bei einer Backfteinmauer mit 8 Fugen (Fig. 119), fogar nur 2y ad, Die Ver-
{chiebung des einzelnen Backfteines wird alfo eine geringere fein, als die des Bruch-

fteines, und eine weit geringere, als die des Quaders. Die Grolse der Einfturz-
gefahr wichst aber proportional mu der Verfchiebung des einzelnen Steines. Ziehen
8

Handbich der Architektur. [II. 6.
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einzelne Mittelpfeiler unterftiitzt, liegen die Quertriiger, die zugleich als Triger fiir die Kellerkappen dienen,
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Eifen-Fachwetk dient, zur anderen Hilfte aber auch das Verblendungsmauerwerk unterftiitzt, Es ift ndmlich
hier verblendetes Fachwerk gewiihlt, durch welches ein doppelter Vortheil erreicht wird : einmal wird ein
befferes Warmhalten fiir die Innenriume eizielt; dann aber auch wird die Eifenconflruction gegen die
s

Temperaturveriinderungen gefchiitz
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genommen; nur wird man hier noch weiter gehen und die Haufer durch nur drei
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Die nicht vulcanifchen konnen fehr verfchiedenartige Veranlaffung haben,
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Gyps, des Kalkftein

Kohlenfiure, Kohlenoxyd etc. ein Subftanzverluft entfteht. Eine dritte
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wobei durch das Entweichen von

. Stafsfurt), fo wie unter Ther-

finden wir in unterirdifchen Auswafchungen, z. B. der Sal
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undulatorifche (wellenformige) empfunden. Héufig bilden fich Erdfpalten und plétz-
liche Bodenfenkungen. Die Erfchiitterungen machen fich am Erdboden fehr wenig,
auf hohen Thiirmen fehr ftark bemerkbar, innerhalb der Bergwerke meiftens gar
nicht. Felsboden bietet ein Hindernifs fiir die Fortpflanzung des Erdbebens; vom
Waffer durchzogenes Terrain begiinftigt diefelbe, Immer gefchieht fie radial von
einem Mittelpunkte aus (Epicentrum), unter welchem man den eigentlichen Erdbeben-
Mittelpunkt (Centrum) zu fuchen hat.

Die ]mm\ ke leiden durch das Erdbeben mehr oder minder, je ne ach Material
und Conftruction. Stellen wir uns ein frei ftehendes Stiick Mauerwerk (Fig. 117)
zunichft unter dem Einfluffe einer einzigen Terrain-Welle, alfo ganz abgefehen von
den fich wiederholenden Oscillationen vor, Die beiden lothrechten Aufsenkanten
werden fich vertical zur Wellenoberfliche zu ftellen fuchen und eine Maximalab-
weichung erfahren, welche wir ¢ nennen wollen. Haben wir in der oberften
Quaderfchicht (Fig. 117) 3 Quader-Langen, {fo wird die Oeffnung jeder der beiden
Stofsfugen gleich @4 fein. Haben wir aber eine Bruchfteinmauer (Fig. 118), in deren
oberfter Schicht fich 5 Stofsfugen befinden, fo wird jede detfelben 2f a & betragen,
bei einer Backfteinmauer mit 8 Fugen (Fig. 119), fogar nur 2y ad, Die Ver-
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fteines, und eine weit geringere, als die des Quaders. Die Grolse der Einfturz-
gefahr wichst aber proportional mu der Verfchiebung des einzelnen Steines. Ziehen
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Fig. 117, wir auch die mehrmaligen Erfchiitterungen in Be-
! tracht, fo wird das Verhdltnifs fiir das Quadermauer-
o 1 2%  werk noch ungiinftiger. Hat fich die Mortelfuge

=

gedffnet, fo dafs alfo der Bauftein einen fich frei be-

wegenden Korper bildet, fo wird der Quader in Folge

feiner viel grofseren Maffe auch eine bedeutendere

- : lebendige Kraft gewinnen.

- Ift, wie gewchnlich, das Quadermauerwerk mit
einer Bruch- oder Backitein-Hintermauerung ver{ehen,
fo wird die Gefahr noch grofser. Wihrend fich in
einer folchen Mauer die Fugen an der Anfichtsfliche
fehr weit zu offnen ftreben, konnen die der Hinter-
mauerung nur wenig folgen; wiahrend die Quadern
die Neigung zu einer heftigen Bewegung haben, ift
die lebendige Kraft der Hintermauerung eine geringe,

fo dafs fchliefslich eine vollftindige Lostrennung der

Facadenfliche von der Hintermauerung erfolgen mufs.
Zu Gunften des Backfteinmauerwerkes fpricht
auch die beffere Verbindung durch den Mortel, deffen

Adhifion an Sand- und Kalkftein, Granit und Mar-

mor eine geringe ift.

Noch beffer aber als Backfteinmauerwerk wird
fich nach den vorangegangenen Betrachtungen Béton-
Materwerk bewihren, bei welchem die Homogenitit die grofste, die Mortelver-
bindung die ftirkite, die Maffe der einzelnen Theile die geringfte ift.

beft

Nach den
er{chiitterungen
ligt,
h das Facaden-

theoret aufgeftellten Principien werden durch die Erfahr

Beobachtungen des Generals 7y

erlebfe, wurden zu Point-A4-Pitre und zu Mas

uten wenig befc

wihrend die Quaderbauten grifstentheils e I zwar loste fich bei diefen vic

Mauerwerk von der Hintermauerung ab. Die meiften derartige

sn Aufsenmaunern brachen iiber der Balken-

lage des 1. Obergefchoffes ab und fti

aufsen, Am beften bewiihrten fich die aus der Zeit der
Mauren ftammenden Gufsmauern.

Hat man daher unter den Bauftoffen die Wahl, fo wird man bei Neubauten
Béton vorzichen. Thatfichlich haben die Franzofen neuerdings kleinere Militair-
Lazarethe in Afrika fo conftruirt. Diefelben find tiberwdlbt.

Leider finden wir aber in vielen Gegenden weder Backftein-, noch Béton-
Material, noch einen feft bindenden Mortel, dafiir aber vorziigliche Quader- und
Bruchfteine, In folchen Fillen mufs man durch Hilfsconftructionen die Feftigkeit
zu erhohen fuchen. Die Quadern jeder einzelnen Schicht find unter fich durch
Eifen- oder Bronze-Klammern, mit der dariiber und darunter liegenden Schicht
durch Stein- und Eifendiibel zu verbinden, fo dafs das Klaffen der Fugen und die
Bewegung des einzelnen Steines véllig vermieden wird. Ferner mufs die Hinter-
mauerung an das Fagaden-Mauerwerk eng angefchloffen werden, Es gefchieht dies
in erfter Linie durch Anordnung zahlreicher Quaderbinder, welche moglichft durch
die ganze Mauerftirke hindurchreichen miiffen. Aufserdem find kurze Anker
anzuordnen, deren Splinte die Bruchfteine oder Backiteine an die Quadern heran-

W Vergl.: Noww. annales de la conflru

n 1867, 5. 8.
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driicken. Hauptfdachlich hat dies in den am meiften gefihrdeten Fenfterpfeilern zu
gefchehen.

Yafe die Onaderhaniten dar @ vy TEie oy Ty | = R o P & hind 1 T
Dafs die Quaderbauten der alten Griechen und Rémer forgfiltige Klammerverbindung der Werk-

fteine jeder Schicht und eine Verbindung der einzelnen Schichten durch eiferne oder holzerne Diibel zeigten,
d bekannt. Nur fo ift > Widerftandskraft

egen mr:.lll beabfic

ift geniiger

- zahlreiche Erdbeben zn erkliren, wenn

auch v t der Schutz h

Wie fich das Fehlen diefer Sicherung riicht, zeigt die

n fehr

ind durch wverfchiedene Erderfchiitterun - fo be-

deutlich. Hie
-fch

deutend ve n, dafs die vortretenden Halbi

der einzelnen Quadern iiber einander b

felbft werde

n gegenwiirtig die einzelnen i .bh an

Eifendiibel, 10 c¢m lang und Zecm

den Ecken und S pfeilern verbunden; an Zwi

punkten

ftark , In derfelben Schicht werden die einzelnen Qu n durch Eifenklammern, 18cm lang,
2em breit und lcm ftark , verbunden. In der Hohe der Fenfter hat das Mauerwerk wegen der ftarken
Durchbrechungen am meiften zu leiden; defshalb wir Stelle ein Ringanker in den ganzen Um-
fang gelegt, w in den Fenftern gleichzeitig als S n dient. Letztere Vorfichtsmafsregel "ift

;. bei der Erb

aunng des herrlichen Chores, welcher

I

Jahrhundert {tammt rewendet

word Trotz der Ireichen welche feitdem heimgefu

diefer Chor, w

kithne Conftr v in Erftaunen werfetzt,

Mindeften geli

Wie man diefe Schutzmittel nachtriglich bei &lteren Bauwerken anwenden
kann, dafiic theilt General 7ripier 149) ein Beifpiel in den Reconftructions-Arbeiten
des Beglick-Hofpitales zu Mascara mit.

Nordweftfl

Aeunfseren und Inneren vertica

r von der Hinterr getrennt. Nun legte

gel deffelben

hatte fich die Ble
(te

an die Fenf ftarke, dur ndene Hdélzer und

.m die Mauern unter fich durch eiferne .-‘-.nl-;._-:-. Ob fehr mangelhaft

s Erdbeben von 1851 demfelben nichts et, wihrend der e fildliche

ammenttiirzte.

fiir den man eine derartige Vorficht nicht gebraucht hatte, 2

Allein die Befeftigung der einzelnen Mauern in fich geniigt noch keineswegs,
7wei lothrechte Mauern werden beim Durchgange eines Wellenberges nach oben
divergiren, beim Durchgange des Wellenthales convergiren. Wiederholt fich diefe
wechfelnde Bewegung mehrfach, fo wird der Einfturz unvermeidlich fein, wenn nicht
die Ausweichung der Mauern durch gegenfeitige Verankerung und Verftrebung ge-
hindert wird.

Bei geringen Erfchiitterungen wird es geniigen, die Balken maglichft in ganzen
Lingen durch das Gebéude, zu legen, hw‘.\ die Stofse derfelben gut durch Schienen
zu fichern und aufserdem die etforderliche Zahl von Balken- und Giebelankern
anzubringen. Bei dem Erdbeben von Djijely (185 6) blieben nach Zripier die balken-
tragenden Scheidewinde unverfehrt ftehen, v ihrend die den Balken parallelen Um-
faffungswiinde einftiirzten.

Am fchwierigften ift der Schutz von Geb#uden ohne Innenmauern, wie von
Kirchen, Silen, Speichern, Kérner-Mag gazinen und Fabriken. Hier geniigt es nicht,
das Fallen nach aufsen zu hindern, 10111_101‘11 auch den Einfturz nach innen, fo dafs
alfo aufser einer Verankerung auch eine Verftrebung angebracht werden mufs, Die
beften Dienfte hierfiir leiften die Ueberwdlbungen, welche aber durch hoch ge-
fiihrte Hintermauerung und kraftige Anker zufammengehalten werden miiffen,

Bei firkeren Erfchiitterungen wird man zu kriftigeren Mitteln greifen und
das Gebiude durch ein Syftem von horizontalen eifernen Bindern und Vertical-
{chienen einfchniiren miiffen. Befonders wird dies in den oberen, ftdrker {chwanken-

den Gefchoffen nothwendig fein,




In Smyrna haben fich 139 Backfteinbauten, bei denen in den Lagerfugen des
Mauerwerkes Bandeifen horizontal eingelegt wurden, recht gut bewdhrt, ohne dafs
diefelben auch vertical verbunden waren.

[n Japan aber haben franzéfifche Ingenieure auch die Verticalverbindungen

71 B

fiir nothwendig erachtet '3
g

Die Conftruction ift folgende '\1‘ 120 w. 121). In die Lagerfugen der Aufsen- und Innenmauern find,
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ei der Cafi

ne von Aumale hatten fich wiahrend des Erdbebens vom 1. October 1858 Trennungen

zwifchen den Facaden-Mauern und den Sct

halten, verband man die Fagaden unter fich durch lange eiferne Anker lings der Innenmauern und die

le-, bezw. Giebelmavern gezeigt. Um das Gebiude zu er-

Giebelwinde eben fo mit den letzteren. Aufs

rdem legte man in jedem Obergefchofs in der Hohe der

Fenfterftiirze eiferne Binder um das ganze Gebdiude herum, welche unter fich wiederum durch ftarke

Verticalltangen verbunden waren, e Arbeit, welche 35 ooo Francs koftete.

Wie man aber den Maffivbau auch verankern moge, fo wird er doch in Be-
zug auf Sicherheit hinter anderen Conftructionen zuriickltehen.

Wenn man ficht, welche bedenklichen Neigungen in alten deutichen Stddten
die Holz-Fachwerkbauten angenommen haben, ohne dafs man an einen Abbruch
denkt, fo kann man wohl daraus fchliefsen, welche Verbiegungen ein folches Ge-
biude bei Erdbeben erleiden kann, ohne zufammenzuftirzen. Schwellen und Rahmen
bilden eine vollftindige Ringverankerung, eine forgfiltige Schienenverbindung aller
Ecken und Stofse vorausgefetzt 3

In Smyrna hielt man *%) bis zur Einfithrung der Bandeifen-Anker {treng an Fachwerks-Haulern mit

cinem Gefchofs feft, d. h. mit Erd- und Obergefchofs. Conftruirt find diefelben in einfacl oder auch

in ver letem Holz-Fachwerk, Letzteres hiilt fich gut, fo lange das Holz gefund bleibt; wehn die

Fiulnifs beginnt, tritt das Entgegengefetzte ein, wie z. B. beim englifcher nfulat-Gebinde.

Noch wirkfamer, als Fachwerk, ift der Schrotholz- oder Blockhaus-Bau, Hier
hat das Gebiude eigentlich in jeder Hohe eine Ringverankerung; Aufsen- und Innen-
winde befitzen vollkommene Steifigkeit; das ganze Bauwerk it homogen, da es
nur aus Holz befteht; ein Herausfallen von Backfteinen, wie beim Fachwerksbau,
kann nicht vorkommen.

It Holzbau in Riickficht auf Feuersgefahr nicht zulaffig, fo bleibt nichts anderes
iibrig, als der Eifen-Fachwerkbau. Auf der Parifer Ausftellung 1878 waren von
eftellt, welche

(

Moifant Zeichnungen zu Wohnhdufern auf der Infel Guadeloupe ausg

diefes Syftem zeigten.

Alle diefe Schutzmittel find im Wefentlichen diefelben, wie fic in Deutfchland
gegen die Bodenfenkungen (fiche Art. 110 bis 115, S. 107 bis 113) angewendet
werden.

Aufser den Mauern miiffen auch alle iibrigen Theile eines Gebdudes moglichft
felt conftruirt werden. Vor allen Dingen find die Schornfteine forgfaltig zu verankern;
Ziegeldicher find zu vermeiden oder wenigftens gut in Kalk einzudecken, befler
aber durch Zink-, Afphalt- oder Holzcement-Dacher zu erfetzen, Letztere diirfen
nicht zu fchwer durch Kies und Erde belaftet werden. In Smyrna haben fich
flache Dicher, mit ‘einem 20 bis 25c¢m hohen Gemenge von Erde und Steinen,

welches die Mauern zu fehr belaftet, nicht bewdhrt !

Auf die Herftellung eines feften Deckenputzes ift befondere Riickficht zu
nehmen. Treppen diirfen nur-aus Holz oder Eifen conftruirt werden.

Zum Schluffe hitten wir noch etwas zu fagen iiber die Stellung von Bau-
werken, wenn das Epicentrum und die Laufrichtung der Erdbebenwelle aus wieder-
holten Vorkommniffen bekannt find, wie dies namenlich in der Umgebung der Vul-
cane der Fall ift. Steht eine Mauer fenkrecht zur Laufrichtung einer Welle, alfo
parallel zur Welle felbft, fo wird diefelbe, indem fie unter der Mauer durchliuft,
diefe heben und fenken, ohne ihr grofsen Schaden zu thun. Steht fie aber radial
zum Epicentrum, fo werden einzelne Theile der Mauer gehoben, andere gleichzeitig
gefenkt, und es mufs nothwendiger Weife ein Zerreifsen erfolgen. Eine kurze Mauer




113

hat felbftverftindlich hierbei weniger zu leiden, als eine lange, woraus fich die
Regel ergeben wiirde, Haufer moglichft fo zu ftellen, dafs ihre kurzen Fronten radial
zum Epicentrum ftehen.
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VERSCHIEDENE BAULICHE ANLAGEN.

2. Abf{chnitt.
Stittzmauern und Terraffen, Freitreppen und Rampen-
Anlagen.

1. Kapitel.

Stttz mane nn

Von E. SPILLNER.

Unter der Bezeichnung sStiitzmauern« umfafit man ganz allgemein diejenigen
Mauerwerkskorper, welche beftimmt find, Terrain vor dem Abrutf
Hiufig unterfcheidet man einzelne Kategorien von Stiitzmauern, je nachdem diefe
beftimmt find, gewachfenen oder aufgefchiitteten Boden abzuftiitzen. Die Benennung
derfelben ift keine ganz feft ftehende; indeffen ift doch folgende Unterfcheidung
die am meiften verbreitete, welche im Nachftehenden feft gehalten werden foll,

) Stiitzmauern find Mauern, welche den Druck wvon aufgeflchiittetem

~hen zu bewahren.

Materiale auszuhalten haben,
Futtermauern folche, welche den gewachfenen Boden {tiitzen, und

2

3) Verkleidungsmauern folche, welche nur den Zweck haben, fonft feftes

Geftein vor Verwitterung zu fchiitzen.

Der Vollftindigkeit wegen miiffen wir noch hinzuziehen:

4) Steinbekleidungen, d. h. folche Abpflafterungen, welche beftimmt find,
die Béfchung von kiinftlichen Erdichiittungen (Dammen etc.) zu befeftigen.

Der Architekt wird fich mit fimmtlichen vier Anlagen da zu befchiftigen
haben, wo die Aufgabe vorliegt, ein abhiingiges Terrain in ein horizontales zu
verwandeln.

Ift a4 die Neigung eines gegebenen Grundftiickes, fo 1afft fich die Horizontalebene auf verfchiedene
Weife herftellen:

1

£} indem man eine Schiittung mit anderweitiy 22

stem Boden herftellt (Fig. 122},

Fig. 122, Fig. 123.




Fig. 125. 2) indem man Auftrag und Abtrag auszugleichen fucht

und

3) indem man die Horizontale nur durch Abgrabung ge-
winnt (Fig. 124).
In Fig. 122 hat man bei z eine St auer, in Fig. 123

bei eine Stiitzmauer, bei # eine Futtermauer, in Fig. 124

Lei 4 eine Futtermauer,

3

Ift das Terrain aé ein

fo gentigt in ]"‘ig, I2
2

kb

u. 124 bei 4 eine Verkleidungsmauer; nimmt man in Fig. 1
125}, die jedoch noch immer fo fteil ift, dafs der aufgefchiittete
teinbekleidung anzuwenden.

bis 125 nennt man eine

fe«, Wird eine Berg-

ontalebenen ergeben,

: fo umgeft: dafls anftatt c fritheren h mehrere derar

werden.

nennt man fie eine sterraffirtex, Die Terraffen werden im folgenden Kapitel

{prachen

Die Aufgabe, folche Mauern zweckmafsig zu conftruiren, ift eine keineswegs

leichte, da hierbei die verfchiedenartigften Factoren zu beachten find. Ja, wir
diirfen behaupten, dafs bei keiner Art von Bauwerken fo viele Einftiirze vorkom-
men, als gerade bei den vorliegenden. Namentlich ift dies bei den Futtermauern

der Fall. Hat man bei trockener Jahreszeit die Abgrabung gemacht, und fieht,

wie die Bergwand lothrecht da fteht, fo lafft man fich leicht dazu verfiihren, die
Futtermauer recht fchwach anzunehmen oder gar nur eine Verkleidung anzubringen.
Kommt aber der Winter und fiillen fich die Wafferadern des Berges, fo fetzen fich
die fcheinbar fo feften Schichtungen in Bewegung; die Mauer hat den vollen Erd-
druck auszubalten, auf den fie nicht berechnet war, und ftiirzt ein.

Zunichft hat man fich alfo die Frage nach der zu wihlenden Stirke vor-
zulegen, Die Methoden der Berechnung derartiger Mauern find zahlreiche und
zum Theil fich widerfprechende. Da aber Stiitzmauern von bedeutender Hohe
nicht in das Gebiet des Architekten, fondern das des Ingenieurs fallen, fo werden

dem erfteren empirifche Formeln Refultate von ausreichender Genauigkeit geben.

a) Mauerftarke.

1) Stdarke der Stitzmauern. Ift 42 die gegebene Hohe einer Stiitzmauer
und 4 die gefuchte mittlere Stirke derfelben, fo nehme man in einfachen Fillen:

o) fir gut conftruirte und forgfiltic gearbeitete Mauern bei trockener, hori-
zontal gelagerter Hinterfiillung

D=t

! L]

() fur Mauern gewdhnlicher Conftruction und nicht zu naffer Hinterfiillung
o= Y #;
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| ¢) bei einem thonigen oder lehmigen Hinterfullungsmaterial, das in Folge
-i von Niffe oder Quellenbildung dem Abrutfchen ausgefetzt ift,
' b= e,

Etwas genauvere Refultate fiir im Trockenen und am Waffer ftehende Stiitz-
mauern bis zu 10m Hdéhe geben Juzze’'s Formeln 13%), Fiir eine an der Riickfeite

f abgetreppte oder abgebofchte, an der Vorderfeite vertical oder mit geringer
Neigung (ko bis Yio) ausgefithrte Mauer (Fig. 126) ergiebt fich die Mauerftirke »
in der beliebigen Tiefe /£ unter der Kronenhéhe:

#) bei naffem Hinterfiilllungsboden
=01k
) bei trockenem Hinterfiillungsboden
= 0,32 2 0,011 /2.
Fiir eine Mauer mit lothrechter hinterer Begrenzung (Fig. 127) ergiebt fich:
v) bei naffem Hinterfiillungsboden
x =038 24 0,008 72
8) bei trockenem Hinterfiillungsboden
2= 001 /A
" Profile fiir Stiitzmauern mit Unterfchneidung (Fig, 128) kénnen als blofse Modi-
ficationen des vorigen Profiles angefehen werden, welche fich ergiebt, wenn fiir das
aus praktifchen Riickfichten an der Vorderfeite erforderliche Profilftick @ ein nahezu
¢ben fo grofses Stiick @, an der Hinterfeite weggefchnitten wird.
% Fiir ein Profil, welches an der Vorderfeite /s gebofcht, an der Riickfeite ver-
' tical ift, giebt FHfeler folgende Tabelle.
Kronenbreife von Stiitzmaunern:
: Bt e bei einer Ueberfchiittung von
Mauerhiohe 0 bis 1 3m e Gim 12m | 15m a0 m 95 m g0 m
1 LI i 0,74
2 0,54 (}on 1,0
3 ais s 1
| 1 1,24 142 Lsa
3 Tiag | lue 1yos
(F] | 1,82 2.9
. s, 524
g I 3
10 . et
Meter. 3 = Meter.
Bei eingehenderen Unterfuchungen hat man den nattirlichen Béfchungswinkel «
zu Z]‘(_'h‘..‘.-"l. Es ift dies derjenige Winkel,
erde abbofcht. Mittelwerthe diefes Winkels find fiir
P 1

Dammerde Walfer Fig. 129.

B0 0

Auf Grundlage des Art. 318 bis 322 (5. 274 bis 277) In Theil T, Bes

s »Handbuches« 14fit fich eben fo, wie bei einem Tonnengewdlbe (fiehe ebenc

171, S. 439 u. Art. 479, S. 447), im Profil einer Sti

153) In: Deutfche Bauz. 1875, S, 232,
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zlinie ermitteln; auch hier i
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2) Stdrke der Futtermauern. Solche Mauern, welche auf die volle
Hohe der Abgrabung gefithrt werden, erhalten nach v, Kawven 15%) ihre obere
Stirke <, wenn /% ihre fichtbare Hohe bezeichnet, nach der Formel

d=0pam 4 017 A

Fiir Futtermauern mit der Erdiiberhchung # (d. h. wenn das natiirliche Ter-

rain anfteigt) gilt die Formel
}/ v 2
: 34 ) v

Fiir ein Profil, welches an der Vorderfeite s gebofcht, an der Riickfeite ver-

tical ift, giebt Hifeler folgende Tabelle,

d=0g09m - 002k — 01 /2 (.l —

Kronenbreite von Futtermauern:

= i mihar TTehattoRitbNE WO
Sichtbare bei einer Ueber{chiittung von

Mauerhthe

0 bis ] m am {j m m 12 m 15 m | 2 m . 95 m B0 m

1 0,44 )58 ()56 (.38 (0,58
4 088 | () (.83 0,53 (1,83
) 0,80 . 97 o 1,10 1,to
H 0,07 1,5 1,27 1437
] 1.14 Bysz |0 14 162
6 1,3 Lok 1,64 1,54
7 Las | Les 18 203
] 165 i 1,54 2,00

a l_~ I 2,01 ) -
10 sy = ol 2,03

Meter. R o Meter.

Handelt es fich um Futtermauern vor Abgrabungen, in denen erhebliche Be-
wegungen bereits angefangen haben, fo find die Stiarken nach obigen Formeln nicht
geniigend. Wie diefelben alsdann zu bemeffen find, dafiir lifft fich cine allgemeine
Regel nicht geben. In folchem Falle bleibt nichts iibrig, als zu probiren und eine
etwa zu fchwach ausgefallene Futtermauer durch Strebepfeiler abzufteifen,

3) Stirke der Verkleidungsmauern. Nach ©. Kaven erhalten die-
felben folgende Mafse:

bis 2m Hohe: 0,m, gleiche Stirke,
von 2 bis 6m Héhe: 0,6m, gleiche Stirke,

iiber 6m Hohe: obere Stirke 0,;m, untere Stirke 0™ = 10

=le . . TG G = o o BT = b DIyl [ B 7
4) Stidrke der Steinbekleidungen an Erdauffchiittungen. Diefelbe ift

abhingig von der ftirkeren oder geringeren Neigung der Bofchung und von dem

Schiittungsmateriale des Erdkorpers, fo dafs fich auch hier allgemeine Regeln nicht
geben laffen. '
Bei vorfichtiger Schiittung und nicht zerfliefsendem Materiale kann man 14z-

malijge, felbft 114-malige Bofchungen 156) ohne Bekleidung ausfiihren, Bis zur 1-maligen

c

Futtermaugin.




Bofchung wird in der Regel fofortige Rafenbekleidung geniigen. Bei noch fteilerer
Béfchung ift die letztere durch Steinbekleidung zu fchiitzen, welche man bei Y2-ma-
liger Bofchung bereits vollftindig als Stiitzmauer zu behandeln und zu berech-

nen hat,

b) Conftruction und Ausfiihrung.

Bei der Wahl des Materials hat man in erfter Linie darauf zu fehen, dafs
daffelbe, befonders zu der dufseren Anficht, wetterbeftindig fei. Hygrofkopifches

Material ift moglichft zu vermeiden, da fich die Feuchtigkeit des Berges oder der
Schiittung in daffelbe hineinzieht und ftarker Froft nach und nach eine Zerftérung
herbeifiihrt, Befonders gefihrlich ift dies bei Bekleidung mit Marmor. Backftein-
mauern, wenn fie nicht durch und durch von fehr hart gebrannten Steinen aufge-
fiihrt find, bekommen bald ein fcheckiges, hifsliches Ausfehen. Bei werthvollem
und empfindlichem Materiale wird man gut thun, nicht allein die obere Flache mit
Afphalt abzudecken, fondern auch die ganze Hinterfeite in Cement zu fugen und
mit einem Gemifch von Goudron und Theer zu ftreichen. Will man noch weiter
gehen, fo legt man eine Luftfchicht ein, wie dies z. B. bei der Stiitzmauer des

Curgartens in Burtfcheid (Fig. 144 u. 145) gefchehen ift, wo aufserdem auch Afphalt-

abdeckung angewendet wurde.

53

Ift die Mauer nach aufsen gebofcht, fo wird der Fugenfchnitt normal zur

Bofchungsflache geftellt, Dies ift auch in ftatifcher Beziehung dann zu empfehlen,
wenn, wie bei den meift iiblichen Profilen mit lothrechter Hinterwand, die Stiitz-
linie annihernd parallel zur Bofchungsfliche geht. Ift bei derartigen Profilen die
Anfichtsfliche ftark geneigt, fo dafs an der Hinterfliche ein zu ftarker Verhau des
Materials ftattfinden miiffte, fo wird der Fugenfchnitt in der vorderen Halfte der
Mauer fenkrecht zur Vorderfront, in der hinteren Hilfte fenkrecht zur Hinterfront
geftellt, fo dafs fich alfo in der Mitte der Mauer ein Knick in der Lagerfuge bildet.
Eine ftirkere Neigung als 15 giebt man nicht gern, da bei horizontaler Fuge die
Anfichtsfteine zu fpitz werden, bei geneigter Fuge das Eindringen des Tagewalffers
zu fehr begtinftigt wird.

Bei der Ausfilhrung derartiger Mauern aller vier Kategorien ift zunichft auf

Sicherung des Fufses zu achten, Stets mufs die Mauer etwas in den gewachienen

Boden vertieft werden, felbft wenn diefer aus feftem Felfen befteht, da fonft leicht
ein Abgleiten ftattfindet. Bei Lehmboden und anderen Erdarten, eben fo bei
Feuchtigkeit aufnehmendem Gefltein, ift fiir die Fundamentftirke die froftfreie Tiefe

mafs

ebend
Vor |

quellig ift. In diefem Falle ift eine Trockenmauer, in Moos ge
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‘rrichtung von Futtermauern ift zu unterfuchen, ob die Bergwand etwa

fertict, praktifcher, als
eine in Mortel ausgefiihrte, da erftere das Berpwaffer ungehindert hindurchtreten
lifft. Oft kann man durch Drainiren eine geniigende Abtrocknung des Terrains
herbeifiihren, wobei man dann die Hauptdrains durch die Futtermauer zu fiih-
ren hat.

In Mortelmauern lafft man in regelmafsigen Abftanden fchmale Schlitze, deren
Sohle in Cement oder Hauftein abgewiffert wird.

Um ein Verfchlammen derfelben zu vermeiden, werden die Oeffnungen an der
Hinterfeite bei der Aufmauerung zuerft mit grobem Geroll, dann mit Kies umpackt
fiehe Fig. 149, S. 130).
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Hat man auf die Schonheit Riickficht Fig. 135,
zu nehmen, fo it die Anwendung von
Schlitzen weniger zu empfehlen, da fich
unterhalb derfelben fchmutzige Stellen, im
Winter auch Eisablagerungen bilden. Als-
dann mufs man die Hauptdrains durch das
Fundament fithren und vor der Mauer einen
gedeckten Canal in froftfreier Tiefe anlegen,
welcher die Drains aufnimmt,

Bei Stiitzmauern ift, falls die Schiittung
auf abhingigem Terrain ausgefiihrt werden
foll, diefelbe Vorficht zu beobachten.

Wir geben hierfiir als concretes Beifpiel
die Entwifferung der Stiitzmauer des Bahn-

hofes Malsfeld in Heffen.

natiirlichen Terrains, In

gefchnitten und mit Stein-

packung aus =fiillt, welche 1 unter 45 Grad an Haupt-

Letztere fihren das fammelte

fchlitze

Waffer unter der Stiitzmauer durch in einen Abzugscanal.

Vir kommen nunmehr zur Geftaltung

der Stiitz- und Futtermauern in conftructiver

und architektonifcher Beziehung.

Fiir Stiitzmauern ift in Deutfchland am meiften verbreitet das fog. franzo-
{ifche Profil mit lothrechter oder beffer unter 1o bis !z geneigter Vorderfliche
(Fig. 136). Die Stirke wird in der Mitte zu 1, der fichtbaren Hohe angenommen,
die Hinterwand in Abfitze von 1m Hohe eingetheilt. Letztere diirfen nicht zu
n, am beften 15 bis 20¢m, da fich fonft die Schiittung beim Setzen

ftark einfpring
an den Abfitzen aufhingt und fo permanent Erdriffe und Verfackungen im Plateau

fich zeigen. Die Oberfliche der Mauer wird von der Deckplatte an zweckmalfsig

(1]

nach hinten abgewdilfert,
Fig. 137.

Die architektonifche Aus-
bildung derartiger Mauern ift
eine fehr befchrinkte. Allenfalls
kann man, um die grofsen Fla-
chen zu beleben, einige Pfeiler
hervorziehen, die in fo fern
auch conftructiv begriindet {ind,
als dadurch die Standfdhigkeit
der Mauer erhsht wird (fiehe
Fig. 138); den Hauptfchmuck
wird ftets eine reichere Brii-
ftung bilden.

Neuere Unterfuchungen ha-

ben ergeben, dafs das franzofi-

fche Profil rationeller und fpar-

famer ausgebildet werden kann.

Eine Formel fiir die Stirke

atuts




derartiger Stiitzmauern mit lothrechter Vorderfliche, nach der fich eine Be

iir die hintere Fliche derfelben ergiebt,

bt eine wariable

worin % die frei {iehende

o einer Gartenmauer

]
|
|
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w. d. Heydt bei Berlin in Fig, 139; die geringe 5
eine kurze Strecke die angedeutete Hohe von 1,63 m hat.

Fig. 140 zeigt ein in England gebriuchliches, gekriimmtes Profil, deffen Stérke
gewohnlich gleich s der Hohe genommen wird. Der

ke der Stiitzmauer ift fo zu erkliren, dals die

a

Schiittung nur auf

Mittelpunkt des Kreisbogens befindet fich meiftens Rl

in der durch die obere Mauerkante gezogenen Hori- &g id
zontalen, und der Radius ift etwa gleich der dop-
pelten Héhe der Mauer. In Abftinden von 3 bis 5m
find Strebepfeiler angeordnet.

Neuerdings find Profile mit hinterer Unter-
fchneidung fehr beliebt (Fig. 137). Indeffen ift die
hierdurch erzielte Material-Erfparnifs im aufgehenden
Mauerwerk keine bedeutende, dafiir die Herftellung
fchwieriger; auch hat man in einigen Féllen ungiinftige
Erfahrungen hiermit gemacht. Oekonomifchen Werth
haben die Unterfchneidungen nur bei koft{picligen
Fundirungen, da die Material-Erfparnifs hauptfachlich
die Fundamente betrifft und die Bafisbreite erheblich
reducirt wird 157),

Stiitzmauern aus einzelnen Pfeilern mit dazwifchen gefpannten fiehenden Ge-
wolben find mehrfach ausgefiihrt, ftellen fich bei theuerer Fundamentirung billiger,

Fig., 142

Anficht und Gri
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als maffive, und haben fich gut bewihrt, z. B. bei der unterirdifchen Eifenbahn in
London. Wir geben in Fig. 141 u. 142 die bereits oben erwihnte Stiitzmauer des
Bahnhofes in Malsfeld.

Der #ufserft ungiinflige Baugrund bedingte eine Conftruction: von

Das ftehende Ge-

grofser Stabilitit mit moglichft geringen Mauermalien,
wilbe foll den Erddruck aufnehmen und auf die Pfeiler iibertragen; das
nntere dient dem {tehenden zur

Stiitze.

Eine #hnliche Conftruction

- des Bahn-

hofes in Hannover

140
bis 148); nur ift hier -eine
fchwache Abfchlufswand vor den

Ni

vorgefehen.

Es it klar, dals
fich derartive gegliederte
Mauern in architektoni- -
{cher Hinficht am meiften
empfehlen, weil fie eine
lebendige = Schattenwir-

kung geben.

z @ Eine der intereffante-
8 = ften Stiitzmauern ift in
5 3 7 _ :

o : diefer Beziehung die des

Curgartens in Burtfcheid
bei Aachen, 1876 von
Middeldorf erbaut.

Wie Fig. 143 bis 145 zei-

- gen, find die zwifchen den
@ Pfeilern gefpannten Gewdlbe zu
Formirung von offenen Nifchen

benutzt, welche den Cu

bei fchlechtemmn Wetter eine Zu-

flue bieten.

ganzen Mauer die

Gewdlbe der Nifchen find aufser

T der 12c¢m ftarken

und 5Secm {tarken

g8 cm dick,

Apfisartige  Nifchen

ind tiberhaupt vielfach
zur Belebung der Stiitzmauern angewendet worden, aller-
dings in der Regel mehr decorativ, als conftructiv. Eine

ofse Auswahl derarticer Mauern findet man im Park von Sansfouci bei Potsdam;

1
dort dient meiftens die in der Mitte der Mauer angebrachte Nifche zur Aufftellung
einer Figur oder einer Fontaine.
Andere architektonifche Ausbildungen werden noch in den folgenden Kapiteln”
bei Befprechung der Terraffen und der Freitreppen vorzufithren fein.

Zu Futtermauern eignen fich von den vorftehend aufgefiihrten Profilen die-
1

jenigen weniger, bei welchen das natiirliche Terrain wefentlich unterfchnitten werden
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miiffte, wie z. B, Fig. 126, 130 u. 132. Hier empfehlen fich die Profile mit loth-
rechter, bezw. gebofehter Hinterwand, wie Fig. 127, 128, 137 u. 140 mehr, nament-
lich dann, wenn die Bodenart fo befchaffen ift, dafs fie bei der Ausfchachtung loth-
recht oder fchwach geneigt ftehen bleibt, mithin das Mauerwerk
direct gegen den gewachfenen Boden angeftofsen werden kann. |
Man braucht alfo nicht mehr Boden auszufchachten, als unbe- f
dingt nothig ift, vermeidet auch die koftfpiclige Hinaufichaffung !
der fiir die Hinterfiilllung nothigen Maffen, mit Ausnahme von |
geringen Quantititen, welche vielleicht durch Fehler der Erd- L

Fig. 149.

arbeit nothig werden. Recht zweckmiifsig ift das trapezformige ‘
Profil Fig. 149, bei welchem die Vorderanficht unter 1 : 5, die
Hinteranficht unter 1 : 10 geneigt ift.

Auf der Untergrund-Eifenbahn in London werden gegenwiirtig Futtermauern

von Béton ausgefithrt, vorn 1:12 gebofeht, riickwirts unregelmifsig begrenzt und
dem Terrain genau fich anfchliefsend. Hierbel wird der Vortheil erreicht, dafs
hinter der Mauer keine Hhlungen, welche zu Senkungen des Terrains, des Strafsenpflafters etc. Anlafs
geben kiénnten, verbleiben.

Die architektonifche Ausbildung wird bei diefer Gattung von Mauern auf die
des Briiftungsgelinders befchrinkt werden miiffen; zur Belebung der Fliche konnen
auch hier Pfeilervorfpriinge angewendet werden (vergl. Fig. 138, S. 126).

Fig. 150.

y armﬁni'm.sm-.\-!'.‘ AR
3 g .
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A s o,

Von einer Villa in Houlgate.

Nach: Viorier-ir-ouc, E. ot F. Narjoux. Habifations modersnes, Paris 187s. Pl s,
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Die Verkleidungsmauern unterfcheiden fich von den Stiitzmauern nur durch die 139.
. VT 3 & - = ; = g ] Verkleidungen.
geringere Stiarke; im Uebrigen find Conftruction und Geftaltung die gleichen. S

Ueber Steinbekleidungen ift dem in Art. 129 (S, 123) Gefagten nichts weiter
hinzuzufiigen. Architektonifch belebt man dicfelben, wie Fig. 150 zeigt, durch das
Einlegen von Treppen, Auskragen von Erkern etc.

Zum Schluffe hitten wir noch etwas iiber die Hinterfiillung von Stiitzmauern 140.
zu fagen. Die ficherfte Conftruction kann gefihrdet werden, wenn, wie fehr hiufig, " ee:
die Hinterfiillung leichtfinnig betrieben wird. Hier ift die Schiittung in ein-
zelnen Lagen durchaus erforderlich, von denen jede bereits eine gewille Confiftenz
erlangt haben mufs, ehe die folgende darauf gebracht wird. Je fefter und je lager-
hafter die Hinterfiillung ausgefiihrt wird, defto weniger Schub wird fie ausiiben und
um f{o weniger Nacharbeiten werden fpiter durch Zufammenfinken derfelben er-
forderlich werden. Soll das Plateau oberhalb der Mauer mit Pflafter oder Platten-
belag verfehen werden, fo wird man gut thun, das vollftindige Setzen des Erd-
bodens abzuwarten. Ift dies nicht zuliffig, fo ift durch Stampfen der einzelnen
Auftragsichichten fiir moglichfte Comprimirung zu forgen.
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2. Kapitel
Terraffen und Perrons.
Von Franz EWERBECK.

a) Terraffen.

Terraffen find horizontale, gewthnlich an Abhingen oder vor Gebduden herge-
ftellte Plattformen, oft in mehrfacher Wiederholung ftufenartig hinter einander zuriick-
tretend, oft auch nur in einmaliger Anlage. Sie beftehen demnach aus einer hori-
zontalen Fliche, dem Plateau, und aus einer verticalen, bezw. geneigten (gebofchten
oder doffirten) Fliche, welche je nach der Befchaffenheit des Bodens, den vorhan-
denen Materialien und dem Zweck der Terraffe aus Erde, aus gewachfenem Fels,
aus Mauerwerk oder aus einer Combination verfchiedenartiger Materialien hergeftellt
fein kann 16%). Die Verbindung zweier Terraffen-Plateaus wird durch geneigte Ebenen
(Rampen) oder durch Treppen vermittelt, welche ebenfalls aus den verfchieden-
artigften Materialien beftehen kénnen.

Die Terraffe fpielt fchon feit uralten Zeiten eine hervorragende Rolle in der Baukunit, nicht allein
bei den Gebiuden der Gottesverehrung, als den Tempeln der Griechen, den Topes oder Stiipes der Hindus,
den Teocallis der Mexicaner und Peruaner, den Opferftitten der Affyrier, Babylonier (Tempel des Belus
zu Babylon) und Perfer, fondern anch bei den Paliften und Wohngebiuden der Konige und Grofsen letzt-
genannter Volker, wie die Palaft-Ruinen zu Perfepolis und anderer Gegenden beweifen. Die Terraffe follte
diefe Bauwerke nicht allein gegen Ueberfchwemmungen ficher ftellen, fondern zugleich die Bedeutfamkeit
derfelben, den tiefer liegenden Wohnungen des Volkes gegeniiber, erhéhen.

Eine Hauptrolle {pielen die Terraffen ferner in der Gartenbaukunft. Die berithmten fchwebenden

Giirten der Semeiramis waren grofsa

tige, durch michtige Subftructionen getragene Terraffen-Anlagen an den
Ufern des Euphrat. Auch bei den Villen der reichen Romer war die Anlage von mit f{chattigen Laubgéingen.
Statuen, Baluftraden, Waflerkiinften etc. gefchmiickten Terraffen {ehr hiufig (Praenefte, Tivoli). Im Mittel-
alter find fie felten und kommen wohl nur bei einigen Schlofs-Anlagen der {piteften Zeit vor; auch haben
fie hier mehr fortificatorifchen Zweck, als den, zur Verfchonerung des Schloffes; bezw. Gartens beizutragen
oder deren Annehmlichkeiten zn vermehren. Zu ihrer wollen Geltung kommen fie dagegen in der Periode
der Renaiffance, befonders in Italien; beruht doch der Ruf, welchen viele Villen-Anlagen diefes Landes
befitzen, zum grofsen Theile auf der gefchickten Combination zwifchen Villa, Terraflfe und Garten., Der-
artige Terraflfen, vielfach in Verbindung mit breiten Doppelrampen und Freitreppen, fetzen allerdings fchon
eine fehr umfangreiche Anlage voraus. Berithmt (ind diejenigen der Villa & E#¢ bei Tivoli, der Villa
Madama wnd der Farpefine zu Rom und die von ASramante ausgefithrte, jetzt leider wverbaute Terraffe mit
grandiofer Doppeltreppe im grofsen Hofe des Vatican zu Rom (jetzt Giardine della Pigna); ferner in
Frankreich die Terraffen-Anlagen von St. Cloud, Verfailles und St. Germain-en-Laye, zu denen man als
neuefte Beifpicle diejenigen des Trocadéro-Palaftes zu Paris und des Chdéeen d'same zu Marfeille rechnen
kann; in Deutfchland die Terraflfe des Heidelberger Schloffes, die Briihd{che Terraffe in Dresden, fo wie
die Cascaden-Terraffen von Sansfouci und jene zn Wilhelmshohe bei Caffel. Eine hertliche, grofsartige
Terraffen-Anlage ift neuerdings auch in Florenz zur Ausfithrung gebracht,

o 2 - 4 i 2 = g :
152} In uneigentlichem Sinne werden bisweilen mit dem Namen s»Terraffens auch jene hoch g

genen Plattformen be-

zeichnet, welche iiber Thiirmen und anderen Gebiuden durch ganz flach hergeftellte Diicher g

verwandte Anlagen (fiche Theil ITI, Bd. 1,
3alcons und Erkert) gebraucht wird. Altan und Plattform find nicht zu verwechfeln: mit

det werden. Fiir diefe

empfiehlt fich die Bezeichnung
Abth. 11T, Abfchn. z, D, Kap. i

Altan=, welche auch fiir andere mit den »Balconse

erfterem Begriff ift der des Hochliegens untrennbar verbunden; eine Plattform kann auch ganz niedrig liegen,
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Terralffen-Anlagen.

Nuch: Abel, L. Garten-Architektor, Wien 1876,
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Da Terraffen faft ftets vollftindig im Freien gelegen find, fo mufs deren
Oberfliche zum Schutz gegen die atmofphirifchen Niederfchlige und gegen andere
(chidliche Einfliffe in geeigneter Weife befeftigt werden. Fiir die Art der zu
wihlenden Befeftigung ift insbefondere die Benutzung des Terraffen-Plateaus mafs-
gebend.

Findet darauf nur Perfonenverkehr ftatt, fo konnen die fiir Trottoire iiblichen
Befeftigungsweifen, als: PAafterung, Platten-, Cementgufs-, Gufsafphalt-Belag etc.
Anwendung finden, auch Bekiefung ift nicht ausgefchloffen. Letztere, fo wie Gufs-
afphalt geftatten auch das Befahren mit leichteren Fuhrwerken; fchwerere Fuhrwerke
erfordern indefs eine der fiir Strafsenfahrbahnen dienenden Befeftigungen, wie
Chauffirung, Pflafterung, Stampfafphalt etc. Im néchften Abfchnitt (Kap. 1: Be-
handlung der Trottoire und Hofflsichen) ift iiber Conftruction und Ausfiihrung
folcher Befeftigungen das Erforderliche zu finden, (Siehe auch Art. 140, S. 131.)

Gind unter den Terraffen-Plateaus iiberwdlbte Raume vorhanden, fo miiffen
die Gewolbe derfelben wafferdicht abgedeckt und die Deckichicht derart angeordnet
werden, dafs das eingefickerte Tagwaffer abfliefsen kann. Findet Wagenverkehr
auf dem Plateau ftatt, fo foll zur Milderung der durch denfelben bedingten Er-
{chiitterungen und Stofse die iiber dem Gewslbe befindliche Erdfchicht keine zu
geringe Mdchtigkeit haben; iiber dem Walbfcheitel follte nicht weniger als 30,
beffer nicht unter 50em Ueberfchiittung vorhanden fein.

Von grofser Bedeutung fiir das Anfehen einer Terraffe ift die Behandlungsart
der Bofchungsflachen, bezw. der Stiitzmauern (hier auch Terraffen-Mauern genannt),
welche das Terrain feitlich abfchliefsen und das Plateau tragen, Je nach dem Ein-
druck, welchen man erzielen will, werden diefe Theile als Rafenflichen oder aber
als michtige Quadermauern (wie am Palaft 2i#4 in Florenz), durch Arcaturen be-
lebt, oder als glatte, bezw. gemufterte Wandflachen ausgefiihrt. (Vergl. hieriiber
auch das im vorhergehenden Kapitel iiber die architektonifche Geftaltung der
Stiitz- und Futtermauern Gefagte, fo wie die neben ftehende Tafel und Theil III,
Bd. 1, Abth. I, Abfchn. 1, D, Kap, iiber »Einfriedigungenc.)

Daffelbe gilt von den zum Plateau hinauffiihrenden Treppen, da fowohl durch
die ganze Dispofition derfelben, als auch durch die Abmeffungen der Stufen, durch
dic mehr oder weniger reiche Behandlung der Treppenwangen, Pfeiler und Balu-
traden die afthetifche Wirkung der Terraffe im hohen Mafse gefteigert werden
kann. Auf neben fehender Tafel, fo wie in den Fig. 151 bis 153 163) find einige
Beifpiele vorgefiihrt, um zu zeigen, wie verfchiedenartig die Dispofition der Terraffen-
Treppen fein kann.

163) Die Abbildungen find theilweife entpommen aus: Aper, L. Garten-Architektur. Wien 1870

T44.
Terraffen

Begrenzung,

145,
Treppen

Anlagen.
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Conflruction
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In Fig. 151 ift die Treppe der Terrafle ganz vorgelegt, in Fig. I der umftehenden Tafel ganz
eingelegt. Hinfichtlich der Wahl zwifchen beiden ift oft die Belchaffenheit des Vorterrains, oft auch die
Verftigharkeit tiber daffelbe entfcheidend.

In Fig. I ift die Treppe zur Hilfte vor, zur Hilfte in die Terraffe gelegt; Fig. III zeigt eine

reiche Treppen-Anlage mit drei Fluchten. Eine folche Anordnung empfieht fich da, wo es wiinfchenswerth
erfcheint, dafs die Terraffe leicht von verfchiedenen Seiten her zuginglich gemacht werde, beifpielsweife
in dem Falle, dafs ein freier Platz vor derfelben fich befindet.

In Fig. 152 ift die Treppenaxe parallel zur Terraffen-Mauer angenommen (Zugiinglichkeit von zwei
Seiten her); durch Fig. 153 ift eine reiche Treppen-Anlage mit Anordnung einer Figuren-Nifche in der
Hohe des unteren Podeftes veranfchaulicht.

Hinfichtlich der Conftruction der Treppen kann im Allgemeinen auf Theil III,
Bd. 3 (Abth. IV, Abfchn. 2 ), fo wie auf das folgende Kapitel (unter a) ver-
wiefen werden; doch mégen einige Bemerkungen hier Platz finden.

g 4

Mehr als bei in Gebduden liegenden Treppen mufs bei frei liegenden, zu Ter-
raffen hinauffiihrenden Treppen auf ein bequemes Steigungsverhiltnifs Riickficht
genommen werden, da Treppen diefer Art in den meiften Fillen mehr zum lang-
famen Promeniren, als zur rafchen Communication dienen follen; doch kann die
fiir das Steigungsverhiltnifs der Treppenftufen hdufig angewandte Regel:

2 Steigungen 4 1 Auftritt — 63 Centim,
auch hier angewendet werden, wobei indeffen die Steigung niemals zu mehr als
1512 em Héhe angenommen werden follte.

Das Profil der Stufen fei moglichft einfach (rechteckige Blockform, event. mit
gebrochener Kante, fiche Fig. 154 u. 155). Ueber die Unterftiitzung der Stufen ift
im folgenden Kapitel (Art. 151) das Erforderliche zu finden.

Die Bequemlichkeit erfordert fodann eine moglichft grofse Breite der Treppe;
der Korper darf fich nicht eingeengt fiihlen durch zu nahe an einander riickende
Mauern oder Wangen mit
fchweren Baluftraden und
i) _I_ | Pfeilern. Es wird f{ich daher
(] empfehlen, bei in Béfchungen
liegenden Treppen die Ba-

Fig. 154. Fig. 155,

T luftraden ganz fort zu laffen

4




und als Begrenzung der Treppenftufen
nur ein niedriges Werkftiick (Sargftiick)
zur Anwendung zu bringen, welches
mit der Bofchung gleiche Hohe hat
oder daffelbe doch nur um ein Geringes
tiberragt (Fig. 156 u. 157). Reicher
lafft fich der feitliche Abfchlufs geftalten,
wenn man ftatt der der Treppenneigung
folgenden Wangen eine Abtreppung

ns

anwendet, welche zugleich zum Aufftellen von Schmuckgegenftinden, als Vafen,
Figurengruppen, Blumen etc,, dienen kann (Fig. 158).

Sind die Terraffen durch Gelinder abgefchloffen, fo werden auch die zu den- 147.
felben hinauf filhrenden Treppen in den meiften Fillen eines eben folchen Ab-
fchluffes nicht entbehren konnen. Die Aus-
bildung derfelben ift in Theil I, Bd. 1
(Abth. T, Abfchn. 1, D, Kap., iiber
» Briiftungen und Geldnder<) ausfiithrlich be-
handelt; doch moge hierzu noch bemerkt
werden, dafs fich von allen Abfchlufsarten
an diefer Stelle die Docken-Baluftrade (Fig.
i59) am meiften empfiehlt, ferner auch

fchmiedeeifernes Gitterwerk, weniger die ge-
{chloffene, plattenartig conftruirte Briiftung.
Hinfichtlich der Formbildung der Balufter

auf fteigenden Wangen ift zu bemerken, dafs
die an denfelben auftretenden Gliederungen
niemals parallel zur Wange angenom-
men werden diirfen, eine Ausbildung,
welche nur an den Docken der Zopf-
und Rococo-Zeit auftritt (Fig. 161),
fondern ftets horizontal (Fig. 159 u.
160).

Was die Anwendung einer Ba-
luftrade als Abfchlufs einer Terraffe an-
langt, fo darf nicht unerwdhnt bleiben,
dafs diefelbe bei flachen Bofchungen
nicht nur iiberfliffig ift, fondern auch

gewohnlich nicht vortheilhaft wirkt |
{F‘]\" 162). 4= =

t=]
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Anlage.

140,
Hiftorifche
Ueberficht.
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Fig. 162.

b) Perrons,

Perrons find entweder terraffenartige, vor Gebiuden liegende Plattformen,
deren conftructive und formale Behandlungsweife mit den foeben fiir Terraffen
mitgetheilten Angaben zufammenfillt, oder fie find dhnlich, wie die erhéhten
Trottoire den Gebduden entlang gefithrt und ftimmen dann auch in Anordnung
und Ausfithrung mit diefen iberein (fiche hieriiber den nichften Abfchnitt, Kap. 1:
Behandlung der Trottoire und Hofflichen). Ueber Anlage von Perrons auf Bahn-
hofen wird in Theil IV, Halbbd. 2 (Abth. II, Abfchn, 4, Kap. 3) das Erforder-
liche vorgefithrt werden.

3. Kapitel.
Freitreppen und Rampen-Anlagen.
Von Franz EWERBECK.

a) Freitreppen.

Man verfteht unter Freitreppen folche Treppen, welche im Freien vor Ge-
bauden liegen. Diefelben kénnen aus Griinden der Dauerhaftigkeit und Monumen-
talitit kaum anders als in Stein conftruirt werden,

Grofse Freitreppen-Anlagen befanden fich vor den Bauwerken der Affyrer, Babylonier und Perfer
(fiehe das vorhergehende Kapitel, Art. 142, S, 132).

Die mit Stufen-Terraffen verfehenen griechifchen Tempel erhielten an der Vorderfeite Treppen-Anlagen,
welche zum Pronaos hinauf fiihrten; doch fpielten diefelben in Anbetracht ihrer kleinen Dimenfionen eine
durchaus untergeordnete Rolle, da die miichtigen, das ganze Bauwerk umgebenden Stufen-Terraffen entfchieden
dominiren (Fig, 163).

Von grifserer Bedeutung find die Aufgfinge zu den romifchen Tempeln, welche, gewthnlich auf
hohem Unterbau fich erhebend, an der Vorderfeite eine ftattliche, durch Wangen eingefaffte Freitreppe
erhielten. Diefe Anordnung ift dem gleichwerthig behandelten Krepidoma des griechifchen Tempels
gegeniiber in gewilfer Beziehung als ein Fortfchritt zu bezeichnen, indem durch diefe einfeitig vorgelegte
architektonifch markirte Freitreppen-Anlage der Eingang des Gebiiudes und damit die Vorder- oder Haupt-
Fagade deutlich bezeichnet wird (Fig. 164).

Die Aufgiinge zu den romanifchen und gothifchen Kirchen find gewdhnlich vor den Hauptportalen
der Weftfeite und der Querfchiffe, bei den gothifchen Werken oft theilweife oder ganz zwifchen den
Strebepfeilern angeordnet (Fig. I der neben ftehenden Tafel), fo z. B. in Amiens, Céln u. a. O.; doch
kommt auch, befonders bei den italienifchen Kirchen, der Fall vor, dafs die Freitreppe das ganze Bau-
werk oder doch den grifsten Theil deffelben umgiebt, wie z. B. in Orvieto, Siena, Pifa u. a. O.

Stattliche Freitreppen-Anlagen mit doppelten Armen fithrten, wie dies unzweifelhaft nachgewiefen
worden ift, zu den tiber einem hohen Erdgefchofs angeordneten Hauptfalen der alten Kaiferpfalzen und




T e e ————T—

- e
o —






137

Burgen der romanifchen Bauperiode hinauf (Goslar, Gelnhaufen Fig. 163.
und Miinzenberg). Am Kaiferhaufe zu Goslar waren diefe
Treppen vermuthlich doppelt angeordnet zu beiden Seiten des
Hauptfaales, jede mit zwei Armen und Podeften, in der Mitte

iiberbaut (Fig. 1I der neben ftehenden Tafel 1%%). Eine Aus-

nahme hiervon macht die durch z, KiZgén reftaurirte Freitreppen-
Anlage vor dem Landgrafenhaufe auf der Wartburg (Fig. III
der neben f{tehenden Tafel).

Von hohem malerifchen Reize find die kleinen Frei-

treppen-Anlagen, welche fich vor den Hiufern einiger Berg-
ftidte Mittel-Italiens befinden. Diefelben fiilhren gewthnlich anf

cinen Altan oder ausgekragten Balcon vor dem Haupteingange
und find in ver{chiedenartigfter Weife disponirt. Eine folche

durch ein Steingeriift mit Eifengitter verfchliefsbare Treppe,
welche fich an einem Haufe in Viterbo vorfindet, ift in Fig. IV

der neben flehenden Tafel 1%%) dargefellt. Eine #hnliche Ver-

fchlufsvorrichtung der Treppe mit fteinernem Pfeilergeriift und

Gitterthiir findet fich auf der Freitreppe im Hofe des Barghelio- ’
Aufgang eines griechifchen Ten

Palaftes zu Florenz,

Auch aus fpiiterer Zeit finden fich an den Bauwerken i L
Ttaliens Treppen-Anlagen wvon #hnlichem Charakter, wie das in Fig. 104.
den Jahren 1342—46 erbaute Rathhaus zu Gubbio beweist
(Fig. 165 u. 166 166),  Anpordnungen &hnlicher Art, wie in
Viterbo, find noch an einigen Bauwerken in Burgund und der
Champagne erhalten.

In Deutfchland finden fich derartige, mit Terraffen oder
Balcons verbundene Freitreppen wor Privathiufern felten, mit
Ausnahme von Danzig, wo fie an den Bauwerken der Renaiilance-
Periode ganz allgemein auftreten und den Namen Beifchlige
tragen. Die Treppenliufe und Terraffen, welch letztere gewihn-
lich Kellereingiinge oder Verkaufsliden enthalten, find mit reichen
Baluftraden oder fchmiedeeifernen Gelindern verf(ehen.

Die Stufen und Podefte der bisher betrachteten Treppen

waren theils vollftéindig untermauert, theils durch Bogen getragen,
theils auch durch breite Tragfteine unterftiitzt; indeffen find Aufgang eines romifchen Tempels.
auch frei tragende Treppen, d. h. folche, bei denen die Stein-
fliefen einerfeits in die Gebiudemauern eingreifen, wihrend die andere Seite frei in der Luft fchwebt, im
Freien vor oder an Gebiuden durchaus nicht felten. Die Confiruction diefer Treppen ift derartig, dafs die
Stufen fich felbft tragen, indem jede hoher liegende Stufe mit ihrer vorderen Unterkante a (Fig. 167]
auf der hinteren Oberkante &
Fig, 165. der darunter befindlichen Fig, 166.

Stufe ruht und nur die un-
terfte Stufe eine volle Fun-
dament-Unterftiltzung erhilt.

Derartige frei tragende
Treppen von grofser Kiihn-
heit, aus Stufen und Podeft-
platten von oft ganz gewal-

tigen Lingendimenfionen her-

geftellt, finden fich in grofser

Anzahl an den aus den eriten

Vom Stadthaus zu Gubbio 166), Vom Stadthaus zu Gubbio 168),

e Gy Jahrhunderten n. Chr. ftam- Tigag m. Gr.

Deutiche Bauz. 1871, S. 242, 250, 258, 267,
165) Vergl.: Verpier BT Carroms. drel —58.
166) Vergl.: Stieg, H. u. F. LUTHMER. Cubbio. Deutfche Bauz. 1868, 5. 322, 345, 355.

104) Vergl.: Uscer, Tu. Das Kaiferhaus zu G
sture civile of domefligue etc, Paris 185




menden hoch intereffanten Bauwerken von Central-Syrien, be-

fonders den Villen-Anlagen diefer Gegenden vor, woriiber das

unten '*7) namhaft gemachte Werk Fogitd's gentigenden Auffchlufs
gewihrt, Das dort vorkommende aufserordentlich harte Stein-
material, {o wie der vollige Mangel an Bauholz gaben vermuth-
lich die niichfte Veranlaffung zu diefen Conftructicnen.

Neben diefen Werken verdienen auch die in der Anlage
fehr ecinfachen, aber kithn und durchaus monumental conftruirten

Treppen Erwihnung, welche zu den Rundgingen der Stadt-

mauern von Avignon, Carcaffonne u, a. O. hinauf fithrten; auch
diefe find vielfach als Freitreppen conflruirt. Ein hichft originelles
Beifpiel diefer Art findet fich zu Carpentras (Fig., 168 bis 170 '%). Die einzelnen Stufen zeigen im
Grundrifs ein abgetrepptes Profil mit einfachen Abrundungen nach unten.

Eine hochit eigenartige Treppen-Anlage befitzt das im Jahre 1390 erbaute, durch VFiollet-le-Duc
reconfiruirte Schlofs Pierrefonds bei Compiegne. Diefe ftattliche, durch eine Vorhalle theilweife iiberdeckte
£

Treppe ift in fo fern befonders bemerkenswerth, als nur der mittlere Theil derfelben als Aufgang zum
eigentlichen Treppenthurme
Fig, 168, Fig. 169. dient, wiithrend die zwei feit-
7 lichen Stufenreihen zu Platt-
formen hinunter fithren, von
denen aus die Ritter mit Be-
quemlichkeit ihre Pferde he-
fteigen konnten, eine Einrich-
tung, welche bei den {chweren
Riiftungen jener Zeit wvon
Wichtigkeit war, (Siehe Fig.
I u, II der neben fiehenden
Tafel 159,
Von den gothifchen Trep-
pen-Anlagen feien hier noch
einige erwihnt, welche fich

durch ihre originelle Dis-

pofition auszeichnen, Dahin

gehirt zunidchit diejenige des

Schloffes Montargis ,
in Kreuzform angelegt und

deren drei Liufe fich auf

einem Podefte vereinigten,

Von den Stadtmauern zu Carpentras 188}, von wo aus ein gemeinfchaft-

licher vierter Arm, durch ein-

hiiftige Bogen unterftiitzt, zum Schloffe hinauffihrte (Fig. 171179, Auf diefe Weife wurde unter den

Jogen her eine Paifage frei gehalten; die Treppenarme waren durch feitlich offene Galerien mit Holzdichern
abgefchlofien.

Aehnliche Ueberdeckungen befafsen auch die zur Chambre des comp

und zur Sainte chapelle in
Paris hinauffithrenden Freitreppen.

Auch in Deutfchland kommen derartige gedeckte Freitreppenléufe vor, wenn auch aus fpiterer
Zeit datirend , z, B. an den Rathhiiufern zu Mihlhaufen im Elfafs (begonnen 1552), zu Liibeck (1595),
zu Dettelbach in Franken u. a. O. Sie {ind meiftens zweiarmig und nach Art der oben mitgetheilten
Treppen vor den Kaiferpaliften zu Goslar und Gelnhaufen disponirt,

Freitreppen dhnlicher Anordnung, doch ohne Ueberdeckung, kommen ebenfalls recht hiufig an den
Rathhéiufern der Renaiffance-Periode vor, und es mégen hier als Beifpiele die fehr {tattlichen Treppen der

157} Vocitt, M. DE. La Syrie centrale etc. Paris 1866—77.

168) N

: VIoLLET-LE-DUe,
ehe: Vio

mnatve vaifonnd de archi

Tome 5e. Paris 1861. 5. 1g2.

Dictionnaire vaifonné de Tome 7e. Paris 1864. S, 120,

Nach: Viorrsrie-Duc. Dicffonnaire raifouné de Farchite Fome 5e. Paris 1861, S. 190
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Rathhiiufer zu Heilbronn und Leyden (Fig. III der Fig. 171.

o ;
neben ftehenden |<'L[|_‘1) genannt werden , letzstere in den

Formen flimifcher Renaiffance. _*1 I ' X 1" ' I I."l l'
5| 1=

Derfelben Gattung gehort auch die von M

Angelo entworfene , von Giacomo della Poria ;\usgefﬁhrm
grofsartige Freitreppen-Anlage vor dem Senatoren-Palafte
in Rom an, mit drei Podeften (Fig. IV der neben ftehen-
den Tafel); an der Vorderfeite zwei Flufsgétter (Nil und
Tiber), in der Mitte in einer Nifche die fitzende Statue
der Roma iiber einer breiten, mit Steingelinder um-
gebenen Cascade 171),

Aufser diefen Anlagen, bei denen die Treppenarme
ftets in derfelben Richtung nach oben hin anfteigen,
ih-

mégen hier ferner noch diejenigen Freitreppen Erw
nung finden, deren Arme die Richtung #ndern, wie
folches in Fig, 172 angegeben. Als Beifpiele diefer Trep-

pengattung feien die Rathhaustreppe zu Lowen und die

aus der Rococo-Zeit ftammende, frithere Rathhaustreppe e
! L Vom Schloffe Montar;

zu Aachen genannt. . Gr.

Eine von den ohen befchricbenen in der Dis-
pofition ginzlich abweichende, dufserft malerifche Treppe
befindet fich am Rathhaufe zu Gérlitz, welche anf um-
ftehender Tafel dargeftellt ift. Diefe auf fehr engem
Raume gefchickt disponirte Wendeltreppe tritt mit einem
Altan vor dem Eingange in Verbindung, von welchem
herab die Magiftrats-Verordnungen verlefen wurden; von
trefflicher Wirkung ift der mit einer Juflitia gekrOnte

Antrittspfeiler derfelben.

Eine fehr reich ausgeftattete Freitreppe, ebenfalls
mit altanartiger Erweiterung, ift die Scala de: giganti im
Hofe des Dogen-Palaftes zu Venedig, ganz aus Marmor erbaut, ihre oberen Pfeiler mit den von Sanfe

gefertigten Koloffal-Statuen des Mars und Neptun gefchmiickt.
immtliche bis jetzt befprochenen Treppen befolgen fowohl hinfichtlich ihrer Anlage, als auch
hinfichtlich ihrer conftructiven und formalen Behandlungsweife ein firengeres architektonifches Princip und

find — mit alleiniger Ausnahme der mitgetheilten Rathhaustreppe zu Gorlitz — aus geraden Treppen-

liufen und Stufen zufammen gefetzt,

In der Spit-Renaiffance, befonders aber in der auf die Renaiffance folgenden Barock- und Rococo-
Periode macht fich allméhlich eine wefentliche Aenderung im Charakter der Freitreppen bemerklich; es
ift vorwiegend ein malerifches Princip in der Anordnung diefer Treppen zu erkennen, ein Losmachen von
den Schranken, welche das Material hinfichtlich feiner conftructiven und formalen Durchbildung dem Ar-
chitekten auferlegt, eine ginzlich freie, oft durchaus willlkiirliche Dispofition, Diefes Princip tritt be-
fonders hervor in den oft ganz unmotivirten Schweifungen der Wangen und Stufen, welche bei den &lteren
firengeren Werken nach Kreisbogentheilen oder Ellipfen gebildet find (Fig. 173 bis 177 '7%), [piter aber,
befonders in der Rococo-Zeit, ganz launenhaft gefchweifte, gebrochene und verkrépfte Linien zeigen, wie
Fig. 178 darftellt, wodurch nicht nur das Befteigen der Treppen an einigen Stellen fehr erfchwert wird,
fondern auch der Charakter des Steinmaterials ginzlich verloren geht und eine aufserordentliche Material-
verfchwendung Platz greifen mufs '%%).

Schliefslich mégen hier noch einige Angaben iiber Freitreppen-Anlagen der Neuzeit ihren Flatz

finden.

de Rome

171} Vergl.: Lerarouiiry, P. Edi

Anet (in Fig. 174,

72} Unter den in Fig. eilten Sk
durch Pkl de L'Orme) hier aus

obere

er befprochen zu werden. Von eir herab fiilliren

YOI

verfehenen Treppenarme auf einen Podeft,
ffe liegenden Krypto-Portikus. ‘Treppe und Portikus waren verfchiittet

:n gefchweiften und mit Ge

andererfeits in einen unter der Te

(Siehe : Bovrcros, A, Chdfeait ¢ anration du cryptop

josc, E. D

1877 wieder :

onsaire ratfor

Fes escaliers extbrienrs. Mon
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Gefammt-
anlage.

Vom Chatean Buffy-1

Zu den grofsartigften Werken neuerer Zeit ift unftreitiz die durch L. o, AJense erbaute, etwa
d3m hohe Freitreppe zu rechnen, welche vom Donauftrome zur Walhalla (bei Regensburg) hinauffithrt
(Fig. I u. IT auf neben ftehender Tafel). Im Vereine mit breiten, miichtigen Terraffen, welche dem
fieigenden Bergterrain auf das Gliicklichfte angepafft find, bildet fie den denkbar grofsartigften Unterbau
diefes edlen Bauwerkes. Das Ganze gewiihrt ein Landfchaftsbild von claffifcher Schonheit.

Ferner mogen hier die 28,55 m breite, 21 Stufen zihlende Haupttreppe des alten Mufeums und die
etwa 22,5m breite, 29 Stufen zihlende Haupttreppe vor dem Schaufpielhaufe in Berlin (beide von
cleinke! erbaut, erftere von 1824—28, letstere zwifchen 1819 und 1820) Erwihnung finden. Beide
Werke find in ihrer Anlage einfach, etwa den Freitreppen vor rémifchen Tempeln entfprechend; gleicher
Art ift auch die Treppe vor der Madeleine-Kirche in Paris. — Bei grofser Breite der Treppenftufen geht
bei Anlagen, wie den oben erwihnten, die Benutzbarkeit der Riume des Erd-, bezw. Kellergefchoffes im
hohen Grade verloren, und es empfiehlt fich, wo diefer Umftand fir das Gebiude zu nachtheilig wird,
die Treppe ven demfelben abzuriicken, bezw. durch Bogen mit letzterem zu verbinden, wie folches bei-
[pielsweife an der Freitreppen-Anlage vor der durch Strack erbauten National-Galerie in Berlin (Fig. IV
auf neben ftehender Tafel) durchgefiihrt ift.

Endlich fei hier noch die dreifach getheilte Freitreppe vor
dem durch Duc erbauten Palais de juflice in Paris erwihnt (Fig. III auf neben fichender Tafel).

Wenn wir nach diefer allgemeinen Ueberficht — welche indefs durchaus nicht
den Anfpruch erhebt, alle bemerkenswerthen Freitreppen-Anlagen erwihnt zu haben,
fondern nur den Zweck hat, einige der beachtenswertheren Treppengattungen durch
hervorragende Beifpiele dem Lefer vorzufithren — einen vergleichenden Riickblick
uns geftatten, fo ergiebt fich aus demfelben das Folgende.
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1) Als monumentalfte und impofantefte Treppen-Anlage mufs die das Bau-
werk rings umgebende Terraffen-Treppe angefehen werden, weil fie das Gebiude
in ganz ausgezeichneter Weife von feiner Umgebung ifolirt und allfeitig zur Wiir-
digung gelangen lifit; eine folche Anlage lifft fich allerdings nur mit durchaus grofs-
artig gedachten Monumentalwerken idealer Natur, wie Tempeln, Kirchen, Gedenk-
hallen, grofsen Monumenten und Werken Z#hnlicher Beftimmung in Verbindung
bringen und wiirde bei kleineren Bauwerken und folchen, welche vorwiegend
praktifchen Zwecken dienen, lacherlich erfcheinen.

2) Diefer Gattung von Freitreppen ftehen an monumentaler Wirkung am nachften
die der Vorderfeite des Gebiudes einfeitig vorgelegten breiten Freitreppen mit
oder ohne Wangen, wie folche vor den rémifchen Tempel-Anlagen vorhanden, und
auch an neueren Werken (wie vor dem alten Mufeum und Schaufpielhaufe zu
Berlin u. a. O.) ausgefithrt wurden, Die Treppe foll hier durchaus kein Kunftwerk
fiir fich darftellen, damit die Aufmerkfamkeit des Befchauers vom Bauwerke felbft
nicht wefentlich abgelenkt werde. Es ift daher bei derartigen Aufgaben auf grofse
Einfachheit in der Anlage zu fehen. Derartige Treppen nehmen allerdings viel
Platz in Anfpruch; aber gerade die Verfchwendung des Platzes verleiht der Treppe
und indirect dem Bauwerke den Charakter des Stattlichen und Opulenten.

3) Vor kleineren Bauwerken, zumal folchen, welche nur von verhiltnifsmifsig
engen Strafsen aus betrachtet werden konnen, empfehlen fich in der Regel mehr
feitlich parallel gefiihrte Arme, event. in Verbindung mit Kehrungen oder Anord-
nungen der zweiten Gattung, iiberhaupt complicirte Anlagen; hier mufs die male-
rifche Dispofition vorherrfchen, und eine wiederholte Aenderung der Richtung der
Treppenliufe auch in gefchweiften Formen thut der Architektur des Gebaudes
keinen Eintrag, wenn nur die Dimenfionen (befonders Héhe und Ausladung der
Treppe) im richtigen, hier nicht weiter zu erdrternden Verhiltnifs zum Bau-
werke ftehen.

4) Endlich fei noch jener Freitreppen gedacht, welche den bedeckten Vor-
oder Unterfahrten an offentlichen Gebiduden, Palaften ete. vorgelegt find, fobald
deren Niveau hoher als jenes der betreffenden Strafse, des Platzes etc, gelegen ift,
Fiir die Fahrenden vermitteln feitlich Rampen-Anlagen (fiehe unter b, insbefondere
S. 144) den Hoéhenunterfchied. Ueber den Zufammenhang diefer verfchiedenen
Theile unter einander wird noch im IV. Theile diefes sHandbuches¢ (Halbbd. 1,
Abfchn, 5, Kap. 1, a, 2: Eingidnge und Thorwege) Einiges zu fagen fein.

Hinfichtlich der Conftruction der Freitreppen, fo wie der formalen Behandlung
der Stufen, Wangen und Baluftraden fei hier kurz das Folgende bemerkt.

1) Stufen. Als Material zu denfelben empfiehlt fich der grofsen Harte und
Dauerhaftigkeit wegen vorzugsweife Granit, in zweiter Linie Kalkftein und Sand-
ftein, da letstere beiden theils im Freien mit der Zeit verwittern, theils bei ftarker
Benutzung fich bald austreten. Fiir Granit kann bei beiderfeits aufliegenden Stufen
eine freie Linge von 2, bis 3m, fiir Sandftein 1,25 bis 1,90 m angenommen
werden. Bei grofseren Treppenbreiten ift es nothig, die Stufen aus verfchiedenen
Stiicken zufammenzufetzen und deren Stofse durch Bogen oder volles Mauerwerk
zu unterftiitzen (fiehe Fig. V auf der Tafel bei S. 138). Seitlich finden die Stufen
ihr Auflager in oder auf den Wangen, in welche fie entweder einige Centimeter
tief eingreifen oder auf denen fie durch Diibel, bezw. Klammern gehalten werden
miiffen. Um die gegenfeitige Lage der Stufen zu fichern, empfiehlt es fich, nament-
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lich bei kleineren Lingen, diefelben durch Verfalzung in einander greifen zu
laffen (Fig. 178). Ferner ift der Wafferabflufs zu beriickfichtigen, und es ift
rithlich, Stufen und Podeftplatten mit einer fchwachen Neigung nach vorn zu
verfehen.

Die Stufen ganz mit Erde zu unterftopfen, ift nicht zu empfehlen, weil fie
fich alsdann im Friihjahr etc. leicht heben,

Hinfichtlich der Auftritts- und Steigungsverhiltniffe kann auch bei Freitreppen
die allgemeine Regel gelten:

2 Steigungen -+ 1 Auftritt = 63 Centim.,

wobei indeffen — wegen des ftattlicheren Ausfehens und mit Riickficht darauf, dafs
Handleitungen entweder gar nicht vorhanden oder nicht immer benutzbar find, fo
wie dafs folche im Freien gelegene Stufen durch Regen, Schnee etc. leicht {chliipfrig
werden — die Steigung nicht grofser als 16 ¢m, befler nicht tiber 14¢m, der Auf-
tritt hiernach zwifchen 35 bis 31 em angenommen werden follte.

Die Profilirung der Stufen kann je nach der beabfichtigten Wirkung fehr ver-
fchiedenartic durchgefithrt werden, wie Fig. 178 bis 185 beweifen. Sind die
Stufen von unten nicht fichtbar, was meiftens der Fall fein wird, fo braucht eine
regelrechte Bearbeitung derfelben an der Unterfeite nicht einzutreten; im anderen
Falle konnen diefelben von unten bearbeitet werden, wie Fig. 181 bis 183 angeben,
oder fie kénnen nach einer geraden Linie abgeglichen werden, wie Fig. 184 und 185
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zeigen, oder man kann auch eine

Brechung der Kanten einfithren

(Fig. 186), wobei das Auflager

der Stufen auf den Wangen, bezw.

in der Wand durch ein abgetrepp-

tes vortretendes Profil vergrofsert

werden kann.
In Fillen, wo die Freitreppe

die unter denfelben liegenden

Riume verdunkeln wiirde, kann

eine fchlitzartige Durchbrechung der Stufen ftattfinden, wie in Fig. 187 angegeben.
2) Wangen und Gelidnder. Hinfichtlich diefer Theile kann auf das vor-

hergehende Kapitel (Art. 147, S. 135), fo wie auf Theil III, Bd. 1 (Abth. III,

Abfchn. 1, D, Kap. iiber »Briiftungen und Gelidnderc) verwiefen werden.

Fig. 18%.

lgs n. Gr.

b) Rampen-Anlagen.

Unter Rampen find die vor Portalen, Gebdudeeingingen etc. liegenden Terrain-
auffchiittungen zu verftehen, welche, vom Strafsen-Niveau bis zur Fufsbodenhohe
des Erdgefchoffes allmihlich anfteigend, eine directe Vor-, bezw. Unterfahrt von
Equipagen etc. geftatten.

Rampen-Anlagen, welche die Treppen erfetzen und die Verbindung zweier Hisfe, Gefchoffe oder
Terraffen herftellen follen, finden fich anch wohl im Inneren von Gebéiuden. In den Ruinen der Ehren-
burg an der Mofel bildet eine in einem dicken runden Thurme liegende Rampe die einzige Verbindung
swifchen zwei in verfchiedenen Hihen befindlichen Burghofen; im Rathhaufe zu Genf fiihrt eine Rampe
bis in die oberen Gefchoffe; auch der Glockenthurm von Saz Marco in Venedig befitzt eine folche,

Vor Bauwerken von grofserer Bedeutung werden die Rampen hdufig mit ge-
deckten Unterfahrten in Verbindung gebracht, damit die Perfonen, welche in den
Gebiuden verkehren, in die Equipagen ein- und ausfteigen kénnen, ohne von
Wind und Wetter beliftigt zu werden. Befonders wichtig ift die Anlage derartiger,
oft auch feitlich gefchloffener Unterfahrten bei Theatern, Concert-Localen und Ge-
fellfchaftshiufern, da die Befucher detfelben, befonders die Damen, bei der grofsen
Temperaturdifferenz, welche zwifchen den heifsen, mit Menfchen angefiillten Silen
und der Strafsenluft befteht, fich fonft leicht Erkiltungen ausfetzen wiirden.

Die Dispofition der Rampen wird fich vorzugsweife nach dem zur Verfigung
ftehenden Raume vor dem Gebdude, ferner aber auch nach der Geftalt des Platzes
und der Richtung der anfchliefsenden Strafsen zu richten haben. Es gilt diefes
namentlich von dem unteren Theile der Rampen, welcher allmzhlich in die Richtung
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Vom Stindehaus in Hannover. — Ygpo n. Gr.

Fig, 191.

Fig. 1g0.
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Fig. 193.
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der Strafsen iiberleiten foll und zu diefem Zwecke gewohnlich unten eine Ver-
breiterung erfihrt. Nur da, wo die Hauptverkehrsrichtung parallel zum Gebaude
ftattfindet und fir eine Verbreiterung der Rampe der Platz nicht vorhanden ift,
kann die Fahrbahn derfelben von unten an gleich breit und parallel zur Fagade
angelegt werden. Ift dagegen der Verkehr mehr normal auf die Gebiudefliche

gerichtet oder kommen neben diefer noch andere Richtungen in Betracht, {fo wird

man zu einer einfach oder doppelt gefchweiften Begrenzung der Rampenwangen
iibergehen miiffen (Fig. 190 bis 1g95). Daffelbe ift der Fall, wenn die Auffahrt
zurtickliegend, zwifchen zwei vorfpringenden Gebiudefliigeln, angeordnet werden {oll.
Sehr intereffante Ausbildungen ftark gefchweifter Rampen und Unterfahrten zeigen
die Beifpicle in Fig. 194 u. 195, erfteres vom Stadttheater in Wien (Architekt
Fellner), letzteres von der grofsen Oper in Paris (Architekt Garnuier).

Bei Monumentalbauten, deren
Haupteingingen Rampen mit Un-
terfahrten vorgelegt find, wird-der |
ftattliche Eindruck der Facade
noch wefentlich gehoben durch
Verbindung der Rampe mit einer
Freitreppe fiir Fufsgianger, welche

Fig, 196.

S A . camac: |
die Vorhalle auf dem kiirzeften = /
= o . iR
Wege erreichen wollen, eine An- L 7 W W "]1\ S
lage, welche vor vielen der neueren rt-;;/ =1 \-.,_]
Theater, z. B. dem Hoftheater in
Vom Opernhaus zu Frankfurt a. M. — g5 n. G

Hannover, dem neuen Opernhaufe
in Frankfurt a. M. (Fig. 196), dem Volkstheater in Buda-Peft (Fig. 192) u. a, O.
vorkommt. (Siehe auch Art. 150 und Theil IV, Halbbd. 1 diefes »Handbuchese,
Abfchn. 5, Kap. 1, a, 2: Einginge und Thorwege.)

Eine derartige Combination von Rampe und Treppe ift aber gerade bei Theatern dann bedenklich,
wenn der Verkehr fiir Wagen und Fufsgiinger an einer Stelle concentrirt werden mufs, fo dafs die letzteren
gendthigt find, den Verkehr der
Wagen zu kreuzen; es empfichlt fich Fig. 197.
daher dringend, fiir Fufsginger noch
befondere Ausginge anzulegen. Eine
derartige, fehr gefchickte Dispofition
zeigt das von ZLwmcae erbaute neue
Opernhaus in Frankfurt a. M., an
welchem diefe Ausgiinge fiir Fufs-
giinger in Viertelkreisbogen verheilt
find, welche fich zwifchen den
Hauptvorbau und die Seiten-Rifalite
einfchieben, ein Motiv, welches auch
im oberen Gefchoffe in der inneren
Durchbildung auf das Gliicklichfte
verwerthet wurde.

Schliefslich fei hier noch einer
ftattlichen Rampen-Anlage Erwih-
nung gethan, welche fich in Lyon
findet und welche zugleich als Bei-

fpiel dienen mag, wie derartige Auf-
gaben zu behandeln find (Fig. 197). =
Die Rampe hat den Zweck, das hoch Vom Empfangsgebiiude der Paris-Lyon-Mittelmeer Eifenbahn zu Lyon.

Handbuch der Architektur. IIL 6. 10
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licgende Stationsgebfinde der Station Lyon-FPerrache der Paris-Lyon-Mittelmeer-Eifenbahn mit der tiefer
liegenden Place Napoléon, bezw. der Stadt Lyon in Verbindung zu fetzen. Die Hohe des Vorplatzes 4 vor
dem Stationsgebiinde ¢ iber der Strafse Cowrs Mapoléor ift eine fehr betriichtliche, da eine andere Strafse
Cours Charlemagne mitten unter dem Stationsgebfiude hindurch gefithrt iff. Damit das Publicum nicht
nothig hat, den grofsen Umweg, welcher durch die Rampen-Anlage 2 bedingt wird, zu machen, f{ind
in # zwei Treppen angelegt, welche direct hinauffiihren. In ¢ befinden fich Piffoirs.

Eine fernere fehr ftattliche Rampen-Anlage befindet fich vor dem neuen Juftiz-Palaft in Briiffel.

Die Lingendimenfionen der Rampen hangen von dem disponiblen Platze, von
der Hohenlage des Erdgefchofs-Fufsbodens iiber dem Strafsenpflafter und von der
Bedeutung des Gebiudes ab, fo dafs fich hieriiber nicht gut allgemeine Normen feft
ftellen laffen. Die Neigung wird im Mittel zu 1:15 angenommen werden konnen;
doch wird man in vielen Fillen, namentlich bei ganz frei liegenden Gebduden, bis
1:20, wenn dagegen der Raum fehr befchrinkt ift, bis 1:12 gehen, Die Fahrbahn
der Rampe ift im Minimum zu 2,0 ® Breite anzunehmen; indeffen empfiehlt fich,
namentlich bei fehlenden Seiten-Trottoiren (wo alfo die Fahrbahn nur durch fchmale
Bordfteine begrenzt wird), eine grofsere Breite. Vor dem Eingange ift eine hori-
zontale Fliche von mindeftens 3, beffer 5 m Linge einzulegen; im letzteren Falle
finden auch die zum Stehen gekommenen Pferde auf diefer Horizontalebene Platz.

Die Oberfliche der Rampen mufs eine fiir das Befahren geeignete Befeftigung,
welche auch zur Schmutzbildung thunlichft wenig Anlafs giebt, erhalten. Eine
Bekiefung wird nur fiir leichtere Wagen und wenig befahrene Rampen geniigen;
eine Chauffirung ift zwar widerftandsfdhiger, allein nur fchwer ftaub- und fchmutz-
frei zu erhalten. Eine Pflafterung ift von diefen Uebelftinden frei und empfiehlt
fich namentlich fiir fehr fteile Rampen, auf denen fchwereres Fuhrwerk verkehrt;
fie hat indefs den Nachtheil, dafs beim Befahren derfelben ftarkes Gerdufch entfteht.
Wo man auf thunlichfte Gerdufchlofigkeit zu fehen hat, mufs Stampfafphalt oder
Holzpflafterung in Anwendung kommen. Ueber Conftruction und Ausfithrung diefer
verfchiedenen Befeftisungsweifen ift im nidchften Abfchnitt (Kap. 1) das Erforder-
liche aufgenommen,

Als befonderen Schmuck, wvorziiglich fur die Anfangspfeiler einer Baluftrade,
empfiehlt fich die Aufftellung von Candelabern, welche die Auffahrt beleuchten
und zugleich den Anfang derfelben in wirkungsvoller Weife betonen.

Um zu verhiiten, dafs die Rampenauffchiittung die Raume des Kellergefchoffes
zu fehr verdunkele, fo wie zur Verhiitung des Eindringens der Erdfeuchtigkeit ift
diefelbe etwa 50 bis 60 cm von der aufgehenden Gebaudemauer abzuriicken.

Dic dufsere Begrenzung der Rampe kann fich fehr verfchiedenartig geftalten,
in fo fern die Fahrbahn entweder nur durch etwas hohere Bordfteine, bezw. niedrige
Mauern, welche der Rampenneigung folgen, oder durch terraffenformig abgetreppte
Mauern, oder endlich durch Baluftraden und Geldnder abgefchloffen werden kann.

Ift Gefahr vorhanden, dafs die Fufsginger von den Wagen bedringt werden,
allo insbefondere bei fchmalen Rampen, fo ziehe man ein niedriges (70 bis 80em
hohes), mit Platten abgedecktes Abfchlufsmiuerchen einer hohen Briiftung vor, weil
im erfteren Falle bedringte Perfonen auf der Abdeckung des Miuerchens Schutz
finden konnen, Geftatten es der verfiigbare Raum und die disponibeln Geldmittel,
fo kann man auf der Rampe neben der Fahrbahn auch einen erhchten Fufsweg
anlegen.

CV—
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VERSCHIEDENE BAULICHE ANLAGEN,

3. Abfchnitt.
Trottoire und Hofflichen, Vordicher und
Eisbehélter.
1. Kapitel.
Behandlung der Trottoire und Hofflichen.
Von E. SPILLNER,

Fiir die vor den Gebiduden anzulegenden Biirgerfteige oder Trottoire und fiir
die Hofflichen werden im Allgemeinen diefelben Befeftigungs-Materialien angewendet,
wefshalb fie in Nachfolgendem gemeinfchaftlich behandelt werden konnen. Nur hat
bei den erfteren der Architekt nicht vollige Freiheit, da er, felbft wenn Material
und Befeftigungsweife frei geftellt find, eine Anzahl baupolizeilicher Vorfchriften zu
beobachten hat.

Da wir an diefer Stelle nicht auf die zahlreichen derartigen Beftimmungen eingehen konnen, fo
werden wir im Nachftehenden die »Technifche Vorfchriften des Stadtbauamtes zu Aachen fiir die Her-
ftellung von Trottoirene (verfaflt von 3. Stitiben, friither Stadtbaumeifter in Aachen) in Fufsnoten an
den paffenden Stellen einriicken. Auch werden wir die einfchligigen Berliner Baupolizei-Vorlchriften be-

riickfichtigen.
a) Trottoire.

Die Breite der Trottoire — in ftadtifchen Strafsen werden in der Regel je
zwei angelegt — wird fich nach der Strafsenbreite richten miiffen. In Paris fchwankt
die Trottoir-Breite zwifchen 0,75 und 7, m; in Berlin »Unter den Lindenc betrigt
fie 6m, in der »Sieges-Allee« dafelbft 8,4 m 1™4),

Das Trottoir follte ftets hoher, als die Strafse angelegt werden, wobei man -

daffelbe mit Bordfteinen einzufaffen hat. Hiufig werden letztere von der Stadt-
verwaltung fertig geftellt, fo dafs dadurch dem Hausbefitzer bereits die Hohenlage
genau vorgefchrieben ift. Fiir die Abfiilhrung des Tagwaffers der Strafse mufs
neben dem Bordftein eine Rinne, Strafsenrinne, Flofsrinne, Goffe, Rinnftein
genannt, angelegt werden. Die Bordfteine kiinftlich zur Rinne auszuarbeiten, kann
nicht empfohlen werden, da fie durch ein hineingerathenes Wagenrad leicht aus der
richtigen Lage kommen. Bei Platten-Trottoiren ldflt man auch wohl die Platten
iiber den Rinnftein iibergreifen, alfo ohne Bordftein, was aber felbftverftindlich nur

174) Aachen: § 2. Als Normalbreite des Trottoirs gilt ein Fiinftel der ganzen Strafsenbreite. In engen, unregelm:

oder fehr breiten Strafsen treten Abiinderungen von diefer Vorfchrift ein.

I57.
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bei fehr fchweren Platten zuliffig ift. Es wird dadurch etwas an Trottoir-Breite
gewonnen *78),

Das Lingengefille des Trottoirs wird in der Regel daffelbe wie das der
Strafsenkrone fein, wobei man fiir Thoreinfahrten keine Ausnahme macht. Ift das
Lingengefille der Strafse zur Abfiihrung des Tagwaflers nicht geniigend, fo mufs
das Gerinne ein ftirkeres Gefille erhalten, und zwar bei Bruchfteinen je nach der
Glitte derfelben Yso0 bis 150, bei Klinkern oder Werkfteinen Ys00.

Stufenartige Abfitze im Trottoir find zu vermeiden *76),

Das Quergefille innerhalb f{tddtifcher Strafsen (aufserhalb der Stidte wird
man das Trottoir lieber nach zwei Seiten entwiffern) betrigt je nach der Grofse
des Lingengefilles 1:50 bis 1:30177). Bei glattem und undurchliffigem Materiale
kann man es flacher nehmen, als bei rauhem und durchlaffigem.

Fiir die Thoreinfahrten werden felbft in grofseren Stidten noch hiufig Ein-

{chnitte in das Trottoir gemacht, beiderfeitig gegen das Trottoir mit einer Stufe

eingefafft. Dies ift fiir den
Fig. 198. Verkehr fehr ftorend. Wir
geben daher in Fig, 198

eine normale Anordnung,
bei welcher die Bordfteine
vor der Einfahrt tiefer ge-
legt und flach abgekantet
find, wiahrend von der Mitte
des Trottoirs an bis zum
Gebiaude an der tiefer ge-
Lingen Yoy, Hohen Yo n. Gr. legenen Seite eine Rampe
fich bildet!7%), In Strafsen
mit geringer Steigung verfchwindet diefelbe. In einem folchen Falle fucht man
die Steigung von der gefenkten Bordkante bis zur Trottoir-Hohe moglichft kurz
zu machen, etwa mit einem Gefille von 1:6 bis 1:5, damit der grofsere Theil der
Trottoir-Breite unverdndert bleibe.

1T5) Aachen: §. 3. Die normale Hihe der Bordfteinkante ift
Gradiente angegebene Linie. In beftehenden St

ie in den amtlichen Nivellements-Pliinen als Strafsen-
fsen wird die Borditeinhthe in der Regel fo beftimmt, dafs unter Beibehaltung
der beftehenden Strafsenkrone und Herftellung einer vorfchriftsmifsigen Wilbung neben dem Bordfteine eine Rinne von 10 bis
16 em Tiefe fich bildet.

176) Aachen: §. 4. Die Bordfteine erhalten in der Regel genau daffelbe Lingengefille, wie die Strafsenkrone., Ab-
weichungen hiervon gegeniiber den Hausthiiren find unftatthaft. Vor den Thoreinfahrten diirfen die Bordfieine mit parallelem
Lingen-Nivellement fo weit gefenkt werden, dafs ihre Hihe iiber der Strafsenrinne noch 6 cm betrigt. Nur bei Strafsen, deren
Steigungsverhiltnifs fteiler als 1:20 ift, darf das Lingen-Nivellement der Bordfteine an den Thorwegen mit dem Lingen-
Nivellement der Strafsenkrone einen Winkel bilden.

An der Kreuzung zweier fteigenden Strafsen find die Bordfteine in der Nihe der Ecke derart zu heben, dafs ihr
Lingen-Nivellement dasjenige der Strafsenkrone um fo viel liberfteigt, als zur Herftellung der Schraubenfliche des Eck-Trottoirs
nothig ift.

177) Berlin: Das Quergefille betriigt 1z Theil der Biirgerfteigsbreite, bei Afphalt oder anderen Waffer nicht durch-
laffenden Materialien aber 1oy Theil derfelben,

Aachen: §. 5. Das Quergefiille be
bei fteilen Strafs i
unterworfen, als

t in der Regel 1:40. Bei flachen Strafsen kann daffelbe bis auf 1:80 verftirkt,
s auf 1:60 ermifsigt werden. Die Trottoirs an den Strafsenecken find diefer Beftimmung nur in fo fern
ie Herftellung der zur Vermittelung der verfchiedenen Héhen erforderlichen Schraubenfliche dadurch nicht

behindert wird.

178) Aachen: § 6. Mit den nach § 4 (fiche Fufsnots 176) vor den Thoreinfahrten gelfenkten Bordfteinen find die
-Flichen fo zu verbinden, dafs die fchriigen Anrampungen in der Regel kein ftzirkeres Gefiille als 1 : 20
haben und fich thunlich#t nur auf die Hilfte der Trottoir-Breite erfirecken. Senkrechte Abfitze find unbedingt unterfagt.

angrenzenden Trottoir

Damit in anfteigenden Strafsen die oberen Anrampungen thunlichft flach angelegt werden kénnen, ift die horizontale
Schwelle des Thores am oberen Ende in der Regel genau in die normale Trottoir-Hihe zu legen,

fo dafs das untere Ende der
Thorfchwelle durch eine Erhéhung der Trottoir-Fliche erreicht wird.

|
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Die Bordfteine, auch Rand-, Wand-, Backen- oder Leiftenfteine genannt,
werden oben in der Regel horizontal abgeglichen, Vielfach wird ihnen ein ge-
ringes Quergefille gegeben, was vorzuziehen ift. Der Fufsweg ift gegen den Bord-
ftein um 1 bis 2mm erhoht (Fig. 202), niemals vertieft anzulegen. Eine Ueber-
hohung von 5 bis 10mm, wie fie manchmal vorgefchrieben wird, ift zu viel, da als-
dann der Bordftein nicht mehr zur Breite des Trottoirs gerechnet werden kann,

Fig. zc0.
Fig. 201,

Fig. 199.
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Paffende Dimenfionen find 23c¢m Breite auf 30cm
Hohe; bei geringerer Hohe bietet er dem Drucke des
Strafsenpflafters nicht genug Widerftand dar.

Als Material fir Bordfteine find in erfter Linie Granit und Bafaltlava zu
empfehlen, ferner auch harter Sandftein und Kalkftein, jedoch letztere nicht an den
Strafsenecken, wo die Gefihrdung durch das Fuhrwerk eine fehr grofse ift,

Hiufig findet man die Bordfteine durch Ankerfteine gehalten, welche vorn
{chwalbenfchwanzformig ausgearbeitet find
(Fig. 199). Diefes Verfahren ift koftlpielig.
Billiger und beffer ift es, die Werkftiicke an
den Stofsen mit geradlinigem oder kreisfor-
migem Zahne in einander greifen zu laffen
(Fig. 200) und auf ein Backitein-Fundament
zu legen, welches bei einigermafsen gutem
Baugrund mit 2 Stein Lange und Breite, fo
wie 3 Stein Hohe geniigend ift ') Wich-
tig ift es, die Steine auf ihre frei tragende
Lénge gut zu unterftopfen, da fonft das
Trottoir bald Einfenkungen zeigt.

An Strafsenecken, fo wie an Stellen,
wo die Strafse eine ftarke Biegung macht,
ind die Bordfteine in fanfter Curve zu ver-
legen. Fiir diefe Punkte ift das hirtefte Material erforderlich, Steht folches nicht
zu Gebote, fo ift eine Flachfchiene biindig einzulegen, welche durch eingelaffene,
in Blei vergoffene Halter befeftigt wird (Fig. 20I E5D)!

1) Aachen: § 7. Zu Bordfteinen darf nur Bafaltlava, Trachyt oder

Profil der Bordfteine ift 26em hoch, 23cm breit, mit Abfchrigung an der Strafsenfeite. Die Linge jedes Bordfteines mufs

mindeftens 1m betragen, Die Stiifse find zu verzahnen und auf einem gemauerten Fundamente von mindeftens 20 cm Hishe
Die Anbringung von Eifen-
-haffenheit in Vor-

belgifcher getit granit verwendet werden. Das
£ &

und 50em Linge in Trafsmortel zu verlegen, Die Fugen find mit Cementmértel auszugielsen.
ivd ftets Bordfteine der vorgefchriebenen Be

klammern oder Eifenfehienen ift unterfagt. Das Stadtbanamt w
rath haben.

150) Aachen: § 8. Auf den Strafsenecken, an Kriimmungen u. . w. find d
gemeffenem Radius zu verlegen. Das Stadtbauamt wird defshalb ftets Bordfteine

ie Bordfteine niemals in fcharfem Winkel

zu knicken, fondern ftets in Curven von an,

2, 3, 4, 5 und 10 m Radius in Vorrath haben. —

von 1,5, 2

160.

Bordfteine.
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Das Gerinne bildete man frither durch ein bis drei parallele, vertiefte Pflafter-
ftreifen (Fig. 200); neuerdings lifft man in der Regel die Wilbung der Fahrbahn
unmittelbar gegen den Bordftein ftofsen (Fig. 202).

In der Wahl des Materials fiir die Trottoir-Flichen hat man eine fehr grofse
Auswahl, falls nicht beftimmte polizeiliche Vorfchriften exiftiren. Pflafter aus un-
bearbeiteten Feldfteinen empfiehlt fich nicht; hingegen wird Trottoir-Pflafter aus
gut bearbeitetem Granit, Porphyr, Bafalt und Grauwacke vielfach ausgefiihrt und
bewahrt fich bei ftarker Frequenz recht gut. Das Elegantefte in diefer Art find
die belgifchen »Platines«, nach der Schablone bearbeitete Pflafterfteine aus hartem
Kohlenfandftein. In den belgifchen Stiddten, welche fich bekanntlich durch ihre
vorziglichen Pflafterarbeiten auszeichnen, wird diefe Art fehr viel angewendet, Sie
hat mit den anderen Trottoir-Pflafterungen den Vorzug gemeinfam, im Winter nicht
glatt zu werden, zeigt fich aber wegen der kleinen Kopffliche der Platines, welche
meiftens nur 10 bis 14 em Seitenlinge haben, fehr eben, geftattet auch eine leichte
Reparatur (fiehe Fig. 200 u. 201 181),

Ein dufserft angenchmes Material fiir nicht zu ftark begangene Trottoire bilden
die Mofaikfteinchen von Marmor, Porphyr, Grauwacke, Sand- und Kalkftein, Wo
es in erfter Linie darauf ankommt, eine moglichft trockene Oberfliche zu erzielen,
alfo in Promenaden- und Villen-Strafsen, ift diefe Art allen anderen vorzuziehen,
da fie wegen ihrer zahlreichen Fugen das Tagwaffer am fchnellften durchlifit, ohne
jemals glatt zu werden. Bei mehrfarbigem Material laffen fich mit Leichtigkeit
hiibfche Mufter legen 182),

Plattenbeldge fiir Trottoire erftrecken fich entweder iiber die ganze Breite
derfelben, oder es wird innerhalb der Pflafterung eine Plattenbahn angelegt. Letztere
wird man fo breit machen, dafs darauf zwei Perfonen bequem neben einander gehen
konnen. Um anderen Perfonen nach beiden Seiten ausweichen zu konnen, legt man
fie nicht an den Bordftein, fondern ca. 1m oder mehr von der Bordkante entfernt.
Ift dufserfte Sparfamkeit geboten, fo ordnet man auch wohl zwei fchmale Bahnen
von 30 bis 4Qcm Breite an, dieAufsenkanten 1,2™ von einander entfernt, zwifchen
den Platten einen Pflafterfireifen von 40 bis 50em., Die Verwendung eines 25 bis
30¢m breiten Bordsteines als Trottoir, wie dies in einigen fchleswig-holfteinifchen
Stadten noch zu finden ift, erwihnen wir nur der Vollftandigkeit halber; hier hat
der Paflant, zu deffen rechter Hand fich der Rinnftein befindet, das »Bordrechte,
d. h. der Entgegenkommende mufs auf das Pflafter ausweichen.

Eines der beften Plattenmaterialien ift die Bafaltlava, vor allen anderen
Arten die Niedermendiger und Hanebacher. Diefer Stein nutzt fich verhiltnifs-

der in die C: n fiithrenden Strafseneinliufe gehdrt zwar

Die Stellung der Strafsenlaternen, fo wie die Anordnu
L an auch hierfiic die A:

zht hierher, docl hen wir der Vollftin hener Vorfchrift.

trafseneinliufe zu revidiren und

s Trott nen und die Lage der

Die Laternenftinder find fo zu ftellen, dafs der Sockel derfelben genau an der Hinterkante der

‘rottoiren unter 21 m Breite find keine Latern often, fondern Laternen-Confolen anzuwenden, welche

L
unter den

Unmittelbar

rafse legen, dafs der Roft ge an der Vorderkante der Bordfteine anliegt oder noch fo weit

cben werden k
e der Stra
telbar neben dem Bordftein liegt und die vorfchriftams

widitein dafs der Roft bequem g

der Bordftei
corrigiren, dafs fie als Flachrinne von einer Pllafterbreite un

we ift die innne und der anftofsenden Strafeenfliche fo zu

sige
Wiilbung der Strafse richtig aufnimmt,

181) Tn Aachen ftellt fich der Preis des fertigen Platines-Trottoirs pro 14m mit g Mark; bezogen werden diefe Steine
von Liittich und Montzen bei Verviers, wo der Preis pro 1eco Stick bei 10 3¢ 10em Kopffliche auf 6o, bei 12 X 12em Kopf-
fliche auf 75 und bei 14 > 14em Kopffliche auf go Mark fich ftellt.

152) Der Preis ist ein sehr mifsiger, z. B, fiir Berlin ungemuftert 2,5, gemuftert 3 bis 3 Mark pro 1am incl, Material.
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mifsig wenig ab und wird nicht glatt. Allerdings miiffen wir hierbei bemerken,
dafs die Vorziige nur von dem aus guten Lagen gewonnenen Materiale zu rithmen
find, wihrend man in rheinifchen Stidten vielfach ganz ausgelaufene Platten
findet188).

Von natiirlichen Platten kommt dem Bafalt am nichften der Trachyt und der
Granit, vor allen anderen der fchlefifche Granit 184); doch tritt bei diefen fchon
leichter ein Glattwerden ein, wefshalb man fie in Strafsen mit ftarkem Gefille nicht
verwendet. Sandfteinplatten haben diefen Fehler in der Regel weniger, laufen fich
aber meiftens fchnell aus. Als die beften darunter find die Wefer-Flatten hervor-
suheben. Am fchlimmften finden fich beide Fehler beim Kalkftein vertreten, eben
fo auch beim fchlefifchen Marmor.

Kiinftliche Materialien fiir Trottoire werden in Form von Pflafterfieinen, Platten
und als Gufsbelag angewendet., Unter den erfteren nennen wir wegen feiner grofsen
Verbreitung das Klinkerpflafter, gebildet von hart gebrannten, hell klingenden Back-
fteinen, meiftens im Format 11 X 23 X 5'/s em. Diefelben diirfen weder krumm
noch windfchief fein, keine Blafen und Riffe zeigen, follen nicht eigentlich verglast,
aber bis in das Innere hart gebacken fein. Als Bord hierfiir werden wohl auch
Klinker genommen; beffer aber halten fich Haufteine. Die Klinker-Trottoire find
angenehm zu begehen, werden wenig glatt, find billig in der Anlage und erfordern
nicht hdufig Reparatur.

Sehr empfohlen werden neuerdings Pflafterfteine aus Hochofenfchlacken, fog.
iron bricks, hergeftellt aus zerkleinerter Schlacke mit Lehm oder Thon als Binde-
mittel und dann bis zur Sinterung gebrannt. Das gebréuchliche Format ift
31 % 15 X 6em.  Von demfelben Materiale werden auch Bord- und Goffenfteine
angefertigt.

Von kiinftlichen Platten verdienen zuerft die Mettlacher Thonfliefen genannt
2u werden, Sie zeigen in der Bruchfliche ein durchaus fcharfkorniges und dufserft
gleichmifsiges Gefiige. Taucht man fie in kochendes Waffer, fo nehmen fie keine
Feuchtigkeit an, ein Beweis, dafs fie iufserft wetterbeftindig find. Es find zu
Trottoiren nur folche zu verwenden, deren Oberfliche gerippt oder mit grofseren
Vertiefungen verfehen ift, in denen das Walfer ablaufen kann. Der Verbreitung
derfelben fteht bis jetzt der zu hohe Preis entgegen$%); auch find Reparaturen
schwierig und koftfpielig.

In der Qualitit fehr nahe ftehen die in Sinzig, Saarbriicken u. a. O. erzeugten
Fliefen; auch die in Miinchen und anderen bayerifchen Stiddten angewandten
Plittchen aus Grofsheffelohe verdienen Erwdhnung 189),

Sehr verfchieden an Qualitit find die Cementgufs-Platten, welche fich oft
leicht ablaufen und glatt werden, auch leicht brechen. Beim Ankauf derfelben hat
man fich nach dem Renommée der Fabrik zu erkundigen1®7). In den Hamburger
Promenaden haben fie fich gut bewihrt. Sie werden in den Formaten 30 X 30,
40 % 40 und 50 X 50 ¢m mit 6 bis 8 cm Dicke gegoffen, beftehen aus 1 Theil Port-
land-Cement und 4 Theilen gewafchenem Kies. Werden fie in zwei Schichten ge-
goffen, fo wird fiir die untere das Verhiltnifs 1 : 4, fiir die obere 1:2 genommen.

183) Preis in Aachen pro 1am § Mark, pro 1 lauf. Meter Bordfchwelle 5 Mark.

184) Preis in Berlin pro 19m 13 bis 14 Mark, pro 1 lauf. Meter Bordfchwelle 8 bis 8,5 Mark
185} Preis im Rheinlande 8 bis g Mark pro 1Lam fertiges Trottoir.

186) Siehe auch Theil 1, Bd. 1, Art. 48, 5. 110 diefes =Handbuches=

187) Siehe ebendaf., Art. 76, 5. 133.
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Die Verwendung darf erft nach 10 bis 12 Monaten gelchehen, da erft dann voll-
ftdndige Erhdrtung eingetreten ift 188),

Gleiches gilt zum Theile vom Cementgufs-Belag, welcher fich leicht abnutzt,
hiufig riffig wird und fchwer zu repariren ift. In Frankreich, am Mittelrhein etc.
hat fich in den letzten Jahren eine neue Technik fiir Cement-Trottoire auf Béton-
Unterlage ausgebildet, welche die erwihnten Uebelftinde in weit geringerem Mafse
aufweist, fo dafs in Frankfurt a. M. etc. derlei Cement-Belige die Afphalt-
Trottoire allmahlich verdrangen. Hierzu mag allerdings der geringe Preis mit bei-
tragen 189),

Neuerdings kommt in Deutfchland auch das in Amerika viel verbreitete Holz-
pflafter in Aufnahme, vorldufig allerdings mehr fiir Fahrbahnen, da andere Trottoir-
Arten fich wefentlich billiger ftellen. Wird daffelbe auf einer Béton-Unterlage aus-
gefiihrt, welche mit einer Afphaltlage abgeglichen ift, und werden auch die Fugen
mit Afphalt ausgegoffen, fo ift weder eine Feuergefdhrlichkeit, noch bei geniigendem
Quergefille eine fchnelle Fiulnifs zu befiirchten. Dafs fich die fritheren Holz-
Trottoire in Deutfchland (z. B. in der Breiten Strafse zu Potsdam) fo fchlecht
bewdhrten, lag lediglich darin, dafs die Klétze direct in die Erde oder auf Bohlen
gefetzt waren.

Eiferne Trottoir-Belige find hie und da in Deutfchland und Oefterreich ver-
fuchsweife, auch in New-York mehrfach ausgefiihrt worden. Bei der geringen
Belaftung, welche die Trottoire aufzunehmen haben, diirfte fiir Einfithrung diefer
Conftruction zundchit ein ftichhaltiger Grund nicht vorliegen.

Die grofste Zukunft von allen Belags-Materialien fcheint der Afphaltgufs zu haben,
weil er ein angenchmes elaftifches Begehen gewihrt, fich wenig abnutzt und leicht
reinigen ldfft, auch fich verhiltnifsmifsig billig flellt, Die demfelben anhaftenden
Uebelftande, Weichwerden im Sommer und Glitte im Winter, find bei outem
Materiale und guter Ausfilhrung den Vorziigen gegeniiber verfchwindend zu nennen.
Empfohlen werden Mifchungen aus FVal-de-Travers- und Seyffel-Alphalt mit einem
geringen Zufatz, etwa 10 Procent, Mineraltheer, auch Mifchungen aus dem fetten
Limmer- und dem mageren Vorwohler-Afphalt haben fich gut bewihrt 199),

Gegner des Afphaltbelages fiihren an, dafs derfelbe bei lebhafter Paffage fich zu {chnell abnutze
und dafs die Controlirung der richtigen Mifchung fchwierig fei. Ein endgiltiges Urtheil lifft fich zur Zeit
hieriiber noch nicht fprechen. Ein ganz fehlerlofes Trottoir-Material wird fich tiberhaupt nicht finden laffen.

Comprimirter Afphalt wird wegen feines zu hohen Preifes fiir Trottoire bisher
nicht verwendet 191),

Bevor wir auf die Herftellungsweife der verfchiedenen Belagsarten iibergehen,
haben wir noch die in denfelben vorkommenden Unterbrechungen zu erwihnen,
Was zunichft die Abfiihrung des Regenwaffers aus den Dachrinnen und die ober-
irdifche Abfiihrung des Hauswaffers anbelangt, fo ift bereits im vorhergehenden
Bande diefes »Handbuches« (Art, 240, S. 197) das Erforderliche gefagt worden.

188) In Hamburg ftellt fich der Preis incl. 10 em ftarker Kiesbettuns at
189) In Frankfurt?koftet 1am Cem 2

hohen_Taglihne

4 Mark pro 1am,

t-Trottoir fammt Béto

» auf Bahnhof Metz, ungeachtet der

_Mark fiir den Bétonirer u

bezw. Rollf

incl. Bét

3 1, Art. 228 bi 5. 4 es *Handbuches«.
) Aachen: Als Material zur Herftellung d
Urachyiplatten und Nie

auch Th

1 ¢ Afphalt, Kohlenfandftein, Platines,
. len foll auch die Anwendung von Thonplatten zugelaffen werden
legen hat, ift nicht in der Wahl des vorftehenden Materials unbefchrinkt,
keit und des guten Ausfehens wegen nach der Anweifung des Stadtbauamtes zu richten.

Strafsen: der Afphalt

mendiger Platten. In b
Der Hausbefitz

welcher ein Trottoir 2z
fondern er hat fich der Glei

Befonders empfohlen werden in fchmalen und in fehr anfteigenden” Strafsen die Platines, in breiter
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Kellertreppen, welche in das Trottoir einfchneiden, und Kohlenfchachte zum
directen Abftiirzen von Kohlen in die Keller find mit ftarken Eifenblechklappen
zuzudecken, welche eine rauhe Oberfliche haben miiffen. Bei den zweifliigeligen
Keller-Fallthiiren wird man durch Anbringung von Vorfpriingen oder fonftigen
Hinderniffen am Haufe dafiir forgen, dafs fie nicht ganz aufklappen kénnen, fondern
etwa unter 45 Grad geneigt ftehen bleiben, um fo die Paffanten vor dem Herab-
{tiirzen zu bewahren 192),

Wir kommen nun zur Art der Herftellung, und zwar nchmen wir der
Wichtigkeit wegen zuerft die Anfertigung der Afphalt-Trottoire. Wir haben den
fehr ausfihrlichen und bewsdhrten Vorfchriften des Aachener Stadtbauamtes nichts
hinzuzufiigen und fithren diefe daher unten ftehend verdotenus an 183),

Eben fo fiigen wir an gleicher Stelle 194) die Vorfchriften tiber Herftel-
lung der Platines-Trottoire, welche auch fir die in anderen Gegenden iiblichen

104
Afphalt-
belag.

165,
Platines

Trottoire
u. Platten-

102) Aachen: § x2. Bei Anlage oder Erneuerung cines Trottoirs miiflen die in der Gangfliche liegenden Keller- belige:
thiiren und Kohlenfchachtdeckel aus ftarkem, gereftem Eifenblech in einem Rahmen von Niedermendiger Bafaltlava derart
hergeftellt werden, dafs von den Verfchlufstheilen nichts tiber der Gangfliche vorfteht.

198) Aachen: §. 13. Die Unterbettung der Afphaltflichen kann auf dreierlel Art hergeftellt werden: a) als Ziegelftein-
Rollfchicht, b) als Cement-Béton, ¢) als Rauhpflafter mit Cement-Béton,

§ 14 a) Mit Ziegelrollichicht. Zur Ziegel-Rollfchicht diirfen nur hart gebrannte Steine verwendet werden; diefelben
find auf einer Lage von hydraulifchem Mortel, am beften in Wallerkalkmortel mit ;, mit vollen Fugen nach genau
abgewigtem Léngen- und Quergefdlle zu verlegen, Der Boden unter der Rollfchicht ift gleichfalls forgfiltig abzugleichen und
wo nithig durch Einftampfen von Steinftiicken zu befeftigen.

§. 15. b) Mit Cement-Béton. D ach Abgleichung und Feftitampfen des Bodens ift eine Cement-Bétonfchicht von 15¢m
Seirke in Form eines fteifen, gut durchgearbeitet diefelbe ift mittels Bre feln, welche der Arbeiter
unter jeden Fufs nimmt, feft zu treten. Die Mifchung des 1 4 Theile
Sand, 5 Theile Steinfchlag. Als Steinfchlag find fowohl hart g Der
Sand mufs rein und fcharf fein; der Aachener gelbe Sand darf nur in einer Mifchung mit feharfem Ki
Schlackenfande henutzt werden. Die villige Abgleichung des Bétons erfolgt durch gine diinne Schicht reinen Cementmirtels.

& 16. ¢ Mit Rauhpflafter-Unterlage. Das an Ot und Stelle befindliche rauhe Biirgerfteigpflafter wird aufgehoben
und in der erforderlichen Tiefenlage von Neuem in gewdhnlichem Sande verlegt, darauf begoffen und tiichtig abgerammt
Darauf kommt, um dem Afphalt ein gleichmifsiges Lager zu bereiten, eine nach §, 14 herzuftellende und abzugleichende
Cement-Bétonfchicht zu liegen, deren Stiirke indels nur 6 bis 8em zu betragen braucht.

§. 17. Nach vollftindiger Abbindung des Martels wird eine Afphaltdecke von 21 bis 8lpem Stirke, je nach niaherer
Vorlchrift, in zwei gleichen Schichten iiber einander aufgetragen; die untere Schicht bleibt rauh, die obere d
Anwendung eiferner Lineale und unter Aufwerfen feinen Sandes villig glatt gebiigelt fo lange, bis die Afphaltmafle gir
erftarrt ik, An die bereits liegende Afphaltmafle ift die ne! affe anzufchliefsen, ehe erftere erkaltet ift, damit fich keine
Fugen bilden kinnen. Die Herftellung der Afphaltdecke in einzelnen, mit Linealen abgetrennten Bahnen, zwifchen welchen
fich Fugenlinien bemerkbar machen, ift unftatthaft.

§. 8. Die Mifchung der heifs aufzubringenden Afphaltmafle foll beftehen aus der Grundmaffe und aus fcharfem Kies
oder Bafaltklein. Die Grundmafle wird gebildet aus mindeftens 45 Procent Valde-Travers-, 45 Procent fphalt und
hiichitens 10 Procent Mineraltheer. Der gleichmiifsig einzumifchende Kies- oder Bafaltkleinfchlag foll 80 Procent der Grundmall
betragen.. Die Ko <o des Kiefes oder Kleinfchlages foll mindeftens 3mm, hochftens 6mni betragen : dies ift durch 2 Si
von entfprechender Mafchengrifse an Ort und Stelle zu bewirken.

8. 19. In den Afphalt-Trottoiren find die Thoreinfahrten herzuftellen wie folgt:

a) aus zwei Afphaltfchichten von sufammen mindeftens 81y em Stiirke auf einer befonders foliden oder verftarkten
Unterbettung, oder

b} als Platines-Trottoir mit diagonalen oder longitudinalen Reihen auf befonders f{olider Unterlag

¢} als Strafsenpflafier aus glattkopfigen, oblongen Steinen befter Qualitit yon 10 X 16em Kop und 13em Satz-
hihe mit thunlichit fefter Unterbettung.

194) Aachen: §. 20. Die Unterbettung kann auf dreierlei Art hergeftellt werden: a) als Ziegelftein-Rollfchiche; b) als
Cement-Bétonfchi ¢ als Rauhpflafter aus alten Steinen,

Die Herftellung ad a und b richtet fich nach den Paragraphen 14 und 13 (fiche Fufsnote 193); tiber der Rollfchicht,
bezw. iiber dem Béton wird eine 5 bis 4¢m ftarke Lage reinen Sandes oder reiner Kohlenafche ausgebreitet.

§. 21. Das Unterpflafter wird nach den Beftimmungen des 8. 16 (fiche Fufsnote 103 acht mit dem Unterfchiede,
dafs keine Cement-Bétonfchicht, fondern eine § bis dem ftarke Schicht reinen Sandes oder reiner Kohlenafche iiber dem Pflafler
ausgebreitet wird:

§.'22. Die Platines find genau nach der Schablone bearbeitete Plafteriteine aus fefteftem Kohlenfandftein, deren el
Kopffliche parallel zur na chen Lagerung ift. Die Kopffliche ift « atifch von 10, 12 oder 14em Seite. Die Satz
betrigt mit geringen Abweichungen bezw. 7, 9 oder 11¢m, Bei fchmaler Trottoiren follen in der Regel 10cm, bei gewdhn-
lichen 1%¢m, bei hreiten 14em-Platines verwendet wer

§. 23. Die Platines werden in diagonalen Reihen auf einer Mirtelfchicht und mit gefchloffenen Mértelfugen verlegt;
fiir die an dem Bordflein und an der Hausfront iibric bleibenden Dreieckfidchen find befondere Dreieck-Platines; fog. ceins zu

1
- - - - R i . - - £

3
!
i
|
él




166,

Plafterungen.

Cementbelige,

154

Wiirfelpflafter von Sandftein etc. volle Giltigkeit haben, fo wie der Platten-
beldge 199) an,

Grofsere Granit- und Sandfteinplatten werden in ein geniigend ftarkes Kiesbett
gelegt, gehorig unterflopft und mit holzernen Rammen feftgerammt.

Fiir alle Pflafterungen, das Mofaikpflafter einbegriffen, wird ebenfalls nur Kies-
unterlager gewahlt,

Klinkerpflafter wird auf gut gewalzte oder gerammte Unterbettung dicht
{chliefsend und zundchft ohne Sand zufammengefetzt. Sind auf diefe Weife 20 bis
25m hergeftellt, fo werden fie begoffen; etwa vortretende Steine werden mit einer
leichten holzernen Ramme in die Bahnfliche gebracht, bezw. mit Schliffeln gehoben.
Dann wird reiner Sand in trockenen Lagen iibergeftreut und unter Begiefsen in die
Fugen gefegt.

Fiir eine griindliche Entwifferung des Planums durch Drainrohre ift Sorge zu
tragen; denn auf der Trockenhaltung beruht die Dauerhaftigkeit des Klinkerpflafters.

Die neuere Technik in der Herftellung von Cementgufs-Beldgen fchldgt folgendes
Verfahren ein1?6), Die Trottoire, bezw. die Fufsbéden werden meiftens in einer
Stirke von 10 bis 12 em hergeftellt und beftehen aus einer unteren Schicht von
8 bis 10 em Starke aus reinem Kies und Cement und einer oberen Schicht von
ca, 2em Stirke aus reinem Sand und Cement. Bei der Herftellung wird zunichft
i Theil Cement mit fo wenig Waffer angemacht, dafs derfelbe gerade noch eine
confiftente Maffe bildet, fodann mit 6 Theilen rein gewalchenem und angefeuchtetem
Kies fo lange gemifcht, bis jeder einzelne Kiefel von einer diinnen Cementfchicht
vollftandig tiberzogen ift. Der fo zubereitete Béton wird in Streifen von ca. 2 m Breite
auf den vorher geebneten, feft geftampften und genifften Untergrund in der ent-
fprechenden Stirke aufgebracht und leicht geftampft. Sodann wird die Decklage,
beftehend aus einer Mifchung von 1 Theil Sand und 1 Theil Cement, in der Stirke
von ca, 2 cm aufgebracht. Zur Herftellung diefer Mifchung wird ebenfalls {fo wenig
Walffer genommen, dafs diefelbe noch eine confiftente, nicht fliiffige Maffe bildet,
Die mit dem Richtfcheit abgeglichene Decklage wird nun wmit Pritfchen fehr ftark
und fo lange gefchlagen, bis die Oberfliche glinzend wird und Waffer an derfelben
austritt, Mit einem befonderen Fugeifen werden alsdann nach dem Lineale Fugen
eingezogen; auch wird meift in die dadurch gebildeten Figuren mit einer kleinen

verwenden, Die fertige Fliche wird mit einem leichten Stampfer abgerammt, fo dafs der Mortel iiberall aus den Fugen herver-
quilit, dafls ferner die Platix

den Bordfteinen entlang noch eine Strohdicke ub
lden. Alsdann v

Als Mértel darf nur hydravlifcher Kalkmortel verwendet werden, der zweckmiifsip mit einem Trafs- oder Cementzulatz
zu verfehen ift.

letzteren hervorragen, im Usbrigen aber eine

ber peebnete Fliche b > abgewalchen und mit remem Sande leicht uberworfen.

§- 24. Vor den Thoreinf:

arte

che entweder unveriindert diag

Platines werden

hier parallel zum B

ftein verlegt wird eine untermauerte Str; r aus glattkaphigen

oblongen Steinen befter Qualitit von 10 zu 16 em Kopfgrofse und 18 em Satzhthe mit thunlichft fefter Unterbettung hergeftellr.

Niedermendiger und Trachyt-Platten von 8 bis 10em ke werden unmittelbar auf den geftampften
2 Y 24 !

¢ diefer Platten oder bei Anwer

- Ziegel-Flachfchicht oder Ziegel-Rollichicht erforderlich.

Ber geringerer & idung von Thonplatten ift die Untermauerung mit

§. 26, Die Verlegung aller Platten gefchieht auf einem vollen Lager von Trafsmértel mit vollen Fugen, welche vor
der Erhiirtung des Mdr fauber auszuftreichen find. Auch ift das Ausg der Fugen mit Cementmortel ftatthaft. Die

Platten follen » allel oder fenkrecht zum Bord

sige Rethen entweder teine bilden. Nach fertiger Verlegung werden

die Platten fanft nachgerammt, wobei zu beachten ift, dafs fie den Bordfteinen entlang etwa um Strohhalmdicke héher liegen,
leiblichen Senkungen thunlichit iche

8 27. Vor den Thoreinfahr
bettung unter forg

als diefe; um die

ten konnen die zur tibrigen T
ger Herftellung der erforderli
kann indefs auch die Durchfahrt als Platines-Trot

oir-Fliche verwendeten Platten mit befonders folider Unter-
en Anrampungen durchgelegt werden. Der prifse

ren Sicherheit wegen

mit diagonalen oder longitudinalen Reihen oder als untermauertes
Strafsenpflafter mit glattkopfigen Kohlenfandfteinen erfter Claffe von 10 3 16 em Kopffliche hergeftellt werden.

196) Siehe: Zeitfchr. f. Baukde. 1881, 5. 519,
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Meffingwalze ein Mufter eingewalzt, {o dafs das Ganze das Ausfeben eines fauber
verlegtcn Plattenfufsbodens erhilt, Um die Erhdrtung des Fufsbodens ohne Bildung
von Riffen zu begiinftigen, wird derfelbe mit einer Sandfchicht iiberdeckt und etwa
14 Tage lang immer feucht erhalten!?7),

b) Hoffldchen.

Fiir die Befeftigung der Hofflichen werden fammtliche Materialien und Be-
handlungsweifen, welche wir bei den Trottoiren befprochen haben, angewendet.
Werden diefelben auch von Laftfuhrwerk befahren, fo wird man von den Platten
abfehen miiffen, welche durch den Druck des Rades leicht aus ihrer Lage gebracht
werden, und dafiir liecber Pflafterung in Klinkern, Granit und anderen Pflafterfteinen
oder in Holzklétzen anwenden, letztere aber, wie in Art. 162 (S. 152) befchrieben,
auf Bétonunterlage und Afphaltfillung in den Fugen. Ferner ift Afphaltirung, bei
leichtem Fuhrwerk von Gufsafphalt (a/phalte coulé®®), bei {chwerem von Stampf-
afphalt (a/phalte comprimé 1°%), hier am Platze.

Wird der Begriff des Hofes weiter ausgedehnt, wie bei Schulen, wo man auch
wohl den hinter dem Gebiude gelegenen Spielplatz mit als »Hofs bezeichnet, fo
tritt zu den genannten Befeftigungsweifen die Bekiefung hinzu,

Diefelbe wird meiftens in zwei Lagen ausgefiihrt. Zur unteren nimmt man in
Riickficht auf beffere Wafferabfithrung grébere Flufsgefchiebe, in Ermangelung der-
felben auch wohl Abfille von Sandfteinen, Granit und Kalkfteinen, im Nothfalle
felbt von hart gebrannten Backiteinen; daritber kommt dann als zweite Lage
Kies. Die Stirke jeder Lage ift auf 8 bis 10 cm anzunehmen, alfo die ganze Stdrke
16 bis 20 cm, Beide Lagen find abzuwalzen. Sollen innerhalb der Kiesflichen Rafen
oder Blumenftiicke angelegt werden, fo hat man zuerft fiir diefe den Mutterboden
nach Zeichnung aufzubringen und erft, wenn diefer regulirt ift, den Kies zu
{chiitten, weil er bei umgekehrtem Verfahren vom Mutterboden verunreinigt wer-
den wiirde.

Ueber die Entwiifferung der Hofrdume, iiber die Gefille und Rinnen, welche
fiir diefen Zweck herzuftellen find, fo wie iiber die Abfihrung des Waffers, welches
aus den Regenrohren auf die Héfe gelangt, ift bereits im vorhergehenden Bande
diefes »Handbuchese (Art. 218, 219 u. 222, S. 185, 186 u. 189) das Erforderliche
gefagt worden.

Ift ein Hofraum mit Glas iiberdeckt, fo kommen fir die Befeftigung feiner
Bodenflachen auch noch einige Materialien und Herftellungsweifen in Frage, wie fie

197) 4 Bétonirer und 6 Handlanger fertigen pro Tag ca. 604m; an Material find pro 1am erforderlich: 0,38bm rein

gewalchener und gefiebter Kies, 0,ggcbm rein gewafchener Sand, D,ggsctm Cement.
198) Siehe auch: Theil T, Bd. 1, Art. 235, 5. 219 dicfes sHandbuchess.
fefte Unterlage, die auch vollftindig trocken fein mufs, bevor das iiber 100 Grad

19} Stampfalphalt erfordert eine
erhitzte Pulver aufgetragen wird, Die folide Unterlage wird in der Regel durch eine Bétonfchicht von mindeftens 12em (in
Berlin in der Regel von 20em) Dicke, die genau die
Hihlungen oder andere Unebenheiten haben foll, gebildet.
das Comprimiren foll nur hei trockener Witterung vOTgenommen werden.

Kalk mit mindeffens 7, hiichftens 12 Procent Bitumen beftehen, gleichmafsig ge

Gefiill-Verhiltniffe der Hofflichen (event. der Strafsenfahrbahn) und keinerlei
Diefe Bétonfchicht lifit m
Der Afphalt felbft mufs glei
pulvert, auf 130 Grad erhitzt fein und keine

ganz trocken erden, und auch

imifsig aus reinem

Unreinigkeiten, wie Holz oder Metalle, beigemengt haben.

Das Ausbreiten des Afphaltpulvers mufs méglichft forgfiltig unter
Abftreichung der Oberfliichen, am beften mittels fahrbarer Lehren geflchehen. Das Stampfen mit erwirmten runden Stampfern
(pilons) auf den Hoffliichen [event. anf der Strafse) und mit viereck
als moglich gefchehen, fo dafs jeder Punkt gleich viel Druck erhilt,
Vorficht 2u gefchehen. Die Dicke der geftampften Afphalt-Deckfchicht betrigt meift 4 bis b em.

Anwendung fubtil egalen Druckes und genauefier
4 £ &

igen Stampfern (fouloirs) an den Rindern mufs fo egal
Verwendet man hierzu Walzen, fo hat dies mit gleicher

168.
Offene Hife

16g.
Bedeckte
Hife.
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Dimenfionen.

auch fonft fiir Innenriume Anwendung finden. Insbefondere ift es der Terazzo-
Boden, von dem alsdann hiufig Gebrauch gemacht wird; iiber diefen, fo wie iiber
andere einfchligige Fufsboden-Ausfithrungen ift in Theil III, Band 3 (Abth. IV,
Abfchn. 3) diefes »Handbuches« das Nothige zu finden,

2. Kapitel
Vordécher.

Von Franz EWERBECK,

Unter Vordichern find Bedachungen zu verftehen, welche vor der Front eines
Gebiudes vorfpringen. Ihr Zweck ift fehr verfchieden, Sie follen entweder dazu
dienen, wie bei Theatern, Hotels, grofseren Privatgebduden etc., eintretenden Per-
fonen oder vorfahrenden Equipagen gegen Regen, Schnee etc. Schutz zu ge-
wihren 200), oder fie follen, wie bei Giiterfchuppen
auf Bahnhofen, bei Waarenhdufern etc. iiber Lade-
perrons, es ermoglichen, Waaren oder Gepickftiicke
im Trockenen aus- und einladen zu konnen. Auch
werden diefelben wohl, wie folches im Mittelalter in
viclen Stddten allgemein iblich war, zur Deckung
ausgeftellter Gegenftinde vor einem Fenfter ange-
bracht, oder fie dienen, wie dies bei den Holzbauten
in der Schweiz vielfach der Fall ift, zum Schutze des
Fenfters felbft (Fig. 203).

Sie werden gewohnlich durch Confolen aus Holz,
Stein oder Eifen getragen; doch kann die Unter-
ftitzung auch durch Sdulen oder Pfeiler erfolgen;
der Unterfchied zwifchen Vordidchern und Vorhallen
befteht vornehmlich darin, dafs bei erfteren das Dach
die Hauptrolle fpielt, wahrend bei Vorhallen die
durch Siulen, Pfeiler oder fefte Winde gebildete Halle vorwiegend betont ift.

Befindet fich vor dem betreffenden Gebidude ein Vorgarten oder ein Vorhof, der nicht befahren

Fig. 203.

cinem Haufe in Appenzell 201),

werden darf, fo wird das Vordach vor der #dufseren Einfriedigung angebracht und durch einen verglasten
Gang mit dem Gebiude in Verbindung gefetzt2%7).

Die Dimenfionen der Vordicher find ungemein verfchieden, Kleine Schutz-
ddcher, welche an Wohngebiuden angebracht werden und nur dazu dienen, Einlafs
begehrenden Perfonen Schutz vor Regen etc, zu gewihren, konnen eine Linge von
nur 2 bis 2,5 m erhalten und je nach ihrer Héhe 1 bis 1,25 m vor der Gebaudefront
vor{pringen. Die Hohe der am tiefften herabreichenden Conftructionstheile iiber
Pflafter-, bezw. iiber Thiirfchwellen-Oberkante wird meift durch die Geftaltung der
Eingangsthiir etc. gegeben fein; unter 2,95 m lichter Hohe zu gehen, empfiehlt fich
indefs nicht. Doch wihle man die Héhe auch nicht zu grofs, da mit zunehmender
Hohe auch die Ausladung des Vordaches grofser angenommen werden mufs, wenn
es thatfachlich Schutz gegen Schlagregen etc. gewdhren foll,
gl. auch Theil IV, Halbbd. x, Abfchn. 5, Kap. 1, a, 2: Einginge und Thorwege.

Jach: Grapsach, E. Der Schweizer Holzityl etc. Darmftadt 1864—68
Siehe auch: Glas fhelters in flreets. Builder, Bd. 4z, 5. 230,
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Solche kleinen Vordicher konnen allenfalls auch fiir Fahrende beim Befteigen
und Verlaffen der Kutfchen einigen Schutz bieten; doch méchten Vordédcher, wenn
fie in diefem Falle ihrem Zwecke vollkommen entfprechen follen, nicht unter 3m
Linge haben und nicht weniger als 2m, beffer 2,25 m vor der Gebaudefront vor-
treten. Soll nicht nur der Wagen, follen auch die Pferde unter Dach ftehen, fo
mufs die Linge auf Hm, beffer auf 6 m gefteigert werden.

Ueber diefe Dimenfionen geht man nicht felten wefentlich hinaus, theils um dem
beabfichtigten Zwecke noch beffer zu geniigen, theils um das Vordach den iibrigen
Mafsverhiltniffen des Gebaudes anzupaffen etc. Das in Fig. 210 (S. 160) dar-
geftellte Vordach am Hoétel »Kaiferhofe in Berlin hat beifpielsweife eine Lange von
9,3 m und eine Ausladung von 25 m,

Vordicher erhalten eine noch grofsere Lange, wenn an dem betreffenden
Gebiudecingang zu gleicher Zeit mehrere Wagen halten follen, wie dies bei
Theatern, Saal- und Concertgebiuden, Bahnhofen etc. der Fall ift.

So hat z. B. jedes der beiden Vordicher an den Langfeiten des Theaters zu Moskau eine Linge
von 45,4m bei einer Ausladung von 4,6m. An der Ankunftsfeite des Stidbahnhofes in Wien befindet fich
ein 94m langes, an jener des Staatsbahnhofes dafelbft ein 133 langes Vordach etc.

Sollen unter einem Vordach Kutfchen vorfahren konnen, fo darf unter ge-
wohnlichen Verhiltniffen kein Conftructionstheil deffelben tiefer als 2,75 m iiber
Pflafteroberkante herabreichen. Fiir Staatscaroffen u. dergl. mufs man mit diefer
lichten Hohe auf 3m, felbft 8,2 m und dariber gehen.

Ueber die Dimenfionen der Vordicher iiber Lade- und Eifenbahn-Perrons etc.
wird an anderer Stelle diefes »Handbuches« berichtet werden.

Die Conftruction der Vordicher ift je nach dem Materiale, aus welchem die-
felben beftehen, fehr verfchieden. Am einfachften, aber auch zugleich am mannig-
faltigften lifft fich ihre Ausbildung bei Zugrundelegung von Holz oder Eifen ge-
ftalten, da diefe Materialien mehr, als irgend welche anderen, weite Ausladungen er-
moglichen, wihrend bei Haufteinen oder bei Backfteinen nur verhéltnifsméfsig kleine
Vorfpriinge erzielt werden konnen; doch kommen — allerdings mit Zuhilfenahme
von Siulen — namentlich an italienifchen Bauwerken in Stein ausgefiihrte Vor-
dicher vor, welche eine ziemlich betrdchtliche Ausladung befitzen, wie aus den
Beifpielen auf neben ftehender Tafel erfehen werden kann,

Bei Weitem mannigfaltiger geftaltet fich die Conftruction der Vordicher bei
Verwendung von Holz, deren Ausfithrung in der Regel eine Combination von
Kopfbiandern oder Streben mit Wandftielen und Balken oder Zangen zu Grunde
liegt, auf welcher das aus Pfetten und Sparren mit Schalung beftehende Dach
ruht (Fig. 204 u. 205 208y

Ausbildungen #ihnlicher Art kommen vielfach fchon an den Wohn- und Gefchiiftshiiufern des Mittel-
alters vor, find indeflen zur Zeit wegen der Vergiinglichkeit des Materials und auch, weil fie in den ohnehin
fchon engen Strafsen des Mittelalters an vielen Orten ein grofses Hindernifs filr den Verkehr bildeten und
defshalb fpiiter befeitigt wurden, nur noch sufserft felten anzutreffen.

Auch an den &ffentlichen Gebiiuden des Mittelalters, wie an Hofpitilern, Kloftern und Afylen
wurden iiber den Einglingen zum Schutze des Einlafs begehrenden Publicums hiufig Vordiicher angelegt,
nicht felten in reicher architektonifcher Durchbildung. Ein zierliches und zugleich aufserordentlich reich
mit Metallarbeit gefchmiicktes, nach Art der gothifchen Baldachine ausgefiihrtes Vordach befindet fich noch

vor dem Haupteingange des Hofpitales zu Beaune in Frankreich (Fig. 207 ")

203) [Jeber die Berechnung folcher Diicher fiehe: Theil I, Bd. 1, Abth. Ti hn. Kag ulole-Diicher {S. 415).
204) Mitgetheilt in: VERDIER ET CATTOLS. Awchitecture civile et dom e :

P
Conftruction.

173-
Hilzerne

Vordiicher.
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Recht intereffante Ausbildungen von Vordichern finden fich in faft allen Theilen des Alpenge-
bietes 2°7), Als Beifpiel diefer Art fei hier (Fig. 209) ein vom Verfaffer gezeichnetes Vordach iiber einem
Kirchen-Portal in Bormio (Ober-Italien) mitgetheilt.

In der modernen Bau-Praxis hat, allerdings mit verfchiedenen Modificationen,
befonders das in Fig. 204, 205 u. 206 mitgetheilte Syftem Verwendung gefunden,
namentlich bei den mit feitlich weit ausladenden Déchern verfehenen Giiterfchuppen
auf Bahnhofen. Als Triger des Daches (Fig. 206) treten hier die Pfetten C auf|
welche wiederum durch Doppelzangen 2 und zwifchen diefen hindurch gefchobene
Streben A unterftiitzt werden. Die Binderentfernung betragt 4,5 bis 5m.

In befonderen Fillen wird ftatt des in Obigem befprochenen Syftemes eine
andere Durchbildung des Vordaches vorzuziehen fein, welche fich giebelartig ge-
faltet, event. oben mit Abwalmung verfehen ift (Fig. 208). Motive diefer Art find

Fig. 207.
b Fig. 208.
P >
I )
J by
bl
b 4y
i | da

Vom Hofpital in Beaune 204).

noch in ziemlicher Anzahl an den Fachwerksbauten der Mofel- und Rhein-Gegenden

fo wie an den Windluken der Niirnberger Hiufer anzutreffen.

Hinfichtlich der Conftruction der Vordacher aus Holz und Eifen kann auf
Theil III, Bd. 3 (Abth, III, Abfchn. 2, E: Dachftuhl - Conftructionen), fo wie der
Perron-Dicher auf Bahnhdfen auf Theil IV, Halbbd. 2 (Abth. II, Abfchn. 4, Kap. 3:
) verwiefen werden; hier fei nur ein durch gefchickte
n, fo wie wegen der Behandlung der Streben

welches fich vor dem durch AHennicke und

Perron-Dicher und Perron-Hallen
decorative Ausfiillung der Seitenfliche
beachtenswerthes Vordach erwahnt,
v. d. Hude erbauten Hotel »Kaiferhofe in Berlin befindet (Fig. 210).

205) Siehe das Werk von Gladback (Der Schweizer Holzflil etc. Darmftadt 1864—68), fo wie jenes von Graffenried und

Stiirler |Architecture Suiffe ete. Bern 1844).

174.
Eiferne
Vordicher,
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..1 und ift dann vorzuziehen, wenn dem hinter der Vorfahrt gelegenen Raume (Thor-
@ halle, Veftibule etc.) moglichft wenig Licht entzogen werden foll.

’! Fir Vorddcher an interimiftifchen Bauwerken kann auch Dachpappe u. dergl.
11, zur Eindeckung genommen werden,

A

3. Kapitel.
5 Befondere Conftructionen fiir Eisbehilter.

Von E, SPILLNER.

Der Verbrauch des Eifes fteigert fich von Jahr zu Jahr. Nicht allein Bier- 176,
brauereien, Conditoreien, Reftaurants, Hotels, Schlichtereien, fo wie Krankenanftalten ‘lﬂ::l:"”“
etc, confumiren davon erhebliche Maffen; fondern feit Einfilhrung der Eisfchrinke :
ift es auch in den beffer fituirten Familien zum unentbehrlichen Bediirfnifs ge-
worden. Lingft fchon reicht die Eisernte auf den heimifchen Fliiffen und Seen
nicht mehr aus; von Norwegen, Schweden und Nordamerika werden ganze Schiffs-
ladungen verfandt, und eine grofse Anzahl von Eisfabriken kann dennoch mit Ge-
winn arbeiten. Mit dem Verbrauche fteigert fich der Werth, und um fo mehr ift
- darauf Bedacht zu nehmen, die zur Confervirung des Eifes dienenden baulichen
L Anlagen thunlichft zu vervollkommnen.

Die Bedingungen, welche ein derartiges Bauwerk moglichft erfiillen mufs, find:
1) Abhaltung der Wirme,
2) 5 des Grund- und Hochwaffers,
3) = des Schmelzwalffers,
4) X des fich bildenden Niederfchlages und
! 5) Mbglichkeit der Liiftung.
In Bezug auf die Abhaltung der Wirme ift zunidchft die Wahl des Bau- 77

- . . i - P 5 n : i Abhaliung
materials von Wichtigkeit. Sand- und Kalkftein leiten die Warme mehr, als Back- S
ftein, diefer wieder beffer, als Holz. Das Leitungsvermdgen wird ungefihr durch  Wime.
folgende Zahlen ausgedriickt: Sand- und Kalkftein g3 bis 60, Backftein 60, Holz 30,

Sand zo.

P

e

Die atmofphirifche Luft ift nahezu abfolut nicht leitend; doch mufs fie {o ein-
gefchloffen fein, dafs keine Bewegung ftattfinden kann. Ein vorziigliches Ifolir-
mittel find daher die Luftfchichten, eben {o diejenigen Korper, welche einge-
fchloffene Luft enthalten, wie Stroh und Rohr. Ferner find als folche zu erachten:
Hickfel, Torf, Sigefpine, Kohle, Schlacken und Afche. Auch dem viel genannten
Antimerulion wohnt diefe Eigenfchaft bei.

Ein Eisbehalter mufs, gleich viel ob er unter oder iiber dem Erdboden er-
richtet wird, fchlecht leitende Begrenzungen erhalten. Da die Wirme des Erd-
bodens in einiger Tiefe felten iiber 8 bis 10 Grad R. fteigt, diejenige an der Erd-
oberfliche felbft in méifsigem Klima und an befchatteter Stelle hingegen bis 30 Grad R.
betragen kann, fo verdienen in diefer Bezichung unzweifelhaft — entgegen der
neuerdings mehrfach aufgeftellten anderen Meinung — die ganz oder theilweife
unterirdifchen Eisbehilter den Vorzug, und ift man durch hohen Grundwafferfpiegel
gezwungen, oberirdifche Behilter auszufiihren, fo ift es durchaus empfehlenswerth,

Handbuch der Architektur. IIL 6. I

et s e
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fie mit einem Erdhiigel zu bedecken. Allerdings darf man auch bei unterirdifchen
Anlagen den Wirmefchutz nicht aufser Acht laffen, wie dies vielfach gefchieht,
Am meiften wird darin gefehlt, dafs man die Bodenfliche hiufig ganz ohne Ifo-
lirung lifit. Die gegen die Bodenfliche auffteigende Erdwirme ift aber entfchieden
gefihrlicher, als die auf die Seitenwinde wirkende, da fie das Beftreben hat, durch
die zwifchen den Eisftiicken befindlichen Hohlungen nach oben zu dringen. Zum
mindeften ift der Erdboden mit einer ftarken Reifigfchicht zu bedecken; beffer ift
ein Lattenroft in ca. 30 cm Entfernung vom Boden, der wiederum mit Reifig und
Stroh bedeckt wird; noch ficherer ift es, aufserdem den Erdboden mit einer Roll-
fchicht abzupflaftern. Will man die in kurzen Zwifchenriumen nothige Erneuerung
des Roftes und feiner Tragbalken vermeiden — wodurch tibrigens die Trocken-
haltung der unteren Eisfchichten erfchwert wird — fo ift ein maffiver Fufsboden
mit Ifolirfchicht oder ein folcher auf Wélbung mit darunter liegenden Hohlriumen
(fiche Fig. 226) anzulegen.

Die Seitenwinde fchiitzt man bei Maffivbau am beften durch Einlegung einer
Luftfchicht, iber dem Terrain aufserdem durch Umfchiittung mit Erde oder auch
dadurch, dafs man den ganzen Eisbehilter mit Riumen zur Aufbewahrung von
Fleifch, Getranken etc. umgiebt, welche ebenfalls wieder ifolirte Umfaffungen haben
miiffen. Holz-Fachwerk erhilt in der Erde eine doppelte Bohlenbekleidung, deren
Zwifchenraum mit einem {chlechten Leiter ausgefiillt ift; iiber der Erde ift eine
doppelte Fachwerkwand in einem Abftande von mindeftens 30 em aufzufiihren und
cbenfalls auszufiillen (fiehe Fig. 226 u. 229, 222 u, 228),

Eben fo mufs die Decke 30 em hoch mit Schilf oder Rohr tiberpackt und
aufserdem das Dach mit einem Nichtleiter, am beften Rohr, eingedeckt fein. Falls
dies die feuerpolizeilichen Beftimmungen nicht zulaffen, it Holzcementdach mit
ftarker Kiesdecke allen anderen Dachdeckungen vorzuziehen.

Eine fchattige Lage des Eisbehilters ift moglichft anzuftreben. Der Eingang
ift nach Norden zu legen; doppelte oder dreifache Thiiren halten die Wirme zu-
riick. Letztere werden auf der Innenfeite mit Rohr bekleidet.

Wefentlich ift auch, dafs man den Eisraum nicht zu klein bemifft, da, je
geringer die Quantitit, defto grofser die Schmelzbarkeit ift. 12 cbm Inhalt méchte
das Minimum fein.

Ein Hauptfeind des Eifes ift das Waffer. Die Sohle des Eisbehilters foll
daher unbedingt tiber dem Hoch- und Grundwafferfpiegel liegen. Allerdings kann
man auch unterhalb der Hochwafferlinie die Keller vollig wafferdicht herftellen;
indeffen ift hierbei zu bedenken, dafs dann die Abfiihrung des Schmelzwaffers auf
langere Zeit gehindert fein wiirde, Zur Abhaltung des Tagwaffers dienen gepflafterte
Rinnen. Mit Erde iiberfchiittete Gewdlbe find vorher mit Afphalt abzudecken,
maffive Seitenwinde in verlingertem Cementmértel auszufiihren,

Auch bei der forgfiltigften Ifolirung lifit fich die Entftehung des in hohem
Grade {chidlichen Schmelzwaffers nicht vermeiden. Um daffelbe bequem abfiihren
zu konnen, wird unter dem oben erwihnten Lattenrofte ein kleines Sammelbaffin
gemauert (Fig, 211), aus welchem vermittels eines Bleirohres oder eines kleinen
gemauerten Canales das Schmelzwaffer entfernt wird. Damit durch die Ableitung
nicht atmofphirifche Luft eintreten kann, ift ein Wafferverfchlufs einzulegen, welcher
entweder, wie beim Rohre & oder einfacher, wie bei a gebildet wird, Bei einem ge-
mauerten Canilchen (Fig. 213) bildet eine Yz Stein ftarke Zunge den Luftabfchlufs,
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In flachem Terrain hilft man fich auch wohl durch Anlegung eines Pumpen-
Baffins aufserhalb des Eiskellers (fiche Fig. 223); bei ftadtifchen Eés]cel[ern, wo die
Linge der Ableitung in der Regel {ehr
befchrinkt ift, bleibt kaum etwas an- Iig, 211.
deres iibrig, falls das Eis nicht fo rein

ift, dafs man das Schmelzwaffer in einen
Brunnen abfithren kann. In fehr durch-
lifigem Boden geniigt ein Loch in
der Mitte 'des abgewalferten Pflafters
(Fig. z12).

Fig. 212.

Bei forgfilticen Anlagen wird man auch auf die Befeitigung des Nieder{chlag- 6o,
waffers Riickficht nehmen. An horizontaler Decke ift diefe allerdings nicht moglich, = g

fcln: wohl aber bei Kellern, die auf I-Trigern mit Backfteinen iiberwtlbt oder mit Niederfchlag:
bombirtem Wellblech iiberdeckt
find. Die Schweifsrinne wird als- Fig. 215.

waflers.

dann an Zinkftreifen gehidngt (Fig.
214), welche iiber die I-Triger ge-

legt find. Bei Ueberfpannung des

ganzen Raumes mit Klofterge-

wolbe, preufsifcher oder bohmifcher Kappe, kann man eine

{chmale Zinkrinne in den Kampfer einfchieben, deren Ableitungs- |
rohr in eine Packung von grobem Kies miindet (Fig. 215).
Man hat auch die auffteigende feuchte Luft durch eine Art Ventilation zu 181,
entfernen gefucht. So ift mehrfach die neben ftehende Firftventilation (Fig. 216) aus- e
gefithrt worden. Indeffen mochte zu erwdgen fein, dafs fiir
die entweichende Luft neue, natiirlich warmere, eintreten Tz 21
mufs, was kaum ein Vortheil fein dirfte. Wohl aber ift
es wiinfchenswerth, nach Entleerung des Kellers, bezw. vor
der Neubefchickung in Frofttagen eine moglichft ftarke
Auskithlung und Abtrocknung eintreten zu laffen, was nur
bei denjenigen Anlagen thunlich ift, in denen fich durch

Oeffnen gegeniiber liegender Thiiren ein ftarker Gegenzug
hervorbringen ldfit. Dies ift moglich bei denjenigen Eis-
hiufern, und -Kellern, welche aufser einem Eingange auch
eine Qeffnung zum Einfchitten des Eifes aufweifen.

Die billigte Aufbewahrung des Eifes bilden die Eismieten. Auf einer 182.

Eismieten.

ca. 30 om ftarken Sand- oder Kiesbettung wird Reifig und Stroh ausgebreitet, dar-
iiber das Eis moglichft dicht gepackt und fchliefslich die Eispyramide in einer
Stiirke von 30 bis 50 cm mit Stroh oder Rohr in Form einer Miete regelrecht ab-
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gedeckt. Das Eis wird des Nachts entnommen, wobei die Miete gedffnet werden
mufs. Beim Schwinden des Eisvorrathes finkt die Strohabdeckung nach.
Will man einen ftindigen Zugang fchaffen, fo ift ein leichtes Zeltdach nebft
vorgebautem Eingang zu errichten und mit Stroh einzudecken.
8 Wird das Eis in einer Vertiefung des Erdbodens geborgen, fo nennt man
fsgruben: - jiefe eine Eisgrube. In Fig. 218 ift diefelbe trichterformig geftaltet, der Kies durch
Pflafter befeftigt. In der Mitte ift ein Drainrohr zur Abfihrung des Schmelzwalfers
eingefetzt; die Thiir fchligt nach aufsen.
Will man die kithl haltende Wirkung des Erdbodens mehr ausnutzen und die
Grube tiefer machen, fo miiffen die Seitenwinde gegen Abrutfchen durch Holz oder
Mauerwerk gefchiitzt werden. Holz in der Erde halt fich felten ldnger, als 5 bis
6 Jahre; dennoch kann die Rentabilitdtsrechnung bei billigen Holzpreifen, wie z. B.
auf Giitern mit eigener Waldung, ergeben, dafs eine Holzauskleidung billiger wird,
als Mauerung. Auch bietet ein Anftrich mit dem fog. Carbolineum von Gebr.
Avenarius in Gau- Algesheim206) ein geeignetes Mittel, die Dauer des Holzes
wefentlich zu verldngern.
Fig. 221 ftellt eine holzerne, in Nachrodt ausgefiihrte Eisgrube 2% in Grund-
rifs und Durchfchnitt dar.
Der ganze Bau ift in Tannenholz ausgefiihrt, mit Ausnahme des die Seitenwinde abfchliefsenden
Rahmens, welcher von Eifen hergeftellt ift. Das Dach ift mit Stroh eingedeckt; die hohlen Zwifchen-
riume der Winde find mit tannenem Sigemehl ausgeftampft. Auf zwei Drittel feiner Hohe fteht der
Bau im gewachfenen Boden; das obere Drittel ift mit Erde umfchilttet,
Eine maffive Eisgrube von pyramidaler Form zeigt Fig. 217 #9).
Die 1Yz Stein ftarke maffive
Fig, 217. Mauer ragt nur fo weit aus dem
Terrain hervor, dafs das Tagewaffer
zwifchen Mauerwerk und Dach nicht
eindringen kann. Das Dach ift mit
Stroh gedeckt; die inneren Winde
und die Unterflichen der Sparren
find mit Brettern verfchalt; ein klei-
ner Vorraum bildet den Zugang zum
Eisbehilter. Zur Abhaltung der
Erdwirme ift die Umfafflungsmauer
mit einer (),5 bis (),7m ftarken Torf-
fchicht umgeben, Das Eis lagert
auf einem Lattenrofte, welcher von
einer Balkenlage getragen wird. Die
Latten find 8cm ftark und etwa 5cm
von einander entfernt, Das Schmelz-
waffer geht direct in den Sandboden.
Grofsere Sicherheit ge-
gen den Erddruck wird man

Girupubrie Biaghabetti; = Urgg ns Gk erreichen, wenn der Hori-

zontalfchnitt kreisformig, der

Verticalfchnitt parabolifch geftaltet ift (Fig. 219). Eine derartige Form fchiitzt auch
vortrefflich gegen die auffteigende Erdwarme; ein Lattenroft ift entbehrlich. Das

200) Grofsherzogthum Heffen ; Tiliale bei Chambalu in Steglitz.
207) ElL. 6.

: Wanperrey, G. Lindliche Wirthfchaftsgebiude. Leipzig 1878. §. 220.

Haarmann's Zeitfchr, f. Bauhdw. 1870, S,

208y
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kleine Gewolbe iiber dem Abflufs wird aus Backftcinen mit eingemauerten Drain-
rohren hergeftellt nnd dariiber eine ftarke Reifiglchicht gepackt,

Fig. 220 ftellt eine Eisgrube nach dem Syftem des Amerikaners Brodiey 299)
dar, welches durch Verbindung von Maffiv- und Holzconftruction einen kriftigen
Schutz gegen die dufsere Wirme erzielt.

In einem maffiv gemauerten Cylinder befindet fich ein zwélfeckiges Holzgeriift. Jeder Zwifchen-
raum zwifchen dem hélzernen und maffiven Cylinder wird mit Rohr, Stroh, Torf oder einem anderen
fchlechten Wirmeleiter ausgefiillt, eben fo der Raum zwifchen der inneren mit Brettern gefchalten Decke
und der Dachfliche. Der an der Nordfeite gelegene Vorbau, welcher den Zugang bildet, ift mit
3 Thiiren verfehen, welche fo angelegt find, dafs, wihrend die eine gedffnet ift, die beiden anderen ge-
fehloffen bleiben.

Wird eine Eisgrube an Stelle des Daches mit fefter Decke verfehen, fo ver-
wandelt fie fich in einen Eiskeller. Ein folcher kann entweder theilweife oder
ganzlich in der Erde liegen. Auch hier kann die Holzconftruction, obwohl fie
eine fchnell vergiingliche ift, unter Umftinden fich billiger ftellen, als Maffivbau.
Fig. 222 210} zeigt einen auf dem Gute Grofs-
Ziethen ausgefiihrten hélzernen Eiskeller,

Derfelbe ift im Lichten 3,7am weit und 8,40 m hoch ;
die Schwellen, 25 > 32¢em ftark, ruhen auf Fundamentpfeilern ;
die Bohlen find 10cm flark; die Zwifchenriume find mit Torf-

grus ausgefiillt, Der Eiskeller liegt in einer Erdfchiittung; der
Eingang befindet fich mit dem Terrain in einer Ebene. Die
Erdfchiittung ift ca. 1m {iber den Firft gefiihrt und mit einem
Garten-Pavillon gekront.

Eine dhnliche in Rundholz ausgefiihrte Conftruction findet
fich in der unten*!') genannten Quelle,

Bei Maffivbhau hat man hidufis die Wahl
zwifchen Kalk-, bezw. Sandbruchfteinen und Back-
fteinen. Letztere verdienen den Vorzug, da ihr
Warmeleitungsvermogen ein geringeres ift, Bruch-
fteine auch meiftens hygrofkopifch find und die
Erdfeuchtigkeit durchlaffen. Wenigftens folite man
bei Bruchfteinbau eine innere, !z Stein ftarké, ge-
horig eingebundene Backiteinverblendung anwenden.

Will man tkonomifch bauen, fo miiffen nicht
nur die Umfaffungswinde dem Erddruck einen
moglichft grofsen Widerftand entgegenfetzen; fon-
dern es mufs auch der cubifche Inhalt moglichft
grofs, die Fliche der Umfaffungswinde und der Decke moglichft klein werden,
Diefen Bedingungen entfpricht die Form eines Cylinders, deffen Durchmeffer gleich
der Hohe ift,

V5o n. Gr.

Die Wandftirke mufs dem fteigenden Erddrucke gemafs nach unten zunehmen,
Will man gleiche Wandftirke beibehalten, fo ift der lichte Querfchnitt nach
unten (fiche Fig. 219) zu verengen,

Die Ueberwélbung gefchieht entweder mit Kappen auf eifernen Trigern oder

mit ecinem Kuppelgewtlbe. Bei letzterem hat man zu beachten, wogegen hiufig
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Gemauerter Eiskeller. — Y350 n. Gr.

gefehlt wird, dafs die Widerlagsmauern gegen den Gewdlbefchub gefichert werden
miiffen. Man hat daher im Kampfer eine Ringverankerung in das Widerlager ein-
zulegen, welche aus kurzen Rundeifenftiben mit durchgefteckten Splinten oder einer
gewdhnlichen eifernen Kette mit Splinten befteht.

Fig. 223 u. 224 ftel
dar, Der eine ift mit einem Kuppelgewdlbe iiberdeckt, der zweite mit preufsifchen

en zwei von Ferzholfz in Potsdam mitgetheilte Eiskeller

Kappen auf eifernen Tragern.

Fiir die Ausfilling der Widerlager ift Torfafche verwendet. Die Entwifferung gefchicht durch
eine Handpumpe, deren Rohr in ein kleines Baffin miindet, welches mit einem unter dem etwas geneigten
Fufsboden des Kellers befindlichen Sammelkaften in Verbindung fteht. Als Material find theils Klinker,
theils Rathenower Backfleine in Cementkalk verwendet; nach aufsen hin ift das Mauerwerk mit Cement
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Eishaus der Irren-Anftalt zu Dalldorf 212).
Yapn n, Gr.
berappt und mit heifsem Theer geftrichen. Beide Keller
find mit Erde bedeckt, welche dicht mit Biumen und
Striuchern bepflanzt ift,

Hiaufie kommt man in die Lage, in
einem vorhandenen Keller einen Eisraum an-
zulegen, Ift vom Hochwaffer keine Gefahr
zu befiirchten, fo wahlt man zweckmifsig die
in Fig. 225 gegebene Dispofition 213),

In den von maffiven Winden -eingefafften und
unter der fritheren Kellerfohle vertieften Raum ift ein
hilzerner Kaften ecingefetzt, Die doppelte Bretterwand
ift mit Hickfel, der Raum zwifchen dem Kaften und
der maffiven Wand mit Kohlengrus ausgefiillt. Der Fufs-
boden wird won Latten gebildet. Neben dem Vorraum, s

k d? o L Univerfitit Marburg 214},
welcher das Einfteigeloch enthilt, befindet fich ein Raum 3 il
50 0. Gr.

Eishaus des chemifchen Inflitutes an der

zur Aufbewahrung von Fleifch.

In Gegenden mit hohem Grundwafferftande, wozu auch Gebirgsgegenden ge-
horen konnen, eben fo auf flachem Terrain, wo die Abfiihrung des Schmelzwaffers
lange unterirdifche Leitungen erfordern wiirde, ift die Ausfithrung von Kellern nicht
moglich, und man mufs zu Eishédufern iibergehen. Sind letztere maffiv ausgefiihrt,
fo behdlt man den Ausdruck 2Keller« wohl bei. In der Regel werden fie ganz
mit Erde befchiittet, unterfcheiden fich mithin von den ecigentlichen Eiskellern nicht.
It dies nicht zuliffig, fo mufs man den Wirmefchutz durch Vorlegung von Kiihl-
rdumen zu erreichen fuchen oder doppelte Ifolirung anwenden. Ein Beifpiel hierfiir
bietet das Eishaus der ftiddtifchen Irren-Anftalt zu Dalldorf (Fig. 226 %!?), fiir den
Eisbedarf von 1000 Kranken berechnet.

Die Befchickung des Kellers und die Entnahme von Eis gefchieht feitlich oben, fiir welche Zwecke
ein durch eine Treppe zugiinglicher Vorbau vorhanden ift. Die Ifolirung der Winde und des Fufsbodens
it eine fehr forgfiltige; das Gewdlbe wiirde ebenfalls beffer mit Ifolirfchicht verfehen worden fein.

212} Nach: Deutfches Bauhandbuch, Band I Berlin 1882. 5. 354.
213} Nach: Romperc’s Zeitfchr, f. prakt. Bauk. 1861, S. 117, Taf 19.
214} Nach: Ewncer, F. Handbuch des landwirthfchaftlichen Bauwefens. 6. Aufl. Berlin 1879, 5. 196.
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Ein maffives Eishaus mit cylinderformigem, holzernen Eisbehilter, ausgefiihrt
nach Angaben Kolbe's fir das chemifche Inftitut der Univerfitit zu Marburg zeigt
Hip oo i) :

Die maffive Hufsere Wand befteht (,s1 ™ hoch aus gebrannten Backfieinen und 3y76m hoch aus
Lochfteinen und ift unterftiitzt durch 16 Mauerfteinpfeiler, welche mit 13 em flarken Sandfteinplatten iiber-
deckt find. Der hélzerne Eishehilter von 4,0s m Durchmeffer und 8,77 m Héhe ift von allen Seiten 1,pm
ftark mit fchlechten Wirmeleitern umgeben. Zur Unterftiitzung dienen vier itber Kreuz geltellte Sandftein-
pfeiler und vier fich anf diefen ftiitzende eichene Pfoften von (),;1 m Linge und 94 cm Stirke im Quadrat,
welche den vier, der Peripherie des Faffes ent-
fprechend abgerundeten Holmen als A uflager dienen.
Der 10em flarke Eichenfufsboden ruht auf einem
Unterzuge. Der Eisbehilter befteht im Inneren
aus 8cm ftarken, unter einander verdiibelten Bohlen
aus Eichenholz, welche von zwei flarken eifernen
Bindern zufammengehalten werden, wihrend die
Aufsenfliche durch 8em ftarke verdiibelte Kieforn-
bretter gebildet wird. Der Deckel ift aus §om
ftarken Kiefernbohlen gefertigt.  Eine Trittleiter
fihrt bis zum Boden herab. Die Einfteigesfinung
ift von einem Bretterkaften umgeben , welcher
oben und unten mit einer Thiir verfehen ift,
zwifchen welchen ein aus alten Wolldecken ge-
fertigtes Kiffen den Luftzutritt hindert. Das
Schmelzwaffer wird durch ein Bleirohr fortge-
leitet, deffen Ende aufgebogen ift und fo einen
Walfferverfchlufs bildet. In einer Héhe von 0,57 m
iiber dem Erdboden ift ein Fufsboden nebft Balken-
lage angebracht, um das Durchfallen des Hickfels
zu verhiiten. Die Fugen find mit Deckleiften ge-
fchloffen, die maffive Wand ift innen mit Stroh-
lehm, aufsen mit Kalkmértel geputzt, Eine Thiir
it mit trockenen Backfteinen verfetzt und kann
leicht zur Herausnahme und Erneverung des Hick-
fels gedfinet werden, Das Dach ift wegen feuer-
polizeilicher Beftimmung nicht mit Stroh, fondern
mit Schiefer gedeckt,

Eishdufer in Holz-Fachwerk, fog.
»amerikanifchec¢ erfreuen fich gegen-
wartig einer grofsen Beliebtheit, TIhre
Vorziige vor den maffiven find: gréfsere
Billigkeit und, in Folge der geringen
Wiirmeleitungsfahigkeit des Holzes, vor-
treffliche Confervirung des Eifes. Da-
gegen leiden fie an zwei recht empfind-
lichen Uebelftinden: fchneller Verging-
lichkeit durch Schwammbildung und
Féulnifs, fo wie fehr geringer Feuer-
ficherheit, wie eine wahrhaft erfchrek-
kende Zahl von Brinden in Amerika
Eishaus auf dem Rittergut Lagowitz bei Schwiebus 216), und Deutfchland ‘]ahrllc}l auf daS Neue

1iso o Gr. beweist. Man thut daher gut, derartige

215) Nach: Romeere's Zeitfchr., f, prakt. Bauk. 1866, S, 134, Taf. 22.




Gebdude durch Anftrich des Holzwerkes mit dem in Art. 183 (5. 164) fchon
erwdhnten Carbolineum zu fichern und fie moglichft entfernt von anderen zu
errichten.  Fig. 228 zeigt ein auf Rittergut Lagowitz bei Schwicbus durch Stein-
barth ausgefithrtes Eishaus 219),

Der (),94m meflfende Zwifchenraum der Fachwinde ift bis zur Balkenlage mit Torfgrus, der Raum

bis zum Dachfirft mit Héckfel ausgefillt; das Dach ift mit Stroh gedeckt. Eine Treppe fithrt zur

Aufzugsklappe, durch welche das Eis eingebracht wird. Der Roft in der Mitte des 10cm flarken Bohlen-
bodens befteht aus einer durchbrochenen Gufsplatte. Der gemauerte Abzugscanal von 25 cm Weite miindet in
eine bedeckte Senkgrube; ein Walfferverfchlufs wird darin vermifit, auch ift der Querfchnitt des Canales zu grofs.

Aehnliche Anlagen find durch Gropiws und Schmieden in Berlin beim Krankenhaufe im Friedrichs-
hain und beim Central-Militédrhofpital zu Tempelhof ausgefiihrt worden *1%) ; ferner enthilt das unten*!7)
genannte Werk mehrere praktifche Beifpiele.

Die Rdume zur Aufbewahrung von Fleifch und Getrinken, welche durch das
Eis kiihl gehalten werden follen, kann man iiber, neben und unter dem Eisraum
anbringen. Kleinere Quantititen laffen fich im Eingangs-Vorbau, welcher zur An-
bringung der doppelten Thiiren
erforderlich ift, bergen?18). In
Fig. 229 geben wir eine von
Ende & Boeckmann in Berlin am
Halenfee bei Charlottenburg aus-
gefithrte Anlage, welche in Verbin-
dung mit einer Reftauration fteht.

Das Terrain ift ftark anfteigend.
Zu unterft. liegt der Bierkeller, daneben
ein Weinkeller, iiber letzterem die Fleifch-
kammer, Der Bierkeller ift mit Wellblech
auf eifernen Trigern abgedeckt; dariiber
befindet fich der Eiskeller, das Eis liegt auf

einem Lattenrofte. Das Wellblech hat eine o]
Bierkelier

geringe Neigung zur Mitte, damit das
Schmelzwaffer abliuft und die Umfaffungs-

wiinde trocken bleiben. In der Mitte tropft
das Wafler durch einen Schlitz in der
Wellblechdecke aif die mit Gefille ge-
pflafterte Sohle des Bierkellers und lHuft
hier zwifchen den Biertonnen zu den Ver-

Fiskallsr

]
i)

fickerungsgruben, Ueber dem Eiskeller be-

W irekel
Lor, clonrmdey -

Fless

findet fich eine Bohlendecke und dariiber F I

Gewdlbe; der Zwifchenraum ift mit Torf-

grus ausgefiillt. Im Inneren des Eiskellers

find die Winde mit Strauchwerk bekleidet.
Ueher demfelben liegt die mit Afphaltfufs-
boden verfehene Reftaurationshalle. Die

Umfaffungsmanern find aus feften, klinker-

Eishaus am Halenfee bei Charlottenburg.
artigen Back{teinen . mit 50 cm Hohlraum Vg n. Gr.

ausgefithrt.

Ueber Eiskeller in unmittelbarer Verbindung mit Bierbrauereien wird in Theil IV,
Halbband 3 diefes »Handbuches¢ (Abth. III, Abfchn. 2, C, Kapitel iiber »Bier-
brauereien«) das Erforderliche befprochen werden.

) Veroffentlicht in: Zeitfchr, f. Bauw. 1876, BL 30 und 1879, Bl 23.
v, G. Die lindlichen Wirthfchaftsgebiiude. 2. Bd. Halle z87q.

215) Siehe auch: Theil III, Band 4 diefes sHandbuchess, Art. 283, 5. 246.
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Zum Schlufs hitten wir noch etwas iiber das Einbringen des Eifes zu fagen.
Am beften ift es, grofse Stiicke durch Zerfigen der Eisdecke zu gewinnen und ,
verbandmifsig zu packen. Hat man nur kleine, unregelmifsige Stiicke, fo find
diefe wihrend des Einwerfens in moglichft kleine Stiicke zu zerfchlagen. Durch '
Einftreuen von Kochfalz (ca. 9kg auf die zweifpinnige Fuhre), Uebergiefsen mit
Waffer und fleifsiges Oeffnen der Thiiren an den Frofttagen erreicht man, dafs die
ganze Malffe zu einem koloffalen Blocke zufammenfriert =R
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