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Finftes Kapitel.
Kennzeichnung der Hauptbodenarten.') I

§ 113.

Vorbemerkung. Die Biden des norddeutschen Flachlandes entstammen :
hauptsdchlich den jiingsten Gesteinsformationen, die sich wihrend der
s Neuzeit™ der Hrde (§ 3) gebildet haben, also wihrend der Tertidrperiode,
in der die Erdoberfliche nach zahlreichen VH‘H(']livE;ung[-Jl der Grenzen
zwischen Festland und Meer (Credner) im wesentlichen ihre jetzige Ge- |
staltung annabm, und der das Diluvium und das Alluvium umfassenden
Quartirperiode. Nur an weniger engbegrenzten Ortlichkeiten treten, insel-
artig hervorragend aus den diluvialen Gesteinstrimmern, mit denen -
wihrend der Eiszeit die Erdoberiliche stellenweise mehr als 200 m hoch
iiberschiittet wurde, bodenbildende Glieder der dlteren Gesteinsformationen: "
Buntsandstein, Muschelkalk, Kreide u. a., zutage. 3 |
Die aus dem Tertidr hervorgegangenen Béden sind meist von sehr
einformiger Beschaffenheit. Ihre Hauptbestandteile sind Quaizsand und |
Grand, ersterer oft mit groflen Mengen von Glimmerplittchen durchsetzt, |
und weiterhin Ton, Calciumverbindungen treten sehr zuriick. Die aus il
dem Tertidir stammenden Sandbéden sind meist arm an Pflanzennihr- ]
stoffen, die Tonbéden des Tertiiirs pflegen sich durch hohe Plastizitit

auszuzeichnen, sind aber im landwirtschaftlichen Sinne steif, zih und H
schwer zu bearbeiten.

Im Gegensatz zu den Tertiirboden weisen die Alluvial- und Diluvial-
boden des Quartdrs eine sehr groBe Mannigfaltigkeit auf. Zu ihnen ge- .
héren die 6desten, unfruchtbarsten Diinen- und Wiistensande, aber auch -
Bioden von sprichwortlicher Fruchtbarkeit, die an allen Néhrstoifen reichen
See- und FluBmarsch- (Aue-) Boden, die hochgeschitzten Lo- und Schwarz-
erdebden, die stickstoff- und kalkreichen Niederungsmoore wie die kalk-
armen Hochmoore. Die Mannigfaltigkeit der Diluvial- und Alluvialbéden
ist in letzter Linie auf die Vorginge der letzten Eiszeit zurfickzufiihren.
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') Nach der eingehenden Behandlung der ,,bodenbildenden Gesteine®™ (§§ 356
bis 38) und der .,Vorginge bei der Bodenbildung* (§§ 39—69) glaube ich mich
hier kurz fassen und beziiglich zahlreicher Einzelheiten auf die genannten Kapitel
verweisen zu konnen.
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206 Funftes Kapitel. Kennzeichnung der Haupthodenarten.

Sie iiberdeckten das einformige Tertidr mit einem Gemisch von Gesteinen
aller Art. Unter der Einwirkung des schmelzenden Eises, der Fortfithrung
und mechanischen und chemischen Zerarbeitung der Gesteinstrimmer

durch die Schmelzwisser muliten dann Béden von verschiedenster Zu-
sammensetzung, von verschiedensten physikalischen Eigenschaften und

verschiedenstem Verhalten gegen den Pllanzenwuchs entstehen.

§ 114.

Die Steinbiden sind Bdden mait einem so hohen Gehalt an nicht oder
nur wenig zersetzten griberen Gesteinstriommern, dafi sie die wichligsten
Bodeneigenschaften wesentlich beeinflussen. Sie {inden sich nicht nur in
den deutschen Mittelgebirgen, sondern auch im Tiefland, hier hervor-
gegangen aus dem Gestein, das die vom hohen Norden vordringenden
Gletscher wihrend der Eiszeit iiber die Oberlliche ausgebreitet hatten
Silden die Gesteinstritmmer nahezu die einzigen Bestandteile, so be-
zeichnet man diese Béden als eigentliche Schutibéden (,,Schotter-,

,» Breccien-=, ,, Tuffbiden®), falls sie noch auf dem Muttergestein aulliegen,
als Gerdltboden, wenn sie durch Wasser oder durch schiebendes Eis von
ihrer urspriinglichen Stitte fortgefithrt, und ithre Bruchstiicke dabei ab-

gerundet worden sind. Derartige Boden sind, gleichgiilltig, welchem Ge-
stein sie entstammen, hochstens zur Holzzucht geeignet. Man kann sie
noch ,unfertige™ Béden nennen.

[st bereits ein Teil der Gesteinsbrocken zu Feinerde (§ 80) zerfallen
oder haben sich neben dem Gerill zugleich feinerdige Verschwemmungs-
massen abgesetzt, so kénnen diese Boden einen hohen Grad von Frucht-
barkeit besitzen. Thre Eigenschaften richten sich dann im wesentlichen

nach der Beschaffenheit des Muttergesteins. In unseren Gebirgen pilegen

sie herrliche Waldungen zu tragen, deren Art, ob Laub-, ob Nadelwald,
sehr héufig mit grofler Sicherheit darauf schlielfen ld0t, ob sie auf nihr-
stoffreichem, leicht zu Boden zerfallendem (,, basischen® 8. 60) Gestein
wie Basalt, Melaphyr u. a. oder auf den an Nihrstoffen #drmeren, sich
schwer zersetzenden Felsarten, Granit, Porphyr usw., stocken. Je mnach
der Art des Muttergesteins wandeln sich die Steinbéden allmihlich unter
dem Einflull der Verwitterung in Sand-, Ton-, Lehm-, Kalkbiden um,

und die, selbst wenn sie noch zahlreiche grobe Gesteinsbruchstiicke ent-
halten, als Grasflichen, in sonniger Lage als Weinhergshiéiden einen hohen

1t
|

Wert baben. Wie bereits 8. 119 u. 126 dargelegt wurde, kénnen bei feuchter F
Lage die Steinbdden je nachdem in graswiichsige oder in heidewiichsige I

p———

Moore iibergehen.
Im iibrigen sind aber die Steinbdden den flachgriindigen, trockenen
und daher warmen Béden zuzurechnen.
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115, Die Sandbitden. 207
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§ 115.

Die Sandbiden (vgl. auch § 37, 2). Als Sandbéden bezeichnet man
solche Bdden, in denen mit dem bloflen Auge erkennbare, im Wasser schnell
zu Boden sinkende sandige Gemengleile iiberwiegen und den Charaller des
Bodens bestimmen. Je nach dem Vorwalten groberer oder feinerer Korn-
grolien unterscheidet man zwischen Kies-, Grand-, Perlsand- und feinem
Sandboden. Das Verhalten der Sandbéden zum Wasser ist in hohem
Grade abhiéingig von ihrer Korngrofie. (8. besonderes hieriiber § 38, 1).

'/

Jie gewohnlichen Sandbéden besitzen, falls sie nicht als Be_-unengung
tonige oder Humusstoffe enthalten, nur geringe Wasserkapazitit, um so
geringere, je grobkérniger sie sind, Mit dem groberen Korn nimmt auch
ihre Durchlissigkeit fiir Wasser und fiir Luft zu. Sie gehéren entschieden
zu den trockenen Boden, ihre spezifische Wiirme ist klein, sie erwiirmen
sich schnell, kiihlen sich aber auch rasch ab und zeigen daher erheblichere
Wiirmeschwankungen als die meisten anderen Bodenarten. Bei ihrem ge-
ringen Wassergehalt, ihrer guten Durehliiftung und starken Erwirmung
zersetzen sich die 1n ihmen vorhandenen Pllanzenreste sehr rasch (daher
die Bezeichnung , titige” oder auch ,,warme'* Biden).

Je nach ihrer Herkunft von dieser oder jener Gesteinsformation ?)
und je nachdem das Muttergestein bei seinem Zerfall zu Boden mehr oder
\\'1=11i;ﬂ=1“m-11wl' fiir die Pllanzenerndhrung wichtigen Bestandteile verlustig
ging, wechselt der Gehalt der Sandbéden an Pllanzennihrstoffen sehr
stark. Sie konnen fast ausschlieBlich aus reinen Quarzsandkérnern (Kiesel-
crde) bestehen — die Diinensande enthalten bis zu 95 9, Quarzsand, auch
die Tertifirsande (s. die Vorbemerkung) sind fast reine Quarzsande — oder
sie konnen neben diesem bisweilen recht grofie Mengen von Glimmer, Feld-
spat, Augit, Hornblende und deren niiheren Bestandteilen: Kalium-, Na-
trinm-, Calcium-, Magnesium-, Eisen- und Aluminium verbindungen ent-
halten. Selbst den aus Quarzsandstein (verkitteten Quarzsandkérnern) ent-
standenen Sanden sind die Zerstérungsprodukte der Bindemittel beigemengt,
dieihrephysikalischen Eigenschaften und ihre Nihrkraft giinstiger gestalten.
Deutliche Beimengungen von tonigen und Humusstoffen werden durch

die Bezeichnungen: ,lehmiger”, , humoser* (auch ,,anmooriger”) Sand,
groliere Beimengungen von Ferrioxyd oder Ferrihydroxyd durch die Be-

zelchnung ,,eisensc hiissig™ oder ,.eisenstreiflig” gekennzeichnet 2).

') Beispielsweise zeichnen sich die Keuper-Sandbdden von den Boden der
Buntsandsteinformation meist durch einen hoheren Gehalt an Kalk und Ton aus.
(5. ferner das verschiedene Verhalten der Alluvial- und der Diluvialsande 8. 63.)
s empfiehlt sich daher, bei der Kennzeichnung eines Sandbodens seine Zu-
gehorigkeit zu dieser oder jener Gesteinsformation zum Ausdruck zu bringen.
Ein gleiches gilt auch fiir die Ton-, Lehm- und Kalkbsden.

%) Die |r}thd1e Farbe eisenschiissiger Sandbéden erregt meist mit Unrecht
des Landwirts Bedenken. Nur das Ferrisulfat ist schidlich, Ferrioxyd und
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Nach dem Vorstehenden sind die Sandbéden (besonders die mit gréberem
Korn) durchaus nicht immer den ,,mageren’” armen Bodenarten zuzu-
ziahlen, auf die der auf reichem Baoden wirtschaftende Landmann mit

etwas verdichtlichem Mitleid schauen zu diirfen glaubt — die sehr fein-
kornigen Mergelsande (S. 63) sind sogar nicht selten gute ,,Weizen-
boden —, jedoch werden bei ithrem schwachen Absorptionsvermégen

und ihrer guten Durchliftung die intolge der fortschreitenden Ver-
witterung loslich werdenden und die in der Diingung zugefiithrten Niihr-
stoffe leicht ausgewaschen. Der Diinger wirkt schnell. aber nicht nach-
haltig. Man nennt sie daher nieht mit Unrecht ,,verschwenderische™
Baden.

Grollen Umfang nehmen insbesondere in der norddeutschen Tiefebene
und vornehmlich in deren westlichen Landstrichen die in der Diluvialzeit
entstandenen Heidesandbiden cin. Thre Bodenmasse besteht in den oberen
Schichten allermeist aus einem ziemlich feinkérnigen Sand von sehr gleich-
miliger Beschaffenheit.. Entsprechend ihrem geringen Gehalt an Pllanzen-
nihrstoffen, namentlich an Kalk und Phosphorsiure, setzt sich ihr natiir-
licher Pflanzenwuchs hauptsiichlich aus Heidekriutern, in trockener Lage
die Gemeine oder Besenheide (Calluna vulgaris), in feuchter die Dop- oder
Glockenheide (Eriea tetralia) zusammen. Nach dem Absterben liefern
diese Pflanzen einen an freier Siure reichen Humus, der (s. u. bei ,,Humus-
béden’) in feuchten Ortlichkeiten allmihlich in ein Hochmoor iihergehen
kann. In trockner Lage verstirkt sich nur die Heideerdeschicht und kann
dann auf die tieferen Bodenschichten auffillige Wirkungen ausiiben. Die
vom Regenwasser ausgelaugten Humusbestandteile bilden eine ,,kolloidale
Lésung™ (S. 153), die beim Einsickern auch losend auf die noch unzersetzten
Mineralien des Heidesandes (Feldspat-, Glimmer- Augit: usw.!) Teilchen)
einwirkt und deren Zerfallsprodukte: Ton2), Kali-, Kalk-, Magnesia-,
Jisensalze, in die Tiefe fithrt.

Hier konnen sich diese Stoffe derart ansammeln, dall sie die Kolloide
zum  Ausflocken bringen, das Kolloid-Sol in Kolloid-Gel umwandeln,
welches dann die Sandkérner zu einem steinartigen Gebilde, dem Humus-
sandstein oder Ortstein, verkittet. (Bei weicherer Beschaffenheit wird es
auch ,,Ortsand*® genannt.) Die Schichtenfolge in unseren Heidesandbaden

Hydroxyd nicht. Ferroverbindungen lassen dagegen auf mangelhafte Durch-
liftung des Bodens schliefien. Dafl das Ferrosulfat, hervorgegangen aus zwei-
fach schwefeliger FeS,, ein Pflanzengift ist, wurde bereits in § 51 besprochen.

') Die zerstorende Wirkung von Humuslésungen selbst auf sehr hartes Ge-
stein beobachtet man hiufig an Granit-, Porphyr-, Basalthruchstiicken im Unter-
grund von Mooren.

) Man denke dabei an die ,,Schutzkolloide®, die andere Kolloide in Losung
erhalten (s. 8. 154). -
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§ 116, Die Tonbaden. 209

1st somit f_-:'m'.'r."rhn]ir]] diese: Auf emme mehr oder \\'p]]igm' starke, 20 em
meist nicht ibersteigende Heideerdeschicht folgt eine durch zahlreiche
Humusteilchen dunkel gefirbte, beim Nachlassen des Humusgehalts hell-
orau werdende Sandschicht. Bei dieser Firbung nennt man sie ., Blei-
sand * oder auch ., Bleichsand. Die erstere Bezeichnung hat die blei-
dhnliche Farbe, die letztere die Belretung von farbenden Eisenverbin
dungen 1m ..-J‘L'll;_,{t'. Unter dem Bleisand f ot dann oft auf grolien Flachen

eine Ortsteinschicht von so grofler Hirte, daB sie behufs Verwertung des

Landes zu Acker- oder Waldbau mit tiefgreifenden Geriiten durchbrochen
werden mull. An der Luft zerfallen die Ortsteinstiicke, falls sie frei von
Hisenverbindungen sind, bald zu weilem Sand.

Sowelt nicht Ortstein- oder Raseneisensteinschichten ihre land- und
forstwirtschaftliche Nutzung erschweren, sind die Sandbdden den ,.leichfen’

oidbildenden

Bodenarten zuzurechnen. Zufuhr von kolloidreichen und kol
stoffen, z. B. von Moorerde, Stalldung, Ton- und Lehmmergel, Seeschlick,
Teichsehlamm, Bewisserung mit schlickreichem Wasser u. a., ist das
beste Mittel. um die der Kultivierung der Sandbiden ungiinstigen Eigen-
schaften abzuschwiichen. Ton- und humushaltige Sandbdden in feuchter
Lage sind vom landwirtschaftlichen Standpunkt aus als dankbare Biden
anzusehen. Aber nie dirfen Landwirt, Kulturtechniker und die fiir die
Wasserwirtschaft maBgeblichen Behérden vergessen, dafl auf keiner Boden-
art die sorgsame Erhaltung und in vielen Fillen — Verstirkung des
Bodenwassergehalts fiir die Erfolge kultureller Tiatigkeit so ausschlag-
gebend sind wie fiir die Sandbéden.

Im entschiedensten Gegensatz zu den Sandbdden stehen:

§ 116.

Die Tonboden. (Vgl. auch § 38, 3.) Das sind Bodenarten, die zu
mandestens 50 9, aus abschlammbaren festen Teilen bestehen, deren Menge
aber auch auf 75 9 steigen kann. Steinige und grobsandige Beimengungen
fehlen in den eigentlichen Tonbéden (Unterschied von den bisweilen stein-
reichen ,,Lehmbéden®). Die Higenschaften der Tonbéden kénnen je nach
ihrer Struktur und nach dem Vorhandensein oder Fehlen von Bei-
mengungen, die auf die Eigentiimlichkeiten der Tongesteine mildernd
einwirken, sehr verschieden sein. Je freier der Ton von derartigen Bei-
mengungen ist, um so mehr tritt seine Plastizitit und die Einzelkonstruktur
mit ihren fiir den Pflanzenwuchs ungiinstigen Folgen hervor (§ 81). Die
Bezeichnungen: ,,bindig', ,,zih*,, ,steif”, ,streng”, , verschlossen™ sind
kennzeichnend fiir den reinen Tonboden?!). Er besitzt eine sehr hohe

1) Zu den reinsten Tonbiden sind die der Tertiarformation angehdrigen zu
rechnen.

Fleiseher, Die Bodenkunde. 5. Aufl 14
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910 Fiinftes Kapitel. Kennzeichnung der Hauptbodenarten, |

Wasserkapazitat, geringe Durchldssighkert fiir Wasser und ist daher, besonders
wenn auch seine Unterlage von schwer durchlissigen Schichten ge-
bildet wird, den nassesten Bodenarten zuzurechnen. Auf der anderen
Seite 1st seine Kapillaritdt und daher auch sein Verdunstungsvermiogen
sehr groB. Beim Austrocknen vermindert er sein Volum, er wird hart
und rissig, und die verkleinerten Bodenkapillaren setzen dem Eindringen
des Wassers grolle Schwierigkeiten entgegen. Bei der sehr geringen An- i
zahl nicht kapillar wirkender Hohlriume ist die Durchliiftung des Ton-
bodens von Natur eine sehr mangelhafte, und da auch wegen des meist
vorhandenen Wasserreichtums seine spezifische Weéirme sehr hoch, seine
Krwirmbarkeit also gering ist, so erfolgt die Zersetzung der humus-
bildenden Pilanzenteile langsam und nimmt nicht selten einen fiir das ;
Gedeihen der Kulturpflanzen ungiinstigen Verlauf. ‘

Alle diese'fiir die Kultivierung des Tonbodens wenig giinstigen Eigen-

schaften werden erheblich abgeschwiicht, wenn er tinter geeigneter Be
handlung Kriimelstrukfur annimmt, oder wenn ihm von Natur Stoffe bei-
gemengt sind, die die Plastizitat des Tons vermindern (Sand, Kies, Steine)
oder den Eintritt der Kriimelstruktur beférdern (Caleiumverbindungen.
humose Stoffe u. a.). !

An Pflanzenndhrstoffen pllegen die Tonbéden hervorragend reich zu
sein, Lhr Absorptions- und ihr Adsorptionsvermogen (§§ 99 ff.) ist besonders
groli; deswegen und wegen der oben angedeuteten Eigenschaften gehoren
sie zu den wenig tdligen oder trdgen Béden. Aus allen diesen Ursachen
kann kaum eine andere Bodenart fiir zweckmifige Kulturmalregeln sich '
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so dankbar erweisen als der Tonboden. Diese sollen vor allem die Be-
seiligung des schdadlichen Wassertiberflusses, die Befdérderung der Durch
liiftung durch Wasserentziehung, durch mechanische Awflockerung und
Zufuhr lockernder Stotfe, durch Herbeifihrung der Kriimelstrulktur, Herab-
minderung der Absorption. durch Calcinmverbindungen und andere ge-
eignete Stoffe (,,indirekte Diingemittel™, s. o0.) ins Auge fassen, um so
das ruhende Bodenkapital in Umlauf zu bringen.

Auf der anderen Seite aber setzt keine andere Bodenart der Kulti-
vierung so grofle Schwierigkeiten entgegen als die reinen Tonbéden, und
die jeweiligen Witlterungsverhdltnisse sind so ausschlaggebend fiir das Ge-
lingen der KulturmaBnahmen (Verschl@mmung, Rissigwerden!), daB selbst
bei vorsichtigster Behandlung die Tonhéden den unsichersten Bodenarten
zuzurechnen sind. !

§ 117.

Teils den Ton-, teils den Lehmbéden gehoren die alluvialen Bildungen
der Seemarsch- und der FluPmarschbiden an.
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§ 117, Seemarsch. und FluPmarschbéden. 211

Mit dem Namen ,,Seemarsch*') bezeichnet man einen Landstreifen,
der, ausgehend von der Scheldemiindung, in wechselnder Breite an der
Nordseekiiste bis zur nérdlichen Spitze der jiitischen Halbinsel sich hin-
zieht. Ihre Bodenmasse besteht aus dem Absatz der in die Nordsee
miindenden Fliisse. Wie in § 42 dargelegt wurde, fithren die Fliisse von
ihrem Quellgebiet an die von den Ufern losgerissenen Gesteinstriimmer,
sie immer mehr zerkleinernd und schliefilich, soweit sie nicht zu Boden
gesunken sind, zu feinstem Schlamm zermahlend, solange schwebend mit
sich, bis mit der Verbreiterung des FluBbettes und unter dem Widerstand
des vorgelagerten Meerwassers die FluBlgeschwindigkeit und damit die Trag-
kraft des Wassers nachlifit. Unter der ausflockenden Wirkung der See-
salze (§ 84) kommen dann selbst die Kolloidstoffe des FluBwassers zur
Ablagerung und bilden, mit Stickstoff angereichert (durch die Korper
zahlreicher, bel Vermischung von Siifi- und Salzwasser absterbender Lebe-
wesen) den Seeschlick (Seeklei), die Bodensubstanz der Marschbéden 2).

Wie die 5. 73 aufgefithrten Gehaltszahlen erkennen lassen, wird die
Zusammensetzung des Seeschlicks an den verschiedenen Ablagerungs-
stellen hauptsichlich von dem stark wechselnden Gehalt an Quarzsand
beherrscht. Der nach Abzug des Quarzsandes iibrigbleibende Rest ent-
hilt beim Seeschlick von der

Emsmiindung Wesermiindung Elbmiindung

Calciumkarbonat. . . . 23,09, 28,794 19,8 9%
RS T L A M ST e 2,7 5, 5
Magnesin 2ol oo o2 D L <2 e 4,0 .,
Kisenoxyd und Tonerde, 43.4 |, e 43.0 .,
Phosphorsgure . . . . 04 0,6 ., 0,3 ,,
STCREGOTE: (% Bl S s et 8 A e 1

33

1y Die Bezeichnungen ,,Marsch® und ,,Geest’® sind nur im nordwestlichen
Deutschland gebrauchlich. In scharfem Gegensatz zu dem alluvialen tiefgelegenen
an Pilanzennidhrstoffen reichen Marschland wversteht man unter Geest die an-
grenzenden, hoher belegenen, meist sandigen und mageren Landstriche diluvialer
Herkunft.

%) Auch jetzt vollzieht sich noch unter unseren Augen am Nordseegestade die
Bildung wertvollen Marschbodens aus dem von Ems, Jahde, Weser, Elbe zugefiihrten
Schlick. Sobald dessen Ansammlung eine gewisse Hohe erreicht hat, wird sie
zuniichst durch flache Deichanlagen (,,Sommerdeiche*) gegen das Meer so weit
geschiitzt, dafl die eingedeichten (,,eingepolderten) Flichen (,,Polder®, ,,Kooge®,
»»Groden®) als Weide oder auch zum Anbau von Sommergewidchsen benutzt
werden konnen. Das auBerhalb der Deiche liegende ,,Vorland® (auch ,,Auflen-
groden®) dient nur zur Beweidung. Spiter werden die Sommerdeiche zu Winter-
deichen von betrichtlicher Hohe und Stirke ausgebaut und damit das Land
bewohnbar und zu allen Zwecken benutzbar gemacht. — Im Jahre 1911 berechnete
man, dall durch ein solches Vorgehen in den letzten 50 Jahren die schleswig-
holsteinische Westkiiste (in der Luftlinie rund 125 km lang) um 500 m see-
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219 Finftes Kapitel. Kennzeichnung der Hauptbodenarten.
Trotz ihrer ganz verschiedenen Herkunft zeigen mithin, wenn man von
der Sandbeimengung absieht, die verschiedenen Schlickabsitze eine grofle
Ubereinstimmung an wichtigen Bestandteilen.

Dennoch weisen die daraus hervorgehenden Marschboden sowohl hin-
sichtlich ihrer Zusammensetzung als in ihrem Verhalten gegen mechanische
Bearbeitung und gegen Pllanzenwuchs groBie Unterschiede auf. Bei der
Untersuchung zahlreicher dem Gebiet der Ems-, Jahde-, Weser-, Elb-
und schleswig-holsteinischen Marschen entstammenden Bodenproben aus
der Ober{lichenschicht stellte die Moor-Versuchsstation, als Arbeitsstelle
der Marschkulturkommission '), folgende Zahlen fest: Es bewegten sich
die Gehalte (auf trocknen Boden berechnet) an

Kalk (Ca0) Kali (K,0) Phosphorsidure Stickstoff

o/ 0/ (4] 0/
/0 ; 6 v

0 .
zwischen 0,26 und 5,45 0,11 und 1,15 0,08 und 0,565 0,10 und 0,99.
Besonders deutlich treten die Unterschiede zwischen den verschiedenen
Marschboden in ithrem Gehalt an abschlimmbaren Teilchen (sog. ,,Ton®)
hervor, jenen Bestandteilen, denen die Béden ihre Zahigkeit und die Be-
zeichnung ,,schwer” verdanken. La0lt man von den seitens der Moor-
versuchsstation auf ,,Ton" untersuchten ?) 171 Einzelproben diejenigen

wiirts vorgeschoben und damit ein Landgewinn von 9000 ha hochwertigsten
jungfriiulichen Bodens erzielt worden sei.

1) Die Erkenntnis, daf der Landwirtschaftsbetrieb in unseren von der Natur
8o reich ausgestatfeten Marschen nicht iiberall von den Errungenschaften der
neueren landwirtschaftlichen Forschung und von den Fortschritten der land-
wirtschaftlichen Technik den wiinschenswerten Gebrauch mache, und dafi ander-
geits die tonreichen schweren Marschboden auch dem einsichtigen Marschwirt
Schwierigkeiten bieten, die mit dem augenblicklichen Wissen schwer zu iiber-
winden sind, fithrte auf Veranlassung des damaligen Ministers fiir Landwirt-
schaft, Domiinen und Forsten, des Freiherrn von Hammerstein-Loxten, und unter
Mitwirkung der preuBischen, an den Marschen beteiligten Provinzen Hannover
und Schleswig-Holstein und deren Landwirtschaftskammern sowie der Staaten
Oldenburg, Bremen und Hamburg im Jahre 1900 zur Begriindung der Marsch-
kulturkommission. Sie soll durch wissenschafiliche Bearbeitung der Bodenunter-
suchungs-, Bearbeitungs- und Diingungsfragen und durch praktische Versuche
in TFeld, Grasland und Garten unter Zuhilfenahme einer besonderen Marsch-
versuchswirtschaft den =zahlreichen sich aufdringenden Forschungsfragen ge-
recht werden und durch Anlage von Beispielsflichen und Beispielswirtschaften
auf die Marschbevilkerung belehrend wirken.

Mit der Ausfiihrung dieser Arbeiten wurde die preulBische Moor-Versuchs-
station in Bremen betraut und deren Leiter, Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Tacke,
zum Geschiftsfithrer der Kommission ernannt. Der von ihm verfaBte ausfiihr-
liche Bericht diber die Tdatigkeit der Marschkulturkommission ist im Jahre 1920
bei P. Parey-Berlin erschienen.

) Der ,,Tongehalt’® wurde nach dem von Dr. E. Arn tz an der Moor-Ver-
suchsstation ausgearbeiteten Schlimmverfahren bestimmt (Landw. Vers.-Stat.,

Bd. 70, S. 269).

(e 2

N

e




§ 117. Seemarsch- und FluBmarschboden. 213

aus, deren Gehalt an Quarzsand mehr als 65 9 betrug, so schwankte der
,Ton“gehalt in den weiten Grenzen zwischen 11 und 49 9. Natiirlich
hiingen auch diese Unterschiede eng mit dem gréfleren oder geringeren
Gehalt an Quarzsand zusammen. Aber auch die im abgelagerten Schlick-
boden stattfindenden Umwandlungen kénnen die Zusammensetzung
wesentlich #indern, zuniichst durch die Auswaschung der leichter 16slichen
Chlorverbindungen des Seewassers und weiterhin durch die allmihlich
erfolgende Auslaugung des Calciumkarbonats. Am deutlichsten zeigt sich
dies in der Verarmung der oberen Bodenschichten. die bei den &lteren
Marschbéden, soweit sie frei von Muschelschalen sind, kaum noch Spuren
von (falciumkarbonat enthalten. (F. Schueht?) sieht daher im Kalk-
oehalt des Marschbodens ein Mali fiir dessen Alter 2).) Mit dem Caleium-
karbonat schwindet der Bodenbestandteil, der gerade fiir die tonreichen
Boden von allergréBter Bedeutung ist, weil er mehr als die zuriickbleibenden
(faleiumsilikate, -sulfate und -humate das Klebevermdogen, die Plastizitit,
die Zihigkeit dieser Boden mildert und das Zustandekommen der Kriimel-
struktur fordert. Zwar nimmt mit dem Tongehalt auch der Gehalt
der Marschbiden an Kali, Phosphorsiure, Stickstoff zu, wie die von
Tacke?) mitgeteilten Zahlen dartun. Im Durchschnitt enthielten die
Oberflichenproben in Prozenten der trockenen Bodenmasse bei den

Kali Phosphorsidure Stickstoff
leichten Boden . . . . 0,43 0,15 (.16
mittelschweren Boden . 0,50 0,20 0,28
schweren Boden. . . . 0,60 .24 0,43

Aber diesen Vorteilen steht die schwierige Bearbeitung der tonreichen
Boden driuend gegeniiber.

Auch, abgesehen von den sonstigen Ubelstinden der schweren Marsch-
hiden, kénnen cewisse Bodenzustiéinde das Leben des Marschwirts er-
schweren, nimlich das Auftreten von .,Knick™ und von ,,Pulvererde™.
Beide treten nur in ilteren, ihres Kalkgehalts ganz oder gréfiten Teils
beraubten Marsehbioden auf.

Knick, auch ,,Dwog®, ,.Dwo®, ., Sturz®, ,,Stort™, ,,Roodorn™ u. a. be-
nannt, setzt bisweilen schon bei 20—30 em Tiefe unter der Oberfliche
ein und bildet eine von zahlreichen Eisendderchen ,,durchschossene™ ?),

1y Sechueht, Beitrag zur Geologie der Westmarschen, Stuttgart 1903.

%) Nach Untersuchungen von J. M. van Bemmelen, Landw. Vers.-
Stat. 1866, Bd. 8 8. 285, verlor Boden aus dem Dollartpolder im Laufe von
194 Jahren 8,56 9, Caleciumkarbonat, also in 22,5 Jahren je 1 9.

3y AL & 0.8 10,

4y Sje rithren nach W. Wiek e von Pflanzenwurzeln her, die bei der Ver-
wesung ihres Eisengehalts in Form von Ferrihydroxyd an den Wanden der zuriiclk-
gelassenen Réhrchen sich abgesetzt haben, wie man es in zahlreichen Boden be-

obachten kann,
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214 Fiinttes Kapitel, Kennzeichnung der Hauptbodenarten,

von #dulerst feinkornigen, wahrscheinlich von oben eingeschlimmten
Bodenteilchen durchsetzte Masse. Beim Austrocknen wird sie steinhart
und fiir Wasser und Wurzeln ganz undurchlissig. Wenn sie auch von
pflanzensehiidlichen Stoffen frei ist, so hbesitzt sie doch alle Untugenden
der Einzelkornstruktur ).

Sehr verschieden vom Knick, nach Entstehung und Eigenschaften,
aber in der Literatur nicht selten mit Knick verwechselt, ist ein anderes
Vorkommen in den Marschen: die Pulvererde (auch als ,,Gifterde”,
.,Bettelerde®, ,,Maibold™ bezeichnet). Schon #ulierlich, durch ihren hohen
(Giehalt an dunkelfarbenden Pllanzenstoffen, inshesondere den Resten desGe-
meinen Dachrohrs (Phragmites communis; 8. 117 u. 120), unterscheidet sich
die Pulvererde von dem meist nur rotlich gefirbten Knick. Und gerade
diese Pflanzenreste sind, wie es bereits Wicke ®) und vor ihm Karl
Sprengel?) vermutete, wie es aber erst die Arbeiten von Karl
Virehow an der Moor-Versuchsstation %) mit Sicherheit erwiesen haben,
die schlieBliche Veranlassung zur schiidlichen Wirkung dieses Bodens ge-
wesen. Sie fithrten bei der Vermoderung der abgestorbenen Rohrpilanzen
eine Reduktion der Sulfate und der Ferriverbindungen und so die Ent-
stehung von Eisenbisulfid (FeS,) herbei (8. 49). Das an sich fur die Pflanzen
unschidliche Schwefeleisen geht, wie frither dargelegt wurde, an die Luft
gebracht, mit Wasser und Sauerstoff in Ferrosulfat und freie Schwefel-
siure, also in zwel Pflanzengifte iiber, die allen Pflanzenwuchs vernichten
konnen. Wihrend das ungiinstige Verhalten des Knicks ausschlieBlich
seinen physikalischen Eigenschaften zur Last fillt, ist die Schidlichkeit
der Pulvererde in ihrem Gehalt an einer chemischen Verbindung zu suchen.
Dazu ist iibrigens folgendes zu bemerken:

Auch der gesunde Marschboden kann Eisenbisulfid enthalten. Dieses
kommt aber nicht zu schiidlicher Wirkung, wenn geniigende Mengen von
(laleciumlcarbonat vorhanden sind, um die entstehende Schwefelsiure in
Calciumsulfat (Gips) und das Eisensulfat in Calciumsulfat und Ferrioxyd
umzusetzen (2 FeSO, + 2 CaCO, + O = 2 CaB0, + Fe,04 4 2 CO,) 5).

Den tonreichen schweren Marschbdden dhneln in mancher Beziehung
nach Zusammensetzung und Verhalten die . .Flufimarsch-* oder , Aue-

1) Die iltesten chemisch-physikalischen Untersuchungen des Knicks fuhrte
W. Wicke - Gottingen aus (Journ. f. Landw. 1862, 8. 377. Siehe ferner die
ausfithrliche Besprechung von P. Ehrenberg, Bodenkolloide, 8. 406 ff.).

2} Journ. f. Landw. 1862, S. 388.

3) K. Sprengel, Bodenkunde, Leipzig 1844, 2. Aufl.

) K. Virehow, Inauguraldissertation, Berlin 1880 und I. Bericht iiber
die Arbeiten der Moor-Versuchsstation, Landw. Jahrbiicher 1883.

5) Bei dem in Kap. V zu besprechenden, in den Marschmooren iiblichen
Kulturverfahren des.,,Kuhlens® priifen die Arbeiter die aufzubringende ,,Kuhl-
erde’ mittels Siure auf einen Gehalt an Calciumkarbonat,
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biden'* in den Talniederungen des oberen und mittleren Laufs der deutschen
Stréme. Bei ihrer Bildung haben die Seesalze mit ithrer zusammenflocken-
den Wirkung gefehlt. Im Gegensatz zu den Meerwassertonen haben sich
die SiiBwasser- oder Auetone ebenso wie allermeist die Tertifirtone in
dichter einzelkérniger Lagerung abgesetzt. Sie zeigen von vornherein
keine Kriimelung und nehmen solche auch langsamer an, weil Humus-
stoffe und Kalkverbindungen in diesen Béden sparsamer vertreten sind
als in den Seemarschbdden.

Die FluBmarschbéden erreichen fast nie die Michtigkeit der See-
marschen. Thre oberen Schichten sind durch Ferriverbindungen meist
rotlich, die tieferen dagegen grau oder bliulich gefirbt (Gehalt an Ferro-
verbindungen!). Tritt der Tongehalt mehr zuriick, so nidhert sich der
Charakter der Seemarsch- wie der FluBmarschbéden immer mehr dem
der Lehmbdden.

§ 118.

Die Lehmbdden. (Vel. auch § 38, 3.) Der grundlegende Unterschied
zwischen Lehm- und Tonbdden ist in dem wverschiedenen Gehalt an
kolloidalem Ton zu suchen. Wihrend beim Tonboden der sehr hohe Ge-
halt an Bodenkolloiden die sonstigén, dem Pflanzenwuchs giinstigen
Bodeneigenschaften in ihrer Wirkung beeintriachtigt, ist bel den Lehm-
héden durch die Anwesenheit nicht oder weniger kolloidal wirkender Be-
standteile der ., Ton‘“gehalt auf ein Mall herabgedriickt, welches die niitz-
lichen Bodeneigenschaften zu voller Wirkung kommen lilit. Gegeniiber
den Tonbiden gibt der Wassergehalt der Lehmbéden nur selten Anlall
7u Bedenken. Er wird leichter an die Pflanzen abgegeben und ist nicht
so grof, dall er Durchliftbarkeit und Erwirmungsfihigkeit des Bodens
schiidigt. Die Lehmbéden trocknen leichter ab, sind aber im abgetrockneten
Zustand dem auffallenden Wasser leichter zuginglich als die ausgetrockneten
Tonbéden. Sind sie auch fdrmer an pflanzlichen Néhrstoffen, so stellen sie
ithren Vorrat doch williger den Pflanzen zur Verfigung. (Sie sind keine
,.geizigen® Biden.) So bilden die Lehmbdden ein Mittelglied zwischen
Ton- und Sandbdden. Siesind aberin allen fiir den Pflanzenwuchs wichtigen
Kigenschaften dem letzteren iiberlegen.

I'?];l'igi?T'ls sind auch die Lehmbéden |E nach ihrer Herkunft unter sich
sehr verschieden. Einen weit griferen Umiang als die oben besprochenen,
den Lehmbéden zuzurechenden alluvialen, minder schweren Marschbéden
nehmen die Glieder der gleichen Bodengruppe ein, die iiber ganz Deutsch-
land, sowohl iiber dessen Hihenflichen als iiber die tiefer liegenden Fluli-
sebiete, verbreitet, aus diluvialen Ablagerungen hervorgegangen sind.
Schon durch die meist wellige oder héckerige Gestaltung ihrer Oberfliche
wesentlich von den ebenen Alluvialbildungen verschieden, zeigen sie gegen-
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’ 2165 Fiinftes Kapitel, Kennzeichnung der Hauptbodenarten,
1 iither deren Zusammensetzung aus gleichmiillig feinen Kérnern eine aus
feineren und gréberen Teilchen und oft mit zahlreichen Steinen durch-
1 setzte Bodenmasse. Entsprechend der sehr verschiedenen Zusammen-
4 setzung ihres Muttergesteins (s. die Einleitung zu Kap. V) ist auch ihr
Gehalt an Ton, Band und an pflanzlichen Nihrstoffen: Kalk, Magnesia,
.in": Kali sehr verschieden, was durch die Benennungen ,sandige (auch
E‘ . . milde”,  miirbe™) oder ,,tonige™ (auch ,strenge®, ,,zahe* oder ,,schwere®)

1B Lehme zum Ausdruck gebracht wird.

Die LiBbiden. Obwohl der Gehalt der Liofibdden an tonigen Stoffen

welt geringer i1st als der der gewdhnlichen Lehmbéden, sind sie dennoch
hinsichtlich ihrer sonstigen Zusammensetzung und ihrer physikalischen

: Eigenschaften am ersten noch der Lehmbodengruppe zuzuteilen, Besonders
gilt dies fiir einen Abkémmling des Lofles. dem . LoBlehm®, in welchem

sich infolge der Auslaugung anderer Bestandteile der Gehalt an kolloidalen
: Stoffen angehduft hat. Wie in § 71 geschildert wurde, enthilt der Lol

alle fiir die Pflanzenentwicklung nitigen Bestandteile in #uBerst giinstiger
Form und Verteilung. Dabei tritt selbst in dem mit kolloidalen Bestand-
teilen angereicherten LaoBlehm der kolloidale Charakter nicht so weit her-
vor, daB er das Festhaltungsvermigen des Bodens fiir Wasser und Nihr-
stoffe gegeniiber den Pflanzen ungiinstig becinfluite. (Offenbar fehlen
den Lifboden der besonders stark auf die Verklebung hinwirkende ..Kol-
loidton®*; s. 8. 159). Dabei nehmen die LoBbiéden, sofern sie nicht allzu
stark entkalkt sind, leicht Kritmelstruktur an. Sie sind in hohem Grade

B =S P
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. erwirmungsfahig, und Wurzeln, Wasser und Luft dringen in grofie Tiefen
} ein. Trotz ihres nicht hesonders hohen Gehalts an pflanzlichen Nihr-
3 stoffen gehéren die LéBbdéden wegen ihrer tiberaus gliicklichen physika-
i lischen Eigenschaften zu den geschiitztesten, dabei aber fiir Zufuhr von
Pflanzennahrung, insbesondere fiir Phosphorsiure und Stickstoff, sehr
dankbaren Bodenarten.

o . e . et : :
Kennzeichnend fiir ihre Entstehungsweise ist ex, dal} sie ebenszo wie
die alluvialen Lehmbéden eine ebene Oberfliche besitzen.
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Grolie Flichen Deutschlands, so das Donautal, das Rheintal mit seinen
wertvollsten Weinbergshoden, das Elbtal mit der Magdeburger , Borde
und seinen groBartigen Gartenlindereien bei Quedlinburg und Erfurt, das -
Odergebiet mit den Posenschen Hopfenbéden und dem berithmten Kuja-
wischen Weizenboden und das Weichseltal mit seinen fruchtbaren
»»Werdern®® sind mit LéBboden gesegnet.
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f § 119.

Kalk- und Mergelbiden (vgl. § 37, 4 und 5) nennt man solche Béden,
die neben wechselnden Mengen von tonigen und sandigen Bestandteilen einen
erheblichen Gehalt an Calciumkarbonat oder an Calciumkarbonat und Magne-
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§ 120. Die Humushiden, 917

siwmkarbonat awfweisen. Bilden diese Karbonate den Hauptbestandteil des
Bodens, so daB sandige und tonige Beimengungen ganz zuriicktreten, so
hat man es mit eigentlichen Kalkbiden oder, wenn neben Calciumkarbonat
auch Magnesiumkarbonat in etwa gleicher Menge vorhanden ist, mit
Dolomithoden zu tun. Sind in einem Boden erheblichere Mengen von
(‘alcinmkarbonat gleichmiBig in einer sandigen oder tonigen oder sandig-
tonigen Grundmasse verteilt, so wird er als Mergelboden (oder, bei gleich-
zeitiger Anwesenheit groBerer Mengen Magnesjumkarbonat, als .,dolo-
mitischer Mergelboden™) bezeichnet.

Die eigentlichen Kalkboden mit einem bis auf 809, Calciumkarbonat
steigenden Kalkgehalt gehoren nicht blofl wegen ihrer Armiut an kolloidalen
und fiir die Pflanzenernihrung wichtigen Stoffen, sondern auch wegen
ihrer ungiinstigen physikalischen Eigenschaften (namentlich wegen ihrer
Trockenheit) zu den unfruchtbarsten Bodenarten. Man bezeichnet sie als
,hitzige™ Boden, weil in ihnen alle Umsetzungsvorginge sich so stiirmisch
vollziehen, dall die entstehenden Nihrstoffe zum grofien Teil den Pflanzen
verlorengehen. Dagegen sind die Mergelboden landwirtschaftlich von
hoher Bedeutung. Je nach dem gréfleren oder geringeren Gehalt an
Caleium- (bzw. Magnesium-) Karbonat unterscheidet man zwischen tonigem
oder lehmigem Mergelboden und mergeligem Ton- oder Lehmboden. Der
erstere enthilt iiber 309, der letztere 2 bis hichstens 309, Calcium-
karbonat. In den Mergelbdden mit mittlerem Ton- und Kalkgehalt sind
die charakteristischen Eigenschaften des Tones durch die Beimengung von
Caleiumkarbonat in eliicklichster Weise gemifiigt. Die Mergelbiden sind
sur Kriimelbildung sehr geneigt, die Wasserkapazitit des Tons ist auf ein
fiir die Durchliiftung und Erwdrmung giinstiges Mafl herabgedriickt. Die
Humusbildung erfolgt unter diesen Verhiiltnissen, befordert durch die
Anwesenheit des Karbonates, leicht: zugleich ist das letztere der Uber-
fiihrung des Pflanzenstickstoffs in Salpetersiure giinstig. Der Gehalt an
Pflanzennihrstoffen ist hiufig ein sehr hoher, das Absorptionsvermogen
fiir Phosphorsiiure ist hoch, fiir Kali nicht so hoch, dal} es einer schnellen
Verwertung des Bodenkali” durch die Pflanzen im Wege steht. Die Mergel-
béden gehdren mithin zu den ,.titigen” Bdden.

Hine bemerkenswerte Eigenschaft aller Kalkboden ist es, dali das
(‘alciumkarbonat verhiltnismiBig schnell aus den oberen Schichten in die
Tiefe gewaschen wird (8. 43 und 213).

§ 120.
Die Humusbiden (iiber Humus s. § 58) sind Sand-, Ton-, Lehm- und
Kalkbéden, die durch gréPere Beimengungen von humosen Stoffen dunkel
gefirbt und auch in thren dibrigen Eigenschaften, nicht sclten zum Vorteil
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218 Fiinftes Kapitel. Kennzeichnung der Hauptbodenarten.
fiir ihre landwirtschaftliche Verwertung, erheblich verdndert sind?'). Wie
frither erdrtert worden ist, befirdert eine Beimengung von Humusstoffen
bei den meisten Bdden den Eintritt der Kriimelstruktur: bei den Sand-
boden (auch bei den sehr kalkyeichen Kalkb&den), indem sie die Einzel-
korner zu Kornaggregaten ,verkitten®, bei den Tonbdden und Lehm-
HH boden, indem sie deren Kohédrenz verringern. Hierdurch wird zum
Nutzen fiir den Pflanzenwuchs die Wasserkapazitdt der Sandbéden wver-
grofert, die der Tonbéden verringert, in allen Fillen die Durchliiftung
des Bodens erleichtert und seme Erwdrmungsfahigkeit erhéht, falls nicht
(bei-besonders starkem Humusgehalt) seine Wasserverhiltnisse dadurch
in ungiinstiger Weise verdndert worden sind. Sehr wesentlich ist der
Humusgehalt insofern, als durch ihn der Beden zugleich mit Stickstoff
i angereichert wird (s. die Tabelle 8. 184). Der grofie Stickstoffgehalt in

i

Verbindung mit der vorhandenen Bodenfeuchtigkeit ist allerdings zu-
gleich die Ursache fiir die starke Unkrautwiichsigkeit der humosen Béden.
Ungiinstig konnen die Humusstoffe auf den Kulturwert der Boden auch

S —

insofern wirken, als sie die Erscheinung der Spitfroste und des Auffrierens
(§ 90 und § 98) fordern. KEndhch sind sie namentlich bel mangel-
hafter Durchliiftung der Entstehung schidlicher Reduktionsvorginge
giinstig. Natiirlich werden die Eigenschaften der Humusbéden nicht nur
durch die Beschaffenheit ithrer mineralischen, sandigen, tonigen, kalkigen

T—— i i LS ——

Grundmasse, sondern auch durch die Art der Pflanzen beeinflufit, aus
denen die Humusstoffe hervorgegangen sind. Als Beimengung wird der
aus kalkreichen Pflanzen hervorgecangene . milde™, nicht saure Humus

1 Es mag hier (s. auch S. 134 Anm. 1) ausdriicklich darauf hingewiesen
: werden, dafl die Einreihung der Moorbidden in die Humusbodengruppe aus einer
Zeit stammt, da man vom Wesen der Moorboden noch keine klare Vorstellung
i hatte. Thre fiir die Kulturmafnahmen ausschlaggebenden Eigentiimlichkeiten !
! rechtfertigen durchaus die Zuweisung zu einer besonderen Bodenklasse. Wihrend ’
die Eigenschaften der Humushoden sehr wesentlich durch ihre mineralische Grund-
i masse bestimmt und durch die beigemengten pflanzlichen Bestandteile nur mehr
oder weniger modifiziert werden, bestehen die Moorbéden — abgesehen von den ;
. durch Wind oder Wasser ihnen zugefiihrten mineralischen Gemengteilen - I
aus pflanzlicher Masse, und ihr kulturelles Verhalten richtet sich fast ausschlieB- '
lich nach deren Beschaffenheit.

Wie sich zwischen allen Bodenklassen des Thaer'schen Einteilungssystems
Ubergangsstufen finden, so auch zwischen den Humusbéden und den Moor-
i boden. Hierzu kann man die sog. ,,anmoorigen’ Heidesandboden rechnen, wie
sie unter anderem in groflem Umfang im nordwestlichen und nerdéstlichen
Deutschland vorkommen (Liineburger Heide, Tucheler Heide). Es sind Boden,
die zwar Torfpflanzen hervorbringen, bei denen es aber aus irgendeiner Ursache,
th meist wohl wegen nicht ausreichender Bodenfeuchtigkeit, zu einer eigentlichen
¥ Torfbildung nicht gekommen ist (s, anch unter Sandboden 8, 207). Weitere
Beispiele s, die folgende Seite.
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§ 121. Die Moorbéden. 210

erheblich giinstiger wirken als der den anspruchslosen Heidekriutern und
Torfmoosen entstammende saure Humus unserer Sandheiden. Hier wird
die wohltitige Humusbeimengung meist erst durch Zufithrung kalkreicher
Stoffe sich bemerklich machen.

S0 sind auch den sauren Heidesanden die aus dem Lol entstandenen
Humushéden weit iiberlegen, In groBem Umfang treten sie als , Schwarz-
erde’ im siidwestlichen RuBland, in den Steppengebieten des Dnjepr, Don
und der Wolga auf. Sie werden hier ,, Tschernosem® oder ,,Tschernosjom™
genannt. Zu ihnen ist auch der schwarze ,Jkujawische™ Boden im Oder-
gebiet, Provinz Posen, zu rechnen. Sie alle sind Béden von sprichwortlich
gewordener Fruchtbarkeit.

Zu den Humushoden gehért endlich noch eine Bodenart, die sich im
betrichtlichem Umfang im Memeldelta, aber auch in anderen FluBmarsch-
gebieten findet, und die aus einem innigen Gemisch von Schlickstotfen
und einem hauptsiichlich aus Rohr und Schilf hervorgegangenen milden
Humus besteht. Bisweilen tritt der letztere so in den Vordergrund, daB
der Boden die Bezeichnung ,,Sehlickmoor verdient. Er bildet nach seiner
Entstehung und nach seinem Verhalten zum Pflanzenwuchs einen Uber-
gang zu den Niederungsmooren wie der Heidehumusboden zu den Hoch-
mooren.

§ 121.

Die Moorbiden. (Vel. §¢ 61—69.) Nach den fritheren eingehenden
Krorterungen iber die Moorbildung versteht man unter Moorbdden solche
Béden, die im wesentlichen nur aus den Resten abgestorbener Pflanzen be-
stehen. Von den Mineralbtden unterscheiden sich die Moorbéden also da-
durch, daB ihre mineralischen Bestandteile weit hinter den verbrennlichen
suriicktreten (Tab. I, 8. 184), ferner durch ihr sehr geringes Raumgewicht
in trockenem Zustande (Anm. $. 185) und ihren unter natiirlichen Ver-
hiltnissen auffallie hohen Wassergehalt. Bei ihrer hervorragenden Wasser-
kapazitit sind die Moorbéden im Naturzusiande den , nassen™ und , kalten™
Boden zuzurechnen. Sie sind schwer durchldssig, daher auch schwer durch-
liiftbar und zu ungiinstigen Zersetzungsvorgingen geneigt. Mit Wasser
vollgesogen, erwiirmen sie sich nur langsam und unterliegen sehr leicht
im Winter dem ,,Auffrieren‘*?), im Friihjahr und Sommer den ,,Spal-
frosten* ®). Beim Austrocknen erleiden sie erhebliche Volumdnderungen
(,,Schrumpfen*; s. 8. 158). Eine kriiftige Wasserentziehung gestaltet je-
doch ihr Verhalten zum Pflanzenwuchs so giinstig, daB} man zweckmifiig
behandelte Moore zu den dankbarsten Kulturbéden rechnen darf. Eine
allzu starke Wasserabzapfung wirkt — abgesehen von anderen schiechten

1) 8. 8. 167

2 8. 8179,

ORI
diduds

-

-} e




=

e e A R e S T T

220 Fiinftes Kapitel. Kennzeichnung der Hauptbodenarten.
Folgen — besonders deswegen ungiinstig, weil Moor, das bis zu einem

bestimmten Grad ausgetrocknet ist, nur dullerst schwer wieder Wasser
annimmt (Entstehung von ,,Moor-* oder ,.Mullwehen™ ). Ist ein Moor-
boden auf das richtige Mafl entwiissert, so erwiitmt er sich zufolge seiner
dunklen Farbung schnell, und seine kolloidalen Eigenschaften sowie sein
Kapillarvermégen, die ihn befihigen, die auffallenden Niederschlige sehr
festzuhalten und in trockenen Zeiten die den Pflanzen notige Feuchtig-
keit aug den tieferen Schichten heraufzuholen, gewithren ihm vor den
meisten Mineralbéden einen erheblichen Vorzug.

Der Gehalt der verschiedenen Moorbéden an Pflanzenndhrstofjen
richtet sich in erster Linie nach der Art der Pflanzen, aus denen sie ent-
standen sind, und weiterhin nach den Umstiinden, die bei ithrer Entstehung

mitgewirkt haben (§§ 63 ff.). Alle Moorbéden sind arm an Kalvum-
verbindungen. Nur solche Moore, die Uberflutungen mit schlickhaltigem
Wasser unterworfen sind, kénnen — auf Trockensubstanz berechnet -

bisweilen mehr als 0,1 9, Kali enthalten. Die Hochmoorbiden enthalten
gewohnlich auch so wenig Caletum- und Stickstoffverbindungen, dal} fiir
die Erzielung befriedigender Ernten diese Stoffe ihnen zugefithrt werden
miissen. Dagegen zeichnen sich die Niederungsmoorbiden allermeist durch
einen hohen Gehalt an Calcium- und Sticksioffverbindungen, bisweilen
auch an phosphorsauren Salzen aus. Nach den Untersuchungen der Moor-
Versuchsstation liegt — auf Trockensubstanz frei von zufilligen Bestand-
teilen (Sand, Ton u. a.) berechnet — der Kalkgehalt bei den Hochmooren
stets unter 0,56 9, der der Niederungsmoore stets iiber 2,5 9, Wihrend
die Hochmoorbiden an zufilligen Bestandteilen hichstens geringe Mengen
von itbergewehtem Sand- oder Tonstaub enthalten, finden sich in den
Niederungsmooren nicht selten groliere Beimengungen von Kieselerde
{(Ju;uv»\am Kieselgur u. a.), T(m Wicsenmergel, Eisenverbindungen. Die
Ubergangsmoore stehen llllinlr-llﬂlr‘-ll ihres Gehaltes an mineralischen Be-
standteilen und an Stickstoffverbindungen zwischen Hoch- und Niede-

1) 8. dariiber 8. 157. Thre Dimpfung ist nur durch lange, andauernde, miih-
same und kostspieleige Arbeiten zu erreichen. So war in den achtziger Jahren
des vorigen Jahrhunderts in dem 8000 ha grofien Wietingsmoor im Wesergebiet
bei iibermiflig starkem Auftrieb von '}’im_lx_ha,hdivu der Heidewuchs des Hoch-
moors derartig zerstirt, dall die bloBgelegte Mooroberfliche unter dem Einflufi
der Sonnenstrahlen zu einer staubigen Masse austrocknete, die kein Wasser
mehr annahm, keinen Pflanzenw u(]u mehr aufkommen lie und dure h Uber-
wehen der Nachbaricker mit Moorstaub diese fast unnutzbar machte. Den
unermiidlichen Bestrebungen des Forstmeisters Deckert - Hannover ist es
nach langer Zeit gelungen, durch Anlage von kleinen mit Eichen und Kiefern
hc-pﬂ*mzten Willen und durch Besiien der so von den Winden geschutzten
Flichen mit anspruchslosen Griisern sie zur Ruhe zu bringen und wieder Heide-
wuchs zu erméglichen,
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§ 121. Die Moorbiden. 991

rungsmoorbéden. Sie sind daran um so drmer, je mehr hochmoorbildende
Pflanzen sich an ihrer Entstehung beteiligh haben.

Die in den Moorbaden enthaltenen Pflanzennihrstoffe und namentlich
ihr Stickstoff sind den Kulturpflanzen um so leichter zuginglich, je voll-
kommener humifiziert die moorbildenden Pflanzenreste sind, Noch schneller
werden die Mineralstoffe des Moorbodens fiir die Pflanzen aufnehmbar,
wenn er gebrannt wird (,,Brennkultur* 1)); hierbei gehen die humussauren
Salze in Karbonate iiber, ein Teil des Moorstickstoffs wird in Ammoniak
iibergefithrt, auch werden die Phosphorverbindungen den Pflanzen 2zu-
ginglicher. Uber die losende Wirkung, welche die mit dem Brennen ver-
bundene Erhitzung des Moores durch Verminderung der Adsorption aus-
iibt, s. 8. 193. — Im allgemeinen unterliegen die moorbildenden Pflanzen
der Niederungsmoore der Zersetzung leichter als die der Hochmoore.
Kriftize Durehliiftung und, bei den Hochmooren, Zufuhr kalkreicher Stoffe
wirken energisch auf die Humusbildung ein. Sobald die Pllanzenreste ihre
pflanzliche Struktur verloren haben, stellt sich auf beiden Moorboden-
arten unter dem EinfluB geeigneter Behandlung bald Kriimelstrukiur mit
ihren heilsamen Folgen ein.

Entsprechend den sehr verschiedenen Pflanzenarten, die sich an der
Bildung der Niederungsmoore und der Hochmoore betitigt haben, weisen
heide Moorgruppen hinsichtlich ihres Gehalts an Pilanzenniihrstoffen und
ihres Verhaltens gegen Pflanzenwuchs und Kulturmalinahmen gro fe Unter-
schiede auf. Wie die Ubersichten I und II S. 184 und 185 erkennen
lassen, sind die Niederungsmoore an allen pflanzlichen Nahrstoifen reicher
als die Hochmoore. Besonders deutlich tritt der Unterschied im Stick-
stoff- und Kalkgehalt hervor, aber auch an Phosphorsiure sind manche
(die eisenreichen!) Niederungsmoore so reich, daB sie einer Phosphorsiure-
ditngung nicht bediirfen. AuBerdem zersetzen sich die niederungsmoor-
bildenden Pflanzenreste an sich und infolge ihres hohen Kalkgehalts weit

1 Die bereits 8. 193 erwiihnte Moorhrennkultur, wohl das #lteste Moor-
kulturverfahren, wurde in den ersten Jahren des 18. Jahrhunderts von Holland
her nach den ostfriesischen Hochmooren iibertragen, spiiter auch auf deutschen
Niederungsmooren ausgeiibt, Wenn es dabei gelang, ohne Dingung eine Reihe
von Jahren hindurch ansehnliche Ernten auf den Hochmooren meist an
Buchweizen — zu erzielen, so erwies sich doch das Verfahren als eine Raub-
lkultur schlimmster Art, und die schon zu Friedrichs des Groflen Zeit auf den
ostiriesischen Hochmooren begriindeten und auf ,,Brandbuchweizenbau® an-
gewiesenen Ansiedlungen gerieten bald derartig in Verfall, dal} sie der wirk-
samste AnstoB zur Bekampfung dieser Kulturen und zur Einfithrung besserer
Verfahren wurden. Heute wird das Brennen auf den Hochmooren nur noch stellen-
weise entweder zur Zerstorung besonders ziher Pflanzenreste oder bisweilen zur
Gewinnung diingender Torfasche aus dem durch Tiefpfliigen aus dem Unter-
grund heraufgeholten Moostorfs ausgeiibt (,,Uberbrennen‘‘ des Moorackers),
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299 Fiinftes Kapitel. Kennzeichnung der Hauptbodenarten.

leichter als der Hochmoortorf, Die Stickstoff-, Kali-, Kalk- und Magnesia- |
verbindungen der Niederungsmoore werden daher auch leichter in Pllanzen-
nahrung iibergehen als die der Hochmoore. Fiir die Stickstoflverbindungen !
wurde dies durch die Untersuchungen der Moor-Versuchsstation 1) be- .
wiesen, welche dartaten, daB unter gleichen Verhiiltnissen vom Niederungs- ~
moorstickstoff groBere Mengen in Ammoniak und Salpetersiiure tibergehen
als vom Hochmoorstickstoff. Letsterer wird zwar auch bei Zufuhr groBerer
Kalkmengen nitrifiziert, aber nicht so stark Wwie
stickstoff.

Gegeniiber diesen Vorziigen der Niederungsmoore
dal} die Hochmoorbéden infolg

der Niederungsmoor- !

1st hervorzuheben,
e ihres grofen Gehalts an noch wenig zer-
setzten, daher stark kapillar wirkenden pllanzlichen Zellen und Gefil

51:11
einen gréferen Wasservorrat zu besitzen p

llegen als die Niederungsmoore,
eine Tatsache, die ihnen in regenarmen Zeiten sehr

zustatten kommt.
Wenn dennoch bei anhaltender Trockenheit gut entwiisserte Hochmoore
stirker geschiidigt werden als ebenso gut entwisserte Niederungsmoore,
so erklart sich das leicht aus dem Umstand, daB die Pf]
Hochmoor flacher wurzeln, weil sie nur so tief in den 1
als dieser durch kiinstliche MaBnahmen,

geniigend entsiuert ist.

anzen auf dem

Joden eindringen,
inshesondere durch Kalkung,

Die physikalischen Eigenschaften der Moorbéden werden auf das
giinstigste beeinfluBt durch Bedeckung oder V
Schichten mit geeigneten mine

fermischung ihrer oberen
ralischen Bodenarten. Das erstere geschieht
u. a. bei der Rimpauschen Dammbultur (;sSanddeckkultur')
eine Sandschicht von etwa 12 ¢m Stirke auf das M
méglichst unvermischt an der Oberfliche erhalten wird, das letztere bei
der niederlindischen ,, Moorkultur (;;Sandmischkultur), bei welcher die
aufgebrachte Sandschicht (5—10 cm) 1nnig mit der obersten Moorschicht
vermischt wird. Beide Kulturverfahren haben zuniichst die Wirkung, dal '
der lose, weiche Moorboden an seiner Oberfliche fester und dem Zugvich
und schwerem Ackerwerkzeug zuginglich wird. Ferner wird das Kapillar-
vermogen. der oberen Bodenschicht und damit die
wesentlich herabgesetat.

, bel der
oor gebracht und

Wasserverdunstung
Untersuchungen der Moor-Versuchsstation
gaben, daB von dem im Verlauf eines
Regenmengen verdunsteten:

ex
Jahres auf den Boden fallenden

Auf dem nackten Moor Auf dem an der Oberfliche Auf dem mit grobem Sand

mit Sand gemischten Moor bedeckten Moor 2)
29,3 9, 25,5 9, 06 S |

) Tacke, IV. Bericht ii. d.
raturverzeichnis),

*) Die Ursache dieser E
das an der Oberfliche v

Arb. d. Moor-Versuchsstation S. 349 (s. Lite-

rscheinung liegt nahe. Auf dem nackten Moor wird
erdunstende Wasser immer wieder vermoge der starken
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Die Vermischung und mehr noch die Bedeckung der Mooroberiliche
mit mineralischem Boden wirkt mithin feuchtigkeiterhaltend auf den Moor-
boden?). Einen so behandelten Moorboden wird man daher ohne Ge-
fahr, daB er zu stark austrockne, weit tiefer entwiissern diirjen als das
nackte Moor. Ja, es kann mit Hilfe der Besandung gelingen, Moorbéden,
die durch irgendwelche Malinahmen anscheinend viel zu trocken fiir die
Kultivierung gelegt worden sind, selbst fiir den Anbau feuchtigkeitliebender
Griser tauglich zu machen. Auf der anderen Seite wird man besandete
Moore auch weit tiefer entwissern maissen, wenn sie nicht fiir Kultur-
pflanzen zu trocken werden sollen?).

Wohl zu beachten ist ferner, daf die Sanddecke das Eindringen der
Luft in den Boden erschwert, indem sie deren unmittelbare Berithrung
mit dem Boden verhindert und den Wassergehalt des Moores unter dem
Sand erhéht. Die Zersetzung der moorbildenden Pllanzenteile wird daher

durch die Sanddecke verlangsamt. Somit darf das Deckverfahren nur auf
solchen Mooren zur Anwendung kommen, die wenigstens in den oberen
Schichten bereits eine erdige Beschaffenheit besitzen. Auf Hochmooren mit
ihrer schwer zersetzlichen Bodenmasse hat sich die Deckkultur nicht bewihrt.
Dagegen ist die in Groningen und Drenthe. den stlichen, an Hochmooren
reichen Provinzen des Konigreichs der Niederlande ausgebildete und von
dort aus auch auf die Hochmoore des nordwestlichen Deutschlands
iithergegangene Sandmischkultur fiir die Entstehung der weltberithmten

niederliindischen ,,Veenkolonien®* von gréflter Bedeutung geworden 2).

Kapillarkraft des Moorbodens von untenher ersetzt. Bei dem mit Sand bedeckten
Moor erfolgt der Ersatz weit langsamer, der Boden trocknet an der Sandober-
fliiche fast ganz aus, wodurch die Verdunstung erheblich herabgesetzt wird., Bei
dem an der Oberfliche mit Sand gemischten Moor kann zwar der vorhandenen
Moorteilehen wegen mehr Wasser an die Oberfliche gelangen, immerhin sind
aber die aufsaugenden Kapillaven durch die Sandkorner derartig unterbrochen,
daBl der kapillare Aufstieg ein langsamerer, die Verdunstung also vermindert wird.
Es kommt hinzu, daB auch dasim Regen auffallende Wasser, das vom nackten
Moor schon an der Oberfliche zuriickgehalten wird und hier der Verdunstung
anheimfillt, durch die durchlissigere Moor-Sand-Mischung und noch mehr durch
die reine Sanddecke rasch hindurchdringt und so der Verdunstung entzogen wird.

1) Die Gefahr der fibermiBigen Bodenniisse ist beim Moorboden besonders
grof. Um den Pflanzen zugute zu kommen, miissen dessen Bestandteile erst
Umwandlungen erleiden (s, 0.), die nur bei kriftiger Durchliiftung sich vollziehen.
Fehlt die letztere, so finden bei keinem Boden leichter als hier andersartige, dem
Pflanzenwuchs verhingnisvolle Umsetzungen statt (S, 167). Die Behandlung un-
geniigend entwisserter Moore ist ein Fehler, an dem manche Kultur zugrunde
gegangen ist. S, dariiber auch Fleischer, Moorwiesen und Moorweiden
8. 86 (Literaturnachweis).

2) {Jher die Besiedlung der Moore s. die von Freunden des Freiherrn von
Wangenheim herausgegebene Schrift: Die Moorbesiedlung in Vergangenheit und
Zukunft, Berlin 1920, P. Parey.
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Infolge der geringeren Verdunstungsgrille und der geringeren Wasser-

l{&i'}a-xit..’it der oberen Bodenschicht besitzt der mit Sand bedeckte Moor-
boden in den wirmeren, fiir die Vegetation besonders wichtigen Jahres-

zeiten eine héhere Durchschniltstemperatur als der an der Oberiliche mit

Sand gemischte, und dieser eine héhere als der nackte Moorbodent).
Seitens der Moor-Versuchsstation 2) wurden folgende Zahlen fiir die
Temperatur bei 11 em Bodentiefe gefunden:

Im nackten Moorboden In dem an der Oberfliche In dem mit Sand be-

mit Sand gemischten Moor deckten Moor
Im Durchschnitt des ganzen Jahres:
7,920 8410 9.010
Unterschied 0,5° Unterschied 0.6°.
Im Durchschnitt der Vegetationszeit:
11,99 13,89 14,70
Unterschicd 0,99 Unterschied 0,9°

Es war mithin wihrend der Vegetationszeit das mit Sand gedeckte Moor
bei 11 em Tiefe um annidhernd 2°¢ wirmer als das nackte Moor.

An Stelle des von dem Erfinder der Moordammkultur, Th. H. Rimpau,
zum Bedecken des Moores benutzten, ziemlich grobkérnigen Sandes sind
mit mehr oder weniger gutem KErlolg auch andere mineralische Boden-
arten verwendet worden. Uberschreitet die Grobkérnighkeit des Sandes ein
gewisses Mal}, so wirkt er iiberhaupt nicht mehr kapillar, die Verdunstung
wird vollig gehemmt, und es liegt die Gefahr vor, dall das Moor zu nal}
bleibt, wahrend die Sanddecke so stark austrocknet, dall die eingesiiten
Korner nicht zum Keimen gelangen. Sehr feinkorniger Sand begiinstigt
zwar die Verdunstung ®), beschriinkt aber durch dichte Zusammenlagerung
das Eindringen der Luft. Dasgelbe 1ilt sich von sehr fonreichen Boden-
arten sagen. So gut eine schwache Beimengung von tonigen Bestandteilen
insofern wirken kann, als sie den losen Sand befestigt und vor dem Ver-
wehen schiitzt, so unheilvoll verhilt sich eine an Ton sehr reiche Decle.
Sie stort die Durchliiftung und wird beim Austrocknen hart und rissig.

') Ob die niedrigere Durchschnittstemperatur des nackten Moores zu einem
Teil anch auf ein stirkeres Warmeansstrahlungsvermogen der rauhen und
dunklen Oberfliche zuriickzufithren ist, wird durch die bisher vorliegenden
Versuchs noch nicht entschieden.

N Fleischer, III. Ber. iiher die Arb. d. Moor-Versuchsstation S. 771
(s. Literaturnachweis).

3} Bei Versuchen von M. Fleischer (Mitt. d. Ver. z. Ford. d. Moorkultur,
Jahrg, 1897, S. 401) verdunsteten auf Moorboden, der mit Sand von verschiedener
Korngroflie gedeckt war, in dem gleichen (regenlosen) Zeitraum auf 1 Quadrat-
meter berechnet folgende Wassermengen:

4 4,7 5,0 6.5 | 8.3 kg
GroBe der Korner iiber unier
des Decksandes 0,56 0,35—0,5 0,25—0,35 0,2—0,256 0,156—0,2 0,15 mm.
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BEine Beimengung von Kalk ist der Entstehung der Kriimelstruktur in
der Bodendecke und dadurch dem Pflanzenwuchs sehr giinstig. Auller-
dem macht sie die aus etwa vorhandenem Schwefeleisen entstehenden
Pflanzengifte unschidlich. Falls diese in grillerer Menge im Bedeckungs-
material oder im Moor vorhanden sind, konnen sie das Gedeihen der
Moordammkulturen auf das iiuBerste gefahrden?).

Sanddeck- und Sandmischkultur bezwecken ausschlieBlich eine Ver-
besserung der physikalischen Verhiltnisse des Moorbodens. Dagegen wird
durch ein seit langer Zeit auf den nordwestdeutschen Marschmooren
(8. 120) iibliches Kulturverfahren, das ,,Uberkuhlen* oder ,,Uberkleien®,
sugleich eine Anreicherung des armen Hochmoors mit wichtigen Nahr-
stoffen erzielt 2). In fritheren Zeiten brachte man wie bei der Rimpau-
schen Sanddeckkultur eine 10—12 c¢m starke Mineralbodenschicht aus dem
Mooruntergrund auf, wobei die Pflanzen ausschlieBlich auf Kosten der
,,gekuhlten™ Erde lebten und ihre Wurzeln nicht in das Moor senken
konnten. Heute ermiBigt man nach dem Vorgehen der Moor-Versuchs-
station im Kedinger Marschmoor die aufgebrachte Marscherdemenge auf
eine Schicht von 3 cm Stirke und vermischt sie mit der oberen Moor-
schicht (wodurch diese zugleich geniigend entsiuert wird). Man erreicht
so, daB das Moor mit Pflanzennihrstoffen versorgt und auf groBere Tiefe
den Pflanzenwurzeln zuginglich wird. Ebenso wie bel der Rimpau-
schen Sanddeckkultur hat man sich beim Kuhlen sorgfiltig vor dem
Aufbringen schwefeleisenhaltiger Marscherde zu hiiten (S. 214).

§ 122.

Die Prifung des Moorbodens auf seine land- und forstwirtschayiliche
Verwertbarkeit. Die Nutzung der Moore fiir landwirtschaftliche Zwecke
ist keineswegs neu. Aber die frither zu ihrer Kultivierung eingeschlagenen
Verfahren waren fast durchweg rein empirische Kunstgriffe und weit ent-
fernt von einer genaueren Kenntnis der das Gelingen bedingenden Eigen-
schaften der verschiedenen Moorboden. Zahlreiche Versuche, Kultur-
methoden, die sich auf einem Moor bewihrt hatten, auf ein anderes zu
iibertragen, sind an diesem Mangel gescheitert. Nach unserem heutigen
Wissen weisen aber die verschiedenen Moore gewisse Merkmale und teil-
weise zutage liegende Anzeichen auf, deren Kenntnis vor allzu grofien

1) Uber die Priifung eines Bodens auf das Vorhandensein schidlicher
Schwefelverbindungen s. S. 200.

%) Das Heraufbringen der Marscherde, das ,,Kuhlen* oder ,.Withlen®™, er-
folgte frither durch Handarbeit, Jetzt benutzt man dazu Maschinen (etwas ab-
seiinderte Brosowskische Torfstechmaschinen), die entweder durch Menschen-

hand oder in neuester Zeit durch elektrischen Antrieb in Bewegung gesetzt
werden,

Fleiascher, Die Bodenkunde, 15
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MiBgriffen schiitzt und wertvolle Fingerzeige fiir die geeignetste Nutzungs-
weise und das zu wihlende Kulturverfahren bietet. Wenn der Verfasser
auch bemiiht gewesen ist, gelegentlich der Erérterungen iiber Moorbildung
und iiber Zusammensetzung und Verhalten des Moorbodens diejenigen
Higenschaften besonders hervorzuheben, die bei der Kultivierung eines
Moores eine Rolle spielen, so erscheint es ihm doch nicht unniitzlich, hier |
nochmals die Punkte zusammenzufassen, auf die der Landwirt und der
Kulturtechniker vor der Inangriffnahme eines Moores sein Augenmerk
vornehmlich zu richten hat.

Eingedenk des einschneidenden Einflusses, den ein Zuviel und ein Zu-
wenig an Wasser im Moor auf das Gedeihen des Pflanzenwuchses ausiibt,
wird er auf das sorgfiltigste alle Umstiinde, die auf die Wasserverhiltnisse
einwirken, zu priifen und ferner zu ermitteln haben, fiir welche Nutzungs-
arten und Kulturmethoden die geeignete Entwéisserung beschafft werden
kann. Ergibt sich hierbei, dal die fiir Acker-, Wiesen- oder Waldanlagen
notige Wassersenkung mit wirtschaftlich gerechtfertigten Kosten nicht zu
erreichen ist, so kann doch allermeist noch eine Verwendung der Flichen
zur Herstellung von Fischteichen!) oder zum Anbau von Dachrohr oder
Streugrisern ?) in Frage kommen.

Die Verwertung von sehr nall belegenen Mooren zur Gewinnung von
Dachrohr (Phragmites communis) und von Griisern zur Einstreu in Vieh-
stille (,,Streuwiesen®) ist besonders in der Schweiz sowie auch in Oster-
reich weit verbreitet und erzielt hier in vielen Fillen Geldertriige, die |

dem Reingewinn aus besten Futterwiesen nicht nachstehen.

Ob die mit wirtschaftlichen Kosten zu beschaffende Entwiisserung fiir
die beabsichtigte Nutzungsart ausreicht, hiangt zuniichst von dieser und von
der ins Auge gefallten Kulturmethode ab. Bei den norddeutschen Mooren
ist fiir die Verwendung des unbesandeten Moores als Acker (,,Schwarzkultur‘)
im allgemeinen eine Wasserhaltung von 60-—70 cm unter Oberfliche, fiir die
Nutzung als Wiese eine solche von 40—50 em, als Weide eine solche von
50—60 em anzustreben ®). Die Verwendung von Mineralboden zur Be-

deckung oder Vermischung der Mooroberfliche bedingt eine Verstirkung
der Wassersenkung bei der (nur fiir gut zersetzte Niederungsmoore in

1) S. die Abbandlung von K: Knauth e, Die Moorteiche in geinem Werk:
Die Karpfenzucht, Neudamm 1901.

*) Niaheres dariiber, iiber die Pilanzenbestinde der Streuwiesen und ihre
Behandlung s. F. G. Stebler, Die Streuwiesen der Schweiz im Landwirt-
schaftlichen Jahrbuch der Schweiz, 11. Bd., 1897 und F. G. Stebler, Die
besten Streupflanzen, Bern, ferner H, Schreiber, Leitpflanzen der Sumpf-
rieder im IX, Jahresbericht der Moorkulturstation Sebastiansberg, Staab 1908 !
und Fleisecher, Moorwiesen und Weiden, Frage 39 (Literaturnachweis). '

3) Bei der Bemessung der Wassertiefen sind die klimatischen und insbe-
sondere die Niederschlagsverhiltnisse zu beriicksichtigen.




= R P L

. e

o~
=~

B
ad
.

RIS e b et it AR MR P R R O A

§ 122. Die Priifung des Moorbodens. 2907

i

Frage kommenden) Rimpauschen Ackersanddeckluliur aui mindestens
100 em, bei der holldndischen Ackersandmischlultur auf etwa 90 em. Auch
Graskulturen vertragen und verlangen, wenn sie besandet werden sollen,
eine stirkere Wassersenkung.

[Die angegebenen Zahlen beziehen sich auf die Verhiltnisse in den nord-
deutschen, zum iiberwiegenden Teil im Flachland belegenen Moore. Die siid-
deuntschen, osterreichischen und schweizerischen Moore unterscheiden sich zwar
hinsichtlich der Zusammensetzung ihrer Torfsubstanz nicht oder doch nicht so
wesentlich von den norddeutschen, dafi sie eine grundsdizlich verschiedene Be-
handlung bei ihrer Kultur verlangten. Wohl aber kénnen die eigentiimlichen
Lage-, klimatischen, Niederschlags- und Bodenwasserverhiltnisse der siidlichen
Moore gewisse Abweichungen von den in Norddeutschland iiblichen Entwiisse-
rungsmafinahmen bedingen 1).

Ein groBer Teil derselben gehort den Gebirgsmooren an. Viele von ihnen
lagern auf Gebirgskimmen (,,Sattelmoore) oder auf Bergabhingen (,,Hang-
moore*). Obwohl sie vielfach sehr quellig sind, beanspruchen sie bei ihrem
meist starken Gefille (bis zu 8 91) groBe Vorsicht hinsichtlich der Entwiisse-
rungsanlagen. Die Mehrzahl dieser Moore liegt auf Moréinengeréll, wo sie sich
liber einer aus zerriebenem Morénengestein entstandenen, schwer durchlissigen
Ton- oder Schlickschicht gebildet haben. Sie konnen bisweilen leicht dadurch
entwissert werden, daBl man dem Wasser durch ein DurchstoBen der meist
diinnen undurchlissigen Schicht nach unten AbfluB verschafft 2). Bisweilen soll
hierbei allerdings auch die Erscheinung ,,artesischer’* Brunnen auftreten.

Die eigentiimlichen Lageverhiiltnisse der siidlichen Moore bringen es ferner
mit sich, dall sie weit hdufiger, als es bei den norddeutschen Mooren der Fall
ist, vorteilhaft mit fruchtbarem, insbesondere kalireichem Wasser bewiissert
werden kionnen.

Auch die Hohenlage vieler siiddeutscher, osterreichischer und schweize-
rischer Moore (bis zu 2000 m iiber dem Meere), die infolgedessen lang an-
dauernde Bedeckung mit Schnee und ferner die gewaltigen Niederschlags-
mengen in den Gebirgsmooren (nach Schreiber 400—1800 mm gegeniiber
400—700 mm in den norddeutschen Mooren) bedingen naturgemif nicht selten
eine andersartige Beurteilung ihres Kulturwertes. ]

Hine Besandung des Moores ist bisweilen das einzige Mittel, um sehr
trocken gelegte Fléchen, bei denen eine Wasserhebung unausfithrbar ist,

1) 8. dariiber die sehr beachtenswerten Ausfiihrungen von H. Schreiber -
Staab in der 26. Mitgliederversammlung des Vereins zur Forderung der Moor-
kultur im Deutschen Reiche, Heft 5/6 des Jahrgangs 1908 der Mitteilungen des
genannten Vereins.

#) Gleiche Verhiltnisse sind auch bei norsddeutchen Mooren mehrfach be-
obachtet worden. So berichtet u. a. A. Jentzsch (Protokoll der 5. Sitzung
der Zentral-Moorkommission 1878) von ostpreuBischen Mooren, die jetzt hoch
itber dem Grundwasser liegen, dal sie das zu ihrer Existenz nétige Wasser nur
einer undurchlissigen Torf- oder Schlickschicht auf dem Grunde des Beckens
verdanken und durch Senkbrunnen entwiissert werden konnen. 8. auch
I'leischer, Moorwiesen und Weiden 8. 22 (Literaturnachweis).
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fiir den Grasbau geeignet zu machen ). Dall auch die fleiffige Anwendung
sehr schwerer Walzen mit Vorteil zur Anfeuchtung der trocken gewordenen
obersten Moorschicht dienen kann, ist S. 170 erértert worden.

Eine Ubererdung auf ungeniigend entwiisserten Mooren 1st dngstlich
su vermeiden. An Stelle der angestrebten Erhohung des Bodens iiber
den Wasserspiegel erzielt man damit namentlich bei tiefgriindigen und
unvollkommen zersetzten Mooren allermeist das Gegentell, indem unter
dem Druck der mineralischen Decke sich die Oberfliche senkt. Die Be-
eintrichtigung der Bodenwasserverdunstung (§ 88) durch das Aufbringen
von Mineralboden hat, wenn nicht im ersten Jahre, so doch sicher in den
folgenden das Auftreten von Sumpfgrisern zur Folge, die bald alle besseren
Kulturpflanzen unterdriicken.

Nicht besandete Grasflichen kommen unter Umstdnden mit einer
schwiicheren Wassersenkung, als oben angegeben, aus, dann namlich, wenn
die das Moor durchsetzende Feuchtigkeit hiufig durch frisches, Luftsauer-
stoff enthaltendes Wasser ersetzt wird. So kommt es nicht selten vor,
dall ein nicht uinf__{:_\,ch-if-hi.azt' Wasserlauf eine Moorfliche durchstromt, der
zeitweise die Entwisserungsgriiben bordvoll laufen, aber bei sinkendem
Wasserstande sich auch wieder entleeren lifit. In solchen Fillen kann
sich bei im iibrigen zweckméBiger Behandlung neben einigen Sumpfgrisern
ein ippiger Wuchs von wertvollen Futterpflanzen entwickeln, wenn dieser
Wechsel hiiufig genug eintritt und durch entsprechende Anlage und P
filierung der Abzugsgriben ein sehnelles Abfliefien des schidlichen Wassers
aus der Vegetationsschicht erméglicht wird. Es ist ja nicht das Wasser
an sich, sondern nur die stauende Nisse, das mit pflanzenschidlichen

Iro-

Stoffen beladene, des Luftsauerstoffs entbehrende Bodenwasser, das den
Kulturpflanzen gefihrlich wird.

Ob im iibrigen die natiirliche Vorflut ausreicht, um die oben ange-
gebenen Entwisserungstiefen zu beschaffen, hingt keineswegs allein von
der augenblicklichen, durch das Nivellement zu ermitfelnden Héhenlage
der Mooroberfliche ab. Durch die Kulturmafinahmen und insbesondere
durch die Entwisserungsanlagen kann, wie oben bereits angedeutet wurde,
die Hohenlage der Oberfliche sehr erhebliche Anderungen erleiden. Weist
die Torfsubstanz noch zahlreiche, mangelhaft vertorfte Pflanzenreste auf,
wie das fast stets bei Mooren der Fall ist, die bisher ganz ohne Ent-
wisserung lagen, so tritt schon mit der Abzapfung des Wassers ein Zu-
sammensacken der aufgequollenen Torfmasse, eine Senkung der Ober-
fliche ein. Diese nimmt bei kriftiger Durchliiftung des Bodens mit fort-

1} So gelang es der Moor-Versuchsstation, auf Moorflichen am Elb-Trave-
Kanal, der den Wasserspiegel im Moor stellenweise bis auf 4 m unter Oberfliche
gesenkt hat, mit Hilfe der Besandung eine Nutzung des Bodens als hochwertiges
Grasland zu ermoglichen.
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schreitender Vererdung um so schneller zu, je unvollstindiger die Ver-
torfung war, je leichter zersetzlich die torfbildende Pflanzenmasse und je
tiefgriindiger das Moor ist (Peilungen!). Dal} die Oberflichensenkung
durch das Aufbringen von Mineralboden auf das Moor noch erheblich
verstirkt wird, liegt auf der Hand.

Wenn nach den vorstehenden Erorterungen fiir die Beurteilung der
Vorflutverhiltnisse und fiir die Bemessung der Grabenfiefen der Zer-
setzungszustand der Moorsubstanz von groBter Bedeutung ist, so verlangt
dieser auch’ bei der Abmessung der Grabenabstdnde Berticksichtigung.
Letztere miissen um so mehr eingeschriinkt werden, je grolier die Wasser-
kapazitit des Moores ist, und da diese mit dem Gehalt des Torfes an un-
zersetzten (dahel‘ besonders stark kapillar wirkenden) Pflanzenteilen steigt,
so bedarf ein wenig zersetztes Moor der Anlage zahlreicherer Griben als
ein bereits stark vererdetes.

Bei der groBen Verschiedenheit, die die verschiedenen Moore hin-
sichtlich ihres Zersetzungszustandes und der groferen oder geringeren
Zersetzlichkeit 1) der torfbildenden Pflanzenteile aufweisen, lassen sich
ziffermaBige Vorschriften fiir die Bemessung der Grabentiefen und Ab-
stiinde fiir den einzelnen Fall nicht geben. Es mufl dem Unternehmer
iiberlassen bleiben, unter Beriicksichtignng der allgemeinen Grundsitze
und der anderwiirts in gleichliegenden Fillen gesammelten Erfahrungen,
seinen Entwissertungsentwurl aufzustellen und nach dessen Ausfiihrung
sorgfiltio dariiber zu wachen, ob die Abwisserungsanlagen im Lauf der
Zeit einer Anderung bediirfen. Insbesondere auf nicht besandeten Mooren
wird eine solche in den meisten Fillen, sei es durch das Verfallenlassen
einzelner Griben und durch Einlegung einfacher Stauvorrichtungen, sei
es durch Vertiefung und Vermehrung der vorhandenen Griaben, leicht zu
bewerkstelligen ‘sein.

Fiir die Frage der Behandlung der entwisserten Moorflichen, ihrer
Nutzungsart, der anzuwendenden Kulturmethoden, ihrer Diingung und der
Auswahl der anzubauenden Pflanzen ist die Feststellung der Moorart, mit
der man es im gegebenen Fall zu tun hat, unerldfflich.

Uber den Charakter der obersten Moorschicht gibt allermeist die natiir-
liche Flora sichere Auskunft. Besteht diese im wesentlichen aus Torf-
moosen (meist im Verein mit Wollgriisern) oder — bei trockneren Mooren —
aus den bekannten Heidepflanzen (Calluna vulgaris, Erica tetralix), denen
bisweilen Rosmarinheide (Andromeda polifolia), Sumpfporst (Ledum
palustre), Gagel (Myrica gale), Krihenbeere (Empetrum nigrum), Moos-

1) Dieselbe ist im allgemeinen grofier bei den kalkreichen, niederungsmoor-
bildenden, geringer bei den hochmoorbildenden Pflanzen (§ b7
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beere (Vaceininm oxycoccus), Rauschbeere (Vaceinium uliginosum), Sonnen-
tau (Drosera) vereinzelt, fast immer Torfmoose und Wollgras, von Holz-
pflanzen bisweilen Kriippelkiefern (Fohren) und Birken, beigemengt sind,
so 1st Hochmoortorf ihre unmittelbare Unterlage.

Bilden dagegen Griiser, und zwar SiiBgriiser (hauptsichlich Festuca-
und Poa-Arten, Phalaris arundinacea, Phragmites communis) und Ried-
oder Sauergriiser (hauptsichlich Carex-Arten, haufig vermischt mit Binsen
[Scirpus], Schachtelhalm [Equisetum], Disteln [Carduus und Cirsium ],
Brennesseln [Urtica], Ranunkeln, Bitterklee [Menyanthes trifoliata] und
vielen anderen Krautgewiichsen, von Holzpflanzen: Erlen, Eschen, Weiden,
Kichen, Fichten, Faulbaum u. a.) den Hauptbestandteil des natiirlichen
Pilanzenwuchses, so wurzelt dieser in einer Niederungsmoor-Torfschichi.

Fiir das Ubergangsmoor ist ein aus hochmoor- und niederungsmoor-
bildenden Gewiichsen gemischter Pflanzenbestand bezeichnend. Neben den
gewohnlichen Heidearten finden sich dann, allermeist in grifieren Mengen
als auf dem reinen Hochmoor, Ledum palustre, Myrica gale 1), Andromeda
polifolia, Empetrum nigrum, Vaceinium oxycoceus, von Niederungsmoor-
ptlanzen Blaugras (,,Pfeifengras, ,,Benthalm‘‘), bot. Molinia coerulea,
Rasenschmiele (Aira caespitosa), verschiedene Seggenarten, Hypnum-
moose.

Wie weit sich die durch den Pflanzenbestand gekennzeichnete Torf-
schicht in die Tiefe erstreckt, kann mit Sicherheit nur durch die chemische
und die botanische Analyse des Bodens selbst ermittelt werden. Jedoch
bieten dem im Beobachten einigermafen geiibten Laien gewisse, auch
dem unbewaffneten Auge sich nicht entziehende Pflanzenreste wichtige
Anhaltspunkte fiir die Beurteilung, Die wohlerhaltenen gelben bis braunen,
1 unentwisserten Moor schwammiihnlich mit Wasser vollgesogenen Tort-
moose lassen den jingeren Moostorf des Hochmoors deutlich hervortreten,
und auch im dlleren, im wesentlichen aus stark vertorften, dunkel ge-
firbten, dem blofen Auge nicht mehr erkennbaren Sphagnum bestehenden
Moostorf bringen die fast immer vorhandenen zihen Fasern des Eriophorum
vaginatum sowie auch Bruchstiicke von Heidestengeln und von Birken-2)
und Kiefernholz Klarheit iiber die Art der betreffenden Torfschicht,

Als ausgezeichnete ,,Leitfossilien* fiir Niederungsmoortorf kénnen die
Reste zahlreicher Seggen ,,,dérmchenartige braune oder gelbe Wurzel-
stockhéute und ganz besonders die glinzende Oberhaut der Wurzelstécke
und Stengel des Dachrohrs (Phragmites comm.) mit thren charakteristischen
Knoten dienen. Auch die infolge ihres hohen Kieselsiiuregehaltes schwer

') Myrica gale vorherrschend auf den Mooren"des Westens, Ledum palustre
auf denen des Ostens.

®) Besonders leicht an der silberglinzenden Rinde erkennbar,

s
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vertorfenden Rhizome von Schachtelhalmpflanzen (Equisetum) mit an-
hingenden Wurzeln sind leicht zu erkennen und beweisen ebenso wie
etwa vorkommende Stamm-, Ast- und Wurzelteile der besonders wider-
standsfihigen Eiche das Vorhandensein von Niederungsmoortorf. Ebenso
lagsen gewisse, die Torfschicht durchsetzende oder nesterwelse darin auf-
tretende Ablagerungen mineralischer Natur: Ton, Lehm, Schlick, Wiesen-
kalk, Eisenocker, Wiesenerze (§ 26), Vivianit ohne weiteres auf den
Niederungsmoorcharakter schlielien.

Zugleich gibt das Vorkommen einiger dieser Mineralien wichtige Finger-
zeige hinsichtlich der Diingung des Moores. Ist dieses reich an Schlick-
stoffen (in diesem Fall ist der Torf meist sehr stark zersetzt, er fithlt sich
beim Zerreiben zwischen den Fingern ,.schliffig® an, der ansgetrocknete
Torf besitzt ein auffallend hohes Gewicht und verbrennt unter Zuriick-
lassung grofier Aschenmengen), so deutet dies auf hiufige Uberflutungen
des aufwachsenden Moores mit fruchtbarem Wasser hin, und es empfiehlt
sich dann, die chemische Untersuchung der Bodenproben (s. u.) auf die
Bestimmung des Kaligehaltes auszudehnen, die bei schlickfreien Moor-
proben in der Regel unterbleiben kann.

Das leicht erkennbare Vorhandensein von Calciumbkarbonat : Wiesen-
kalk, Wiesenmergel (Aufbrausen beim UbergieBen der Proben mit Séuren,
auch mit Bssig) 148t von vornherein eine Kalkung oder Mergelung des
Moores als unnétig erscheinen.

Bisenreiche Moore pflegen sich zugleich durch einen hohen Gehalt
an Phosphorsiure auszuzeichnen. Das Vorhandensein grofierer Hisen-
mengen macht sich durch rétliche Firbung der bei starkem Hisen-
gehalt meist gut zersetzten Torfsubstanz, besonders nach dem Abtrocknen
(Maulwurfhiigel, Grabenboschungen!), die gelb bis dunkelrote Farbe der
Torfasche, das Auftreten von kornigem oder grofere Stiicke bildendem
Raseneisenstein innerhalb des Moores, Uberzug des aus dem Moor aus-
tretenden Wassers mit einem schillernden Hiutchen und Abscheidung von
gelbrotem Eisenschlamm (8. 44) bemerkbar. Hervorragend reich an Phos-
phorsiiure ist das meist nesterweise, bisweilen aber auch in grofleren
Lagern auftretende Mineral Viviandt (S. 46). Es ist leicht erkennbar an
seiner weiBen Farbe, die schon bei kurzem Lagern an der Luft in Blau
iibergeht. Beim UbergieBen mit Séuren braust es nicht auf (Unterschied
vom Wiesenkalk!).

Ist der Moorboden auf groBeren Flachen gleichmdfig mit Hisen-
verbindungen durchsetzt, so kann in sehr vielen Féllen von einer Diingung
mit Phosphaten abgesehen werden.

- Angefithrt mag hier noch werden, daB die kalk- und eisenreichen
Moore zum Austrocknen neigen und daher besondere Vorsicht bei der Ent-
wisserung verlangen.
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So schitzbar fiir die Voruntersuchung die oben aufgefithrten duleren
Merkmale sind — und sie werden sich fiir den dieser eigentiimlichen und
dankbaren Bodenart Interesse entgegenbringenden Kutlurtechniker bei
wiederholter aufmerksamer Priifung an Anzahl immer noch vermehren —
so wird doch der vorsichtige Landwirt und Techniker insbesondere bei
Vornahme gréBerer Moorkulturen nicht auf eine eingehende chemische,
physikalische und botanische Untersuchung des Moores verzichten wollen,
wie sie nur von einer mit allen nétigen Hilfsmitteln und insbesondere mit
reichen Erfahrungen ausgestatteten Anstalt erfolgreich durchgefiihrt werden
kann. Daf} hier fiir norddeutsche Verhiltnisse nur das Organ der Zentral-
Moor-Kommission '), die vor 30 Jahren ins Leben gerufene Moor-Versuchs-
station in Bremen, in Frage kommen kann, bedarf keiner niheren Be-
griindung. Thre chemisch-analytischen Untersuchungen geben iiber den
Gehalt des Moores an wichtigen Stoffen Aufschlull. Sie unterrichten den
Landwirt dariiber, ob es der Zufuhr von Kalk, von Stickstoff, von Phos-
phorsiure bedarf, in welchen Mengen, in welcher Form die einzelnen
Pilanzennédhrstoffe dem Boden zweckmiiBig einzuverleiben sind, ob z B.
die Phosphorsiure in Form der billigeren, schwerer lgslichen Phosphate
gegeben werden darf. Sollte eine Besandung beabsichtigt werden, so werden
die eingeschickten Sandproben auf einen etwaigen Gehalt an Schwefel-
eisen und dessen Abkémmlingen (freie Schwefelsiure und Bisenvitriol,
sowie auf ihre Koérnigkeit, ihren Humus- und Tongehalt gepriift 2).

Die botanische Prifung der Vegetation sowie der Bodenproben selbst
klirt dariiber auf, ob die erstere Pflanzen enthilt, auf deren Ausrottung bei
Wiesen- und Weideanlagen Bedacht genommen werden muB 2), oder welche

1) Die Zentral-Moorkommission ist eine im Jahre 1876 von dem damaligen
Minister der landwirtschaftlichen Angelegenheiten, Dr. Friedenthal, als
ein Mittelpunkt zur Sammlung, Begutachtung und Forderung aller das Moor-
wesen betreffenden MaBregeln heg,umﬂcto. vom Ministerium fu:- Landwirtschaft,
Domiinen und Forsten ressortierende Zentralstelle. Thr unterstellt ist seit 1877,
als wissenschaftlich technisches Organ und als eine zur Firderung der Moor-
forschung und zur unmittelbaren Beratung der Moorinteressenten berufene An-
stalt, die Moor-Versuchsstation in Bremen.

*) Von Humus schwarzgefiirbte Sandeé sind als Bedeckungsmaterial fiir
Ackerkulturen mioglichst zu vermeiden, auch der Tongehalt des Decksandes und
seine Kornigkeit konnen in hohem Grade seine Brauchbarkeit beeinflussen.
(S. dariiber die Ausfithrungen von M. Fleischer in den Mitteilungen des
Ver. =z ]-'Einl d. \Inm‘kultm', Jahrg. 1889, S. 104; 1891, S. 92; 1896, 8. 182:
1897, 5. 401 und von B. Tacke, ebenda, Jahrg. 1905, S. 131-—132. Uber die
IJufum_ des Decksandes *wf giftige Stoffe 8. 200).

#) So verschiedene f.lflpﬂm?en' die schwer vertilghare, auf siid- und mittel-
deutschen Niederungsmooren bisweilen in groBen Mengen auftretende Herbst-
zeitlose (Colchicum autumnale); - gewisse Ranunkelarten: Scharfer Hahnenful3
(Ranunculus acer), Sumpfdotterblume (Caltha palustris). Besondere Aufmerk-
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einen Umbruch des Bodens wiinschenswert erscheinen lassen und welche

Boden hierfiir besonders eingreifende Geriite verlangen?). Die botanische
Untersuchung der Bodenproben lifit erkennen, ob die torfbildenden
Pflanzen fiir das zu wihlende Kulturverfahren bereits geniigend zersetzt
sind, und ob die bevorstehenden Entwisserungs- und ]lurohluftmws—
maBnahmen eine schnelle oder langsame Humifizierung der Moorsubstanz
erwarten lagsen, Ergebnisse, die, wie oben erértert wurde, fiir die Beurteilung
der Vorflutverhiiltnisse, fiir die Entscheidung iiber Grabenprofile und
Grabenabstiinde, itber Anwendung der Sanddeck- oder der Sandmisch-
kultur maBgebend sein miissen.

Die physikalische Untersuchung beschrinkt sich fiir gewohnlich auf
die Bestimmung des Volumgewichts (§ 98) des Bodens und dient zur
Feststellung des Dichtigkeitszustandes und zur Berechnung des den
Kulturpflanzen gebotenen Vorrats an Bodennéihrstoffen. Diese Ermittelung
ist bei der Untersuchung von Moorbiden kaum zu umgehen. Wihrend
man bei der Analyse mineralischer Béden aus den Zahlen, die den pro-
zentischen Gehalt des von Wasser freigedachten Bodens ausdriicken, un-
mittelbar eine Vorstelling von den vorhandenen Nihrstoffmengen sich
bilden kann, wiirde ein Vergleich dieser Zahlen mit den in gleicher Weise
sewonnenen (ehaltszahlen fiir Moorbdden zu groben Téuschungen fithren.

Versteht man unter Volumgewicht das Gewicht an festen Stoffen,
welche ein gewisses Bodenvolum, z. B. 1 c¢bm, bei einem den natiirlichen
Verhiiltnissen entsprechenden Wassergehalt enthilt (8. 159), so liegt das
Volumgewicht von Mineralbéden etwa zwischen 800 und 1500 kg, das der
Moorbéden dagegen etwa zwischen 120 und 250 kg. Es stehen mithin

auf dem Moorboden — auch abgesehen davon, daff ihr Wurzelgebiet hier
ein beschrinkteres zu sein pflegt — den Wurzeln der Kulturpflanzen

samkeit verlangt der sehr listige Sumpfschachtelhalm (,,Duwock®, , Katten-
steert’, ,,Hermus®) bot. Equisetum palustre, der nicht selten gerade auf den
besten und im iibrigen mit erstklassigen Futterpflanzen bestandenen Niederungs-
mooren auftritt und sie geradezu entwerten kann.

1) Die wichtige Frage, ob der Anlage von Grasflichen ein volliger Umbruch
des Moores vorausgehen muB oder ob man sich auf ein ,,Wund“eggen der vor-
handenen Grasnarbe und eine sechwache Neuansaat beschriinken darf, wird aller-
meist nach der Beschaffenheit der augenblicklichen Pflanzendecke zu entscheiden
sein. Enthilt diese viele schwer vertilgbare Unkriuter (Disteln, darunter be-
sonders die Oldistel, , Pferdekohl®, ,,Wiesenkohl*, bot. Cirsium oleraceum, die
Sumpfkratzdistel, €. palustre, ferner Brennesseln mit ihrem starken Bewurze-
lungsvermogen u. a.), bilden die vorhandenen Griiser zihe Horste und stark
verfilzte, den gewohnlichen Acker- und Wieseneggen nicht zugingliche Wurzel-
massen (Blaugras, Molinia coerulea, Rasenschmiele, Aira caespitosa u. a.),
wird zur Schaffung eines guten Keimbettes fiir die Neusaat von einem Umbruch
und von der Anwendung besonders energisch wirkender Umbruchsgeriite nicht
abgesehen werden konnen.
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welt weniger feste Bodenbestandteile zur Verfiigung als auf Mineralboden.
Ergibt daher beispielsweise die Bodenanalyse, dall ein fruchtharer Lehm-
boden (mit einem Volumgewicht von 1000 kg) in der Trockensubstanz
0,25 9, Stickstoff, ein trocken gedachter Hochmoorboden (1mit einem Volum-
gewicht von 120 kg) 0,75 9, Stickstoff enthilt, so darf daraus keineswegs
geschlossen werden, dall in letzterem den Pflanzen dreimal so viel Stick-
stoff zur Verfiigung gestellt wird als in ersterem. Vielmehr lillt sich
aus dem Volumgewicht erkennen, dafl in einem Kubikmeter Lehmboden
2,56 kg, in einem gleichen Bodenraum des an Stickstoffprozenten weit
reicheren Hochmoorbodens aber nur 0,9 kg Stickstoff enthalten sind.

Die chemischen, physikalischen und botanischen Untersuchungen
kénnen zu mafgebenden Schliissen natiirlich blofl dann fithren, wenn die
untersuchten Proben den Durchschnitt der zu priiffenden Flichen darstellen.
Um eine einwurfsfreie Probenahme maglichst zu sichern, sind von der Moor-
Versuchsstation zu Bremen besondere Vorschriften ausgearbeitet worden.
Sie finden sich am Schlull dieses Kapitels als ., Anhang’‘ abgedruckt.

Beli Beachtung der oben dargelegten Gesichtspunkte werden Land-
wirt und Kulturtechniker aus einer sorgfiltigen Untersuchung der Wasser-,
Boden- und Vegetationsverhiiltnisse eine méglichst zuverlissige Unterlage
zur Beurteilung des Kulturwertes des vorliegenden Moores und zur Ent-
scheidung der Frage gewinnen, ob es sich zur Verwendung als Acker,
Wiese, Weide, als Gartenland oder Holzboden eignet. Dall das Wesen
des Moorbodens dem Gedeithen von Waldbiumen keine grundsitzlichen
Hindernisse bereitet, beweist das Vorkommen miichtiger Holzstimme in
den tieferen Torfschichten wvieler Moore, die oft nachweislich im Moor-
boden selbst gewurzelt haben, und ferner das vielfach noch heute zu be-
obachtende frohliche Wachstum zahlreicher Holzarten auf dem Moor. Auf
der anderen Seite stoBt die waldbauliche Nutzung nicht nur des Hoch-
moors, sondern auch der an Pflanzennihrstoffen weit reicheren Niederungs-
moore auf Schwierigkeiten, die zum Teil wohl in der noch herrschenden
Unklarheit @iber die geeigneten Kulturmethoden, hauptsidchlich aber in den
hohen Kosten der Entwisserung, Bodenbearbeitung, Diingung und Pflege
der Anlagen beruhen. Wenn man diese in einzelnen Fillen, beispielsweise
wo es sich um die Gewinnung besonders wertvoller Holzpflanzen (z. B.
von Korbweiden) oder um den Anbau von Zierhélzern, um die Anlage von
Schutzpflanzungen handelt, nicht scheuen wird, so lassen sie doch eine
ausgedehnte Verwendung unserer Moore fiir den Waldbau nicht mehr als
rentabel erscheinen?).

.“1)-. Siche u. a. die Mi tteilungen des Koniglichen Forstmeisters Krahme r-
Schmolsin in den Mitteilungen des Vereins zur Forderung der Moorkultur im
Deutschen Beich, Jahrg. 1908, 8. 42 if.
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§ 122. Die Priifung des Moorbodens. 935

Giinstigere Aussicht bietet die Verwertung, insbesondere auch des
Hochmoors, fiir den Anbau von Gartenpflanzen 1), Gemiisen, Obst, von Zier-
stréiuchern (Koniferen, Rhododendren, Azaleen u. a.), wie er seit langer
Zeit in den niederlindischen Provinzen Groningen und Drenthe mit aus-
sezeichnetem Krfolg betrieben wird und auch in den nordwestdeutschen
Mooren bereits Eingang gefunden hat.

Die vorstehenden Erorterungen werden weiterhin den aufmerksamen
Leser davon iiberzeugt haben, wie wichtig die peinlichste Priifung aller
vorliegenden natiirlichen Verhiltnisse ist, bevor man sich zur Herstellung
von Sanddeck- oder Sandmischkulturen auf dem Moor entschlielit.

Dab bei der Kostspieligkeit derartizer Anlagen auch die ihre Ren-
tabilitit beeinflussenden wirtschaftlichen Vorbedingungen einer griind-
lichen Untersuchung bediirfen, kann an dieser Stelle nicht niiher besprochen
werden, soll aber auch nicht unerwihnt bleiben 2).

1) Siehe u. a. die Vorschlige des Okonomierats Ech terme yer-Dahlem
(,,Giirtnerei auf Moor®) in den Mitteilungen des Vereins zur Forderung der Moor-
kultur im Deutschen Reich, Jahrg. 1908, 8. 50 ff, sowie dessen Schrift: Garten-
bau auf Moorboden, Berlin 1911, P. Parey, ferner die Veroffentlichungen von
A. J. Werth in den Mitteilungen des Vereins zur Forderung der Moorkultur,
Jahrg, 1913—1922.

%) 8. dariiber w. a. M. Fleischer, Uber intensive Moorkultur, Mit-
teilongen des Vereins zur Forderung der Moorkultur, Jahrg. 1895, 8. 97 s
und ferner W. Beseler, Ackerkultur auf Moorboden, ebenda, Jahrg. 1908,
. 24 ff,

nisn
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