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Einfiihrung in die Bodenchemie.

§ 4.

Zusammengesetzte und einfache Korper. Ein an feuchter Luft liegendes
Stilck metallisches Hisen erleidet bald eine auffillige Verinderung seiner
stofflichen Beschaffenheit: es verliert den Metallglanz und geht allméhlich
vollstéindig in eine rotbraune, leicht zerreibliche Masse iiber, die unter
dem Namen , Kisenrost bekannt ist. Der Hisenrost hat ein ariBeres
Gewicht als das Eisen, woraus es hervorging. Bei seiner Umwandlung
in Eisenrost mufl also das Hisen aus der feuchten Luft etwas aufge-
nommen haben.

In der Tat gelingt es der chemischen Untersuchung, nachzuweisen,
dall der Hisenrost neben Eisen noch zwei Kérper enthiilt, die im freien
Zustande luftformig sind. Der eine, ein farbloses, geruch- und geschmack-
loses Gas, besitzt die Fihigkeit, einen hineingebrachten, nur glimmenden
Span wieder zu entflammen. Er wird Sauerstoff genannt. Der andere,
daullerlich nicht vom Sauerstoff verschieden, ist nicht imstande, den Ver-
brennungsprozell zu unterhalten oder gar lebbafter zu gestalten. Dagegen
ist er selbst brennbar. Er heillt Wassersicff. Der Eisenrost ist also ein
zusammengesetzter Korper; er besteht aus Fisen, Sauerstoff und Wasser-
stoff. Die Eigenschaften dieser Stoffe treten im Eisenrost nicht mehr
hervor. Er ist eine chemische Verbindung; Eisen, Sauerstoff und Wasser-
stoff sind seine chemischen Bestandieile.

Wird Kalkstein im Kalkofen stark erhitzt, so tritt oleichfalls eine
erhebliche stoffliche Verdnderung ein. Der feste Stein verwandelt sich
in eine miirbe Masse von laugenhaftem Geschmack und eigentiimlichem
Verhalten gegen Wasser. Der ,,gebrannte’ Kalk besitzt ein geringeres
Gewicht als der Kalkstein, der ihn lieferte. Beim Erhitzten des Kalk-
stelns ist also etwas aus ihm entwichen. Durch geeignete MaBnahmen
kann man den beim , Kalkbrennen* sich absondernden Stoff auffangen.
Er ist ein luftformiger Kérper, dullerlich von der atmosphirischen Luft,
dem Bauerstoff und dem Wasserstoff nicht verschieden, aber weit schwerer
als alle diese Luftarten, nicht brennbar und nicht fihig, den Verbrennungs-
prozeB zu unterhalten. Ein hineingebrachter brennender Span erlischt
augenblicklich,

Man nannte dieses Gas frither Kohlensiiure, jetzt Kohlendioxyd,
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10 Einfiihrung in die Bodenchemie.

Der Kalkstein ist also ein zusammengesetzter Kérper; er spaltet sich
beim Erhitzen in Kalk und Kohklendioxyd. Aber auch diese beiden Kdrper
sind zusammengesetzt. Der gebrannte Kalk lafit sich in zwel Korper
von ganz anderen Eigenschaften, ndmlich in Sauerstoff und ein silber-

‘.t."_ :

weiBes, zihes, himmerbares Metall, genannt Calcium, zerlegen. Letzteres
ist brennbar und wandelt sich beim Verbrennen durch Aufnahme von
Sauerstoff wieder in gebrannten Kalk (Calciumoxyd) um. Auch das
Kohlendioxyd kann man noch weiter spalten, in Sauerstoff und einen
festen Korper, der den Namen Kohlenstoff trigt, brennbar ist und beim
Verbrennen Kohlendioxyd liefert.

Somit gelingt es, durch eine Zerlegung oder eine ,,chemische Analyse™
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aus dem Kalkstein drei ganz verschiedenartige Kérper: Calcium, Kohlen-
stoff und Sauerstoff abzusondern. Der Kalkstein ist eine chemische Ver-
bindung, seine chemischen Bestandteile sind (falcium, Kohlenstoff und
Sauerstoff.

Schon diese Erérterungen lassen erkennen, daB die chemischen Ver-
bindungen wesentlich verschieden sind von den Mischungen oder Gemengen.
In diesen kann man die Mischungsbestandteile allermeist schon mit dem
bloBen oder dem verschiirften Auge erkennen; in ihnen finden sich die
Eigenschaften der Gemengteile wieder, und sie lassen sich durch mechanische A
Mittel leicht zerlegen. Eine chemische Verbindung bildet dagegen eine
in sich ganz gleichartige Masse, die Eigenschaften ihrer chemischen Be-
standteile sind in ihr nicht mehr wahrzunehmen, sie treten erst wieder
hervor, wenn die Verbindung chemisch zersetzt wird.

Die Korper Eisen, Calcium, Kohlenstoff, Sauerstoff noch weiter zu
zerlegen, ist bis jetzt nicht gelungen. Nach dem augenblicklichen Stande
unseres Wissens miissen wir sie als einfache Kérper ansehen. Auch bel
der Analyse der zahlreichen iibrigen in der Natur vorkommenden chemischen
Verbindungen gelangt man schlieBlich zu Korpern, die allen Bestrebungen,
sie weiter zu spalten oder etwas Andersartiges von ihnen abzutrennen,
widerstehen, Man nennt sie daher einfache Kérper, auch Grundstoffe oder
Elemente. Derartige Stoffe kennt man augenblicklich etwa 801). Sie
finden sich in der Tabelle auf S. 11 verzeichnet.

1) Ob damit die Zahl der einfachen Korper abgeschlossen ist, erseheint
sehr fraglich gegeniiber der Tatsache, daB ein nicht unbetriichtlicher Teil der
jetzt hekannten Elemente erst durch die verschiriten Untersuchungsmethoden
der neueren Zeit aufeefunden wurde. Auf der anderen Seite ist es nicht aus- |
geschlossen, daB es in Zukunft gelingen wird, Kdorper, die wir augenblicklich 3
als Elemente ansehen, noch weiter zu zerlegen. Ja eine grofie Anzahl neuerer
Erfahrungen macht es wenigstens nicht unwahrscheinlich, dafl alle oder fast
alle sogenannten chemischen Elemente auf einen oder mehrere Urstoffe zuriick-
zufiihren sind,
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Zusammengesetzte und einfache Korper. 11

Zusammenstellung der augenblicklich bekannten Elemente mit Angabe
thres Zeichens (,,Symbols®)1), ihres Atomgewichtes (bezogen auf
Wasserstoff — 1,00)!) und ihrer Wertigkeit. 1)

?‘Qh:nnu = \‘h;m Wertig- Name = ".,'tl'f_':fn_ Wertie-
der Elemente gl keit der Elemente & | svioht keit
a) Nichtmetalle Gold (Aurum) Au | 196,7 1, 3
m[(.:t' Metalloide. Indium In | 1134 3
Antimon (Stibium) =h 119.6 dih Ieidinm Ir 1923 ) 4 B
Argon, Ar | 40 _ ? Kalium R B804 I
""J‘:T'L;{‘“' figet As ?“_1-“ | Sy Kobalt (Cobaltum) Co 59.6 LA
Bor . .. ... !; 1L_1-9 : 5 ]{Upfﬁ"r (Cuprum) . | Cu @ 633 2
}310“' il e [ 72 f‘-_j-cigf 1, 9 | Lanthan. | B[ 18230 4
(ih]m. : Cl 35,37, 1, 3,5, T Lithium . . . . . Li 7,01 1
Fluor . F | 19,0 1 Magnesium Mgz | 243 2
Helium He | 4 ? Mangan. Mn| 54,8 |2,4,6,7
Jod . . J 11269 11,3,5, 7 Molybdin . Mo | 9581 6
I\_ulhiunsrlnﬂ . C | 11,97 4 Natrium, Na | 92299 1
(Carbo, Carboneum) I Neody Nd | 143 )
Krypton. Kr | &1 2 NOUG Y i e &
Neon Ne'| 20 9 T\-l‘l'kf’.l e E‘:l 58.6 :_’.:L
Phosphor P | 3008 38 5 ‘\_m}’_ R U N0 Nb E{:’. A £ S
R nsrstoff 0 15.96 9 f}slmm:n : Os 1?9,-‘} 2.4,6,8
(Oxygenium) 3 Palladium , Pd |1_,I|'-i;2 e
Schwefel (Sualfur) | S 21.98 2 4. 6! Platin. Pt (1943 2. 4. 6
Selen Se | 789 | 2 4. 6| Praseodym Pr | 139 3
Silieinm . Si | 8,3 4 Quecksilber . He | 1998 2
Tellir. Te | 1276 | 2, 4, 6 ‘ul'l[I\".r!:'ur;__ry!-111n- : ot :
Stickstoff N | 1401l 3. 5 hrLLlu}m g Ra | 225 ?
(Nitrogenium) : Rhodium 2 IBh 1041 2,408
Wasserstoff . H 1 1 Rubidium . ... . |Rb | 852 1
(Hydrogenium) : | Rutheninm Ru [103,6 [2,4,6,8
W ismut . Bi | 2084 ), © | Samarium . Sa | 149 3
fBismuthum) - . Q - ‘
S hwon Xe | 197 9 b:-:tmllum se | 440 . ?
Silber (Argentum), | Ag | 107,66 1
b) Metalle. , Strontium . Sr | 873 2
Aluminium Al 27,0 4 Tantal Ta | 182,0 5
Baryum . Ba | 146.8 9 Terbium Th | 159 ?
Beryllium . Be | 90 2 | Thalliom . L2026 14, 3
Blei (Plumbum) Ph | 2064 9 4 |[Thorium, Th | 231 4
Cadmiom (s i 151 61 B 2 Thuliume- - . 0 o Tw 169 ?
Césium Ce | 1825 1 THtan ol i el ilal w80 4
Caleium , Ca | 899 2 Uran U 12890 | 4,6
Cer ., Ce 1400 4 Vanadin. V| 51 3.5
Chrom ; Cr | 520 4, 6 | Wolfram Wo 1835 (§
Eisen (Ferrum) . Fe | 559 | 2,4, 6| Ytterbium . Yb [ 172 ?
Erbium . Er | 165 2 Yttrium . Y | 88 4
Gadolininm Gd 156 7 Zink Zn | 65,1 2
Gallium . Ga | 698 4 Zirn (Stanmum) . sn | 118 4
Germanium Ge | T2 ? Zirkonium . Zr | 90 4

") Die Erklarung dieser Bezeichnung s. u,
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Die Elemente Chlor, Fluor, Sauerstoff, Stickstof, Wasserstoff, ferner
von den selteneren Argon, Helium, Krypton, Neon und Xenon sind unter
gewohnlichen Verhiltnissen luftfsrmige Kérper (Gase); Brom und Queck-
silber sind Fliissigkeiten, alle itbrigen Elemente feste Kirper.

Um die Ubersicht zu erleichtern, teilt man die Elemente gewohnlich
in zwei Klassen: in Metalle und Nichtmetalle oder .. Metalloide™“ ). Die
Metalle zeigen ,,Metallglanz** und sind gute Leiter fiir Wiarme und Elek-
trizitit, Eigenschaften, die den Nichtmetallen abgehen oder doch in ge-
ringerem Grade innewohnen. Thre Verbindungen mit Sauerstoff besitzen
sumeist basischen Charakter. Die Nichtmetalle gehen mit Wasserstoff
woit leichter als die Metalle Verbindungen ein, und diese sind in der
Sauerstoffverbindungen bilden mit Wasser

stininligaietiny,

Regel gasférmige Korper. lhre
allermeist zusammengesetzte Korper von saurem Charakter (Sduren, s. w.).
Bei den Metallen unterscheidet man zwischen leichten (spez. Gewicht
unter 5) und schweren Metallen.
Die leichten Metalle teilt man gewdhnlich ein in
Metalle der Alkalien 2): Kalium, Natrium, aullerdem Rubidium.
Cisium, Lithium:
Metalle der alkalischen Béden 2): Caleium, Baryum, Strontium,

Magnesium ;
Metalle der Erden 2): Aluminium, auflerdem Zirkonium, Thorium u. a.
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§ b.

Atom, Molekul, Atomgewicht, Molekulargewicht. Lassen sich die
Korper, die wir als Elemente bezeichnen, mit den uns bekannten Hilfs-
mitteln auch nicht in verschiedenartige Stoffe zerlegen, so kann man sie
doch durch mechanische NMittel in kleinere gleichartige Teile spalten,

Aller Wahrscheinlichkeit nach erreicht aber die Teilbarkeit schliellich

CER R
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emente in Metalle und Nichtmetalle ist die alther-

1) Die Einteilung der El
nicht

vebrachte, und sie geniigt fiir die Zwecke dieses Buches. Es darf aber
verschwiegen werden, daf eine scharfe Grenze zwischen beiden Klassen sich
nicht ziehen liBt. Manche Elemente, die wir ihren duleren Eigenschaften nach
su den Metallen rechnen miifiten, und die in den Lehrbiichern der Mineralogie
auch den Metallen zuoesellt werden, z. B. das Arsen, Antimon, Wismut, stehen
:n ihrem chemischen Verhalten dem Stickstoff und Phosphor so nahe, dafl man
vom chemischen Standpunkte aus sie in die Klasse der Nichtmetalle verweisen
Die neuere Chemie hat das alte Einteilungsprinzip fallen lassen. Sie

mulf.
ordnet die Elemente nach gewissen Eigenschaften, die mit der Grolie des Atom- i
gewichts (8. w.) in enger Bezethung zu stehen scheinen (,.Natiirliches* oder JI

.. Periodisches’® System).
2) Unter ,,Alkalien*, ,,alkalischen Erden™ und .. Erden®
Oxyde oder Hydroxyde (§ 10) der Alkalimetalle, alkalischen Erdmetalle und

versteht man die

Erdmetalle,
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