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76 Zweites Kapitel. Die Vorgiinge bei der Bodenbildung.
und dadurch wird eine immer stirkere Erweiterung der Gesteinsspalten

und schlieBlich eine Loslésung groferer und kleinerer Bruchstiicke vom
Muttersestéin herbeigefithrt. Man bezeichnet diesen Vorgang als , Spalien-

frost'*.
§ 41.

Die mechanischen Wirkungen des hewegten Wassers und Eises sowie
des Windes. Diselben sind einerseits auf die Zerfriimmerung der festen
Yesteinsrinde, anderseits auf die Fortfihrung der (iesteinsbruchstiicke I
nach anderen Stellen gerichtet. Die letzteren Vorgiinge bezeichnet man
als Verschwemmung, Transport und Verwehung. Wir betrachten zurichst
die zerstirende Titigkeit der drei Faktoren.

Zertriimmerung. Dal dem unablissig fallenden Tropfen auch das
hirteste Gestein nicht widersteht, ist eine viel beobachtete und schon in
alten Zeiten sprichwortlich verwertete Erscheinung. Die dadurch hervor-
serufenen napfartigen Aushéhlungen kénnen sich unter dem Stoli griberer
fallender Wassermassen zu tiefen Léchern und Héhlen erweitern, des-
gleichen nagt sich das flieBende Wasser allmihlich in den unterlagernden '
Fels hinein, Lécher, Rinnen und schlieflich Tiler hervorbringend, die
um so tiefer werden, je groBer die Wassermasse, je stirker ihr Gefille je

weicher das angegriffene Gesteinsmaterial ist. Die Rinnenbildung gibt dem
hindurchstromenden Wasser Gelegenheit, seine ,,erodierenden‘ Wirkungen
auf die Ufer des Rinnsals auszudehnen, das anstoBlende Gestein zu unter-
withlen, sein Nachstiirzen und seine Zertritmmerung zu veranlassen.

Eine ihnliche Wirkung iibt das durch Ebbe und Flut und durch Wind
hewegte Meereswasser auf die kiistenbildenden Gebirgsarten aus. Sie wird I.
um so eingreifender sein, je hoher der Wellenschlag (man hat Wellen von |
18 m Héhe beobachtet), je steiler das Ufer, je weicher und zerkliifteter :
das Kiistengestein ist. Wihrend man an manchen, aus besonders wider-
standsfihigem Gestein bestehenden Meereskiisten in absehbarer Zeit kaum
eine Verinderung wahrnimmt, ist z. B. fiir die Kiiste von Norfolk und
Suffolk (England) ein jahrliches Abnagen von 1 m und mehr landeinwirts
festgestellt worden. UngleichméBige Beschaffenheit des (esteins, nament-
lich Wechsel zwischen leichter und schwerer angreifbaren Gesteinsteilen
begiinstigt die Zerstorung. Durch Erosion der weicheren Partien werden
die widerstandsfihigeren in Form von Platten, Siulen, Nadeln bloBgelegt

und unterliegen dann leichter dem nagenden Kinflull des Wassers (Kiiste
von Helgoland) ).

Wesentlich verstirkt wird die zerstorende Wirkung des bewegten
Wassers durch die losgelosten Gesteinsbruchstiicke, Schutt, Gerdll, Kies,

1) Helgoland, dessen Griofe jetzt etwa !/, Quadratmeile betrigt, soll vor ;
etwa 1000 Jahren noch 115 Quadratmeilen grofi gewesen sein. |
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§ 41. Zertriimmerung des Gesteins.
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und Sand, die, vom Wasser fortgerissen, mit kriftigem Stoli auf das an-
stehende Gestein aufprallen oder dieses durch Reibung allmihlich zer-
schleifen !). Steinen, die durch flieflendes Wasser in wirbelnder Bewegung
gehalten werden, ist auch die Entstehung jener eigentiimlichen, oft in das
hiirteste Gestein eingebohrten Héhlungen zuzuschreiben, die man als
..Riesentopfe (,,Gletschertépfe™, ,,Gletschermiihlen®) zu bezeichnen pflegt.

Als ein nicht minder gewaltiges Werkzeug zur Zerstorung der Ge-
steinsmassen ist das Wasser im festen Zustande, das s, anzusehen. Die
vom Wasser gegen den Felsen getragene Hisscholle héhlt diesen in gleicher
Weise wie das vom Wasser getriebene Felsstiick durch Stoll und Reibung.
Weit miichtiger aber ist die Wirkung der grofien Eisstrome, die von den
Kuppen unserer hiochsten Gebirge unter dem Druck des sich immer er-
neuernden Firnschnees und Firneises ?) unablissig den Talern der Tiefe
zu sich fortschieben und in ihrem Laufe Unterlage wie Ulfer ritzen, zer-
schleifen und zerbrockeln. Diese Eisstrome sind die Glelscher,

Endlich ist auch dem Winde ein bisweilen nicht unerheblicher Ein-
fluff auf die Zernagung festen Gesteins zuzuerkennen. Wie es der Technik
gelingt, mittels feinen Sandes, der durch einen kriftigen Luftstrom gegen
Glasplatten getrieben wird (,,Sandgeblise™), in diese die mannigfaltigsten
Figuren hinein zu ,,nagen’’, so wirken die vom heftigen Winde — er kann
bis 28 m in der Sekunde zuriicklegen — bewegten Sand- und Staubteilchen
zerreibend zundichst auf die weicheren Teile eines Gesteins ein, zerstiren
so seinen Zusammenhang und fithren Zerkliftungen und Abstiirze herbei.

Bisher war nur die Rede von der zersidrenden Wirkung, die bewegtes
Wasser, Kis und Wind auf das anstehende, d. h. noch einen zugehérigen
Teil der festen Erdrinde bildende Gestein ausiiben. Weit eingreifendere
Verinderungen erleiden aber die vom Wasser und Kis mitgefiithrten Ge-
steinstriitmmer. Je stirker das Gefille des Wasserlaufes, um so mehr zer-
reiben sich die fortgerissenen Bruchstiicke gegenseitig und an den Winden
des FluBbettes zu immer kleinerem Geroll und schliellich zu feinem Schlamm.

Auch die Gletscher nehmen bei ihrem Vorriicken zahlreiche Gesteins-

1y Auffillige Beispiele fiir die aushthlende Gewalt des mit Steinschutt be-
ladenien Wassers bieten die steilen, engen Tiler Thiiringens (Annatal, Drachen-
schlucht), der Sdchsischen Schweiz, die ,.Klammen® der Bayrischen und Oster-
reichischen Alpen, ferner die Schluchten des Koloradoflusses in den nordamerika-
nigchen Staaten Utah und Arizona. Hier hat der Fluf} durch die Sedimentirforma-
tionen hindurch bis in den harten Gneis sich eine 1000— 1800 m tiefe Furche
(,,Cafion** oder ,,(‘oulée*) mit zahlreichen Nebenschluchten eingeschnitten.

3 Farn oder Firnschnee nennt man die aus den Flocken des Hochschnees
durch Verschmelzung und nachfolgendes Zusammenfrieren entstandene, von zahl-
reichen Luftblischen durchsetzte kiornige Masse. Durch den Druck der oberen
Firnmassen auf die darunter liegenden verdichten sich diese zu Firneis und
schlieBlich zu Gletschereis.
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triommer, nicht selten michtige Blocke mit sich, die entweder durch den
Druck des Eises von der unebenen Gletschersohle losgelist werden, oder,
von den den Gletscher seitlich begrenzenden Felsmassen durch Spalten-
frost (s. o.) abgetrennt, auf den Gletscherrand stiirzen und die Seiten-
mordnen ') des Gletschers bilden. Geraten diese, zuniichst scharfkantigen
Schuttgesteine durch die bel versc hnde men Veranlassungen sich bildenden
Hetschers oder zwischen diesen und

(letscherspalten auf die Sohle des (
seine felsigen Ufer, so werden sie allmiihlich zermalmt, in abgerundetes
Gersll und in einen feinen Schlamm umgewandelt und von den aus dem
(letscher austretenden Schmelzwiissern weiter fortgefithrt, (Weiteres
dariiber s. u.)

§ 42.

Verschwemmung, Transport, Verwehung. Die aus dem Gebirge in
die Ebene eintretenden Wasserldufe verlieren allmihlich immer mehr an
Stromgeschwindigkeit und damit an StoB- und Tragkraft fiir die mit-
gefithrten Gesteinstriimmer. Je grélier die letzteren sind, um so frither
].&-gl’]'l'l gie sich ."I]}:, die Talsohle 1_-|']L{'}hf’l'|d. 50 lki]];_"l’. bis tlc_‘!.‘ “‘T&-ﬁﬁul'hluf
im alten Bette nicht mehr Platz findet, zudem aufgestaut durch selbst-
geschaffene Gesteinsbarren, itber seine natiirlichen Ufer tritt und die an-
grenzenden Flichen mit Gerdll, Kies und Sand iiberschiittet. Je feiner
die im Wasser schwebenden Gesteinsreste sind, und je geringer ihr .\'\'p(’zi"-
fisches Gewichi, um so linger werden sie im Wasser ,schwebend™ (,,sus-
pendiert™) erhalten, um so weiter kénnen sie von ihrer l1':e£'11-11135_;_'5m1.‘rh-
fortgetragen werden, bis auch sie infolge der sich mehr und mehr ver-
langsamenden Stromgeschwindigkeit im Flubigebiete selbst oder in den
den FluB aufnehmenden Seen und Meeren zum Absatz gelangen. Den
bei der Verschwemmung hauptsichlich in Betracht kommenden Gesteins-
elementen kommt etwa folgendes spezifisches Gewicht zu:

Eisenkies Augit Apatit Glimmer Feldspate Zeolithe
Olivin Chlorit Nephelin Kaolin
Fpidot Magnesit Serpentin
Hornblende Dolomit Quarz
Kalkspat
5—5,25 2.9—3.b - 3—3,25 2.8—3,1 —2,25.

Wenn hiernach die spezifischen Gewichte der Mineralien, abgesehen
von dem HRisenkies, auch micht in weiten Grenzen schwanken, so lassen

1y Alg ,.End-* oder ,,Stirnmoriine* pflegt man die Schuit- und Gerdll-
massen -z bezeichnen, die beim Abschmelzen des Gletschers an seiner tiefsten
Grenzlinie auf das darunter liegende Gestein stiirzen und oft miichtige Wille
bilden. ..Mittelmorine' nennt man die bei der Vereinigung zweier (lt‘l‘.sac,lt":'-
strome aus den heiden einander zugewandten Seitenmorinen sich zusammen-
setzende Schuttinsel: .. Grundmorine’’, die unter dem Gletscherstrom befindliche
lose Gesteinsmasse.
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