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§ 89. Die Kondensation von Wasserdampf und die Taubildung. 165

den Umstéinde erhéhen zugleich das Verdunstungsvermégen des Bodens.
Nach den fritheren Erorterungen werden {lachgriindige Béden, deren
Kapillarrrdume bei ihrer geringen Héhe sich bis obenhin mit Wasser fiillen
kénnen, am schnellsten durch Verdunstung austrocknen, tiefgriindige
Boden um so weniger Wasser durch Verdunstung verlieren, je michtiger
sie gsind und je héher ihre Oberiliche iiber dem Grundwasser liegt.

Auf das stirkste beeinfluit wird die Bodenwasserverdunstung durch
einen Pflanzenbestand. Einmal vergroflert dieser die verdunstende Ober-
fliche um ein Mehrfaches, ferner heben die Pllanzenwurzeln auch aus
tieferen Schichten Wasser empor und geben sie der Verdunstung preis.
Aus Gefdliversuchen, die Geheimrat E. K rii g er - Berlin im Jahre 1909
am Kaiser-Wilhelm-Institut in Bromberg ausfithrte, berechnet sich, dal
ein Haferfeld durch Verdunstung weit mehr Wasser verlor, als ihm wihrend
der Vegetationszeit in den Niederschligen zufloB, obwohl die Beschattung
der Oberfliche dureh die Pflanzen auch die Verdunstungsgrifie herab-
setzt. Je tiefer die Wurzeln in den Boden eindringen, um so grofiere
Wassermengen gelangen aus der Tiefe zur Verdunstung. Trotz der starken
Bodenbeschattung im Walde verliert dieser unter gewéhnlichen Verhilt-
nissen mehr Wasser durch Verdunstung als der Acker. (Es kommt hinzu,
dall ein’ grofler Teil der Niederschlige vom Waldlaub festgehalten wird
und gar nicht in den Boden geriit.)

§ 89.

Die Kondensation von Wasserdampf durch den Boden (Hygroskopizi-
tit) und die Taubildung. Der an seiner Oberfliche vollig ausgetrocknete
Boden hat wie alle festen Kérper die Fabigkeit, Gase, also anch Wasser-
dampf, an seiner Oberfliche zu verdunsten. Man bezeichnet diese Eigen-
schaft als Hygroskopizitit. Die Menge des hygroskopisch gebundenen Wassers
ist natiirlich in erster Linie abhiingig von der Gréfe der kondensiérenden
Oberfliche der vorhandenen Bodenteilchen. Obwohl insbesondere humose
Béden nicht unbetrichtliche Mengen Wasserdampf aus der Luft absor-
bieren kénnen, lassen die neueren Untersuchungen es fraglich erscheinen,
ob jener Fihigkeit fiir die Wasserversorgung der Ptlanzen eine groliere
Bedeutung zukommt ). Sie tritt nimlich erst dann in Wirkung, wenn
der Boden so weit ausgetrocknet ist, dall die darin wurzelnden Pflanzen
bereits zu welken anfangen.

) Demgegeniiber soll nicht verschwiegen werden, dafl neuerdings versucht
wird (zuletzt von C hr. Me z g e v, Journ. f. Landw,, 69. Bd,, Jahrg. 1821, S. 49),

“die B'lr;{mur des Grundwagzsers zu einem sehr erheblichen Teil auf die Kondensation

des trockenem oder miific feuchtem Boden durch Flichenanziehung (Adsorption)
anhaftenden Wasserdampfs zuriickzufiihren,
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166 Viertes Kapitel. Die Eigenschaften des Bodens.

Wichtiger ist die durch den Boden hervorgerufene Taubildung. Sie
kann dann eintreten, wenn die Bodenoberfliche sich unter den Taupunkt
der mit ihr in Berithrung befindlichen Luftschicht abkiihlt, aber auch,
wenn die Oberflichentemperatur hoher als die Lufttemperatur, dagegen
niedriger als die der tieferen Bodenschichten ist. In diesem Fall kann die
mit Wasserdampf gesittigte Bodenluft an die abgekiihlte Oberfliche Wasser
in tropfbar fliissiger Form abgeben ). Wahrscheinlich ist diese Erscheinung
in sehr lockeren und in grobkérnigen Béden mit geringer Kapillarkraft
fiir die Versorgung der Bodenoberfliche mit Wasser, also besonders fiir
das Keimen der Samen von Bedeutung. Auch das frische Aussehen der
Pflanzenwelt nach tanigen Néchten diirfte der erquicklichen Wirkung des
Taues zuzuschreiben sein.

§ 90.

Bedeutung des Bodenwassers fiir die Vegetation und seine Beeinflussung
durch menschliches Eingreifen. Da die Pflanzen zum weitaus gréften Teil
(zu T0—90 %) aus Wasser bestehen 2), das sie in iiberwiegender Menge
durch die Wurzeln aufnehmen, so bedarf die Notwendigkeit eines geniigen-
den Wasservorrates im Boden keiner besonderen Begriindung. Zugleich
ist das Bodenwasser der wichtigste Triger der mineralischen Pflanzen-
nahrung, indem es die Bodennihrstoffe, mit denen die Pflanzenwurzeln
nicht in unmittelbare Berithrung kommen, in Lésung bringt und ihren
Ubergang in die Pilanzen vermittelt. So wichtig es daher fiir die Pflanzen
ist, dall der Boden nicht bis auf ein fiir ihr Gedeihen verhingnisvolles
Mal} austrocknet, so kann auf der anderen Seite ein Ubermaf von Boden-
wasser die Fruchtbarkeit des reichsten Bodens villig vernichten 3). Ab-
gesehen davon, daB ein iiberreicher Wassergehalt die Temperatur-
verhiltnisse des Bodens ungiinstig beeinflult, wirkt er besonders dadurch
verhiingnisvoll, daB er das Eindringen des Luftsauerstofis in den Boden
verringert oder aufhebt. Da der der Pilanze zum Leben notige Sauer-
stoff zu einem groBen Teil durch die Wurzeln eingeatmeét wird, so muf
sie. Not leiden, wenn die sauerstoffhaltige Bodenluft durch Wasser aus
dem Boden verdringt wird. Die vom Bodenwasser selbst gelésten Mengen
Sauerstoff (s. u.) werden schnell verbraucht, wenn es nicht wenigstens

1) Die Taumenge kann auch durch Wasser vermehrt werden, das in regen-
losen warmen Nichten aus dem Pflanzenkérper austritt.

*) Nach sechsjihrigen Beobachtungen von Hellriegel verbrauchen im
norddeutschen Klima unsere wichtigsten Getreidearten fiir die Erzeugung von
1 kg oberirdischer, trockener Pilanzenmasse im Durchschnitt etwa 350 kg Wasser.

Nach anderen steigt die Menge verbrauchten Wassers auf mehr als das Sechs-

fache des erzeugten Trockengewichts.
%) Ein kennzeichnendes Beispiel hierfiir ist die Entstehung von nihrstoff-
armen Hochmoorbildungen iiber reichen, aber versumpften Bodenarten.
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