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174 Viertes Kapitel. Die Eigenschaften des Bodens.

§ 93.

Die Bodenluft und die Durehliifibarkeit (,,Permeabilitit’*) des Bodens.
Alle nicht von Wasser eingenommenen Hohlrdume des Bodens sind mit
Luft erfillt. Die Bodenluft ist zwar ein Teil der atmosphirischen Lult,
sie ist aber in ihrer Zusammensetzung durch im Boden sich vollziehende
physikalische, chemische und biclogische Vorginge stark beeinflubt. Das
Bodenwasser lost die Hauptbestandteile der Luft, Sauerstoff und Stick-
stoff nicht in gleichem MaBe und bewirkt so eine Verschicbung des
Mischungsverhiltnisses zwischen heiden Gasen. Es entzieht ferner der Luft
ihre leichtloslichen zufilligen Bestandteile: Ammoniak-, Salpetersiure-,
Salpetrigsiure-Verbindungen. Auch die Flichenanziehung der festen
Bodenteile mag Verinderungen in dem urspriinglichen Verhiltnis von
Sauerstoff und Stickstoff herbeifithren. Hauptsiehlich aber sind es die
Vorginge chemischer und biologischer Natur, die die Zusammensetzung
der Bodenluft bestimmen. Die Oxydation anorganischer Bodenbestand-
teile, besonders aber die Atmung der lebenden und die langsame
Verbrennung der abgestorbenen Pilanzen entzieht der Bodenluft grole
Mengen von Sauerstoff, und die letztgenannten Vorginge bereichern sie
dafiir mit Kohlendioxyd. Die Fiiulnis organischer Stoffe fithrt ihr Schwefel-
wasserstoff und Sumpfgas zu. Ein Teil ihres Stickstoffs wird durch die
Tiitigkeit stickstoffbindender Bakterien festgelegt. Je nachdem diese Vor-
ginge mehr oder weniger energisch verlanfen und je nach der Zusammen:
setzung der verschiedenen Béden wird natiirlich auch die Zusammen-
setzung der Bodenluft in weiten Grenzen schwanken. Tm allgemeinen aber
1Bt sich sagen, daB die Bodenluft frmer an Sauerstoff, etwas reicher an
Stickstoff und um ein Vielfaches reicher an Kohlendioxyd ist als die
atmosphérische Luft.

In 100 Raumteilen enthalt
atmosphirische Lajft:
Stickstotf Sauerstoff Kohlendioxyd
79,1 Raumteile 20,9 Raumteile 0,03—0,04 Raumteile.
Dagegen fand Boussingault in 100 Raumteilen
Bodenluft :
Stickstoff Sauerstoff Kohlendioxyd
78,80—80,24 Raumteile 18,80—20,03 Raumteile 0,72—5,79 Raumteile.
Die Bestimmung des Kohlendioxyds in der Bodenluft bietet ein Mal
fiir die Energie der Zersetzung bei den organischen Bodenbestandteilen.
Nach Untersuchungen der Moor-Versuchsstation (R. Kiffiling und
M. Fleischer) enthielten z. B. 100 Raumteile Bodenluft (auf 760 mm
Barometerdruck und 0° berechnet):
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Durch Hochmoorboden ieder anes
: moorboden
schnittl, | £ i e .
Datum Lufttem- Unbesandet Mit Sand gedeckt| Mit Sund gedeckt
]H‘l’ﬂf!]]‘ Boden- Raum- Boden- Raum Boden- Raum-
temperatur| teile |temperatur| teile |temperatur|. teile
0@ L Cog we GOy 0 O,
BA Dl R 10,60 2,00 0,55 2,70 0,18 7,00 1,29
20. August bhis
1. September. 25,25 19,18 1.68 20,32 1,27 19,49 4921

Hiernach ist der Gehalt der Bodenluft an Kohlendioxyd in der wirmeren
Jahreszeit weit hoher als in der kiilteren. Ferner: die Bedeckung des
Hochmoorbodens mit Sand vermindert den Gehalt der Bodenluft an
Kohlendioxyd und endlich: der Kohlendioxydgehalt der Bodenluft des
Niederungsmoores ist weit grofier als der des Hochmoores. Und aus diesen
lirgebrissen wird man mit grofier Sicherheit schlieBen diirfen: in der
wirmeren Jahreszeit ist die Umsetzung der organischen Bodenbestand-
teile eine weit energischere als in der kilteren. Die Bedeckung des
Hochmoorbodens mit Sand setzt die Umsetzung der organischen Boden-
bestandteile herab. Die Zersetzung der niederungsmoorbildenden Pflanzen-
teile erfolgt schneller als die der hochmoorbildenden.

Aus den fritheren Erorterungen iber die Bedeutung der Bodenluft
fir die Kulturpflanzen geht hervor, daB deren Gedeihen an einen
hdufigen Wechsel der Bodenluft, namentlich an den Ersatz ihres zu
Oxydationsprozessen und zur, Wurzelatmung der Pflanzen verbrauchten
Sauerstoffs durch atmosphirischen Sauverstoff und an die Entfernung der
dem Pflanzenleben schiadlichen Gase gebunden ist. Der Luftaustausch
zwischen Boden und Atmosphiire wird im wesentlichen durch drei Faktoren
vermittelt: durch Temperaturunierschicde der Bodenschichten und der
Luft, durch die Diffusion der Gase und durch verdunstendes und fliefendes
Wasser. In der kilteren Jahreszeit steigt die wirmere Bodenluft nach
oben und wird durch die kiltere und daher schwerere atmosphérische
Luft ersetzt. Die Diffusion, d. i. das allen gasférmigen Kérpern eigene
Bestreben, sich gegenseitig zu durchdringen und, unabhiingig von ihrer
spezilischen Schwere, sich gleichmifig miteinander zu vermischen, komms
in allen Jahreszeiten zur Geltung, sobald nur die Bodenheschaffenheit den
lin- und Austritt von Luft gestattet. Sie vollzieht sich um so leichter,
je grofer und zahlreicher die Hohlriume im Boden sind. Sehr dicht Ze-
lagerte Bodenschichten sowie die Erfiilllung der Hohlriume mit Wasser
kdnnen sie véllig verhindern. Nach dem Diffusionsgesetz diffundiert ein
(ras um so schneller, je geringer sein spezifisches Gewicht ist. Das bei
der Oxydation der humosen Bodenbestandteile sich bildende Kohlendioxyd
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(C0,) ist von allen hier in Frage kommenden Luftarten die schwerste;
es vermischt sich am langsamsten mit den itbrigen Luftbestandteilen, und
auch deswegen ist die Bodenluft stets reicher daran als die atmosphérische
Luft. Endlich wird der Luftwechsel im Boden durch 'Verdunstung des
Bodenwassers und durch Hindringen von atmosphérischen Wasser im den
Boden geférdert. Durch die Bodenwasserverdunstung wird ein grolier Teil der
Bodenhohlriume dem Eindringen der atmosphirischen Luft geoffnet. .Das
auf den Boden fallende und einsickernde Regenwasser bereichert durch
den eigenen Gehalt an Luftsaunerstoff, besonders aber dadurch den Boden,
daB es beim Einsickern eine saugende Wirkung auf die atmosphérischen
(Gase ausiibt.

§ 94.

Einfluf menschlichen Eingreifens auf die Durchliiftung des Bodens. Es
liegt auf der Hand, daB alle auf die Herstellung des Kriimelzustandes
und auf sonstige Lockerung des Bodens gerichteten MaBnahmen, wie
Pfliigen, Eggen, Hacken, das Einbringen von auflockernden Materialien
(von frischem strohigen Stalldiinger, groben Torfstiicken u. dgl.), ferner
das Durchbrechen sehr dichtgelagerter Bodenschichten (z. B. des Tones,
des Ortsteins, des Raseneisensteins), endlich eine tiefere Wagsersenkung,
das Eindringen der atmosphiirischen Luft erleichtern miissen 1), In dhn-
licher Weise, wie es durch den Regen geschieht, sucht man auch durch
die seitliche Zufuhr von Wasser iiber die Bodenoberfliche (,,Berieselung™)
den Boden mit Luftsauerstoff zu versorgen. Je mehr Luftsauerstoff das
Rieselwasser vorher aufnehmen konnte, um so \\-'L‘;h]tiit-ig;u{' wird nach dieser
Richtung hin seine Wirkung sein (§ 92).

§ 95.

Das Verhalten des Bodens gegen die Wiirme. Das Gedeihen der Pilanze
ist- an gewisse Wirmegrade gebunden, unterhalb und oberhalb deren ihre
Lebenstatigkeit gefihrdet wird und aufhért. Die ihr zur Verfiigung
stehende Wirmemenge richtet sich einerseits nach den ortlichen klima-
tischen Verhéltnissen, anderseits nach der Beschaffenheit des Bodens,
den man als einen von den Sonnenstrahlen gespeisten Wirmebehdlter #)

1) In neuerer Zeit wurde zur Forderung der Bodendurchluftung vom Ober-
landmesser Friedersdorf ein Verfahren ausgearbeitet, welches durch ein
Netz von Driinrshren eine Luftbewegung im Boden bewirken soll. Siehe dariiber
die Ausfithrungen von Geh. Reg.-Rat Kriiger- Berlin, D. Landw. Presse
1912 Nr. 53. und von Baurat Mierau, Mitt. d. Ver. z. Ford. d. Moork, Jahrg.
1913, S. 2.

2y Allerdings besitzt die Erde auch eine gewisse, nur zum Teil von den
Sonnenstrahlen bedingte Eigenwirme, die sich (im Mittel der Beobachtungen
auf 30 m je um 1° zunehmend) in groferen Tiefen sehr bemerlklich macht, aber
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