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§ 15. Imaginare und Komplexe Zahlen.
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Grundoperationen und Kombinatorik.
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§ 15. Imaginiire und komplexe Zahlen,

Erklirung: J— 1 = 1 (imaginire Einheit),
| J — a = i) a (imaginire Zahl),
e a + bi (komplexe Zahl; Normalform).
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; 3. Konjugierte komplexe Zahlen: a--bi und a —bi,
: (&. -5'“ b 1) (& —b i) — a? “—1— b2,
; 4, Wenn a4+ bi=0, dann ist a =0 und b =0,
» at+bi==x-}1y, dann ist a=x, b=y.
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5. Setzt man: a=r cos ¢ (¢ Anomalie),
b=rsin ¢ (r Modulus),
r = Ja2 4 b2, dann ist
. = _'_ - |. > - 3 o
if‘,__- bi=r (cos ¢ - 1sin p) {h.a.noms(,he Form)

allgemeiner:
a-+bi=r ((cos p+2kn) -+ isin (p 4 2k=)).
6. (cos ¢ | 1 sin @) (cos ¢ | 1 sin ¥)

= cos (¢ + ) -+ isin (¢ + ).



Logarithmen.

7. Moivre’s Formel:
m
] - = 1“ 1 1 . _» ]ll 1
(cos p-{-i8in¢p)"=—=cos -n-(2 k 7z @) -} isin = kw4 @)

im einzelnen: (cos ¢ - sin )2 = cos np - 18inngp

al 2k 7z 2k w1

' . ded l— . . q)
(cosp--ising)e=cos kit SRS, AT i et R
— : n - n

§ 16. Logarithmen.
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Brklirung: Wenn ¢*=a, dann ist x =log a, daher
c c c
¢loga = a: log (e?) =n; log (¢c—2) = —n
¢ heisst die Basis, a der logarithmand, n der
Logarithmus.
1. log ab=1log a -} log b
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2 Iﬂg h—: I(Jg a — log b
3. log an =n log a
s o
4. log Ja = o log a
L+ 1] c 4]
5. log e=1; logl=0; logO0=—00; logow =

6. die Basis der kiinstlichen, oder gemeinen,
oder Briggschen Logarithmen ist 10; die Basis der
natiirlichen Logarithmen, welche mit log nat, oder
log n oder ! bezeichnet werden, ist e=2,71828... (s.§ 29)

c
b loo ¢ b c
- ; g : s
¢ log a = S log a = log a .log b
log b

8. Umrechnung der gemeinen in natiirliche Loga-
rithmen :
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