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4. Klasse
Naturlebre: Brandgefahr und Brandschutz in Verbindung mit
den Vorgangen der Oxydation und Reduktion.

5. Klasse

Naturkunde: Atemvorginge, Wirkung der chemischen Kampf-
stoffe auf den Menschen, Erste Hilfe bei Gaserkrankun-
gen. Verhalten im Luftschutzraum.

6. Klasse
Naturlebre: Die chemische Waffe. Aktive Kohle. Gasschutz.
Volksgasmaske.

In den Mittelschulen fiir Madchen sehen die ,,Bestimmungen®
in der Naturlehre der 4. Klasse die Behandlung des Luftschutzes,
in der 6. Klasse die der chemischen Kampfstoffe vor.

c) Héhere Schulen

Aus der Fassung der ,Richtlinien fiir die Luftschutzunter-
weisung in der Hoheren Schule ergibt sich sofort die fiir diese
Schulart charakteristische und friither (S. 80) herausgestellte
Eigenart der Behandlungsweise. Es kommt wesentlich auf die
Zusammenhinge an.

Fiir den Unterricht in der

Mittelstufe

allerdings gilt dies nur mit den Einschrinkungen, die selbstver-
stindlich durch das Alter der Schiiler und Schiilerinnen in der
3., 4. und 5. Klasse gegeben sind. Stofflich besteht gegeniiber
der Mittelschule, wie man leicht sieht, kein Unterschied. Brand-
gefahr und Brandschutz, Gasgefahr und Gasschutz, Erste Hilfe
bei Kampfstofferkrankungen und Verhalten im Luftschutz-
raum sind auch hier im naturwissenschaftlichen Unterricht
zu behandeln. Die Einordnung des Stoffes wird zweckmifig
da vorgenommen werden, wo er am besten in das laufende
Pensum paflt. Erwiinscht ist allerdings zum Abschlufi, d. h. in
der 5. Klasse, eine geeignete Zusammenfassung, die den Ueber-
blick tiber das Ganze herstellt. Die Verteilung des Stoffes auf
die Facher Physik, Chemie, Biologie und Leibeserzichung mufl
im Anstaltslehrplan festgelegt werden. Ebenso diirfte es gut
sein, wenn fiir die zusammenfassende Riickschau bestimmte
Anweisungen gegeben werden.
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Die nachfolgende Uebersicht stellt einen Vorschlag fiir die i
Stoffverteilung in einer Oberschule fiir Jungen dar. ’
Die beigesetzten Seitenzahlen beziehen sich auf ,,Erziehung und
Unterricht in der Hoheren Schule® (Berlin 1938):

4.Klasse. Physik: In der Warmelehre kann auf die
physikalische Seite des Loschvorgangs, auf den Zusammen-
hang mit der Entziindungstemperatur eingegangen werden.
Loschen mit Wasser. Regeln bei der Brandbekimpfung. Bei Be-
sprechung der Molekularbewegung (S. 180) kann in einfacher
Form auf die Schwebstoffe und Staube hingewiesen werden.
Anschlieflend ist das VM-Filter zu besprechen.

Leibeserziehung: Uebungen mit der Volksgasmaske
(zuerst ohne, dann mit Filtereinsatz)'). Hinweise auf Bau,
Ptlege und richtige Lagerung der VM.

5.Klasse. Biologie: Im Abschnitt ,,Der Mensch als
biologisches Einzelwesen™ konnen Ausfithrungen {iiber die
phvmﬂaumhcn Wirkungen der chemischen Kampf&-tofﬂ: (mit
einfachen Erklirungen fir den Verlauf der Phosgenvergiftung
und der Lostschiden auf der Haut), thre Emtetlunw n‘tch lhren
Wirkungen, die Erste Hilfe bei Gaserkrankungen und bei Brand-
verletzungen und die fiir den Luftschutz wichtigen Vorginge
bei der Atmung (einschl. Verhalten im Luftschutzraum und
bei Gasgefahr) eingeschaltet werden.

Chemie: Im Rahmen der Besprechung der Oxydations-
und Reduktionsvorginge werden Brandgefahr und Brand-
schutz vom chemischen Standpunkt aus erdrtert (vgl. 4. Kl
Physik). Brandsitze und Brandbomben, beim Phosphor auch
Phosphorbrandbomben. Wiederholung der ,,Richtlinien fiir die
Brandbekimpfung im Luftschutz*®). — Die von der Biologie
her bekannten chemischen Kampfstoffe werden, soweit mog-
lich, von der chemischen Seite betrachtet. Dem Stand der
Klasse entsprechend werden nur Chlor und Phosgen genauer
besprochen werden konnen. Bei den {ibrigen Kampfstoffen
kommen neben einer Aufzihlung ihrer Gruppeneigen-
schaften nur noch ein paar Angaben iiber ihren chemischen

1) Die Uebungen kénnen auch schon in der 1., 2. und 3. Klasse begonnen
werden. Vorbereitende Atemiibungen gebéren anf jeden Fall in diese
Klassen. Ueber die Ausfiibrung der Uebungen sei auf die Fufinote S. 104

vertwiesen.

*) Siehe S.98.
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Charakter in Frage (z. B. Nasen-Rachen-Reizstoffe als Arsen-
Chlor- oder Arsen-Cyan-Verbindungen, Lost als Chlor-
Schwefel-, Lewisit als Arsenverbindung). — Eigenschaften
der akeiven Kohle. Kohlefilter. Schwebstoffe. Wiede rholung
des VM-Filtercinsatzes. Kohlenoxyd (Gasgefahren des tig-
lichen Lebens; Leuchtgasvergiftung; VM-Filter schiitzt nicht
gegen Lcudltgu) Verhalten bei Kampfstoffgefahr. Gas-
disziplin.

Leibeserziehung: Fortsetzung der Uebungen mit
der Volksgasmaske, besonders Trageiibungen, Ueberbringen
von Meldungen unter Maskenschutz, ggf. Feuerlschiibungen.
Ptlege der VM.

Oberstufe’).

Die auf S. 80 gekennzeichnete Qbeondcrp Eigenart der Hohe-
ren Schule kommt naturgemdf in den 6. bis 8. Klassen, d. h.
in der Oberstufe, am reinsten zur Geltung. Hier geht es wesent-
lich um Erkennen und Verstehen, um Ueberblick und grofle
Zusammenhinge, um die Schaffung der Voraussetzungen fiir |
eine u'fruu., ,,selbstverantwortliche Entscheidung®. Das muf
auch in der Luftschutzunterweisung zum Ausdruck kommen.
Rein praktisch und stofflich wird dabei auf das zuriickgegriffen
werden, was in den vorangehenden Klassen erarbeitet worden
ist. Die in die 6. Klasse eintretenden Schiiler und Schiilerinnen
sind bereits, wie aus den fritheren Ausfithrungen hervorgeht,
mit den wichtigsten Fragen des Luftschutzes bekannt gemacht
worden. Es ist ithnen auch schon im Unterricht das erklirt und
durch Versuche erliutert worden, was zum Verstindnis von
Brandgefahr und Brandschutz, von Gasgefahr und Gasschutz
grundsatzlich notwendig ist. Aufgabe der Oberstufe ist nun
neben einer gewissen sachlichen Erginzung der Kenntnisse die
tiefere Begriindung der erworbenen Kenntnisse, ihre Zusammen-
schau und enge Verkniipfung miteinander und mit anderem
Wissen. Das k’mn wie ein Blick in die ,,Richtlinien* zeigt, nicht
erschopfend in den pflichtmifigen LlIftbCh‘thleIltEr‘WCISUH""BH
geschehen. Die gelegentliche Erdrterung von Luftqchut:rfmgen
in den verschiedenen Fichern muf das Bild abrunden.
Man denke nur an die Besprechung der Luftgefihrdung und

1) Der Lebrer wird fiir seine Unterrichtung besonders auf das Grund-
werk Knipfer-Hampe, Der zivile Luftschutz, 2. Aufl. (Berlin 1937,
Verlag O. Stollberg) verwiesen. Nihere Ausfiibrungen fiir den Unterricht
in Meyer-Sellien-Burkhbhardt, a.a.O. §. 144 ff,
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Luftempfindlichkeit, an die Aufgaben des baulichen Luft-
schutzes, an die allgemeinen Betrachtungen iiber den Luftkrieg,
die Luftabwehr usw. Dariiber wird spiter noch einiges zu
sagen sein.

Im Pflichtunterricht der Oberstufe handelt es
sich zunichst wieder um die Fragen der Brand- und Gasgefahr
und ithre Bekimpfung.

Gasgefahr und Gasschutz)

Stofflich werden die bisherigen Kenntnisse dadurch er-
weitert, dafl man die chemischen Kampfstoffe nicht nur nach
ihren allgemeinen Gruppeneigenschaften betrachtet, sondern
auch die Einzelvertreter dieser Gruppen heranzieht. Dabei wird
man feststellen, dafl die Grenzen zwischen den Gruppen nicht
ganz scharf sind, dafl z. B. Chloracetophenon in hoherer Kon-
zentration die Haut angreift, daf die Nasen-Rachen-Reizstoffe
in héheren Konzentrationen nicht nur Reiz-, sondern auch
Giftwirkungen hervorrufen usw. Andererseits muf aber ver-
mieden werden, dafl zuviel Stoff geboten wird. Das verbicten
die ,,Richtlinien® ausdriicklich. Der duflere Rahmen wird etwa
gegeben sein durch die auf S. 100 erwihnte Uebersicht iiber
die chemischen Kampfstoffe. Selbstverstindlich dienen die dort
gegebenen Zahlen nur zum Nachschlagen. Fiir die Struktur-
formeln einzelner Kampfstoffe wird man Verstindnis er-
wecken und z. B. Lost als Abkommling des Schwefelwasser-
stoffs, die drei in der Tabelle genannten Blaukreuzstoffe und
das Lewisit als Abkommlinge des Arsenwasserstoffs (Arsine)
kennzeichnen:

') Neben den neuen Lebrbiichern der Chemic kommen fiir den Lebrer
in Frage:
Petzold-Scharf, Versuche zum Luftschutz, 2. Aufl, Leipzig
1937 (Verlag B. G. Teubner).
W. Kinttof, Schulversuche zur Chemie der Kampfstoffe, Berlin
1939, 2. Aufl. (Heymanns Verlag).
W. Leonhardt, Webrchemie II (Der chemische Krieg. Luftschutz
und Gasschutz), Frankfurt a. M. 1938 (Verlag M. Diesterweg).
Methodisch nimmt auferdem H, Petzold zu diesen Fragen Stellung
in ,,Die Bebandlung der chemischen Kampfstoffe im Chemieunterricht™
(»Luftfabrt und Schule”, II1., S. 114) und in seinem Beitrag ,Luftfabrt,
Luftschutz im Chemieunterricht™ zu dem Handbuch von K. Metzner,
Luftfabrt — Luftschutz und ihre Bebandlung im Unterricht. 2. Aufl.,
Leipzig 1937, S. 179 ff. (Verlag Quelle und Meyer).
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Schwefelwasserstoff Dichlordidthylsulfid (Lost)

/ H Cs Hs / Cﬁ H&
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Cl C N

Arsenwasserstoff Diphenylarsin- Diphenylarsin-
chlorid (Clark I) zyanid (Clark II)
CH=CH Cl

C, H,
/ NH /
i, el
\ cl \ cl

B-Chlorvinylarsin-

Diphenylaminchlorid
dichlorid (Lewisit)

(Adamsit)

Eine methodische Schwierigkeit bei der Behandlung der chemi-
schen Kampfstoffe besteht darin, dafl sie wegen der damit ver-
bundenen Gefahr nicht im Unterricht hergestellt und unter-
sucht werden diirfen. Eine Ausnahme ist das Chlor. Auch die
Trinenstoffe konnten an sich in kleinen Mengen dargestellt
werden. Bei Petzold-Scharf und Kinttof ') findet
man Angaben dafiir. Nach dem strengen Wortlaut der ,,Richt-
linien® miifiten auch diese Versuche wegbleiben. Wer senen
Schiilern echte Kampfstoffe vorfithren will, muf} die amtlich
genehmigten ,,Riechproben®, die von der ,Reichsanstalt der
Luftwaffe fiir Luftschutz® entwickelt worden sind, verwenden.
Nicht benutzt werden diirfen Schwelhdlzer, Schwelpapiere und
Schweltdpfchen mit Nasen-Rachen-Reizstoffen. Sie haben
keine Vertriebsgenehmigung gemifl § 8 des Luftschutzgeserzes
erhalten. Die gelegentlich empfohlenen Versuche®) des Arsen-
nachweises nach der Marshschen Arsenprobe fallen dem-
nach fort.

Nach diesen Ausfithrungen scheint auf dem Gebiete der
chemischen Kampfstoffe nur ,,Kreidechemie® iibrig zu bleiben.
In einer groflen Zahl von Fillen wird es so sein. Es bestehen

1) A.a O, 8 56 bzw. 82.
2) Kinttoff, a.a 0., §. 114.
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aber zwei beachtenswerte Vorschlige von Petzold und
Kinttof, auch in der Kampfstoffchemie das Experiment
zu seinem Rechte kommen zu lassen. Petzold schligt vor,
statt der echten Kampfstoffe Attrappen zu verwenden,
d. h. Stoffe, die den echten Stoffen in vielen Beziehungen
dhneln oder gleichen, aber ohne Gefahr gehandhabt werden
kénnen. Er beschreibt z. B. Versuche mit Lostattrappen’), die in
Ausschen und Geruch mit Lost weitgehend iibereinstimmen,
Sudanpapier rot firben und auch die Kaliumpermanganat-
reaktion zeigen. Kintto f geht weiter. Er bespricht entweder
die dem Kampfstoff bei seiner Synthese zugrundeliegende Sub-
stanz oder setzt an die Stelle des echten Kampfstoffs sein
wchemisches Analogon®, das ist ein Ersatzstoff, der
»sowohl in seiner Synthese als auch in seinem chemischen Ver-
halten bis auf ganz wenige Reaktionen, die aber aus vorher-
gehenden Versuchen bekannt sind, der wirklichen Verbindung
entspricht®). 'Als Ersatzstoff fiir Lost wird z. B. Diithylsulfid
benutzt. Auf diese Weise werden die: chemischen Verhiltnisse
weitgehend geklirt, ohne die Schiiler zu gefihrden. So kann
Kinttof bis zur Erorterung der technischen Lostsynthese
vordringen. Aber ein Blick in sein Buch zeigt, dafd dieser Erfolg
nur mit groflem Zeitaufwand zu erreichen ist. Es ist daher frag-
lich, ob seine Gedanken im normalen Unterricht mit der zur
Verfiigung stehenden Stundenzahl durchgefithrt werden kinnen.
Zwei Auswege bleiben: man kann sich auf ein Beispiel be-
schrinken, oder man verlegt diese Versuche in eine der Arbeits-
gemeinschaften, die an der Oberschule fiir Jungen bestehen.
Auf Einzelheiten kann hier nicht eingegangen werden; es muf}
auf das angefiihrte Buch verwiesen werden.

Grundsitzlich aber mufl gesagt werden, dafl die Behandlung
der Kampfstoffchemie fiir die Schule nicht das Wichtigste ist.
Beschrankung bedeutet auf diesem Gebiet keinen Schaden.
Wesentlicher ist das Verstindnis fiir die Fragen des Gas-
schutzes. Hier miissen sowohl die Kenntnisse aus der Mittel-
stufe erweitert als auch iibersichtlich zusammengefaflt und ein-
geordnet werden. Weiterfithrende Versuche zum tieferen Ein-
dringen in den Adsorptionsvorgang (Verhalten der Luft, des

V) wLuftfabrt and Schule, I, §. 124 und in Petzold-Scharf,
d.q.0.,, 8. 30.

*) Im Vorwort seines Buches ,.Schulversuche zur Chemie der Kampf-
stoffe*, Berlin 1935, S. V. (Heymanns Verlag).
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Sauerstoffs, Wasserstotfs u. a. gegen A-Kohle, Adsorption
zweier Gase, die gleichzeitig oder nacheinander wirken,
quantitative Bestimmungen usw.) bringt das Schrifttum in
reicher Auswahl. Auch zur chemischen Absorption in der Mund-
schicht mancher Filtereinsitze werden Versuche beschrieben. Da
der VM-Filtereinsatz keine Mundschicht besitzt, diirfte ein
Beispiel fiir chemische Absorption (Bindung von Chlor an
Pottasche-Bimskies) geniigen. Die Sauerstoffschutzgerite — be-
sonders der Heeresatmer — gehoren zwar nicht zu den Gegen-
stinden, die pflichtmifig erarbeitet werden miissen, es liegt aber
nahe, auf sie bei Behandlung des Sauerstoffs einzugehen. Auch
die Gerite, die ihren Sauerstoff auf chemischem Wege selbst
erzeugen, z. B. das Proxylen- und das Naszogengerdt, wird
man erwihnen. Versuche bringen die angefiihrten Schriften
von Petzold-Scharf), Leonhardt’), Kinttof’).
Eine eingehende Wiederholung erfordert die Volksgasmaske;
auf die S-Maske wird man kurz eingehen. Bei Besprechung
der Volksgasmaske und:ihres Filtereinsatzes miissen die Kon-
struktionsgrundsitze begriindet werden, die es gerade zu dieser
Ausfithrung kommen hcﬂen") Fiir die unterrichtliche Behand-
lung sei auf den schon erwihnten Aufsatz (S. 107) von
Petzold verwiesen, der erst in der Oberstufe richtig aus-
gewertet werden kann.

Schlieflich muff nach den ,Richtlinien® des Luftschutz-
erlasses auf das Kohlenoxyd {LO) wegen seines Vorkommens
im Leuchtgas niher eingegangen werden, Da CO durch aktive
Kohle kaum adsorbiert wird, stellen S- und VM-Filtereinsatz
keinen Schutz gegen dieses gefihrliche Gas — und also auch
nicht gegen Leuchtgas — dar.- Den Schislern muf) didse "Tat-
sache emdunghgh klar gemacht werden, da sonst durch falsche
Anwendung der genannten Gasschutzmittel schwere Schiden
entstehen konnén, Da CO bisher als Kampfstoff nicht in Frage
kommt, spielt seine Entfernung aus der Atemluft fiir die Filtet-
einsitze des Luftschutzes nur in Sonderfillen eine Rolle.
Gewisse Trupps im Sicherheits- und Hilfsdienst brauchen CO-
Filtereinsitze. Trotzdem wird der Chemielehrer der Oberstufe

L)@ a: O 5:33. 3
) a. a. D58 1) ff.
3) a.a. Si78.+f:

a.a 0.,
Vel W. Mielenz in Kn ipfer-Hampe, Der zivile Luftschutz,

2. Aufl., Berlin 1937, S. 386 (Verlag O. Stollberg).




gern auf die Frage des Schutzes gegen CO eingehen, da er hier
cin gutes Beispiel fiir die Verwendung von Katalysatoren hat
(Umwandlung des CO in Gegenwart eines katalytisch wirken-
den Stoffes — der sogenannten ,,Hopkalite* oder ,,Aktivmasse
fir Kohlenoxydverbrennung — in CO, und nachtrigliche Be-
seitigung des CO, durch chemische Absorption, z. B. in Natron-
kalk). Die Aktivmasse ist im Handel erhiltlich. Versuchs-
beschreibungen bieten die mehrfach genannten Schriften. Die
Untersuchungen miissen erginzt werden durch die Besprechung
eines technischen CO-Filtereinsatzes, der in Verbindung mit
einer Kohle- und einer Schwebstoffilterschicht zum Universal-
filter wird.

Zu den bisher aufgezahlten Einzelheiten miissen aber gewisse
Zusammenfassungen kommen, die die Fiille der Einzelfille
ordnen und dadurch dem Schiiler verstandlicher machen. Hierzu
gehoren folgende Besprechungen'):

1. Die Arten der Gasschutzgerite und ihre grundsitzlich
verschiedene Wirkungsweise (Sauerstoffschutz-, Filter- und
Frischluftgerite). Thre Verwendung.

2. Die Einteilung der chemischen Kampfstoffe nach ihrer
physikalischen Beschaffenheit als Gase, Dimpfe, Schwebstoffe
und Staube; die Grofle dieser verschiedenen Teilchen, ihr Ver-
halten in der Luft, besonders ihr Bewegungszustand, thr Ver-
halten im Filter und die Erklirung dieses Verhaltens.

3. Zusammenstellung der verschiedenen Moglichkeiten der Fil-
tration durch mechanisches A ussieben (Staube und Schweb-
stoffe), durch physikalische Adsorption (A-Kohle), durch
chemische Absorption (Mundschicht) und durch kata-
lytische Umwandlung in einen durch Ad- oder Absorp-
tion zu beseitigenden Stoff (CO-Filter).

Zum Gasschutz gehoren auch die Fragen der
Ersten Hilfe bei Gaserkrankungen.

Das auf S.400 erwihnte Merkblatt des Deutschen Roten
Kreuzes gibt auch fiir den Oberstufenunterricht den notwendigen
Anhalt. Erginzt werden muf} sein Inhalt durch eingehendere Be-
sprechung der Phosgenvergiftung, der Lostschiden auf der Haut
und der Kohlenoxydvergiftung. Da fiir die beiden erstgenannten
Erkrankungen bisher keine einheitlich angenommene Erklirung

‘) Vel. zum Nachstehenden Meyer-Sellien-Burkhardt, Schule
und Luftschutz, S. 154 ff.
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gegeben werden kann, mufl man sich auf Wiedergabe einiger
Gesichtspunkte und Annahmen beschrinken. Selbstverstindlich
kommt keine Aufzihlung aller bisher aufgestellten Hypo-
thesen in Frage. Es diirfte genligen, wenn gesagt wird, daf} es
sowohl beim Phosgen als auch beim Lost nicht sicher ist, ob
diese Stoffe unzersetzt als solche die beobachteten Wirkungen
auslosen oder ob ihre Zersetzungsprodukte — also in beiden
Fillen vornehmlich die Salzsiure — fiir die Schidigungen ver-
antwortlich gemacht werden miissen®).

Aus der genligend genauen Kenntnis des Krankheitsverlaufs
werden die fiir die Erste Hilfe gegebenen Regeln ohne weiteres
verstandlich. Man wird methodisch ebenso bei den {ibrigen An-
weisungen des Merkblatts vorgehen und auf diese Weise iiber
das Verstehen zum Behalten und richtigen Anwenden zu
kommen suchen.

Brandgefahr und Brandschutz

Der Vorgang der Verbrennung wird bereits im Chemieunter-
richt der 5. Klasse besprochen. Erginzungen, wie sie die Richt-
linien des Luftschutzerlasses fordern, wird man bei der Behand-
lung des Sauerstoffs, des Phosphors, des Aluminiums und des
Magnesiums bringen. Leicht ist auch die Verbrennung des Elek-
trons und der Thermitgemische einzuordnen. Thermochemische
Betrachtungen machen die Vorginge verstindlich. Alles dazu
Ertorderliche findet der Lehrer im angefiihrten Schrifttum und
in den neuen Lehrbiichern der Chemie. Ausgehend von einer all-
gemeinen Betrachtung iiber die Voraussetzungen, unter denen
eine. Verbrennung zustande kommt (Vorhandensein eines
brennbaren Stoffes, Sauerstoff und die notwendige Entziin-
dungstemperatur), kann der Forderung der ,Richtlinien®
geniigt werden, die ,,Bedingungen zu untersuchen, von denen
der zeitliche Ablauf des Verbrennungsvorgangs abhingt®.
Einige Versuche und Hinweise auf bekannte Erscheinungen
der tdglichen Erfahrung und der Technik zeigen, daf neben
den besonderen Eigenschaften des brennenden Korpers (leicht
und schwer brennbar!) vor allem die geniigende und richtig
geleitete Sauerstoffzufubr (z. B. Blasebilge, Lotrohr, Bunsen-

1) Vgl. die Biicher won Muntsch, Leitfaden der Pathologie und
Therapie der Kampfstofferkrankangen, 5. Aufl.,” Leipzig 1939 (Verlag
G. Thieme) und Gillert, Die Kampfstofferkrankungen, 5. Aunfl., Beriin
und Wien 1941 (Verlag Urban und Schwarzenberg).
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brenner, Daniellscher Hahn) und die Hohe der Temperatur
(Winderhitzer beim Hochofen) eine Rolle spielen. Eine Be-
griindung fiir die bei Brandbomben getroffene Auswahl der
Stoffe und ihre Anordnung in der Bombe ist anschliefend zu
geben. Der Loschvorgang wird dann als Umkehrung der ge-
nannten Vorginge begriffen. Es kommt in den praktisch wich-
tigen Fillen darauf an, den Sauerstoff zu entzi-::ll:en (oder nicht
mehr hinzutreten zu lassen) oder die Temperatur so zu senken,
dafl die Entziindungstemperatur unterschritten wird, oder
beides gleichzeitig zu tun. Die dritte Moglichkeit, nimlich den
brennbaren Stoff einfach zu entfernen — wie man es beim Ab-
drehen des Gashahns der Leuchtgasflamme macht — kommt
fiir die Brandbekdmpfung nicht in Betracht. Einfache Versuche
zu den genannten Ldschverfahren brachte bereits der Unter-
richt in der Mittelstufe. Auch auf die Bekimpfung der Brand-
bomben ist eingegangen worden. Dem Unterricht in der Ober-
stufe bleibt neben den oben angedeuteten klirenden Zusammen-
fassungen vor allem eine weitergehénde Besprechung der Losch-
methoden durch Entziehung des Sauerstoffs (technische Feuer-
l6scher, die Kohlensiure als Loschmittel verwenden, Trocken-
16scher, Tetraloscher, SchaumlGscher usw.). Anschlieffend
miissen aber auch in der Oberstufe die ,,Richtlinien fiir die
Brandbekdmpfung im Luftschutz® (s. S. 98) wiederholt werden.

»Als vorbeugende Mafinahme ist die Herabsetzung der Ent-
flammbarkeit des Holzes und von Geweben durch Imprig-
nierung mit geeigreten Salzen zu behandeln.” Auch diese Be-
stimmung der ,,Richtlinien® wird bereits in der Mittelstufe be-
riicksichtigt werden. Aufgabe der Oberstufe ist es, fiir die sich
dabei abspielenden Vorginge eine chemisch-physikalische Er-
klirung zu geben (Bildung feuererstickender Gase oder ab-
schliefender schaumartiger Schmelzen beim Zerfall der Flam-
menschutzmittel). Fiir die experimentelle Ausgestaltung sind
Angaben im Schrifttum vorhanden. Zweckmiflig ist es, dabei
auch die amtlich zugelassenen Flammenschutzmittel') neben den
einfachen Salzen (wie Borax, Alaun, Wasserglas, Ammonium-
karbonat und -phosphat usw.) zu verwenden, da sie in der
Praxis allein benutzt werden sollen.

Ebenso wie fiir die Mittelstufe soll als Abschluff auch fiir
die drei oberen Klassen einer Oberstufe fiir Jungen wieder ein
Vorschlag fiir eine Stoffverteilung aufgestellt werden.

1 Arzgfzér-e-ﬂ-. z. B. bei Leonbardt, a.a. O., §. 39.
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6. Klasse. Chemie: Verbrennungsvorgang. Seine Beschleuni-
gung und Loschung in grundsitzlichen Ausfithrungen.
Sauerstoffschutzgerite. — Chlor. Phosgen.

Phystk: Im Anschluf an die kinetische Gastheorie und
die Brownsche Bewegung: Gase und Dimpfe, Schweb-
stoffe, Staube; Verhalten dieser Korper in der Luft; Filter-
wirkung.

7.Klasse. Chemie: Verbrennung des Phosphors, Aluminiums,
Magnesiums, Elektrons und .der Thermitgemische.
Thermochemisches. Ergdnzungen zum Wesen des Ver-
brennungsvorgangs. Zeitlicher Verlauf. Loschverfahren.
Flammenschutzmittel. Mafinahmen des vorbeugenden
Brandschutzes.
Biologie: Atmung. Blut und Blutkreislauf. Gaserkrankungen.
Erste Hilfe bei Gaserkrankungen.

8. Klasse. Chemie: Die chemischen Kampfstoffe. Kohlen-
oxyd (Leuchtgas). Gasschutzmittel. CO-Filtereinsatz.

Fiir die anderen Formen der Hoheren Schule treten z. T. ent-
sprechend den Bestimmungen von ,,Erzichung und Unterricht
in der Hoheren Schule® Verschiecbungen auf andere Klassen
ein. Wo die Emordnung in die vorgeschriebenen Lehrpliane
nicht auf diese Weise moglich ist, miissen durch Anstaltslehr-
plan Luftschutzunterweisungen cingebaut werden. Auch bei der
oben vorgeschlagenen Aufteilung miissen Zusammenfassungen
und Abrundungen an passenden Stellen vorgesehen werden.

d) Gewerbliche Berufs-, Handels- und Frauenarbeitsschulen

Die ,Richtlinien” fiir die in der Ueberschrift genannten
Schulen enthalten im Gegensatz zu denen der Volks-, Mittel-
und Hoheren Schulen keine Einzelaufzihlung der pflichtmifig
zu erarbeitenden Stoffe. Die Begriindung dafiir ergibt sich
ohne weiteres aus der Struktur dieser Schulen, die in den ver-
schiedenen Stidten ganz verschieden-aufgebaut sind, unter sehr
unterschiedlichen Voraussetzungen arbeiten und nur wenige
Wochenstunden fiir ihren Unterricht zur Verfiigung haben.”)
So werden in der Berufsschule eines kleinen Ortes die Lehrlinge

aller verwandten Berufe meist in einer Klasse und noch dazu

1) Vgl. zum folgenden G, Lerch, Der ,Luftschutzerlaff vom 30. 10.
1939 und der Unterricht in den Berufs- wnd Fachschulen (,Luftfabrt und
Schule”, V., 5. 83).
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