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Gleichungen zweiten Grades.

§ 31. Gleichungen zweiten Grades und Exponential- Ll
oleichungen. il

a) Mit einer Unbekannten.

TNE =y
x =-+17Va
2o x=EhX 0

I

0 (1. Normalform.)
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X = HXi=i= _-"i == [— —4
— b+ 1—-"b2_— 4e
>~ = =
2
‘3 ‘Lxg_—ﬁ— bx +c= (2. Normalform.)
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Die Gleichung liefert:
9 yerschiedene reelle Werte
2 gleiche 5 9 '~ je nachdem b®—4ac Z 0.
9 verschiedene imag. j =
b?— 4 ac heisst Diskriminante der Gleichung.

4. x—a)(x—F=0 (3. Normalform.)

| Xx,=a
x, = 8.
Aus [ x?*—(a+g)x+ef=0 folgt [ x,4x,= —b
k= ba el L% - 5 =0
5. Die Gleichung
1 1 ; b
X1 o a |- — hat die Wurzeln x, =a, X, = o
il e g R
< a n " n L SRR T a =

6. Gleichungen, die durch Einfihrung einer
newen Unbekannten oder durch Zerlegung auf
quadratische zuriickgetfiihrt werden konnen:




Grundoperationen und Kombinatorik.

L. ax*--bx*lec=0, setze X =y
2. ax';—f—b\r‘ o =0,-1- 4 ek —
3. fLX..al'Il b}&!l lTG:O? $ }s’_ll-l—-—-}r
4, \——b] xt}¢=0, 3 yx=y
8 — 3
b, "1] X + .EJ] '—{ Gi= O. 5 ]}T:*::t'
6. au?x ]—bu\—}-- =) e ur=y(§31ec.)
iz ’—‘Lx)_—l—h( I ax)4-c=0, RS o o b G
& ax-+b a_l_ﬂ_i__b S st zm——b_Y
\extd/ " extd s Nex=d

Symmetrische Gleichungen:
1. ax’+bx*4-bx+a—0, a(x’+41)+bx(x-}1)=0, zerfillt in
I. x4+1=0 und II. a(x*—x-+1)-}bx=0.

2. ax*+bx*4-¢x*+bx+a=0, Division mit x°

1 ' T
a (\7 I Kg--) & h(}: |- —\-:—) 1-c=10;

7

1 1
setze x + — =y, xX*+ 5 =3y — 2.
X L5 Xu
3. ax’+ bt”‘% cx® -1 ex? 4 bx} a:O,

a(x’ 1) bx(x2-I 1} Fexix )=
Abspaltung von x -1 :()) Reatgluchung s}-mmetrisch
vom vierten Grad.

b) Mit zwei Unbekannten.

Fiir die Auflssung quadratischer Gleichungen mit
zwel Unbekannten kann keine allgemeine, einfache Me-
thode angegeben werden, da die Elimination einer der
Unbekannten im allgemeinen auf eine Gleichung vierten
Grades fithrt. Es ergiebt sich jedoch in vielen Fillen,
in welchen die eine der Gleichungen oder beide nicht
alle moglichen Glieder enthalten, die Schlussgleichung
als quadratische oder sonst lésbare. In jedem einzelnen
Fall ist nach Massgabe der Eigenschaften der vorliegen-
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Gleichungen zweiten Grades.
den Gleichungen zu verfahren. Die wichtigsten Fille
sind :

1. Die eine der beiden Gleichungen ist vom ersten
Grad; man driicke eine Unbekannte aus und setze sie
in die andere Gleichung ein.

9. Durch Elimination der quadratischen Glieder
entsteht eine Gleichung ersten Grades.

3. Hs lisst sich eine Vereinfachung durch Absonde-
rung eines Faktors erzielen.

4. Die Einfithrung einer neuen Unbekannten in
die eine Gleichung bewirkt, dass dieselbe nur noch
diese Unbekannte enthilt, oder es wird das ganze System
durch Binfiihrung neuer Unbekannten vereinfacht.

5. Durch Addition und Subtraktion, Multiplikation
oder Division der beiden gegebenen (Gleichungen, oder
auch durch korrespondierende Addition und Subtrak-
tion bei einer derselben, entsteht eine Gleichung, in

oder einen sonstigen

der fir x-+y, x— 7y, Xy oder

L

Ausdruck in x und y eine neue Unbekannte eingefiihrt
o/ o

werden kann.
6. Die Gleichung ist homogen; man dividiert mit
o D 3

¥

y? durch und bestimmt —
'V’

7. Bs kommen ausser dem Absolutglied in jeder
Gleichung nur- quadratische Gilieder vor; man eliminiert
die ‘Absolutglieder, so erhilt man ein homogene Glei-
chung. Oder: Man bringt die quadratischen Glieder
nach links, dividiert die eine Gleichung durch die

L

andere, dividiert dann Zihler and Nenner durch y=,

2t :
getzt — — t und bestimmt t.

8. Man kann z. B. aus x>
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46 Grundoperationen und Kombinatorik, .

durch Addition und Subtraktion der zweiten (x |- y)® und
(X — y)? bilden und hieraus x } y und x — y bestimmen.

¢c) Exponentialgleichungen (logarithmische
Glemhungeuj.

1. Grundaufgabe:

K:b;

log b
xloga —=loo byt —— =
log a

2. Besondere Fille:
i ax=—aram =g

g \x b \m
2. (b) = (;) ; X=—m,

X g \x c log ¢ — log d
:_l = - — TG it X :- =y = i
b e 100 ﬂ.—low

m —-—x n +~x
(ab nxX —ag, br+ X

Logarithnnere, sammle die Glieder mit x
nach links, die ohne x nach rechts, und Iose
nach x auf,

abx 4 ¢ (d+4 b-%) =e; setze und bestimme
zunichst y = bx,

6. axTp | axt+q=px+m_| hx+n,

ax (ap - a1) = bx (bm 4- bn)
3 \x bm _}_ bn :
= e hieTalis Holoh x
b a? 1 al

xr x}()g'!{ e ]J;
1‘10gx—{~ logx.log x=1log b, setze und bestimme
= loo'\: . 8,1
8. lon‘ (ax 4+ b) -+ log (cx -} d) = m:
es ist Iog ((ax ==blllex-Td ) —m, also
(ax D) (ex - d) = 10™

woraus x fol at.

(a3 §

=]




Diophantische Gleichungen ersten Grades. 47

9. axby =p
cxdy =q;
Iomnthmn,le und bestimme aus den erhal-
tenen (GHleichungen log x und log y.

§ 82. Diophantische Gleichungen ersten Grades.
a) Mit zwei Unb ekannten.

1. Buler’sche Methode. (Absonderung der

grossten Ganzen.) Beispiel:
61x--7y= 1000
1000 — 615 1
y:.—_-—'—?—)*f*—"llr;"—gx—‘_ ™ _(ZH)
==
X2112| — = 3u -
nN=2v— 1 also
14 v — 7 sl
¥ . —qv—3
1000 — 61 (Tv—3
y= L f‘;( YRS Bl
v !: Xy
—— o e e 4 ] 11
O =3} 169 108 | 47
‘1 4 108 sind also die brauchbaren
{3 11 i Werte fiir die Unbekannten.
9 18 | —14

9 Kettenbruchmethode von Liagrange:
1. ax-+ b y=c gegeben, so setze man

Ist

2 ax+by=*t

Ok

dann folgt:

1‘)1 o2 bt
2 :

ab, —a, b

at— (1] [

a 1)

a, b’
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