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80 Ebene Geometrie .

versalen) in einem Punkt und teilen sich gegenseitig
im Verhältnis 2 : 1 (Schwerpunkt S) ;

4 . die Höhen in einem Punkt (Höhenschnitt¬
punkt H) .

In einem Dreieck liegen:
5 . Der Höhenschnittpunkt , der Schwerpunkt und

der TJmkreismittelpunkt in gerader Linie , und es ist
hiebei H S : S 0 = 2 : 1 ;

6 . die drei Pusspunkte der Höhen , die drei Hal¬
bierungspunkte der Seiten und die drei Halbierungs¬
punkte der oberen Höhenabschnitte auf einem Kreis
(Feu erb ach scher Kreis ) .

§ 48. Harmonische Teilung.
1 . Wenn die Strecke AB durch die Punkte P und

Q innerlich bezw . äusserlich nach demselben Verhältnis
geteilt ist , dann heissen A , B , P , Q harmonische
Punkte ; A und B , ebenso P und Q heissen zu¬
geordnet . — P Q wird ebenfalls durch A und B in
gleichem Verhältnis geteilt .

2 . Gehen die Strahlen eines Büschels durch vier
harmonische Punkte , so heisst dasselbe ein harmo¬
nisches Büschel ; je zwei Strahlen , welche durch
zwei zugeordnete Punkte gehen , heissen selbst zu¬
geordnet .

3 . Zu einem Teilpunkt einer Strecke giebt es nur
einen harmonisch zugeordneten Punkt ; zu einem Teil¬
strahl eines Winkels giebt es nur einen harmonisch zu¬
geordneten Strahl .

4 . Der zum Halbierungspunkt einer Strecke (in
Bezug auf die Endpunkte ) harmonisch zugeordnete Punkt
ist der unendlich ferne Punkt ; der zur Halbierungs¬
linie eines Winkels in Bezug auf die Schenkel harmo¬
nisch zugeordnete Strahl ist das Lot zur Halbierungslinie .
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5 . a) Wenn man zu einem Strahl eines har¬
monischen Büschels eine Parallele
zieht , so wird das Stück derselben
zwischen dem andern Paar zugeord¬
neter Strahlen von dem zum ersten zu¬
geordneten Strahl halbiert . (Bestim¬

mung des 4 . harmonischen Elementes zu 3 ge¬
gebenen .)

b) Umgekehrt : Werden durch drei Strahlen eines
Büschels auf einer Geraden gleiche Strecken
abgeschnitten und ist der 4 . Strahl dieser
G eraden parallel , so bilden die vier Strahlen
ein harmonisches Büschel.

6 . Jede Gerade schneidet ein harmonisches
Büschel in harmonischen Punkten .

7 . In einer Nebenecke eines vollständigen Vier¬
ecks wird der Winkel zweier Gegenseiten durch die .
Strahlen nach den andern Nebenecken harmonisch geteilt .

8 . Auf einer Nebenseite eines vollständigen
Vierseits wird der Abstand zweier Gegenecken durch
die andern Nebenseiten harmonisch geteilt .

9 . Harmonische Proportion , harmonisches Mittel
s . § 11 io, 11.

10 . Ist M Halbierungspunkt der durch P und Q
harmonisch geteilten Strecke AB , so ist :

AM 2 = MP . MQ .

§ 49 . Kreispolaren .

1 . Sind A , B , P , Q vier harmonische Punkte und
beschreibt man über der Entfernung AB des einen zu¬
geordneten Paares als Durchmesser einen Kreis ' und
errichtet in P ein Lot auf AB , so heisst dieses Lot

B ü r 1U e n , Formelsammlung. 6
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