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§ 85. Koordinaten- und Grossenbezeichnungen.
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Koordinaten- und Griossenbeziehungen.

I1I. Geometrie des Raums.

§ 86. Koordinaten-*) und Grissenbeziehungen.

O Ursprung, P ein Punkt im Raum, OP — r;
«, B, v Winkel der OP mit den positiven Teilen der
Koordinatenaxen; x, y, z die Koordinaten von P.
1. Ein Punkt. Die Koordinaten des Punktes P
sind die Projektionen von OP auf die Axen:
X.— 1 608 &,;y =— T.co8.B, Z:—-r CO8 ¥
r = Jx?-y? + 2%, cos’a -} cos?B 4 cos®y = 1.
2. Ziwe1 Punkte. (:{I, Yoy Zo)-und (X Y Zs)
OP == OP .‘.—..:1
cos(r,,T,) = COS & COS o, —l— cnsp cOS 15 <~ cos ¥, COS Y,

= | X
S R i~ 2, 7,

1

11L 11'.! £
Stehen r, und r, senkrecht aufeinander, so ist
cos &, cos &, - cos B, cos B, - cos v, cos y, = O.
Entfernung e — (x, —x,)* 4 (y, —¥,)" -+ (5, — 2,)".
Fiir Punkt (x, y, z), der P, P, im Verhéltnis m : n
bailt=(P. P PP —=m:n) ist
nx, +mx, LAY SEmYy Nz, + mz

_K_ — i iy A
m~l-11 1 Y m-+n '’ m + n

5. Projektionen. Ist 1 eine Strecke, f eine

Fliche, sind ferner 1, 1,, 1, bezw. f, f,, £, ihre Pro

jektionen auf die Koordinatenebenen, so ist
11311 =0 L
9. fr Lfr L fr— 1
£ —=tecosu, I ool 8, f,—=fcosy; «, B, v Neigungs-

winkel der f gegen die Koordinatenebenen.
*) Es sind stets, wofern nichts anders bemerkt ist, rechtwinklige
Koordinaten vorausgesetzt, -
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Analytische Geometrie.

4. Inhalt V der dreiseitigen Pyramide.
1. Eine Fcke im Ursprung, die drei andern Ecken
51 "¢ T r i ' re r X Lr
bllld (}"'1? :"1? ‘51)? (‘\‘25‘ :'fz? ‘5-’)? (:\3? yai é.‘i)'

s =5 [Xl (}'3 dheals Zi) s Xy (}"3 Zr o N z.'s‘) T X3 (}71 i él)J
jjb:l ;YI Z1 .I
):2 BTB Z'..} .'
|' X3 Y3 43
2. Liegt die erste Ecke nicht im Ursprung, sondern

im Punkt (x, y, z), so ergiebt sich V, indem man das
Koordinatensystem parallel verschiebt, so dass der Ur-
sprung mit (x, y, z) zusammenfillt; man hat alsdann
im vorigen Ausdruck
statt Xy Y10 4, 20 setzen Xy o Xy N esiV i =

Liegt (x, y, z) in derselben Ebene® mit den drei
ibrigen Punkten, so ist V = 0; dies ist die Gleichung
der Ebene durch jene drei Punkte.

§ 86. Aenderung des Koordinatensystemes.

1. Parallele Verschiebung der Axen; a, b, ¢

Koordinaten des neuen Ursprungs.
X—atx, y=Db-ly, a—0elz

2. Drehung um den Ursprung.
O X/ bilde mit OX, OY, OZ die Winkel o, B
98 n ” " " " n ” %,y Bg: Ty
0 Z ” i n 7 " n n %y [53: V3e

Schreibt man der Kiirze halber die Buchstaben
der Winkel fiir ihre Cosinus, so ist:
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Ziwischen den Cosinus bestehen die Beziehungcn
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