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168 Analytische Geometrie.

3. Setzt man in der Gleichung F (x, y, z) =0 eine
der Koordinaten, z. B. z, gleich null, so erhilt man
die Gleichung der Schnittlinie der Fliche mit der
Ebene der andern Koordinaten, z. B. der X Yebene.

4. Eliminiert man aus den Gleichungen zweier
Flichen eine Koordinate, so erhilt man die Gleichung
der Projektion der Schnittlinie beider Flichen auf die
Ebene der beiden andern Koordinaten. Bestimmt man
aus den Gleichungen dreier Flichen die gemeinschaft-
lichen Werte von X, ¥, %, so stellen diese die Koordi-
naten der Schnittpunkte der drei Flichen dar.

5. F (x,y,2)+ 2 £(x,y,2) =0 giebt die Gleich-
ung einer Fliche an, welche durch die Schnittlinie oder
die gemeinschaftlichen Punkte der beiden Flichen
B2 =0 und £(z7, z) = O geht,’

§ 88. Die Ebene.

a, b, ¢ Abschnitte der Ebeue auf den Koordinaten-
axen; o, B, v die Winkel, welche das Lot vom Ursprung
auf die Ebene mit den Axen bildet, p die Liinge
dieses Lotes.

1. Gleichungsformen fiir die Ebene:
1. allgemeine Form Ax+ By -Cz-+D —0 (E)

2 L and e g
5 4 B bt S
3 n X COSC—YycosB—-zcosy —p=—0

(Normalform N)
Spur in der X Yebene Ax+By4+D—0
7 n » Y Z " BY_}_OZ“FD:O
7 1 " ZiX " AX—]I—OZ—lD_O
Axenabschnitte:
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Die Ebene.

Lot vom Ursprung:
D

p—acost—Dhecosf—cecosYT—=—————.
E T + ].-’jiz _: B2 _]l__ (2

(Das Vorzeichen der Wurzel wird so gewihlt, dass
p positiv wird.)
Winkel des Lotes p mit den Axen aus:
p Ap A

OB &t — ——— —_————— i

a D ;}_—_}';\BTB + oL
. Besondere Fille:

x=a KEbene parallel zur Y Zebene,
1. y = b n n n ZK ”
Z—0C 1 " e Ve
Ax+ By D=0 Ebene parallel zur Zaxe
2 A};—}—CZ—{—D:O < A SN
B Vel Cz+ D=0 " » n X n
3. Ax+By+Cz=0 , durchdenUrsprung
Ax+-By=0 b s d1e. Ziaxe
4.4 Ax}Cz=0 e N e
By+Cz=0 L " L

b

3. Ebene durch den Punkt (x,y,, z,)
Ax—x)+By—y,)+Cz—z,)=0
4. Ebene durch drei Punkte (x, y,, %,), (X,) Yo7 Zss)

(X:U }—‘]? . )

A(X—XJ‘FBU“—)J i G(Z z,)=—0, wobei
'Y % 1| Vit ol Xy 1‘

A—}a ‘21| B = Izg 21 = {Xoy ‘
szl | e o bt 5

(s. auch § 854.)

5. Abstand e eines Punkfes (x,, y,,z,) von der
Ebene E oder N (s. 1

Ax 4By, +Cz +D
) ARBEE O

[ 5 P

e g ~r e
—X, ¢os a-F-y, cos Bz, cosT—p
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7\\-‘01 Ehenen Ax -+ By +Cz—+ D=0 und

A \—l—B y+C,z1-D,=0;
e A B C
1. sie sind parallel, wenn — =+ = =
: Ac s b G,
also Gleichungen zweier l}al'alleler Ebenen
[Ax+By-+Cz+D =
Oder

|
I
VA %1 By-Cz g_D —o
[ X COoS os—;— y COS g_l_z COSYT—P= -0
| x cos 4+ y 08 £+ 2 cos T— p,—0
Abstand zweier paralleler Ebenen
: D—D,
T SREED

|
3. Winkel ¢ z '{velm' Ebenen

FX BB, - L

COS P — —

TR0 (A, B0
4. Sie sind senl {1‘8(}1‘13 wenn cos rp —0, d. h, wenn
AA BB, ——G(

7. E huucubusche]. Sind A.l :0; A. =0 die
(Hleichungen zweier Ebenen (1) u. (2) in Normalform,
so ist die Gleichung einer dritten Ebene (3) die durch die
Schnittlinie der beiden ersten geht

A —2A,=0.

Sind (3, 1), (3,2) die Neigungswinkel zwischen (3)

und den beiden gegebeuen bi)enen, so ist
sin (3,1)
—
Die Halbierungsebenen der von den beiden Ebenen
gebildeten Keile haben daher die Gleichung
A AL=0
8. Drei Ebenen durch eine Gerade.
Damit drei Ebenen E —0, E,—=0, E,=0 sich in

derselben Geraden schneiden ist notwendig und hin-
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reichend, dass es drei Zahlfaktoren 4 , 4, 4, giebt, fiir
welche die Identitdat besteht
’?‘1 El"|" iz Ezhlr' /T’s E:} =0

9, Vier Ebenen durch einen Punkt. Damit vier
Ebenen B, =0, E,=0, B, =0, E, =0 durch einen
und denselbnn Puu]d orc,hen, st notweudlu und hin-
reichend, dass die Idenditdat besteht

; E —[_ Ea —II_' '%:; E.’i _i_ ;“4- E’L = 0.

§ 89. Gerade Linie; gerade Linie und Ebene.
1. Jede Gerade ist durch zwel unabhingige Gleich-
ungen ersten Grades zwischen x, y und z bestimmt.
Allgemeine Gleichungsformen:
L ] > _1 7 A
(1)[4.\.‘5; ]_}_I'(-‘/II)
lA X J—Bz} -G,z D, —--0
@) [y:'— m*{—l b
— nx "'i_
Die Kaordnmteu der Spuren in der XY-, YZ,
X Zebene ergeben sich aus bezw.z—0, x=0, y=0.
2. Besondere Fille.

1. { y=mx—b Gerade parallel zur X Yebene.

=

=
b'l' — b 2| : =T
1 Grerade parallel zur XZebene.
Z—NX--0
LY T 2
{ "9 @Gerade parallel zur Y Zebene.
B
e ih .
o Gerade parallel zur Xaxe;

Z=e
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