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Allgemeine Formeln iiber Differentiation. 183

Die Ableitung des ersten Differentialquotienten
giebt den zweiten u. s. f.; es ist also

{l £ (x) d y ;
i aad =y ={" (x) =D’ (x) die zweite Ablei-

tung von 1 (x).

§ 93. Allgemeine Formeln iiber Differentiation.

Bs seien u, v, w Funktionen vonx, A, B, C Konstanten.
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5. Bezeichnet man die nte Ableitung von u mit ut®
so 1st:
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6.

Ist u=1£(z), z=¢(y), y=1v (x), dann ist
du diz: dz dy
B
. Sind x und y Funktionen von t, so ist:
dy dy dx :
CESsn
d’y dxSidy F5d% d”x) 3
dx® (d Fgdbl odidi2l \dE (RERS
8. Betrachtet man bei einer Funktion mehrerer un-
abhingiger Veréinderlicher u—1 (x, y, z) irgend eine der-
selben, z B. x, als verinderlich, die iibrigen als kon-
stant, so heisst die Ableitung der Funktion nach dieser

Verénderlichen die partielle Ableitung nach x,
ou

sie wird mit 5 bezeichnet.
X

Das totale Differential von u ist gleich
der Summe der partiellen Differentiale nach
samtlichen Verinderlichen:

du | du o du
du= g dx-- o dy+ 5 d z

9. Sind x, y, z Funktionen von t, dann ist

df(x,y,2) 6f dx-—df-dy —d1—-dz
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symbolisch :

2

a’u= (i—i dx -+ g;d}_{_ %li dz)( },
wofern im Zihler jeden Gliedes du® durch 6’u ersetzt
wird. — Der Satz gilt ebenso auch fiir das Differential

nter Ordnung.
12. Unentwickelte (implizite) Funktionen.
Ist f(x,y)=0, so ist

ab. o dy

o

Jf
dy sx
2 S r
d_y
Durch Differenzieren von 1) erhilt man eine Glei-
2 iddy :
chung, aus der sich -(——-"5 bestimmt:
dx”®
o*f &f fody otl dy)?‘l é¢f d’y
oo 2y dx ey e

13. Ist f (%, y,2) =0, so kann z als Funktion von
x und y betrachtet werden, dann 1st

1) % - g—i . j—g — (0, hieraus folgt —:2-;;
2 6 f i 6f (3:5____ 07
NSy moy D
Differenziert man Gleichung 1) nach X, dann auch
nach y, ferner Gleichung 2) nach y, so ergeben sich
, 2 0%y 0T =0T
Gleichungen, aus welchen man «—s, —=" T 52 erhélt.
x? dxdéy’ dy
14. Vertauschung der unabhingigen Ver-
anderlichen.




186

| '::! _- 1-
i einer Konstanten ist null.

Hohere Analysis.

dy dx
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§ 94. Spezielle Formeln.

L

Das Differential und
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