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§ 95 . Die Taylor ’sche und die Mac Laurin’sclie Reihe .

1 . Taylor ’ sche Reihe :
h 2 hn

f (x + h) = f (*) + h f' (x) + ^ f '" (x) + . + — f(^ (x)

+
(ir + T)i f(n + x) + 1* h)>

wofern p positiv und < 1 , f (x ) , f ' (x) , f" (x) . . . . endliche

und bestimmte Werte haben und wofern f(“ + 1) (x) end-

ich und stetig für alle Werte zwischen x und x + h .

Andere Formen des Restgliedes :
hn -J- 1/I — /Q ^n
- j

- f (n.+ l) (x + © h) , © echter Bruch ;

h tt
•
^ j

- [fW (x + 0h ) — fW (x )]
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Für x = a und h = a — x ergiebt sich :
2 . f (x)= f(a)-)- (x— a) f' (a)- (x—a) s

f" (a)+ . . . - (x - a^ n)
n ! f (n ’(a)

+
(X

(n +
a

i )t
f(n + 1) (a + ^ (x a)) .

Hiebei muss f (n + i) (x ') für alle Werte von x ' zwi¬schen a und x endlich und stetig bleiben .
Für a = 0 ergiebt sich :

3 . Mac Laurin ’sche Reihe :

f(x) = f (0) + x p (o) + | y f" (0) + fr f'" (0) + . . . + f - f («) (o)

+ ö?Sj !
f(a+ 1, (‘“ x)’

wofern f (x ) und seine Ableitungen für x = 0 endlichund stetig bleiben .
Andere Form des Restgliedes :

x n + 1 (1 — @) n
TT f(n + l) ( @ X) .

Wird f (x) oder eine seiner Ableitungen für x = 0unendlich oder unstetig , so kann f (x ) nicht mehr ver¬mittelst der Mac Laurin ’schen Reihe entwickelt werden .In diesem Fall ist 2 . anzuwenden .
4 . Taylor ’ s Reihe für zwei Veränderliche .x + ht = p , y + kt = q , f (p,q ) = TJ, f (x,y ) = u,

„ , <5u i3u 1 / <5u 4uf (x + h , y + k) = U + ^ h +
^

k + ¥T (
~ h + 7y

k)
1 /<5u 4u \ (3) 1 /<5u i5u \ (»)h + x^ k ) + . . - . + -rr ( xxh + ^ ; kj + R-3 !

R : €
'

n ! \öx
(s . § 93 ii .)

4TJ , (3TJ \ (n) [S u äu \ W
P

_^ <5 (1 7 \ 4x ll _^
<5y

k

(p = x + @h , q = y + « k).
Ü'
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