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§ 102. Ebene Kurven.

1. Ist y=1f(x) die Gleichung einer Kurve, z der

Winkel der Tangente mit der Xaxe, dann ist
(ds s. § 102%):

dy d x dy

sinz— -—>, coO8 T — =—, tg 7 — — v/,
d s’ d=gdees dx Y

Wenn y* —0, dann ist die Tangente parallel der
Xaxe, ist y = oo, so ist sie parallel der Yaxe.

9. Verlauf. Die Kurve steigt (d. h. y wiichst)
bei zunehmendem x, wenn y’ > 0, sie fillt, wenn y‘ <O0.

Die Kurve ist in irgend einem Punkt erhaben
(konvex) gegen die Xaxe, wenn y und y* fiir diesen
Punkt gleiche Zeichen haben; im andern Fall st sie
hohl (konkav) gegen die Xaxe (s. § 973).

3. Besondere Punkte. Die Kurve hat in einem
bestimmten Punkt einen Wendepunkt, wenn fiir den-
selben y’ ein Maximum oder Minimum erreicht, also
d2y 3 L 72
—* — (0, wihrend v—35 0.

dx? : dx®>

Fin Punkt ist ein vielfacher Punkt, wenn sich

mehrere Kurvenzweige in ihm schneiden, es miissen

; : dF JF
sich also mehrere Werte von y’ ergeben A = o =0

wenn
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200 Héhere Analysis.

Werden dieselben imaginér, so ist der Punkt ein
isolierter Punkt; giebt es fiir y* zusammenfallende
Werte, so ist der J‘lml\t ein Ritckkehrpunkt, In
zwelfelhatten Fillen ist eine Untersuchung der Kurve
in der Nihe des Punktes nétig.

4. Lingen.
Bogenelement ds=- J/dx® I dy?=- V1-Fy?.dx.

ds muss bei der Bestimmung von sinz und cosz
(s. 1.) mit dem Zeichen genommen werden, das dem
fiir tgz entspricht.

Die Tangente und Normale in Punkt P schneiden
die Xaxe in T, bezw. in U, dann ist:

Tangente PT = = .}1 |y
< .\_, Y,
; y
Subtangente — -
LE ?“'
Normale PU = y )14y
Subnormale -— vy’

5. Gleichung der
Tangente im Punkt (x, y), (& %) die laufenden
8 y Sl (S
Koordinaten der Tangente,

¢ K = ¢ K ;
q;_'}r ';}” (E—v}{:]}(](_i.fil' fj}:(gu_x ‘_] Eﬁ} (?_\}f] 0'

Normale

0 F i)
== :)T =t ;_{ (§— X)} Od{}l' {3.}_ (E—K) e (Z'.{:{ (}J} —_ }) = O
Asymptote
=mx-b, wobei
o= | dy 5 !
1 — lim = | i — lim flx Srdsee ~limy T

1] —— Iinl (:\T —— 3,.()

o e
6. Bertithrung von Kurven. Zwei Kurven

r—1f (x) undy =9 (x) haben in einem bestimmten, gemein-
schaftlichen Punkte eine Beriihru ng nter Ordnun g,
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Ebene Kurven.

wenn sie in diesem Punkte n-+1 zusammenfallende
(unendlich nahc) Punkte gemeinschaftlich haben, dies
ist der Fall, wenn fiir denselben alle Ab]eltungen von
f(x)und ¢ (x) bis zur nten einschl. cmauder gleich sind.
Kine Gerade bildetmiteiner Kurve ithrung
nter Ordnung, wenn fiir den ﬂ'emﬂu%ch‘tfthchen PunL
alle Ableitungen von f (x) bis zur nten verschwinden
und f(x) = ¢’ (x) (Wendepunkt, wenn n gerade,
Flachpunkt, wenn n ungerade ist). Das Beriihren
ist mit oder ohne Schneiden im Berithrungspunkt ver-
bunden, je nachdem die Beriihrung von gerader oder
ungerader Ordnung ist.

7. Krimmungskreis. Er ist derjenige Kreis,
der mit einer Kurve drei unendlich nahe Punkte gemein-
schaftlich, also eine Beriihrung zweiter Ordnung im Punkt 8
(x,y) hat, der Mittelpunkt des:selben, der Krimmungs-
mittelp unkt ist der Schnittpunkt zweier unendlicher
naher (zusammenfallender) Nornmlbu. Der Kriimmungs-
halbmesser ¢ und die Kordinaten (&, %) des Kriimmungs-
mittelpunktes sind bestimmt durch die drei Gleichungen

Lifx—=8 -y~ —¢

2, (=8 lg—n)y =0

3. 141324 (y—7)y"=0, hieraus ergiebt sich
3

"
&, otd

§ P ¥ 2 . - - > —_— —d = TE!\
Kriimmungshalbmessereo= - (14y) ":y

(+ je nachdem y*’ z 0)

E—x—1+y?).y:y"
\ n=y+1+57:5"
Ist die Kurve gegeben durch die Gleichungen
—¢(t) und y=v(t), so 1‘5t

i (XJ' L V )d (K yn x/! y;)
| Fx—y (& Yy — )
l q?_y_1_1 (XM,_'Il_ y.u-l) LX yu X“y‘).
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8. Die Evolute einer Kurve ist der geometrische
Ort des Kriimmungsmittelpunktes. Thre Gleichung wird
erhalten, indem man aus den Gleichungen fiir & und 4
in Nr. 7 unter Beniitzung der Kurvengleichung x und y
eliminiert. Die gegebene Kurve heisst Evolvente.
Jeder Kriimmungshalbmesser ist Normale zur Evolvente,
Tangente an die Evolute. Differenz zweier Kriimmungs-
halbmesser gleich dem dazwischen liegenden Bogen der
Kvolute. Wird ein um die Evolute gelegter, bieg-
samer und unausdehnbarer Faden in straffer Spannung
abgeldst, so beschreibt der Anfangspunkt des Fadens
die Evolvente.

9. Hiillkurven. Die Gleichung F (%, y, p) = 0,
worin p ein verdnderlicher Parameter ist, stellt eine
Kurvenschar dar, welche eine Kurve umhiillt; die
Gleichung der wumhiillten Kurve ergiebt sich durch
Elimination von p aus den Gleichungen

1. F (x, y, p) = 0 und
oK
ﬁ = 0.

10. Flacheninhalt (Quadratur). Der Inhalt
der Flache, welche zwischen der Kurve, der Xaxe und
den zu den Abscissen x, und x, gehorigen Ordinaten

2.

eingeschlossen 1ist, ergiebt sich aus

[T tx)dx.

Simpsonsche Regel. Ist f(x) hochstens vom
3. Grade, y,, die Ordinate in der Mitte zwischen x, und
x, dann ist

X1 1
h/\v f(X) dx=— _(3_ (Xi g Xn) (yo ":_ + Ym 'i[ - YL)'

(s. auch § 1015).
Kurvenlinge (Rektifikation). Die Linge s eines
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Kurventeils, welcher zwischen den Abscissen x, und
x, liegt, ist
b s e e S A1 S s
[Vadx*-Fdy*= | Vi+y”*dx
Y Xo Xo
11. Polarkoordinaten. Gleichung der Kurve:
F(r,¢)=0 oder r= f ().
Winkel ¥ der Tangente (Richtung im Sinn

des wachsenden ¢) mit dem Strahl r:
rde T (3 Sl o rdog-- v

SN0 == —— iy — = g =0
Y="ds R ds 82 87 dr T

Bogenelement:
ds=+ydr*t+ride’ =+ Jrt+r* de.
(ds ist bei der Bestimmung von sin ¥ und cos ¥ mit
dem tg v entsprechenden Vorzeichen zu nehmen.)

Krimmungshalbmesser:
3

(eiopr )2

? pr= T T
{' e r l.lu' '_}_ 2 l..l‘.-,v
Fliche zwischen der Kurve und den zu ¢, und

¢, gehorigen Strahlen
1 s
3 [ : 3 bl d D,
&4 @,
Kurvenléange:

] i R o\ 2
( V2. de= 13‘ 1,/1‘1— r (d CP) AL
" Qo " To

§ 103. Raumkurven (doppelt gekriimmte Kurven).
1. Bine Raumkurve ist gegeben durch die Gleich-

ungen
= o't 2
[ = = :;Et; “dor [ tix, ¥, 2=0 (Schnittlinie der
lir — x (t) lF(X; y,2z) =0. Flichen.)

[ y=0, (Projektionen

oder \ z=¢9,(x). der Kurve.)

1
I ————— NN .--. .




	Seite 199
	Seite 200
	Seite 201
	Seite 202
	Seite 203

