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A. Balkendecken.
Von GEORG BARKHAUSEN.

In den nachftehenden Kapiteln wird mit der Betrachtung der Balkendecken
begonnen, weil diefe — wenn man etwa von Steinplattendecken abficht — die ge-
fchichtlich #lteften und in der Regel auch in Conftruction und Ausfihrung die em-
facheren find, Denfelben folgt die Befprechung der gewdlbten Decken, und den
Schlufs bilden die anderweitigen Decken-Conftructionen, deren Anwendung grofsen-

theils erft der neueren Zeit angehort.
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1. Kapitel.
Unterftiitzung der Balkendecken.

Die wichtigfte allgemeine Grundregel fur die Unterftiittzung der Balkendecken
befagt, dafs jeder tragende Theil eine geniigende Auflager-Grundfliche erhalten
mufs, um in ihr eine der Tragfahigkeit der unterftiitzenden Theile entfprechende
Belaftung der Flacheneinheit zu ermoglichen.

Die Unterftiitzung erfolgt durch die Gebdudewinde oder durch Frei-

ftiitzen.
a) Unterftiitzung durch Gebiaudewinde.

2. Die Gebiudewinde konnen ganz in Stein, in Fachwerk, in Holz ete. aus-
Steinerne - :
Winas  gefuhrt dein.
Bei ganz fteinernen Wanden find beziiglich der Beftimmung der Grofse der
Auflagerflichen fiir die die Decken tragenden Theile diejenigen Einheitsbelaftungen
mafsgebend, welche als zuliffige in Theil [, Band 1, zweite Hilfte (Art. 231,




5. 247 %), Theil III, Band 1 (Fufsnote 104, S. 196%) und Band 2, Heft 1 (Abth. III,

Abfchn. 1, A, Kap. 11,a: Wandftirken) diefes »Handbuches« angegeben find.
Gewohnlich wird angenommen, dafs fich der Druck der die Decke tragenden

Theile gleichférmig liber die Lagerfliche vertheilt. In der That

wird aber diefe

Vertheilung durch die Durchbiegung der Triger unmog

ch gemacht, welche ftets
eine Mehrbelaftung der Auflager-Vorderkante bewirkt. Eine derartige Kanten-
belaftung des Mauerwerkes ift aber f{chidlich, und defshalb ift es bei fchwer be-
lafteten Decken, wo die Auflagerflichen nicht — wie in den gewohnlichen Fillen
— aus praktifchen Riickfichten grofser gemacht find, als fie ftreng genommen zu
{ein brauchten, rathfam, die tragenden Theile, etwa Balken, auf ein Bohlenftiick
oder eine Platte von Cementmortel zu lagern, deren Vorderkante um einige Centi
meter von der Mauerkante, diefe entlaftend, entfernt bleibt

Fig. 1. (Fig. 1). Befonders hdufig tritt bei eifernen Trag-Conftruc-

tionen in Folge der hohen Feftigkeit des Eifens, gegeniiber
der des Mauerwerkes, der Fall ein, dafs zur Erzielung einer
genugenden Lagerfliche am Triger felbft, bei der meift ge-
ringen Breite des letzteren, ein iibermifsig langes Stiick in die
Wand gefteckt werden miifite, wodurch die Wand gelchwicht,
der ‘Irager unnéthig lang und die Druckvertheilung erheblich

ungleichmiifsiger wird, als bei kurzer Lagerung. In folchen

Féllen wird es nothig, eine befondere Lagerplatte zwifchen
Trager und Mauerwerk einzulegen, welche aus Gufseifen nach
. 2 oder nach Fig. 588 (5. 2167 in Theil III, Band 1 diefes »Handbuches« aus-
zubilden ift. Zweck der Platte ift, die zu grofse Auflagerlinge durch Verbreiterung

Fig

des Lagers zu verkiirzen; auch diefe Platte foll um einige Centimeter von der Mauer-

kante entfernt bleiben. Alle folche Platten find zunichit auf

Fig. 2. Keilen 1,5 bis 2,0 em hohl zu verlegen und dann mit Cement
zu vergiefsen.

Die Verbefferung der Druckvertheilung kann auch durch
eine unter allen Tragerkopfen der Decke in der Mauer entlang
laufende Mauerlatte, auch Mauerbank, Raftlade, Roft-

welcher holzerne Balken verkdmmt werden (fiehe Fig. 515,
S. 179 in Theil III; Band 1 diefes :Handbuches« %). Diefelbe
kommt ausfchliefslich bei hélzernen Tragwerken vor und hat
hier den Vortheil, dafs das Verzimmern der holzernen Triger

(Balkenlagen) durch Anordnung diefer eintrahmenden Holzer
an Genauigkeit, weil an Bequemlichkeit gewinnt. Andererfeits
werden aber die Wande durch die durchlaufende Nuth, welche fiir die Einlagerung
der durchgehenden Latte ausgefpart werden mufs, in héchft bedenklicher Weife
gefchwacht. Es empfiehlt fich daher die Verwendung der Mauerlatte — abgefehen
von der Benutzung als Entlaftungstriger iiber Oeffnungen oder fonftigen fchwachen
Stellen der Mauern auf f{olche Fille zu befchrinken, in denen fie ohne Herftel-

lung einer Nuth entweder auf einen Mauerabfatz — bei Verftirkung der Winde
#) 2. Aufl.: Art. 97,5053
4) 2. Aufl.: Fufer
B} 2. Aufl.:
2. Aufl.:

lade oder Roftfchlielse genannt, erzielt werden, auf




oder auf eine Maueroberfliche — bei Dachbalkenlagen — verlegt werden kann;
namentlich fiir den letzteren Fall ift ihre Verwendung behufs Vertheilung der Dach
laften zu empfehlen. Auch die Mauerlatte mufs mit der Aufsenkante etwas von
der Mauerkante entfernt bleiben.

In den meiften Fillen haben die Decken-Tragwerke neben der Aufgabe, die
Deckenlaften aufzunehmen, noch die der gegenfeitigen Verankerung der Gebidude-
winde zu erfiillen, zu welchem Zwecke dann zwifchen den Triagerenden und den

Wiinden eine Verbindung nach Art von Fig. 3, 4, 5, 6 u. Fig. 514, 515, 516

S. 179) in Theil III, Band 1 diefes »Handbuches« 7) hergeftellt werden mufs. Diefe
Verbindungen konnen mit geringen Abidnderungen auch fiir eiferne Trager ver-
wendet werden: eine einfache derartige Anordnung ftellt Fig. 2 dar. Bei {chweren
Trigeranordnungen erfolgt diefe Verbindung gewdhnlich in der durch Fig. 602
(S. 224 %) im gleichen Bande dargeftellten Weife, indem man eine untere Rippe
der Lagerplatte, in welcher der Trager unbeweglich befeftigt ift, nach unten in das
Mauerwerk greifen lafit und hier vergiefst. Vorausfetzung ift hierbei, dafs das
Mauerwerk zum Einftemmen der erforderlichen Nuth feft genug ift. Diefe Art der
Befeftigung wird aber nach dem an der bezeichneten Stelle Gefagten dann fiir die
Wiinde gefdhrlich, wenn die Triger lang und erheblichen Temperaturfchwankungen
ausgefetzt find, weil die Mauern dann durch die Lingeninderungen der mit ihnen
feft verbundenen Tridger hin und her bewegt werden. In folchen Fillen mufs man
die Verankerung der Winde durch die Deckentrager aufgeben und die Wandftdrken
nothigenfalls unter Anfligen von Strebepfeilern fo bemeffen, dafs die Winde fur
fich hinreichend ftandfeft find. (Siche Theil III, Bd. I Abth. IIT, Abfchn. 1, A,
Kap. 11, b: Wandverftirkungen] diefes Handbuches

Bei Feuersbriinften wurde mehrfach der Einfturz der Gebaude dadurch hervor-
remauerten eifernen

rufen, dafs die Lingenausdehnung der an den Enden feft eir
I'r
daher nothwendig, den Enden eiferner Trager geniigend freies Spiel zu laffen, d.

r Anker-

dger in Folge des hohen Wiirmegrades die Mauern nach aufsen umwarf. Es ift

h.

das Mauerwerk vom Trigerende zuriickzufetzen und die Bolzenlocher etwaige
anfchliiffe langlich zu geftalten (Fig. 2). Das Mafs der Ausdehnung berechne man
fiir Eifen und Stahl nach dem Ausdehnungsverhaltniffe 0,0000125 fur 1 Grad C.
Wirmezunahme und mache ferner noch die Annahme, dafs die ganze Liangen-
anderung an einem Trigerende zum Austrage kommt.

Da die Deckentrager fich gleichmafsig liber die ganze Linge der Mauern ver-
theilen miiffen, fo ift die Lagerung einer gewiffen Anzahl derfelben iiber den Mauer-
6ffnungen des unteren Gefchoffes im Allgemeinen nicht zu umgehen. Sind diefe
{chmal, z. B. gewohnliche Fenfter eines Wohnhaufes, fo kann man die Deckentrager
unbedenklich, wie es gerade bequem erfcheint. iiber dem Schlufsbogen der Oefinung
lagern. Werden die Oeffnungen aber weit. z. B. Einfahrten, Schaufenfter u. dergl,
(o ift fiir den Abfchlufs mittels Wolbbogen meift keine geniigende Hohe vorhanden;
auch wiirden die bedeutenden Laften Bogenf{chiibe bewirken, fiir welche die Wider-
Jager nicht vorhanden find. Man lege dann zundchft Triger uber diefe Oeffnungen,
welche die Laft der Deckentrager und dazu héufig noch diejenige der Mauern der
dariiber liegenden Gefchoffe zu tragen haben.
wohl zur Auf

In dem Falle, dafs die gewolbten Bogen iiber den ( Jeffnung

) 2. Aufl.:
8) 2. Auili




nahme der aufruhenden Mauerlaft, nicht aber zu der der Deckenlaft ftark genug
erfcheinen, lege man iiber den Bogen in die Mauer noch einen mauerlattenartigen
Liangstrager, welcher die Deckentrager aufnimmt. Diefer Trager f{oll nun aber nicht
wie eine Mauerlatte blofs “druckvertheilend wirken, fondern er foll die gefammte,
iber der Oeffnung ruhende Deckenlaft aus deren Bereiche auf die Seitenbegrenzungen

tibertragen; daraus folgt, dafs er nicht voll auf dem Bogen untermauert werden

darf; fondern beiderfeits neben der Oefinung regelrechte Auflager erhalten, innerhalb

derfelben aber vom Mauerwerke fo weit frei bleiben mufs, dafs er die feiner Belaftung
entfprechende Durchbiegung annehmen kann, ohne das Mauerwerk zu beriihren.
Bei fchwachen und bei ftark belafteten Mauern erfcheint das Einlagern von
Mauerlatten regelmifsig, oft aber auch das Einftecken der Balkenkopfe unzuliffig,
weil die entftehenden LGcher zu bedeutende Schwichung der Mauer hervorrufen.
In folchen Fillen kann man: 1) die Balken auf ausgekragte Lager aus Back-
ftein, Hauftein oder Eifen lagern, indem man entweder unter jeden Balkenkopf ein
Kragftiick, bezw. eine Confole fetzt, oder 2) die Balken mittels eines auf in weiterer
Theilung angebrachten Confolen gelagerten Trig

ers unterftiitzt (Fig. 3, 5 u. 6) oder
3) einige Kragfchichten

auf die ganze Linge der

Mauer vorftrecken (Fig. 4).

Bei diefer Art der Lage-

rung wird allerdings die
Wand in {o fern ungiinftis
beanfprucht, als das Krifte-
paar A (Fig, 3) diefelbe
mit der Momentengrofse
Ad nach innen zu kan
ten fucht; die Mauer mufs
alfo dann ftark genug
fein, um aufser den auf

fie wirkenden lothrechten

Laften auch diefes Mo-

ment  aufzunehmen. Ift
aber die Wand — z, B.
durch einen aus dem Dach-
ftuhle fich entwickelnden

Schub [chon vorwie-
gend an der Aufsenkante
belaftet, fo kann diefe die Preffungen an der Innenkante vergréfsernde Art der
Balkenlagerung fogar giinftig fiir die Wand wirken.

Die Hauftein-Confolen greifen durch die ganze Wandftirke: bei ihnen wie bej
den in Backfteinen vorgekragten Schichten foll die Ausladung bis Auflagermitte
(A in Fig. 3) die Hilfte der Hohe nicht wefentlich iiberfchreiten.

Eine Verankerung der Wand, wenigftens an einzelnen Balken, wird auch hier
regelmifsig ausgefiihrt (Fig. 3 bis 6),

Die Lagerung hélzerner Balken vor der Wand erfolgt bei

reringer Starke der
letzteren auch zu dem Zwecke, die Balkenképfe, welche bei Einlagerung die ganze

Mauerftarke durchdringen wiirden, nicht mit dem Hirnende der Witterung auszufetzen.




6

Ausgefilhrte Beifpiele derartiger Lagerung auf Kragfchichten und Confolen
zeigen Fig. 4, 5 u. 6, welche dem Gymnafial-Convicts- Gebdude in Horn'®) ent
nommen find.

Da die Sile bedeutende Lingen (bis zu 23m haben, fo fiirchtete man die bei Einlagerung der

3o
Balken der verwendeten Diibeldecke unvermeidliche Schwichung der Mauern und fiithrte daher bei 600

bis T.ism Saaltiefe die iIn lie Mehrkoften hier-

C

. 4 dargeftellte Kraglagerung in harten Klinkern aus

fiir betrugen, einfchl. der Lagerfchwelle und des Putzens des die Kragleifte verdeckenden Gelimles, fiir

1 lauf. Metér 4,4 Mark (= 2.2 Gulden.) Bei Saaltiefen von weniger als n wurde die Vorkragung in

den gewdhnlichen Mauerfteinen ausgefiil

t und koftete dann nur 1,5 Mark (0,0 Gulden) fiir 1 lauf. Meter.

Ueber den Fenftern liefs fich die Steinvorkragung wegen mangelnder Hohe nicht mehr durch

fithren: hier wurden daher in 75em Abftand kurze Abfchniite von I-Trigern Nr. & unter Auflagerung

auf kleine gufseiferne Druckvertheilungsplatten eingemauert, welche dann die Auflagerfchwelle tragen
= 831 = & =)

‘Fig. 5). Die in Fig. 6 dargefiellte Anordnung von eifernen Kragtrigern auf Auflagerquadern, welche

als Lagerfchwelle ein Paar I-Triger Nr. 8 tragen, wurde wegen der geringeren Hghe in Betracht ge-
g=1 E=3 =3 =1 o = =3

zogen, jedoch gegeniiber der gewihllen Anordnung nach Fig. 4 als zu theuner erkannt.
Dic Verankerung folcher Winde, welche mit den Balken parallel laufen, alfo
der fog. Giebelwdnde, kann durch die Balkenlage nur in viel mangelhafterer Weife
erfolgen, als die derjenigen Winde, welche die Balkenkopfe aufnehmen, da der
Widerftand der Balkenlage in diefem Sinne lediglich von dem geringen feitlichen
Biegungswiderftande der Balken abhangt. Man foll daher folche Winde in der
Regel fo ausbilden, dafs fie ohne Verankerung ficher
ftchen, daher namentlich den letzten Trdger der Balken- Fig. 7.
lage nicht in, fondern vor die Wand legen.
Wird gleichwohl in einzelnen Fillen eine folche
Verankerung nothig, fo foll man dazu nicht blofs den

letzten, fondern wenigftens zwei, wenn moglich drei

Balken nutzbar machen, indem man nach Fig. 7 zwei
{fchwache Wechfel in kurzem Abftande von einander ein
zieht und in deren Mitte den Anker — hier Rundeifen -

durch die Balken und die Wand fiihrt. Dabei mufs der

letzte Balken feft gegen die Wand abgekeilt fein, was
iibrigens auch wegen des fpdter zu befprechenden dich-
ten Anfchluffes der Balkenlage an die Wand nothig ift.

Wefentlich wird diefe Art der Verankerung durch
folche Fufsboden und Deckenausbildungen unterftiitzt, welche eine auf Zug wider
ftandsfihige Verbindung zwifchen den Balken herftellen, alfo namentlich bei Bretter-
fufsboden und bei der Deckenfchalung, da durch folche der feitliche Biegungs-
widerftand aller Balken fiir die Verankerung nutzbar gemacht wird.

Bei eifernen Balken dndert fich die Anordnung gegen Fig. 7 in pichts
Wefentlichem.

[t nun die Tragfihigkeit der Mauern fo gering, dafs fie auch die Lagerung
auf Vorkragungen nicht ertragen, fo mufs man vor ihnen ein Traggerift aus
holzernen Sticlen mit hélzernen Balken, oder eifernen Stiitzen mit Eifentrdgern auf-
ftellen. Letztere werden ganz nach dem in Theil III, Band 1 (S. 184 u. ff. 1)
diefes »Handbuches« iiber Freiftiitzen in Eifen Gefagten behandelt, indem man fie
bis auf die unmittelbar auf dem Baugrunde vorzunchmende Griindung hinabfiihrt ;

erftere ftellt man dagegen gern auf einen fteinernen Sockel mit Deckquader, um

%) Nach: Wochichr. d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver, 1887, 5. 361.

10) 2z Aufl.: S.agg u. i




Iig, 8. das untere Ende iiber dem Erdboden trocken und unter
outer Aufficht zu halten (Fig. 8). Dabei werden die Stiele
gegen den dariiber liegenden Lingstriger, und wenn
ein Balken iiber dem Stiele liegt auch gegen diefen

durch Kopfbinder verfpreizt. Das untere Stielende wird
in den Quader etwas eingelaffen oder ftumpf aufgefetzt
und mittels Dollen unverfchieblich gemacht; diefe Vor-
kehrungen f{ind jedoch bedenklich, wenn Niffe den Stiel

erreichen kann. Es ift zweckmifsig, zwifchen die Hirn-

fliche des Stieles und den Quader eine 1, mm dicke,
an Grofse dem Stielquerfchnitte entfprechende Bleiplatte
einzulegen, welche den Druck auch bei geringen Uneben-
heiten der Aufftandsflichen gleichformig vertheilt und
zugleich einigen Schutz gegen Feuchtigkeit gewdhrt.

z-Fachwerk erfolgt, wie dies
Teft 1 (Abth. III, Abfchn. 1, A,
Kap. 6: Winde aus Holz und Stein [Holz-Fachwerkbau], insbefondere unter a [Holz-

Bei Wanden aus Hol
fchon in Theil III, Band 2, I
gerippe]) ausgefiihrt worden ift, die Lagerung der Balken zwifchen dem Rahmen
des unteren und der Schwelle des oberen Gefchoffes, fo dafs alfo die Balkenlage
die Winde zweier auf einander foloender Gefchoffe trennt. Die Balken werden da-
bei mit Rahmen und Schwelle haken-, kreuz- oder fchwalbenfchwanzformig verkammit,
um als Anker fiir die Winde dienen zu kénnen. Zu beachten ift tibrigens nur die
Regel, dafs die Balken nicht weit von den Stielen des Fachwerkes entfernt liegen
follen, woraus folgt, dafs die Stieltheilung der Balkentheilung thunlichft entfprechen
follte. Ueber die Anordnungen, welche zur Verftarkung der Rahmen zu treffen

find, wenn aus irgend welchen Griinden die Balken nicht iiber die Stiele gelegt

werden konnen, vergleiche die oben angezogene Stelle.

b) Unterftitzung durch Freiftiitzen.

In der Regel wird man die Balken einer Decke fo legen, dafs fie die kleinere
Abmeffung des zu deckenden Innenraumes frei Uberfpannen. Wird diefe aber zu
grofs, um noch mit den zweckmifsig zu verwendenden Balkenmafsen iiberdeckt
werden zu kénnen, fo mufs man fiir die Balken noch Mittelunterftiitzungen anordnen.

Solche Mittelunterftiitzungen der Balken werden letztere in der Regel recht-
winkelig kreuzen. Da die Balken aber nach der kleineren Raumabmeflung gelegt
waren, fo werden diefe Unterftiitzungen nunmehr die grofsere Weite zu liberfpannen
und die grofsen von den Balken gefammelten Laften zu tragen haben. Fur diefe
unterftitzenden Triger, welche, je nachdem fie die Balken durch Anhingen oder
Auflagern aufnehmen, bezw. Ueberziige oder Unterziige heifsen, wird man fo-
nach ganz befonders grofser Tragfihigkeit bediirfen; man wird daher hiufig in die
Lage kommen, dic Ueberziige und Unterziige in gewiffen Abftinden ihrerfeits
wieder durch andere Conftructionstheile unterftiitzen zu miiffen.

Diefe Unterftiitzung der Ueber- und Unterziige erfolgt auf zweierlei Weife,
entweder:

1) Von oben, durch Anhdngen an den Dachftuhl; diefe Unterftiitzungsart kann
in der Regel nur in der Dachbalkenlage erfolgen und wird im nédchften Hefte

k-

Fachwer

winde.

4-
Freie

Mittelitiitzen




(Abth. III, Abfchn. 2, unter E: Dachftuhl-Conftructionen) diefes Handbuches« be-

handelt werden; fie lifft den Innenraum vollkommen frei.

2) Von unten durch Auflagerung auf gefondert gegrindete Freiftiitzen, deren
eiferne Sdulen oder holzerne Stiele die vollig ungeftorte Benutzung der Réume bis
zu gewiffem Grade beeintrachtigen. Ein einfaches Tragwerk diefer Art zeigt
Fig. 9. Der ganze Raum ift dabei nur durch zwei Freiftitzen und den unter der
Decke fichtbaren
Lingsunterzug ge-

ftort, enthalt aufser

dem wvielleicht an
den kurzen Seiten

zwei Wandvorlagen
zur Aufnahme der
Endauflager des Un-

terzuges.

It das Aufftel-

len von Freiftiitzen || .| . [ =l o=
in den Raumen nicht Ym0

zulaffic, auch das

Anhiingen an das Dach unméglich, fo bleibt als letzte Anordnung der Unterftiitzung
die Spannung einer grifseren Zahl von Unterziigen nach der kurzen Raumabmeffung
in folcher Theilung iibrig, dafs die Balken nunmehr der Linge des Raumes nach
von Unterzug zu Unterzug geftreckt werden kdnnen, wie in Fig. 10. Diefe Anord-
nung zeigt auch das durch Fig. 598 bis 602 (S. 221 bis 226) in Theil III, Bd. 1
(Art. 31917 veranfchaulichte Beifpiel 2.

Die Unterziice werden als Balken oder gegliedert aus Holz oder Eifen nach
denjenigen Regeln ausgebildet, welche beziiglich der »Trdger« in Theil II, Bd. I
(Abth. I, Abfchn. 2, Kap. 3 u. Abfchn. 3, Kap. 7) diefes »Handbuches« gegeben find.

Die Unterziige konnen auf die Freiftiitzen in ‘gewthnlicher Weife im Schwer-
punkte des Stiitzenquerfchnittes aufgelagert werden, wenn die Stiitzen nur durch ein
Gefchofs reichen. Miiffen fie durch mehrere Gefchoffe durchgefithrt werden, fo ifl
es fiir Eifen-Conftructionen in der Regel, fiir Holzbauten ftets unzuldffig, Unterzug
und Balken oder einen von beiden auf die untere Stiitze zu lagern und dann die
obere Stiitze auf die Tridger zu fetzen, da hierdurch die Laftiibertragung in den
Stiitzen verfchlechtert und die Steifickeit der oft fehr hohen Anordnung gegen feit-
liche Verdriickungen wefentlich beeintrichtigt wird. Bei Holz ift diefe Unter-
brechung der Stiitzen befonders gefdhrlich, weil hier durch das Einlegen von Quer-
holz in das Langholz der Freiftiitzen erhebliche Sackmafse entftehen. Hitte z. B. ein
Lagerhaus 5 Obergefchoffe und in jedem derfelben Unterziige von 32cm und Balken
von 25em Hihe, welche die Freiftiitzen unterbrechen, fo befinden fich in der Stiitzung
des Fufsbodens des oberften Gefchoffes 5 (32 4 25) — 285¢em Querholz; nimmt
man nun an, dafs das Querholz feine Hohe durch Eintrocknen und Zufammen-
driicken durch die Freiftiitzenbelaftung auch nur um 3 Procent verringert, {fo ent-
{tinde im oberften Gefchofs fchon ein Sackmafs von 3 f:—ﬁT;I“ — 8.55 em. welches den
Boden diefes Gefchoffes ernftlich gefdahrden wiirde.

1) 2. Aufl.: Art. 320 u. Fig. 616 bis 620 (S. 253 bis 250}




Beifpiele der Unterftiitzung von Unterziigen und Balken mittels holzerner Frei-

Hilzerne
ftiitzen zeigen Fig. 11 bis 15. In Fig. 11 ift der Unterzug aus einem ftarken rreinitsen

Balken, nothigenfalls verzahnt oder verdiibelt, gebildet, welcher mitten vor die
durchgehende holzerne Freiftiitze trifft, die man wohl auch Stiel, Pfoften oder

Stinder nennt. Der Unterzug mufite daher, um den Stiel nicht durch Zapfen zu

Fig. 11,

fchwidchen, mittels angebolzter, verfatzter Kna

unterftiitzt werden. Um jedoch
nicht die Sicherheit der Lager dem einen Kn:

ggenbolzen allein anzuvertrauen, find
die Enden der Unterzugftiicke noch durch zwei mit Krampen befefticte Flachfchienen
verbunden. Aufserdem find zwei Kopfbiander zur Verfteifung des Stieles einge-
fetzt, welche im Stiele aber blofs Verfatzung, keine Zapfen erhalten. Wie der
Unterzug von der einen, {t6fst von der anderen Seite ein Balken mitten auf den
Stiel, welcher gegen diefen mittels zweier Kopfbinder und angenagelter Bohlen-
ftiicke abgeftiitzt ift; die beiden Balkenenden find durch zwei Eifenklammern ver-
bunden. In Balkenhohe find noch zwei Bohlenfticke an den Stiel genagelt, um

die Fufsbodenbretter lagern zu kénnen. Obwohl der Stiel hier ungefchwacht durch-




oeht, ift die Anordnung doch eine mangelhafte, weil das Durchichneiden fowohl
des Unterzuges, wie des Balkens die wirkfame Verankerung der Stiele und Winde
wefentlich beeintrichtigt. Das Durchfchneiden des Unterzuges hat aufserdem die
Folge, dafs die Ausnutzung der Vortheile unmoglich wird, welche durch Anord
nung iiberkragender Gelenktriger errcicht werden konnen.

Auch in Fig. 12 ift der Unterzug einfach; um ihn nicht durchfchneiden zu
miiffen, ift der Stiel doppelt (verfchrinkt) angeordnet. Unterzug und Sattelholz
liegen in einer Durchbrechung des Doppelftieles, deffen Seitentheile gleichwohl un-
mittelbare Laftiibertragung von oben nach unten ermdglichen. Das Zulammentretfen
von Balken und Stiel ift dadurch vermieden, dafs der Stiel in die Mitte einer
Balkentheilung ge- :
ftellt wurde. Die Heria: 171
Enden der auf den e N
Stiel ftofsenden Fufs-
bodenbretter werden

durch angenagelte
Bohlenfticke unter- ¢
fiitzt. &5

Eben fo ift in

Eig 13 der Shel
doppelt mit Ver-

fchrankung ange-

ordnet: er nimmt S Hs

den Unterzug, welcher in der Ueberkreuzung von beiden Seiten ausge{chnitten ift,
in einer Durchbrechung auf, fo dafs diefer, wenn auch gelchwicht, durchlauft.
Auch der den Stiel treffende Balken ift in diefem Falle nicht durchfchnitten; er ift

vielmehr doppelt angeordnet, umfafft mittels Ausfchneidungen den Stiel von beiden
Seiten und geftattet zugleich die Lagerung der Bretterenden am Stiele; der Stiel ift
nun offenbar nach allen Seiten wirkfam verankert. In Folge der giinftigeren Lage-
¢ ift von der Anbringung von Kopfbindern abgefehen. Mingel

rung aller Thei
diefer Anordnung find die rechteckige Stielform, welche mit Rickficht auf Zer-
knicken dem Quadrate gegeniiber einen Mehraufwand erfordert, und die Schwachung

2




des Unterzuges in der Stiitze, der Stelle eines feiner grofsten Biegungsmomente,

wenn er continuirlich oder iiberk

gend angeordnet ift.

Wefentlich kriftiger kann man den Unterzug fiir fchwere Decken ausbilden,
wenn man fowohl ihn, als auch den Balken doppelt anordnet (Fig. 14). Er ift in
eine flache Ausklinkung des Stieles gelegt, im Uebrigen durch angebolzte Knaggen

Stiitzung der Decken

in den

chern des Frethafen-Gebietes

zi Bremen.




unterftiitzt und fomit iiber der Stiitze ganz ungefchwicht. Die beiden Balkenhdlften

umfaffen den Stiel auch hier beiderfe mit Ausfchneidungen; zur Abfteifung find

zwifchen Stiel und Unterzug wieder Kopfbinder eingefiigt, welche unten auf den

Stiel treffen, oben aber in den Zwifchenraum des doppelten Unterzuges. Um hier
Verfatzung anordnen zu konnen, wurde zwifchen die beiden Unterzugshélzer ein
beiderfeits mit Ohren in die

Klotz ecingefiigt, welcher nach Fig. 13 (Querfchnitt)
Holzer eingreift, um in lothrechtem, wie wagrechtem Sinne unter dem Drucke des
Kopfbandes gegen Verfchiecbung gefichert zu fein,

Von den vorgefithrten vier Anordnungen in Holz (Fig. 11 bis 14) entipricht
die letzte den zu ftellenden Anforderungen am beften.

Fig. 15 zeigt eine Holzftiel-Durchbildung mit eifernen Unterziigen aus den Lager-

hiaufern des Freihafengebietes in Bremen, welche in dufserft gefchickter Weile dem
giebt, im Querfchnitte den nach unten

fiinfgefchoffigen Stiele cin ficheres Gefii
zunehmenden Laften genau angepaflt ift und die Kraftiibertragung aus den Unter-
ziigen in den Stiel in der Schwerlinie des letzteren faft vollkommen fichert. Letztere
wichtige Eigenfchaft geht namentlich der Anordnung in Fig. 11 vollig ab; denn
eine Laftabgabe aus dem Unterzuge an den Stiel in deffen Schwerlinie ift nur in
dem einen Falle denkbar, dafs die Auflagerdriicke der beiden an den Stiel ftofsen-

den Unterzugenden genau gleich find.

Bei der Bremer Anordnung in Fig. 15 werden zwar die Stielholzer durchfchnitten und die Unter-
elben eingeftiot; hier ift dies aber unbedenklich, weil in jedem Boden mindeftens einer

ziige zwifchen di
der feft mit einander verbolzten Stieltheile ungefchwicht durchgeht und zur Verfteifung der durch-
gefchnittenen dient, weil ferner die eifernen Unterziige einer mefsharen Zufammendriickung nicht ausgefetzt

serwindung  grofser Schwierigkeiten aufftellen

find. In einer Linge hitte man die Stiele nur unter U

konnen, und die gewihlte Anordnung ergiebt eine vorziigliche Stofsanordnung.
Unten ift der Stiel, wie jener in Fig. 8, auf einen Mauerpfeiler im Keller
i g 9

fliche und gute Druck-

fetzt; es ift jedoch

zunichft eine in Cement verlegte Eifenplatte eingelegt, um eine ebene Aufltands
efchoffen nicht unmittelbar

ten die Stielhdlzer in den tibrigen G

vertheilung zu erreichen, und eben fo tr

gegen die Unterziige, fondern gegen Eifenplatten, welche auch hier zur Nutzbarmachung des ganzen

Holzquerfchnittes und zur ficheren Vereinigung der neben einander liegenden Hilften doppelter Unter-

ziige dienen.
Ein wefentlicher Grund fiir die Wahl der Eichenholzftiele war die Feuerficherheit. Nach Ver-
fuchen der Londoner Feuerwehr kohlt ein Eichenftiel zwar aufsen an, brennt aber wegen Mangels an

n durch eine harte Kohlenfchicht gefchiitzt, fo bleibt er bei Hitze-

Sanerftoff nicht eigentlich. Ift er ¢
graden, bei denen gufs-, fchweifs- oder flufseiferne Stiele zu Grunde gehen wiix

len, mnoch idenlang

tragfihig 1%)

Auch gufseiferne Freiftiitzen konnen zur Unterftiitzung fowohl hdlzerner, wie
eiferner Unterziige oder Balken verwendet werden. Die allgemeinen Grundfatze find
hier diefelben, wie bei Holz-Conftructionen; vor Allem foll auch hier der unge-
fchwichte Stiitzenquerfchnitt thunlicht ohne Abweichung von der Lothrechten
durchgefiihrt werden. Ganz befonders ift vor ftarker Ausladung belafteter Kapitelle
und Fufsprofile zu warnen, da folche unter der Laft bereits thatfdchlich abgefchert

ind und fo Anlafs zum Einfturze wurden, wobei fich die Stiitzentheile, wie die

Ausziige eines Fernrohres, in einander f{choben. Sockelprofile follen daher in
{chlanker Ausweitung nur wenig ausladen (Fig. 16). Sind aus #fthetifchen Riick-
fichten ftarke Ausladungen verwendet worden, fo miiffen diefelben entweder durch
Ummantelung hergeftellt oder im Inneren durch nach dem Mittelpunkte gerichtete

Verfteifungsrippen gegen Bruch gefichert werden (Fig. 17 u. 23). Ausladende

Handbuchess.

Feuper) die

Pl 2

Abfchnr 6, Kap. 1: Sicherungen gegen

ch Theil TiI, Ba
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Kapitelltheile follen niemals die obere Stiitze, fondern hochftens die Laft des Unter-

zuges ihres Gefchofl

; aufnehmen. Dies wird dadurch erreicht, dafs man, wie z. B.
in Fig. 16, den Schaft des

oberen Saulenfufses fo tief in das Kapitell hineinfteckt,
dafs er unmittelbar auf den Schaft des unteren Stiitzentheiles trifft; dabei f{ind ge-
ringe, fchlank zu bildende Ausweitungen wegen der Sockelausladung am oberen
Theile meift nicht zu vermeiden.

Aunf

Inneren,

ur

herung der G Luft- od

feuerfelte I\"d]‘lJcr ete., wele noch in Theil III, Band 6 (

Kap. 1, unter a) diefes »Handbuchese zu befprechen fein we er noch

oge
fo wie auch auf die Nothwenc
aus
van Wa

ift der Fall vorgekor

Fig. 16. fichere Waller Inneren,

er in die

iitzen eines Hohlbaues vor Aufbring

im Winter im Rohbau {tehen, und im

en in der

len fich dann mehrere der Sti

ig aufgel} Man fehe daher in allen

:n Guilsftiitzen Ab - filr Waffer fo vor, dafs

eine Anfammlung deffelben im Inneren iiberhaupt un-

mobglich ift.

N

Fig. 16 zeigt eine Freiftutze, welche

1en emnfachen Unterzug und darauf ruhende
Balken von I-férmigem OQuerlchnitt tragt.
Es ift hier ang

mitte der Balkentheiluno auf die Stiitze trifft,

-nommen, dafs ecine Feld-

) ﬁm%\\“m%{w —

welche fomit nur mit dem [,"Iﬂl.il'}”.li:_';'t,‘. in
unmittelbarer Berihrung fteht. Letzterer ift

nun durch ein Loch am Unte 2ile  der

oberen Stiitze gefteckt und auf der Wand-

= o : . :
& ‘*\ e ftarke der unteren Lochbegrenzung gelagert;

i

zwifchen dem fcheinbaren Kapitell und dem
Unterzuge ift dagegen ein offener Spielraum

oeblieben (eben fo auch in Fig. 23) und die
g g g. 23)

Laft wird fomit unmittelbar an die Stiitze
abgegeben. Die Kapitellbildung ift ledig-
lich der Ausfchmiickung halber erfolgt und
j S lkénnte aus Zink oder in ganz {chwachem

Guffe hergeftellt fein. Der durchgefteckte Un

e terzug ift durch beiderfeits vorgefetzte Keile

X cegen die Stiitze unverfchieblich gemacht.

Von befonderer Wicht

ceit ift vollkommener Schlufs der Fuge zwilchen beiden
Stiitzentheilen, welche zur Verhinderung felbft kleiner Verfchiebungen falzférmig ge-
ftaltet ift; die Fugenflichen miiffen bei guter Ausfihrung in beiden Theilen abge-
dreht fein, und dichten Schlufs erreicht man, indem man bei leichten Stiitzen Blei-,
bei {chwereren Kupferringe einlegt.

Diefe Conftruction geftattet durchlaufende Anordnung des einfachen Unterzuges,

L) Siehe: Deutiche Bauz. 18go0, S. 0%




hat aber den fiir {chwere Stiitzen fehr erheblichen Mangel, dafs der Stiitzenquer-
fchnitt durch den durchgefteckten Triiger erheblich gefchwacht wird und dafs bei
unvermeidlichen Durchbiegungen des Unterzuges eine excentrifche Belaftung der
Stiitze auf dem einen oder dem anderen Lagerrande entftehen mufs. Die Balken
find auf den Unterzug genietet; der Querfchnitt des letzteren mufs alfo unter Abzug
der Nietlocher berechnet werden. Die Gufsform aller Stiitzentheile ift, abgefehen
von der Kapitellausladung, fehr einfach; in letz-
terer find Verfteifungsrippen angedeutet, welche

~q

jedoch nur zur ;‘-\us{"uhruug' kommen, wenn das
Kapitell Laften aufzunehmen hat.

Die beziiglich der Anordnung in Fig. 16 ge-
riigten Mingel, excentrifche Lagerwirkung des
Unterzuges bei Durchbiegungen und Schwichung
der Stiitze, find in der Ausfiihrungsweife nach
Fig. 17 vermieden, bezw. abgelchwacht.

Um die Kantenlagerung des durchgefteck-

e T mmm\mmﬁw\\\\\\\\s o]

ten Unterzuges auf dem unteren Stiitzentheile

= 9‘_{.\\\\\\\\\\"\\‘}\_\“\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\“\,

bei Durchbiegung zu vermeiden, ift in den Hohl-
raum des oberen auf den Rand des unteren zu- | : ! :

nichft eine Schneidenplatte von tragfihigem L =
T-Querfchnitte gelegt, welche die Uebertragung
des Lagerdruckes vom Unterzuge felbft nach deffen
Durchbiegung genau in der Stiitzenmitte fichert.
Die Schwichung des oberen Stiitzentheiles durch
die Oeffoung fiir den Unterzug it durch Ver-

f=

RN

dickung des iibrig gebliebenen Wandtheiles erfetzt.
Damit aber der volle Querfchnitt diefer Verftiarkung
durch volles Auffetzen der Unterfliche wirklich
zur Wirkung gelangt, ift diefelbe Verf¥arkung
auch auf einige Linge im Kopfe des unteren

Stiitzentheiles niedergefiihrt. Schnitt ap.

Eine ganz dhnliche Anordnung fiir fchwerere Vom Gafthof »Englifcher Hofs zu
Stiitzen mit noch befferem Ausgleiche der Schwi- Hildesheim, s n. Gr.
chung des oberen Theiles zeigt Fig. 23. Um
die Gufsmodelle zu vereinfachen, ift hier fiir das Durchitecken des Unterzuges ein
gefondertes Gufsftiick zwifchen die untere und obere Stiitze eingefchaltet, welches
durch halbkreisformiges Herumfiihren der drei Verftarkungsrippen oben vollig ge-
fchloffen ift. Auch unten fchliefst fich das Zwifchenftiick wieder zum vollen Ringe,
fo dafs es zu einer guten Aufnahme der oberen Stiitzenlaft oben und zu guter
Vertheilung diefer und der Unterzugslaft auf den Ringquerfchnitt unten befihigt
erfcheint. Die Trigerplatte mit gewdlbtem Schneidenauflager muffte daher hier auf
den Unterrand der zum Durchftecken des Unterzuges beftimmten Durchbrechung
des Zwifchenftiickes gelagert werden.

Die Anordnung in Fig. 23 diirfte felbft fiir die fchwerften Stiitzen allen An-
forderungen geniigen, fo lange das Verhiltnifs der Unterzugsbreite zum Stiitzen-
durchmeffer das Durchftecken des Unterzuges geftattet; doch ift in diefer Beziehung
zu betonen, dafs man durch geeignete Formung des Zwifchenftiickes auch das
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Durchitecken von Unterziigen ermoglichen kann, deren Breite verhiltnifsmifsig
grofser ift, als in Fig. 23.

Auch wenn der Unterzug auf der Stiitze durchfchnitten fein foll, ftatt durch-
zulaufen, kann man die Anordnung in Fig. 23 mit Vortheil verwenden, da die
[Lagerung der beiden, fchwach in der Hohenmitte zu verlafchenden Enden eines
durchfchnittenen Unterzuges auf die flach gewdlbten Schneidenplatten eben fowohl
moglich ift, wie die eines ununterbrochen durchlaufenden Tragers.

Die Schwiachung der Stiitze ift in Fig. 18 vermieden, wo in Folge deffen aber
der Unterzug nicht durchlaufen kann, fondern von beiden Seiten auf angegoffene

Confolen gelagert werden mufs; es geht fo
Fig. 18. die Moglichkeit verloren, den Unterzug durch
laufen zu laffen, und aufserdem wird die
Stiitze in Folge der Lagerung der beiden
Unterzugenden excentrifch bean{prucht, wenn

der andere (wie in Fig. 11). Die Liangsver-

§ .
% [ der eine Unterzug fchwerer belaftet ift, als
\

bindung ift mittels um die Siule gelegter

Flachlafchen hergeftellt.
Die Confolen find in dem durch Fig, 18

16 @ dargeftellten Falle angegoffen, werden aber

- . zur Vermeidung der fchwierigen Gufsform

haufig gefondert hergeftellt und angefchraubt.

=1

Damit die Laftitbertragung weit wvon der

Stiitzenmitte erfolgen kann, follen die Con-
folen fo kurz fein (Lange X in Fig. 18), wie
die erforderliche Lagerfliche des Trigers ge-

ftattet. Werden die Confolen aus dfthetifchen

Riickfichten langer gemacht, fo empfiehlt es

fich, die eigentliche Lagerfliche dicht an der

iy n. Gr. Siule erhoht herzuftellen, damit die dufseren

Confolentheile der Laft ficher entzogen werden

(in Fig. 18 nur bei genauer Betrachtung zu erkennen). Um feitliche Verfchiebungen

zu verhiiten, ift auf der Confolenplatte eine der Unterzugsbreite entfprechende flache
Nuth hergeftellt.

Das Auffetzen der Siulen ift nach den obigen Regeln auch hier ausgefiihrt.
Der Unterzug trdagt hier holzerne Balken, welche die Stiitze in der zweiten Richtung
umfafien,

Im Wefentlichen iibereinftimmend mit der in Fig. 18 dargeitellten Anordnung
ift die in Fig. 19 gezeichnete; doch find hier einige Verbefferungen eingetreten, Die
weit ausladenden Confolen find durch kurze, angegoffene, dem Querfchnitte des
durchfchnittenen Unterzuges entfprechende Hiilfen erfetzt, welche mittels durch-
gefteckter Bolzen zugleich die Verbindung der beiden Unterzugsenden unter ein-
ander vermitteln. Nach unten find diefe Hiilfen noch durch Rippen abgeftiitzt, und
dem Auge {ind fie durch einen Kapitellmantel aus Zinkgufs verdeckt, welcher ober-
halb eines angegoffenen Halsringes umgefetzt, angeftiftet und geléthet wird, Die
Ausladung fiir das Sockelprofil der oberen Stiitze ift auch hier durch eine geringe

Ausweitung der Siule gewonnen. Um den Gufs aber trotz diefer Ausweitung und
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den angegoffenen Trigerhtilfen moglichit ein-
fach zu geftalten, ift zwifchen den Kopf der
unteren und den Fufs der oberen Saule eine
abgefonderte Trommel mit abgedrehter oberer

und unterer Lagerfliche eingefetzt, bei wel

cher die Ausweitung gar keine, das Anfetzen

der Hiilfen unerhebliche Schwierigkeiten ver-
—

urfacht; die Sdulen find, abgefchen vom | [P [ s

Sockelprofil und Halsband, ganz glatt. '
Die eifernen Balken find in Fig. 19 auf /

den eifernen Unterzug fo aufgelagert, dafs

keine Verfchwachung der Flanfche durch

Niet- oder Bolzenlocher entfteht, dafs gleich-

wohl aber eine Verfchiebung der Balken

gegen den Unterzug nach keiner Richtung

moglich ift. Es ift dies durch Annieten von

1
|

entfprechend gebogenen und in einander ge-
klinkten Blechen an die Trigerftege erreicht.

Die Mingel der Anordnungen nach
o D

rechung

Fig. 18 u. 19, namlich die Unterb

des Unterzuges und die Auflagerung auf
Confolen, welche wegen der {chwierigen
Kopfform beim Angiefsen nicht immer zuverlaffig ausfallen und auch mittels Ver
{chraubung nicht fehr ficher befeftigt find, wurden nach Fig. 20 14) vermieden. Ab-
eht die Saule

hier aus einem vollkommen glatten Cylinder, welchem nur Fig. 20.

gefchen von der geringen Sockelausweitung beft

nahe dem Kopfe cin ziemlich breiter Wullt angegoffen ift.

Diefer nimmt einen die Sdule umbhiillenden, von oben auf-

zufchiebenden kurzen Cylinder mit Confolenanfitzen auf;

der obere Rand der unteren Siaule trigt den Fufs der

oberen mittels eines innen angegoflenen Wulftes. Auf den
Confolen des umgelegten Cylinders ruht der doppelte Unter-
zug in entlprechender Nuth, und in diefer find die Lager
flichen nach Art von Fig. 2 (S. 3) etwas gewdlbt, damit die
Laftiibertragung auch bei Durchbiegungen moglichft centrifch
bleibt. Da die Confolen hier, ftatt am langen Saulenkérper,
an einem kurzen Cylinderftiicke angebracht find, ift ihre
Herftellung, wie die der Sdulen, wefentlich vereinfacht und
der Gufs zuverlaffiger.

Die in Fig. 20 dargeftellte Anordnung bedingt die

L

tragenden Balken, wie in Fig. 20 angedeutet, ohne Weiteres

Verwendung :ln'lng-._-]Lu[' 1terziige. 1,;1:_:1:['1. man die zu

auf diefe auf, fo ift excentrifche Belaftung der Stiitze, wegen

der bei ungleicher Belaftung oder Spannweite der Balken- o i

theile ungleichen Auflagerdriicke 4, und _ff_u,, deren Mittel- Vom Alhambrs

1
kraft A im Allgemeinen nicht in der Mitte wirken kann, in London).

h: Exngne., Bd. 37
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unvermeidlich, Auch die Verwendung durchlaufender oder tberkragender Balken be-

;t diefen Uebelftand nicht, da die Durchbiegungen der Balken auch dann noch
verfchiedenartige Belaftung der beiden Unterzugshilften hervorrufen.

Zwei Verfahren zur Abmilderung, bezw. Befeitigung diefes Uebelftandes
doppelter Unterziige, welcher Anlafs zu wefentlichen Verftarkungen der Stiitzen ift,
geben Fig. 21 u. 22 an.

In Fig. 21 ift jeder Balken mittels zwifchengelegter Platte
nach Mafsgabe der eingetragenen Kreuze nur auf einer Hilfte des
Unterzuges gelagert. Bei entfprechender Vertheilung der Lager

kann hierdurch eine Ausgleichung der Auflagerdriicke 4,

bis zu gewiffem Grade erzielt werden, vollic aber fchon aus dem

und A,

Grunde nicht, weil die durch die Art der Lagerung bedingte Ver-
fchiedenheit der Spannweiten zweier benachbarter Balken felbft bei
ganz gleichformiger Belaftung eine geringe Verfchiedenheit der Be-
laftung beider Unterzugshilften hervorrufen mufs.

Wirkfamer ift das Einfiigen von gewélbten Unterlagsplatten
zwifchen Unterzug und Balken nach Fig. 22, welche eine faft voll-

kommen gleichmafsige Laftvertheilung auf beide Unterzugshilften

fir alle Verhdltniffe fichert. Die Platte ift dabei fo geformt, dafs die Laftiiber-

tragung gerade iiber dem Stege der Unterzugtrager erfolgt, und die unten angefetzte

Mittelrippe, zugleich eine Verftarkung der Lagerplatte, eine fichere Abfpreizung

beider Unterzugshilften und eine unmittelbare Belaftung auch der
unteren Gurtungen der Unterzugstrager bewirkt.

Es leuchtet ein, dafs die beiden Anordnungen in Fig. 21

u. 22 fowohl fiir tiber den Unterziigen durchgefchnittene, wie
auch fir durchlaufende Balken verwendbar find.

Uebrigens entfpringt die Verwendung doppelter Unterziige

nicht allein der Riickficht auf méglichft giinftige Geftaltung der

Auflagerung auf den Stutzen; fie ift in fehr vielen Fallen eine
Nothwendigkeit, weil die {chweren, vom Unterzuge aufzunehmenden Einzellaften bei
cinfacher Anordnung des letzteren eine iibermifsige Trdgerhohe bedingen wiirden.
Eine befonders gute Anordnung fiir ecinfache Unterziige auch {chwerer Decken
zeigt Fig. 23, die oben bereits (zufammen mit Fig. 17) kurz erwdhnt wurde und
in welcher nebenher noch einige fpiter zu erliuternde Theile dargeftellt find.
Die Anordnung greift im Wefentlichen auf die in Fig. 16 u. 17 veranfchaulichte
zuriick. Auch hier ift der einfache Unterzug durch eine Oeffnung in der Stiitze
gefteckt; die Miangel, die hierdurch in Fig. 16 entftanden, find aber in Fig. 23
vermieden, Zunichft befindet fich die Oeffuung in einem -befonderen Zwifchen-
ftiicke, deffen geringe Linge fchwierigere Gufsform und damit einen Querfchnitts-
erfatz fiir die durch die Oeffnung fortgenommenen Wandtheile geftattet. Im
Schnitte #5 find die drei Innenrippen zu erkennen, welche diefen Erfatz bieten und,
nach den beiden Lingenfchnitten oben halbkreisférmig gefchloffen, zugleich eine
Briicke bilden, durch welche die iiber der Oeffnung wirkenden Lafttheile der oberen
Stiitze nach den verftirkten Seitentheilen hin ubertragen werden. Der Unterzug
lagert nun nicht, wie in Fig. 16, auf den unteren Réndern der Oeffnung; zu feiner
Auflagerung ift vielmehr eine befonders dargeftellte, oben gewdlbte, unten durch
¢ine Rippe verftirkte Auflagerplatte in die Oeffnung ecingelegt, welche felbft bei

2
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eiler

Freiftiitzen.

ganz excentrifcher Belaftung des Unterzuges den Auflagerdruck praktifch genau in

der Stiitzenmitte aufnimmt und gleichmifsig auf den unteren Rand der Oeffnung
iibertrigt. Da der einfache Unterzug von den Balken in feiner Querrichtung nicht
merklich excentrifch belaftet werden kann, fo ift hier jede excentrifche Belaftung

der Stiitze ausgefchloffen, ohne dafs man der unbequemen und theueren Auflager-

vorkehrungen in Fig.

g. 21 u. 22 zwifchen Balken und Unterzug bediirfte.

Die Sockelausladung der oberen Stiitze ift hier durch Einziehen des Stiitzen-
durchmeffers gewonnen, was mit Riickficht auf die nach oben hin abnehmende Be-
laftung ftets moglich fein wird.

In neuerer Zeit kommen, wie bereits in Theil III, Band 1 (Art. 277, 5. 18419
diefes »Handbuches« gefagt worden ift, fchmiedeeiferne Freiftiitzen 1%) hiufiger zur
Verwendung, namentlich wenn die Unterziige genietete Triger find. Bei der grofsen
Linge, in welcher die f{chwécheren Eifenprofile ausgewalzt werden, kann man diefe
Stiitzen durch viele Gefchoflfe ohne Stofs hinaufreichen laffen; da jedoch hierbei eine
der von oben nach unten zunehmenden Laft Rechnung tragende Querfchnittsinderung
nicht moglich ift, fo hat man meift dic Zufammenfetzung aus einzelnen Theilen

mittels ftarker Verlafchungen in den Schlitzen der Querfchnitte vorgezogen!™). (Vergl.

15} 2, A
16) Ueber
Ablch




z. B. Tig .456 bis 459, S. 166 18) in Theil II, Band 1 diefes »Handbuches« ) Diefe
hohen Stiitzen f{ind aber bei der Aufftellung fehr unbequem, ein Umftand, der dazu
gefiihrt hat, die Stiitzen fiir jedes Gefchofs fiir fich herzuftellen, die Endflichen ab-
zuhobeln und zwifchen diefe gleichfalls durch Hobeln dem Stiitzenquerfchnitte ent
fprechend ausgenuthete Druckplatten einzulegen (Fig. 24).

grofstentheils (mit Ausnahme
ler z. B. durch Fig. 543, 545 u. 546, S. 1911%) die im eben genannten Bande diefes
Handbuches« dargeftellten Schlitze,

Die fchmiedeeifernen Stiitzenquerfchnitte haben

in welchen Anfchliiffe erfolgcen kénnen. In

der Stiitze felbft fiillen in der Regel Blechftreifen diefe Schlitze, die aber in den

Anfchliiffen, als nur wegen des Widerftandes gegen Zerknicken zugegeben, wegfallen

Vom neuen Packhof zu Berlin,
Von n. Gr.

konnen. Die Moglichkeit des Anfchluffes von vier Seiten lafit nun alle die Schwierig-
keiten verfchwinden, welche bei der Auflagerung einfacher Unterziige und Balken
auf gufseiferne und holzerne Freiftitzen entftanden; nur ftofst auch hier die An-
ordnung durchlaufender oder iiberkragender Trager bei manchen Querfchnitten auf
Schwierigkeiten, fo z. B. bei den im letztgenannten Bande auf S. 191 in Fig. 542,
545 bis 550 u. 552 bis 554 2% dargeftellten Querfchnittsformen. Auch wird durch
zwei mit den Enden in einen Stiitzenfchlitz gefteckte Unterzugtheile, z B. a.a. O.
bei Fig. 544 (S. 191 1) eine excentrifche Belaftung der Stiitze erzeugt werden konnen,

18) 2. Aufl.:
19 2. Aufl.: 3
20) 2, Aufl.; S, 2r:
21y g, Aufl.:
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wenn der eine anfchliefsende Unterzugtheil andere Belaftung oder Spannweite be-
fitzt, als der andere.

Fig. 24 zeigt ecine derartige Deckentrager-Ausbildung 2?), deren Gefammtanlage
aus Fig. 10 (S. 8) hervorgeht, wenn man dort den geftrichelten Mitteltrager als
vorhanden anfieht.

An die + -f

unterzug von 45cm Hghe; an d

nigen Stiitzen f{chliefst fich entlang der Mitte des Gebdudes ein genieteter Lings-

fem, bezw. an der dritfen und vierten Seite der Stiitzen find dann die

mit den anderen Enden auf die Mauern gelagerten Querbalken in Form won I-Trigern befeftigt; diele
tragen fchliefslich die hélzernen Lingsbalken und auf dem unteren Flanfch noch fteinerne Kappen nach
N

fufsboden. Die Lingen der Stiitzen fiir die verfchiedenen Gefchoffe find vl

afsgabe des in den folgenden Kapiteln zu Erliuternden. Auf den Holzbalken liegt gefpundeter Bretter-

g von einander getrennt;

die abgehobelten Kopfenden nehmen ihrem Querfchnitte entfprechend ausgehobelte Blechplatten (Fig. 24)
zwifchen fich auf, in deren Nuthen volle Berithrung durch Einlegen von Kupferfireifen gefichert wird.

Das Aufftellen ift durch die Theilung in Stiicke von Gefchofshthe wefentlich erleichtert, da jedes Gefchols

fiir fich erft vollftindig fertiz gemacht werden konnte, ehe man die ! en des folgenden aufitellte ;

zugleich ift jede beliebige Querfchnittsinderung in den verfchiedenen Gefchoffen erméglic

Fig. 25.

Schoitt a 8. ﬁi‘-—" JF
ay m
] 1

Fig. 25, welche den Grundgedanken der Stiitzung im Brockthor-Speicher zu
Hamburg darftellt, bewahrt die Moglichkeit der ununterbrochenen Durchfithrung der
genheit zum Durch-

Unterziige, indem der verwendete offene Kreuzquerfchnitt Gel
ftecken der letzteren giebt.

%) Nach: Centralbl. d. Bauverw,




Fig. 25 zeigt eine durch eingef und darauf ruhende abgerundete Lagerplatte her-
oeltellte Lacerune der Tintersiire aleha & lich dei - : - i
geltellte Lagerung der Unterziige, welche dhnlich den Anordnungen in Fig. 17 und 23 genaue centrifche Laft-
iibertragung ftets fichert. Veriinder des Quer{chnittes ift durch Einlegen von Verftirkungsplatten ermig-

licht; auch konnen die L-Eifen felbit

leicht abgefindert werden, wenn man de
mit eingelegter Druckplatte auch hier durchfilhrt. Die Verbindung der vier

durch eing

=3

flumpfen Stofs in Fig. 24
Querfchnittstheile it nur

uetete wagrechte Flachbiinder hergeftellt; die zuldffige Theilung diefer Verbindungen folgt

Fig. z6. mit 5 aus der Gleich ng 155 in Theil TIT,

Band 1 (S. 188 %) diefes »Handbuchese.

Selbftverftindlich kann man in glei-
cher Weife und mit gleichem Erfolge auch
die Enden in der Stiitzenmitte durchge-
fchnittener Unterziige lagern.

Es it jedoch mnicht ausce-
J =

fchloffen, die Unterziige, bezw.

Balken auch dann in den Lagern

auf den Stiitzen ununterbrochen

durchlaufen zu laffen, wenn der
Stiitzenquerfchnitt die fiir den
Trager erforderliche Liicke nicht
befitzt,

Das erfte Mittel hierzu bildet
dic in allen Fillen mégliche Anordnung von Doppeltragern, wie in Fig, 20, welche

Schaitt a f.

auf in die Schlitze des Stiitzenquerfchnittes eingenietete, um die Trigerbreite vor-
kragende Knotenbleche mit Randwinkeleifen gelagert werden. In diefer Weife find
die Stiitzanordnungen des neuen Hafenfpeichers zu Frankfurt
a. M. 2% angeordnet. Hierbei find die oben zu Fig. 20, 21

u. 22 erlauterten Mafsregeln gegen excentrifchen Laftangriff

- R =

zu treffen.

Ein zweites, in Fig. 26 dargeftelltes Mittel befteht darin,
dals man den entfprechend werfteiften Unterzugtrager als Theil
der Stiitze felbft in diefe einfchaltet.

Die ausgehobelten Druckplatten in Fig, 26 find hier auf die obere
Gurtung und unter die untere Gurtung des Unterzuges genietet, deffen Wand
an der betreffenden Stelle durch dem Stiitzenquerfchnitte entfprechende L-Eifen
und Platten (Fig. 26, Schnitt ) ausgefieift ift. Die aus I-Eifen gebildeten
Balken liegen auf dem Unterzuge und find mit Hakenfchrauben befeftigt, welche
weder den Balken noch den Unterzug fchwichen, da fie in Nietlocher der
oberen Gurtung des letzteren eingefiigt werden konnen. Die in Fig. 26,
Schnitt «§ gezeichnete Gelenkanordnung wird fpiter niher erliutert werden,
Der Unterzug ift auch unter jedem Balken fiir die Laftaufoahme durch zwei
L-Eifen ausgefteift. Die Balken tragen die eigentliche Decke hier (geftrichelt
eutet) in Form einer Auswélbung.

In dhnlicher Weife find die Kragtriger der Range in

Terry's Theater am S#rand zu London durch die Stiitzen
durchgefithrt 2%), Diefe eigenthiimliche, in mehreren Bezie-

hungen beachtenswerthe Anordnung ift in Fig. 27 dargeftellt.

Von Terry’'s Theater am
Strand zu London.

lgg n. Gr.

2, Aufl,; Gleichung

24) Siehe hieriiber: Centr f. Baukde. z 5. 108. — Prakt. Mafch.-Couftr,

2




Zuniichit find die Stiitzen felbft, behufs thunlichfter Erfparung an Raum, mit vollem Kreisquerfchnitte

aus Schmiedeeifen gebildet; die Wahl des unvortheilhaften ganz vollen Querfchnittes ift wohl aus der
Schwierigkeit der Her-
llung enger Schmie-

ifenrohre zu erkli

ler Stiltzen-

ren®9), J

theil endigt in einer

edrehten Halb-

abg

kugel, welche, in die
Halbkugellchalen der
oberen und unteren
Gufslager gefetzt, eine
gelenkartige Wirkung
und genau centrifche
Laf
die Stiitze fichert, Die
Wirk{ambkei

lenke if

ibertragung  auf

der Ge-

och nur

Sefelllchaft.

wiithrend der Errich-

tung des Ge

durch

erhaus-(

&

fie kleine Ungenauig-

1

keiten auszugleichen.
Nach  Fertigftellung
des Bauwerkes wurden
zwifchen die Stiitze

und den Rand der

die Stiltze topfartig

umfaifenden Lager-

Hambu

platten je 6 Keile ein-

refetzt, um weitere

der

Bewegungen ANSEL-
fchliefsen. Die Rang-
triiger durchichneiden
die  Stitzen  behufs
Ausbildung der Trep-
penform der Sitzreihen

in geneigter Lage.

Die Grundplatten find

=

daher  entfprechend

{chief an die Lager-

topfe gegoffen und

tragen auf der Lager-
fliche am Triiger eine

Kreuzrippe, welche,

auf die

zwifchen v
Kopf- und Fu
des Trigers genietete
Blechabfchnitte grei-
fend, vollige Unver-
fchieblichkeit ohne

Beanfpruchung  der
Befeftigungsholzen

fichert. Zwilchen je zwei Stiitzenlagern ift der Triger auch hier durch aufgenietete Platten und L-Eifen

irkfam verfteift.

1 fich hier Mann:

Jetzt v tann-Rohre empfe




Eine fehr Lkriftige Deckenftiitzung aus den Speicherbauten der Hamburger

Freihafen-Lagerhaus-Gefellfchaft zeigt Fig. 28.

Der Querfchnitt der Stiitze hat die durch Fig. 545 (S. 19127) in Theil III, Band 1 diefes »Hand-
> Grundform; nur find die beiden Winde mittels Erfatz der beiden E-Eifen durch
Aus zwei Blechplatten nebft

buches« angegel

finet, um den Unterzug durch die Stiitze ftecken zn kénnen.

vier L-Eifen ge
tte ift in der Stiitze ein Steg fiir die Aufnahme des genieteten Unter-

einem [1-Eifen und einer Decl
sildet, welcher eine nahezu ftets genaue Laftiibertr

Unterzug ift durch zwei fchrig von der #Hufseren Stiitzenwand nach feiner oberen Gurtung an-

mng ermoglicht. Der auf diefen Querlteg

igende Flacheifen am Kippen verhindert. Die Stiitzen laufen von unten bis oben ohne Unterbrechung

durch; wo Stéfse durch die Abinderung der Abmeffungen von Querfchnittstheilen erforderlich wurden,

| diefelben verlafcht. Der Unterzug ift an der Auflageritelle durch zwei Platten und zwei LJ-Eifen

rung durch lothrechte und fchrige L-Eifen verfteift. Die beiden Stiitzenhilften find

¢ die Balkenauflag

fieche die in Fufsnote 23 angezogene Gleichung in Theil III, Band 1 diefes

in der Theilung

Handbuches« ) eingefetzte Blechverbindungen gegen einander abgefteift.

Fig. 29,

7))

Diefe Decken haben die auch in
| Fig. 9 (S. 8) angedeutete wagrechte
Kreuzverfpannung der Stiitzen und
Unterziige erhalten, von welcher in

A

Fig. 28 (Schnitt ¢ 8) der Anfchlufs

eines Flacheifens an die obere Gur-
tung des Unterzuges und zugleich an
den mit dem Unterzuge vernieteten
Balken fichtbar ift.

Die in FFig. 28 dargeftellten bei-
den Gelenkanordnungen werden weiter

unten befprochen werden.

In einzelnen Fillen, z. B. bei 8.
Regelbare

der Stiitzung continuirlicher Trager, raigerung.

hasn. Gr. Kkann eine befonders grofse (:]unauig_{-

Vom Schlefifchen Bahnhot zun Berlin. —

247) 2, Aufl. : Fig. 358 (5. 213).




Verfteifung
der

Freiftiitzen.

10,
Continuirliche

Trager.

| b3
g

keit der Hohenlage der Stiitze gefordert fein. Da es nun {chwierig ift, einen fchweren
Stutzkorper ganz genau in die verlangte Hohe zu bringen, fo mufs man in folchen
Fillen Vorkehrungen zu nachtriglicher Berichticung treffen, welche unter Zuhilfe-
nahme der Schraube, des Keiles oder auch beider zugleich jederzeit ein Nachftellen
geftatten. Fig. 29 zeigt ecine folche Einrichtung am Fufse einer cufseifernen Frei-
ftitze im Schlefifchen Bahnhofe in Berlin.

begrenzte Kérper zwifchen

Die Grundplatte ift zweitheilig geftaltet, fo dafs der obere, unten fct

am unteren Korper befefligten Fithrungen auf- und niedergleiten kann. Ziwilchen beide fchiebt fich ein

Keilftiick ein, welches durch Drehung einer in den Fithrungsbacken

mit Schraubengewinde durchlochte

an der Unterplatte fefl gelagerten wagrechten Schraubenfpindel nach beiden Richtungen fich bewegt,
zum Heben und Senken der Stitze benutzt werden kann.

Die Anordnung hat in diefer Geftalt den Mangel excentrifcher Laftiibertragung
der Grundplatte, welche auf die Stiitze biegend wirkt.

Die Verfteifung der Freiftiitzen erfolgt bis zu gewiffem Grade durch die Unter-
zuge und Balken, welche erft der Lange nach verfchoben werden miiffen, ehe die
Stiitze weichen kann, welche alfo die Stiitzen gegen einzelne Punkte der Winde
verfpreizen. In den meiften Fillen geniigt dies. Ruht aber z. B. ein ftadtifches
Haus im Erdgeichofs aufser auf den moglichft fchwach gehaltenen und zum Theile
in_ dunne {chwer belaftete Pfeiler aufgelosten Umfaffungswinden lediglich auf Frei-
ftiitzen, fo erfcheint es erwiinfcht, die Balkenlage mit ihren Unterziigen zu einer
unverfchieblichen Tafel zu geftalten, in welcher einzelne Glieder allein nicht ver-
{fchoben werden konnen, damit wenigftens die wvolle Ausdehnung der Winde zur
Verfteifung der Stiitzenkopfe ausgenutzt wird. Dies ift zu erreichen, indem man
Bandkreuze aus Flacheifen, von den Stiitzen ausgehend, unter den Balken, bezw.
Unterziigen befeftigt, durch welche in wagrechtem Sinne Dreiecksverband entfteht.
Diefe in der Deckenausbildung leicht zu verfteckenden Binder find ihrer Lage nach
!

in Fig. 9 (5. 8) geftrichelt angedeutet, und ein Beifpiel des Anfchluffes eines der-

artigen Bandes an einen Balken und Unterzug zugleich zeigt Fig. 28.

c) Auflagerung der Balken auf Unterziigen, bezw. der Unterziige auf einem
Mitteltrager.

In der Regel ift gentigende Héhe vorhanden, um die Balken iiber den Unter
zug hinftreichen laffen zu konnen. In diefem Falle kénnen die Balken als continuir-
liche Trdger angeordnet, und bei ihrer Bemeffung kann die Erfparnifs ausgenutzt
werden, welche die fiir den continuirlichen Triger dem Triger auf zwei Stiitzen
gegeniiber geringeren Biegungsmomente geftatten. Das Feftlegen diefer Momente
miiffte mit Riickficht auf die Durchbiegung des Unterzuges erfolgen, ein Verfahren,
welches zugleich miithfam und unficher it. Denn da die Hohenlage des Unter-
zuges wefentlich auch von den nicht zu vermeidenden Sackungen abhingt, fo geben
die Durchbiegungen allein nicht die richtige Hohenlage der einzelnen Punkte des
Unterzuges an. Da nun das grofste Biegungsmoment des Trigers auf zwei Stiitzen,
wenn nicht aufsergewohnliche Verfackungen eintreten, ftets grofser ift, als das des
continuirlichen Tragers von gleicher Oeffnungsweite, fo wird man fiir alle gewohn
lichen Fille etwas zu ficher verfahren, wenn man die Balken mit gleich bleibendem
Querfchnitte als Trager auf zwei Stiitzen fiir ihre grofste freie Weite berechnet.

Dann empfiehlt es fich aber, diefe Eigenfchaft nicht blofs der Berechnung zu

Grunde zu legen, fondern fie den Balken auch wirklich zu geben, indem man letztere
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iber dem Unterzuge fo weit durchfchneidet, wie dies mit Riickficht auf die Ver
ankerung der Winde oder auf die Uebertragung von Langskriften, z. B. in Dach-
binderbalken, zuldffig erfcheint. Denn da die continuirlichen Trager die grofsten
Laften auf ihren Mittelftitzen fammeln — fiir den Triiger auf drei Stiitzen ift z. B.

bei der gleichférmigen Belaftung ¢ auf die Lingeneinheit und der Stiitzweite / der

3 : b SREESIER Hor s <) Hn - - - - -
Druck auf die Mittelftiitze — T gl, fir zwei zufammen gelagerte Triger auf zwei
Stiitzen nur =g/ — fo bringt man die Laften durch Continuitit der Balken in
hochit unerwiinfchter Weife vorwiegend auf die Unterziige, deren Querf{chnitt ohnehin

meift fchon unbequem ftark wird; man entlaftet dagegen die die Balkenenden tragen-

den Aufsenmauern, die beziiglich ihrer Tragfahigkeit felten ganz ausgenutzt find.
Sind die Balken aus Eifen, fo lege man in jeden einen Stofs iiber den Unterzug und
verbinde die Enden, wenn es néthig ift, durch doppelte Flacheifenftreifen auf Zug.

Beim Befeftigen continuirlicher Balken auf den Unterziigen ift zu beachten,
dafs in der Auflagerung keine Schwichung durch Bolzen oder Nietlécher in den
Flanfchen eiferner oder durch erhebliche Ausfchnitte in héolzernen Balken eintreten
darf, weil in der Auflagerung eines der gréfsten Biegungsmomente wirkt, man alfo
den ‘Trigerquerfchnitt um die Schwichung verftirken miiffte. Mittel zur Vermeidung
diefer Schwichung find die folgenden.

1) Ift der Unterzug mit Nieten in der oberen Gurtung zufammengefetzt, fo
kann man in die Nietreithen zwei oder vier Hakenbolzen nach Fig. 20 u. 26 ein-
fetzen, welche dann aber die Lingsverfchicbung der Balken nur durch Einklemmen
verhindern.

2) Eine fefte Vernietung wird durch die in Fig. 28 dargeftellte Anordnung
ermoglicht. Hier ift zwifchen Balken und Unterzug eine Platte eingelegt, welche
mit dem zufammengefetzten Unterzuge feft vernietet, feitlich fich {o weit unter den
Balken erfireckt, bis fie eine Stelle erreicht, wo das Biegungsmoment klein genug
ift, um die Schwichung des Balkenflanfches durch Nietlécher zuliffig erfcheinen
zu laffen.

3) Vertragt der Unterzug felbft auch keine Schwichung, fo kann man diefe
Balkenanfchlufsplatte umbiegen und an den Steg des Unterzuges nieten, oder

4) man niete nach Fig. 19 an den Steg des Unterzuges, wie des Balkens je
eine umgebogene Platte, welche mit Ausklinkungen in einander greifen. Letztere
Anordnung verhindert jedoch ein Abheben des Balkens nach oben nicht.

In fehr vielen Fillen geniigt es, die Balken lofe auf die Unterziige zu lagern,
namentlich wenn die iibrige Ausbildung der Decke Verfchiebungen der Balken un-
moglich macht, wie z. B. in Fig. 23.

Man kann die Materialerfparnifs des continuirlichen Ba

kens mit Sicherheit voll
ausnutzen, wenn man ihn als continuirlichen Gelenktrager ausbildet, da deffen Mo-
mente von der Hohenlage der Unterftiitzungen unabhidngig {ind. Aber auch diefe
Conftructionsweife vergrofsert die Belaftung der Mittelftitzen, d. h. der Unterziige,
betrachtlich, und es bleibt daher in jedem Falle zu unterfuchen, ob nicht die Er-
{parnifs an den continuirlichen Gelenkbalken durch die nothwendige Verftirkung der
Unterziige mehr als ausgeglichen wird.

Bei den Unterziigen fallen diefe Bedenken weg, da eine ziemlich bedeutende
Mehrbelaftung

ot

Mehrkoften verurfacht. Fiir Unterziige und diefe unterftiitzende Mitteltriger ift da-

namentlich an fich {chon fchwerer eiferner Stiitzen, keine wefentlichen

11.
Befeftigen

continuirlicher

Balken auf

Unterziigen

Gelenktri
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her diefe neuerdings mehr und mehr verwendete Conftruction wegen der damit ver-
bundenen bedeutenden Erleichterung fehr zu empfehlen. Es ift defshalb fchon bei
Befprechung der Beifpiele fiir Stiitzungen von Unterziigen auf diefen Punkt ftets
befonders hingewiefen, und es wird auch in Kap. 6 bei Ermittelung der Stiarke der
Deckentheile und Unterfliitzungen noch niher hierauf eingegangen werden.
Anordnungen der Gelenke folcher continuirlicher Gelenktrdger, welche nur die

Uebertragung von lothrechten Querkriften, nicht von Biegungsmomenten geftatten, b

find in Fig. 26, 28, 30 u. 31 dargeftellt.
1 In Fig. 26 ift die Blechwand des continuirlichen Unterzuges falzartig aus-
geklinkt und zugleich durch zwei eben fo geformte Bleche verftirkt. Im Falze ift
auf diefe Weife ecine Lagerfliche von drei Blechdicken
gebildet, welche unten einen gewdlbten, oben cinen
ebenen Lagerkorper trigt, fo dafs ein vollftindiges fog. '

Beriihrungs-Kipplager entfteht. Die beiden Lagerkorper

g
:,' find durch einen eingefetzten Stahldollen, fo wie durch
zwei auf die Verftirkungsbleche genietete L-Eifen nach
“? allen Richtunsen unverfchieblich gemacht. Sollte der I _ :
b eingehingte Mitteltriger fehr lang und ftarken Wirmeanderungen ausgefetzt fein, lo

mufs man die Dollenlécher an einem Ende etwas langlich machen, damit die er-
forderliche Beweglichkeit fiir Warmeausdehnungen gefichert bleibt. Die Dollen find
jedoch weniger wefentlich, als die feitlichen L-Eifen, und konnen wegbleiben.

In Fig. 28 ift ein Gelenk fiir einen I-Balken gezeichnet. An das iberkragende
i Ende des Balkens find zwei Lafchen genietet, zwifchen deren vorkragende Spitzen A
fich die durch ein aufgenictetes Blech entfprechend verftarkte Wand des Mitteltragers
fchiebt. Durch die Lafchen und den verftirkten Mitteltriger ift dann der Gelenk-

bolzen gezogen, welcher nach den in Theil III, Band 1 (Art. 226 bis 229, 5. 155, ff. 28)
diefes »Handbuches« fiir Bolzenanfchliiffe gegebenen Regeln zu bemeffen ift.
Fiir unverftirkte Blechwinde wird der Bolzendurchmeffer bei Bolzengelenken

iibermiifsig ftark. Beim Unterzuggelenke in Fig. 28 ift daher dic Wand des Krag-

’ tragers, wie des Mitteltragers, zunichft durch je zwei —
: fo weit nathig mit verfenkten Nieten aufgenietete Bleche

verftarkt: dann find wieder zwei ftarke Lafchen an den
Kragtrager genietet, welche den Mitteltrager umfaffen und
den Gelenkbolzen aufnehmen. Aufserdem find die Gelenk-

lafchen mit L-Eifen gefdumt, und auch im Uebrigen ift die
Gelenkftelle mit L-Eifen thunlichft verfteift.
Hiufig wird die Nietarbeit an Walztragern gefcheut, da fic die Tridger ver-

theuert. Ein Falzgelenk fiir Walztridger, wie in Fig. 26 fir genietete, ohne Niet

| arbeit mit wefentlich verftirkten Gelenklagerflichen zeigt Fig. 30, wo zur Unter-
[':: ftiitzung der unverftirkten Falzfliche im Trigerflanfch zwei genau eingepalfite Gufs- )
l' klétze zwifchen die Flanfche gefetzt und unédthigenfalls beweglich — mit langlichen
. Léchern eingebolzt find. Denjenigen Theil des Auflagerdruckes des Mitteltragers,

welchen die kleine Falzfliche nicht iibertragen kann, iibertragen die beiden Gufs-
i klotze von der oberen Gurtung des Mitteltrigers nach der unteren Gurtung des

! Kragtrigers, zugleich feitliche Verfchiebungen der Triger gegen einander verhindernd.




Scheut man das etwas mihfame falzartige Abfchneiden der Tridgerenden, fo kann
man die Triager auch glatt und ftumpf vor einander ftofsen und fich beziglich der
Auflagerung des Mitteltrdgers allein auf die eingebolzten Guisklotze verlaffen.

Fig. 31 zeigt fchliefslich ein durch aufgenietete Bleche verftirktes Falzlager

fiir Walztrdger ohne die ftihlernen Einfitze in Fig. 26. Die dufseren Lafchen mit

dem Bolzen haben hier nur den Zweck, Seitenverfchicbungen zu verhindern; der
Bolzen kann alfo fchwach fein. Er ift in ein lingliches Loch des Mitteltrigers ge-
fetzt, damit diefer fiir Wirmednderungen beweglich bleibt. Die Befeftigungsniete
der Verftirkungsplatten an
der Wand miiffen wegen der

beiden aufseren Lafchen zum
Theile verfenkt werden.
Wird verlangt, dafs die

Unterzuge ganz oder theil

weife in der Decke felbft

verfchwinden follen, {o kann
man die Balken nicht mehr
iiber jene ftrecken, fondern mufs fie an jeder Seite des Unterzugtrdgers abfchneiden
und befefticen. Eine Anordnung, bei welcher ¢in ftarker kaftenformiger Unterzug
faft ganz in der Bal-
kenhohe verfchwindet,

fo dafs unten nur ein

niedriges Band  vor-

{pringt, zeigt Fig. 32.

Mittels Winkeleifen find

hier de Querfchnitte der

Balken en

prechende Blech-

PuLz lager am Unterzuge befeftigt;

die Balken find von oben her
fo ausgefchnitten, dafs, wenn ihre Enden unter die obere Gurtung des Unterzuges gefteckt werden, die

Oberkante itber letzteren hervorragt; ein die beiden Balkenenden verbindendes Bohlenftiick geftattet dann

die Befeftigung der Holztheile des Fufsbodens auch tiber dem Unterzuge **). Unten ift der Unte
Lei

fprechenden Holzdecke.

g durch

4

ften und Bretter verkleidet, welche zugleich die Deckenbretter tragen, ein Beifpiel der fpiter zu be-

Auch Fig. 24, 33, 34 u. 35 zeigen Beifpiele von ganz oder theilweife innerhalb
der Deckendicke untergebrachten Unterziigen fiir eiferne Balkenlagen.,

20) Siehe: Arnales des travauzx
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2. Kapitel.

Balkendecken in Holz.

Die Decke in Holz befteht aus folgenden zwei Haupt-Conftructionstheilen:

1) aus den tragenden Balken oder Tramen (Triame), welche man
unter der Bezeichnung Balkenlage zufammenzufaffen pflegt, und

2) aus der Ausfiillung der Balkenfache, welche die Decke gegen das
Durchdringen des Schalles und der Warme dicht zu machen hat, auch Fehlboden
oder Zwifchendecke genannt.

Hierzu kommt noch in der Regel:

3) die Decke des unterliegenden Raumes im engeren Sinne, welche den unteren
Abfchlufs der ganzen Decken-Conftruction bildet.

Eben fo ift meiftens

4) ein Fufsboden vorhanden, welcher auf den Balken ruht, dem Verkehre
im oberen Raume dient und den Abfchlufs des letzteren nach unten bildet.

[m Nachfolgenden wird hauptfachlich von den beiden zuerft genannten Con
ftructionstheilen die Rede fein. Die Decke im engeren Sinne wird in {o weit vor-
cefithrt werden, als fie des unmittelbaren Zufammenhanges wegen hierher gehort;
doch wird in Theil I, Band 3, Heft 3 diefes »Handbuches« von diefem Gegen-
ftande noch eingehend gehandelt werden. Der Fufsboden, welcher hiufig die Balken-
lage nach oben hin abfchliefst und in der Regel die Aufgabe hat, die Verkehrslaft
auf die Balkenlage, bezw. die Lagerholzer zu iibertragen, gehért nicht in den Rahmen
diefer Betrachtung, wie fchon in Fufsnote I (S, 1) bemerkt wurde; iiber denfelben

ift das Erforderliche im eben genannten Hefte diefes :Handbuches¢ zu finden.

a) Balkenlage.
Die Balkenlagen werden unterfchieden nach ihrer ”E}hunlngu m: 1) Balkenlage
des Erdgefchoffes; 2) Balkenlagen der Obergefchoffe, wobei die das Gelchofs unten
begrenzende Balkenlage diefem zugeziahlt wird; 3) Dachbalkenlage, und 4) Kehl-

gebilke.

American, Suppl. 1891, Nr. 816, S. 13055,

s




Balkenlagen des Erdgefchoffes finden fich nur iiber {og. Balkenkellern
als Erfatz der KellerwSlbung in billig hergeftellten Gebiuden, find jedoch wegen
geringerer Dichtigkeit und Haltbarkeit der Ueberwslbung nicht gleichwerthig. Balken-
lagen werden an diefer Stelle namentlich dann verwendet, wenn eine eigentliche Unter-
kellerung fehlt. Es ift dann der Liiftung und Trockenhaltung des Erdgefchoffes
wegen nothig, letzterem eine Balkenlage zu geben, unter welcher der Grund auf
eine Tiefe von mindeftens 80 em befeitigt werden mufs, (o dafs fie einer Kellerbalken-
lage ganz gleich wird. .

Die Balkenlagen der Obergeflchoffe, auch Zwifchen- oder Etagen-
Gebidlke genannt, ruhen auf den Wianden und dienen zugleich zur Verankerung
derfelben gegen einander.

Die Dachbalkenlage nimmt die Gefpirre des Dachftuhles auf, enthilt daher in
der Regel einen Balken unter jedem Dachbinder, welcher dann durch Zugbean{pru-
chung zugleich die aus dem Dachftuhle etwa entftehenden Schiibe aufzunehmen hat.

Kehlgebdlke werden von den Kehlbalken hoher Kehlbalkendicher gebildet
und theilen den Dachraum in mehrere Hohenabtheilungen. Diefe Gebilke haben
jedoch meift nur fiir das Abbinden der Dachbinder Bédeutung: zur Aufnahme von
Verkehr wurden fie hdufig in den hohen mittelalterlichen Dichern benutzt, in denen
der Dachraum zur Anlage von Speicherriiumen diente; heute werden fie feltener zu
vollen Balkenlagen ausgebildet, meift nur dann, wenn im Dachgefchofs unter-
geordnete Wohnraume gefchaffen werden follen.

Eine regelmifsig angelegte Balkenlage foll das Gebiude in feiner kiirzeren
Abmeffung mittels durchgehender Balken vollftindig durchfetzen; bei Gebiuden mit
langer Front, daher geringer Tiefe, werden die Balken hiernach in der Regel winkel-
recht, bei fchmalen tiefen Gebduden parallel zur Front liegen.

Lafit man die Balken in verfchiedenen Theilen eines Gebiudes nach ver-
fchiedenen Richtungen ftreichen, fo entftehen verfchoffene Gebilke, welche
mangelhaft {ind, in fo fern fie die durchgehende Verankerung aufgeben und im
Zufammenfchnitte der verfchiedenen Gebilktheile, in Folge der Einzapfung einer
Mehrzahl von Balken der einen Gruppe in
den dufserften Balken der benachbarten,
fchwache Stellen haben.

Fig. 36 giebt ein in einfachen Linien

angedeutetes Beifpiel eines f{olchen ver-
{choffenen Gebdlkes, in welchem nur die
Balken @ a richtig angeordnet wurden. Die

ver{choffenen Balken laufen gegen einen der
durchgehenden Balken, in welchen fie mittels

Bruftzapfen eingelagert werden. Diefe Bruft-
zapfen fchwichen nun aber den Balken er-

heblich; wenn daher eine verfchoffene Anlage

nicht zu vermeiden ift, fo foll man wenig-
ftens dafiir forgen, dafs die verfchoffenen Balken dicht vor ihrer Einlagerung in
den durchgehenden, wie bei #&, durch eine Mittelwand geftiitzt werden. Balken,
wie c¢, wiirden, ganz abgefchen von der Schwiichung durch die Zapfen, unter Ver-
wendung  gewdchnlicher Holzftirken der vom verfchoffenen Gebilke auf ce iiber-
tragenen Laft entfprechend nicht zu bemeffen fein.

7.
Regelmafsige

und

verdi




Derartige verfchoffene Gebilke werden jedoch dann zur Nothwendiglkeit, wenn
das Gebiude aus mehreren unter einem Winkel zufammenftofsenden Fliigeln befteht.
In diefem Falle ift die ganze Balkenlage als aus mehreren einzelnen zufammen-

if

Gruppen keine zu grofsen Schwiichungen oder Belaftungen einzelner Balken entftehen.

refetzt anzufehen, deren jede iiber einem der Gebiudefliigel regelrecht entwickelt
L.

Es it dann nur darauf zu achten, dafs in den Zufammenfchnitten der einzelnen

In der in Fig. 37 dargeftellten Balkenlage eines beliebigen fchiefwinkeligen
Grundriffes find 5 Gruppen zu unterfcheiden.

en, es werden

nur Zzur

Von diefen ift zuniichft 4 vollftindig unabhingig von den iibri

i

Verbindung der Get

die der Tiefe von A4 entfprechenden Balken in den lefzten

eingezapft und geklammert, was unbedenklich ift, da alle Balken vor der Einzapfung auf einer Mauer

ruhen, Die R

vifsigkeit von & wird nur dadurch unterbrochen, dafs die letzten Balken durch das

Treppenhaus, bezw. durch den {chri Anfchnitt an die Balken von C verk werden. Die Balken

von € ftofsen an beiden Seiten auf die letzten Balken wvon B und 0 und werden dicht hinter ihrem

Wandauflager verzapft; die mittleren Balken von C greifen gleichfalls nicht durch, fondern werden durch

Treppenloch verkiirzt. Die Vereinieung von € mit 2D ift diefelbe, wie die von € mit B. Schliefs-
Pl EHHE

lich entwickelt fich am anderen Ende des Fliigels £ noch eine Gruppe £ aus dem Wunfche, den Ab-
fchlufs aus Balken herzaftellen, welche entlang der fchriigen Giebelwand liegen. Wollte man aber alle

in- I

re kommenden Balken von 2 in einen an die Giebelwand gelegten einzapfen, fo wiirde diefer zu
fchwer belaftet werden. Es find daher mehrere Balken parallel zum Giebel angeordnet, und die Balken

der beiden Gruppen £ und £ find nun wechfelweife in einander gelagert, fo dafs jeder Balken nur einen

anderen aufzunehmen hat.




Die einzelnen Balken einer Balkenlage (Fig. 37) haben fehr verfchiedene Auf-
gaben zu erfiillen; danach werden die folgenden Arten derfelben unterfchieden.

1) Ganze Balken (£ in Fig. 37) gehen durch die ganze Tiefe des Gebidudes
durch, haben daher mindeftens an jedem Ende ein maffives Auflager. Werden fie
fehr lang (linger als etwa 15m), fo werden fie auf einer Mittelwand mittels ge-
wohnlichen oder franzofifchen Hakenblattes geftofsen.

Diefe Balken find die ftirkft bemeffenen und werden vorwiegend zur Ver-
ankerung der Aufsenwinde benutzt. Da diefe Balken aus langen Stimmen ge-
wonnen werden miiffen, man von diefen jedoch nicht mehr wegfchneidet, als zur
Erlangung vollkantigen Holzes erforderlich ift, fo werden die Balken am

Fig. 38.

einen Ende haufig einen grofseren Querlchnitt haben, als am anderen.
Sie werden dann {o gelagert, dafs die Unterkante genau wagrecht liegt,
erhalten alfo eine gencigte Lage der Oberkante. Soll auch ein Fufs-
boden hergeftellt werden, fo ift zur Lagerung deffelben gleichfalls eine

wagrechte Oberkante erforderlich; in diefem Falle giebt man folchen
Balken cinen keilformigen Auffchiebling in Geftalt einer etwa 5c¢m breiten Latte,
welche iiberall die durch die gréfste Balkenftirke feft gelegte Hohe herftellt (Fig. 38).

2) Stichbalken und Gratftichbalken (2 u. 3 in Fig. 37) kommen zur
Verwendung, wenn man Balkenkopfe an denjenigen Begrenzungsmauern erforderlich
halt, mit denen die Balken parallel liegen. Jeder Stichbalken (2) ruht mit einem
Ende auf der Mauer, mit dem anderen mittels Bruftzapfens oder, wenn ein wag-
rechter Zug auf die Verbindung wirkt, mittels fchwalbenfchwanzformigen Blattes
mit Briiftung auf dem erften ganzen Balken; der Gratftichbalken (3) wird gewdhn-
lich auf einer Mauerecke und dem erften Balken gelagert.

Diefe Art von Balken, welche felten iiber den erften Balken hinausreichen,
werden vorwiegend in zwei Fillen verwendet, namlich:

o) bei Fachwerken auf den Giebelfeiten aller Balkenlagen, wenn hier Rahm-
holz des unteren Gefchoffes und Schwelle des oberen getrennt ausgebildet werden
follen; alsdann kommt der Gratftichbalken in die Axe des Eckfticles zu liegen;

£) in Dachbalkenlagen bei Anordnung von Walmdichern, um die Gratfparren
und die Schiftfparren des Walmes in die Balkenkopfe verfatzen zu konnen; alsdann
liegt der Gratftichbalken in der Richtung des Walmgrates.

Die Stichbalken erhalten auf maffiver Mauer in der Regel eine Wand- oder
Mauerlatte (r in Fig. 37 %9

3) Balkenwechfel, Wechfel-, Trumpf oder Schliiffelbalken (6, 72,
73 in Fig. 34) ruhen an beiden Enden mit Bruftzapfen, bezw. {chwalbenfchwanz-
formigem Blatte mit Briiftung auf anderen Balken.

Sie werden verwendet, wo ein Balken auf ein Hindernifs trifft, das feine
Durchfiihrung unméglich macht. Der Wechfel iibertrigt den Stiitzendruck des aus-
gewechfelten Balkens (auch Stichbalken genannt, 5 in Fig. 37) auf die beiden
Nachbarbalken. Da diefe im Allgemeinen aber fchon ihrem Querfchnitte entfprechend
belaftet find, fo diirfen fie unverfliarkt eine Auswechfelung nur in der Nihe eines
Wandauflagers tragen. Auswechfelungen, wie bei 78 in Gruppe B, bedingen daher
meift eine Verftirkung des ftiitzenden Balkens, wenn letzterer nicht zufdllig eine

geringe Weite uberfpannt.
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Das gewohnlichfte Hindernifs, welches Auswechfelungen bedingt, find die
Feuerungs-Anlagen; die Holztheile diirfen an diefe nicht unmittelbar herantreten.
Die Beftimmungen hieriiber lauten verfchieden: z. B. alle Holztheile follen 20 cm
von der Innenfliche der Rauchrohre oder 7e¢m von der Aufsenkante der o Stein
ftarken Rohrwangen entfernt bleiben. In manchen Fillen kann man diefer Vor-
fchrift durch Ausklinken der Balken (& in Fig. 37) geniigen, meift mufs jedoch der

auf die Rauchrohre ftofsende Balken (5) ganz ausgewechfelt werden.

Auch das Treppenhaus bietet regelmafsig Anlafs zur Auswechfelung der auf
daffelbe ftofsenden Balken mittels des Treppenwechfels (72). Diefer bildet die
Flurkante am Treppenhaufe, hat meift eine grofsere Zahl von ausgewechfelten
Balken aufzunehmen und mufs daher als ftarker Unterzug ausgebildet werden, wenn
die Balken nicht, wie meift der Fall ift, in der Nihe der Auswechfelung auf eine
Mauer des ‘Ireppenhaufes gelagert find.

4) Gratbalken nennt man die ein Gebilke fchrag durchfetzenden Balken,
gegen welche die iibrigen fchief anlaufen (74 in Fig. 37.) In den Dachbalkenlagen
entfprechen folche Gratbalken gewdhnlich den Grat- und Kehlfparren.

5) Wandbalken bilden den oberen Abfchlufs fchwacher Scheidewiinde,
welche in der Hohe der Balkenlage endigen. Sie liegen vollkommen auf der Wand
auf. Sie find in Fig. 37 bei D, 7 dargeftellt, wenn man annimmt, dafs die hier
angeordnete Wand iiber der Balkenlage nicht weiter geht.

6) Bundbalken liegen ganz in der Richtung ciner Holz- oder Fachwerk-

wand, in welcher fie zugleich das Rahmholz der unterliegenden und die Schwelle
der tberliegenden Gefchofswand bilden; fie nehmen alfo die Zapfen der Wand auf,
find aber meift breiter als diefe (7 in Fig. 37).
7) Streichbalken find Balken, welche an einer Wand hinftreichen. Scheide-
winde, welche mit 1 Stein oder geringerer Stirke durch mehrere Gefchoffe gehen,
miiffen in jeder Balkenlage durch zwei Streichbalken (9) eingefafft werden. Soll
ein Fufsboden hergeftellt werden, fo miiffen auch entlang allen anderen Mauern
Streichbalken gelegt fein, welche mit den Balken parallel laufen, da man hier fonft
den Fufsboden nicht auflagern kénnte; zu letzterem Zwecke miiffen fie an vielen
Stellen eingelegt werden, obwohl dadurch fehr enge Balkentheilungen entftehen.
Die Auswechfelung (z8) in B ift nur durch das Erfordernifs eines Streichbalkens
an der benachbarten Scheidemauer nothig geworden.

Die Streichbalken kénnen (bei 7z) auch den Zweck haben, wichtige Wande
(Ireppenhausmauern) vor dem Einlagern von Balken zu fchiitzen. Sie werden in
diefem Falle durch die cingelagerten Balken fehr fchwer belaftet und daher nicht
felten durch aus der Wand vorgekragte Confolen geftiitzt. (Siehe Fig. 3 bis 6, S. g,
fo wie zr in Fig. 37.)

Bei verfchoffenen Gebilken lifft man die Balken der einen Gruppe gern durch
die Wand in einen auf der anderen Seite liegenden Streichbalken ($'u. 74 in Fig. 37
u. 4 in Fig. 36) greifen, um hier eine innige Verankerung der Gruppen zu erzielen.

Schiefsen die Balken fchief gegen eine Wand, fo geben fie hier ungeniigende
Unterftiitzung fiir den etwa nothwendigen Fufsboden; es werden dann kleine Streich-
balken (z3) als Wechfel zwifchen den Hauptbalken erforderlich.

8) Giebelbalken find die Streichbalken an der Giebelwand: fie heifsen
Ortbalken, wenn fie ganz oder zum Theile auf einem Abfatze der Giebelwand
g

HEL

gen,
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9) Dachbinderbalken find die meiften Balken der Dachbalkenlage; fie
erhalten diefen Namen, wenn iiber ihnen ein Dachgebinde entwickelt ift: fie haben
dann meift den aus dem Dachbinder entftehenden wagrechten Schub aufzunehmen,
da Sparren oder Streben in ihre Enden verfatzt find,

10) Kehlbalken find die Balken der Kehlgebilke im Dachftuhle: fie werden
im nichften Hefte diefes »Handbuches« (bei den Dachftuhl-Conftructionen) be-
{prochen werden.

11) Mauerlatten, Wandlatten oder Mauerbinke (z) find fchwache
Hoizer, welche auf, in oder vor den Mauern auf Confolen oder anderen vorkragen-
den Conftructionstheilen liegen und ein gemeinfames Auflager aller Balken der
Balkenlage abgeben. (Vergl. auch Art. 2, S. 2 u. Fig. 3 bis 7.) Sie haben den Zweck,
die Laft der Balken auf eine grofsere Linge der Mauer zu vertheilen, fchwache
Stellen (z. B. weite Fenfter- und Thiirbogen) zu entlaften und beim Zulegen als
ficherer Anhaltspunkt fiir den Zimmermann zu dienen: fie {chwichen aber, ganz in
die Wand gelagert, letztere erheblich und werden in Folge ihrer wenig luftigen
Lage leicht Anlafs zur Fiulnifs der Hélzer.

12) Unter- und Ueberzige (z5) treten bei zu grofser Spannweite der
Balken beziiglich der Unterftiitzung der letzteren an die Stelle der Winde. Sie
haben die von den Balken aufgefammelten Laften zu tragen und werden daher in
der Regel als kraftige Triger auszubilden fein. Unterziige nehmen die Balken
mittels Auflagerung, Ueberziige mittels Anhéngung auf. In Folge der erforderlichen
Starke ragen fie felbft dann noch gegen die Balkenlage vor, wenn fie auch, wie in
Fig. 32 bis 35, die Hohe der Balken felbft mit ausnutzen. Da nun ein Vorfprung in der
Deckenfliche gewdhnlich weniger hinderlich ift, als ein folcher im Fufsbodeén, auch
Auflagerung der Balken billiger und ficherer ift, als Anhédngung, fo kommen Unter-

zuge haufiger vor, als Ueberziige. Nur fiir die Dachbalkenlage wird meift die An-

ordnung von Ueberziig

en vorgezogen, weil im Dachraume der Vorfprung im Fufs-

boden meift nicht ftérend ift. (Vergl. auch das im vorhergehenden Kapitel unter e
Gefagte.)

Bei dlteren Bauten findet man Unter- . und Ueberziige dadurch erfetzt, dals
jeder der weit frei liegenden Balken zu einem verdiibelten, verzahnten, offenen,
armirten oder Gittertriger gemacht ift; bei neueren Conftructionen greift man in
folchen Fillen lieber zur Verwendung eiferner Balken, da die oben genannten An-
ordnungen viel Conftructionshohe in Anfpruch nehmen. Derartige Lagen von ver-
{tarkten Holztrigern werden daher hier nicht weiter beriihrt 31),

Dic aus den angefiihrten Holzern beftehenden Balkenlagen durchfetzen das
Gebédude nicht immer feiner ganzen Ausdehnung nach in der gleichen Héhenlage |
vielmehr erhalten hiufig einzelne an der Treppe liegende Raume den Fufsboden in
Hohe der Treppen-Ruheplitze, oder es werden noch befondere Theilungen einzelner
Raume in die Mitte der Gefchofshdhe gelegt (Hangeboden). Die Anordnung der
Decken in folchen Lagen bedingt die Ausbildung kleiner gefonderter Balkenlagen,
welche ganz den obigen Regeln folgen.

Beim Entwerfen einer Balkenlage trigt man in den feft geftellten Gebdude-
grundrifs zuerft alle nothwendigen Balken, d. h. die Giebel-, Ort-, Wand-, Bund-

und Streichbalken, ein und theilt dann zwifchen diefen die iibrigen mit 80 bis 100 em

H} Vergl. dariiber: GorreeTrey, B. Lehrbuch der Hochbau-Konftruktionen, Theil II: 1ie Arbeiten des Zimmer:

manns. Berlin 1882, Taf. XIIIL.

Handbuch der Architektur, 1II. 2, e, 3
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Theilmafs fiir volle, mit 30 bis 60em Theilmafs fiir Bohlenbalken ein. Da nun
nicht fiir alle durch die nothwendigen Balken gebildeten Abfchnitte gleiche Theil-
mafse zu finden fein werden, fo fillt die Balkentheilung in verfchiedenen Theilen
des Grundriffes oft {ehr verfchieden aus, wobei die am weiteften gelpannten Balken
zweckmifsig am engften gelegt werden (fiche die Gruppe € in Fig. 37). Die fo
vertheilten Balken werden nun zum Theile auf die oben erwdhnten Hinderniffe:
Schornfteine, Treppenhdufer, {chwache Stellen in den Tragmauern u. dergl., ftofsen,
welche dann durch Auswechfelungen zu

umgehen find. Lange Stichbalken follen Fig. 39.

vor der Auswechfelung thunlichft durch
eine Wand geftiitzt fein; ausgedehnte Aus-

wechfelungen in Folge einer gréfseren Reihe

von Rauchrohren, welche quer zu den

Balken fteht, vermeidet man, indem man
die Rohre in zwei Gruppen theilt, zwifchen

welchen man einen Balken durchgehen laift

(Fig. 39). Liegen die Rauchrohre in einer

dreieckigen Winkelausmauerung zwifchen
zwei Winden, fo ift vor derfelben ein Wechfel f{chrig zu -legen, welcher dann
hiufig mit beiden Enden auf den Mauern ruht.

Bei allen grofseren Auswechfelungen ift es zu empfehlen, Wechfel und Stich-
balken durch eiferne Klammern zu verbinden (z2 in Fig. 37).

Beim Entwerfen ift ferner darauf zu achten, dafs man, abgefehen von den in
die Umfaffungswande zu lagernden Balken, keine Theile blofs durch die Winde
unterftiitzt, fondern alle Theile in einander lagert, wie z. B. die Wechfel 6 in Fig. 37,

welche je an einem Ende auf eine Wand gelagert werden konnen, durch diefe aber

hindurchgefiihrt {ind, um fie mittels Bruftzapfen in den erften getroffenen Balken
zu lagern.

Der Grund hierfiir liegt darin, dafs die Mauern auf dem Zimmerplatze nicht
vorhanden find, man alfo alle Theile der gedachten Art beim Zulegen nicht un-
mittelbar unterftiitzen konnte, daher zu mittelbarem Einpaflen greifen mifite, was
dann leicht zu mangelhafter Ausfihrung wverleitet,

Sind in folcher Weife die Balken vertheilt, fo erfolgt die Starkenbeftimmung
der cinzelnen, wobei jedoch meift nur die Breite zu ermitteln ift, da aus Griinden
der Anlage der Decken und Fufsbéden die Hohe aller Balken einer Balkenlage
diefelbe fein mufs. Es liegt auf der Hand, dafs z. B. ein Streichbalken fchmaler
fein kann, als ein ganzer, weil er nur die halbe Laft erhilt. Soll der Streich-
balken jedoch vor Rauchrohren (& in Fig. 37) ausgeklinkt werden, fo ift auf diefe
Schwichung Riickficht zu nehmen. Eben fo erhalten diejenigen Streichbalken volle
Stirke, welche beftimmt f{ind, fchwache Scheidemauern abzufteifen.

Die Verzimmerung der {o entworfenen Balkenlagen erfolgt auf dem Zimmer-
platze durch zeichnungsgemiifses Zufammenfiigen aller Holzer, wobei alle Ver-
bindungen zugefchnitten werden. Man beginnt mit der unterften Balkenlage, legt
auf diefe die zweite und fo fort, bis alle Balkenlagén fertig verzimmert tiber ein-
ander liegen. Nur fo ift es moglich, fowohl genaues Zufammenfiigen der Holzer
jeder einzelnen Balkenlage, wie genaues Uebereinftimmen der Balken der ver-
{chiedenen Gefchoffe zu erreichen; letzteres ift fur genau lothrechte Auffithrung der
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Mauern unbedingt erforderlich. Fir den Zimmermann ift hierbei die Anordnung
von Wandlatten dufserft bequem, welche ihm leichte Lagerung der Balken beim
Zulegen und einfaches Feftlegen der Mafse der Umfaffungswiinde geftatten. Welche
grofsen Nachtheile aber iibrigens die Mauerlatten unter Umftinden fiir die Gebiude
haben, wurde in Art. 18 (S. 33

, unter 11) und in Art. 2 (S. 2) bereits erwiahnt.
Das Aufbringen der verzimmerten Balkenlagen erfolgt, fobald die ftiitzenden

Mauern bis Balkenunterkante hoch gefithrt find. Die Maurer miiffen wahrend des

Verlegens zu arbeiten aufhéren, und um diefe Unterbrechung thunlichft zu wver-

kkiirzen, mufs man iiber die Gefammtheit der Arbeiten fo verfi

ren, dafls die Balken-
lagen fertiz zugelegt find, bevor das Lager fiir die unterfte hergerichtet ift. Nach

dem Verlegen der Balkenlage ot das in Kap. 7 (unter b) zu befprechende Ein-
mauern der Balkenképfe und die Weiterauffithrung der Mauer des niachften Gefchoffes.

Als befondere Arten von Balkenlagen find zundchft die Blockbalkenlagen
oder Diibelgebidlke, auch Diibbel-, Dobel, Diebel- oder Dippelgebilke

geheifsen (Fig. 4 bis 6 u. 25), zu erwdhnen. Sie beftehen aus mit einander ver-

dollten, dicht neben einander gelegten Balken, find daher warm, ftark und laffen
den Schall nur wenig durch. Sie machen im Maffivbau aber Schwierigkeiten bei
der Einmauerung, miiffen, wie n Fig. 4 bis 6, meift auf Auskragungen gclagert
werden und finden fich daher jetzt nur noch in Liandern, wo niedrige Holzpreife
und die feuerpolizeilichen Beftimmungen reinen Holzbau geftatten, bisweilen auch
S5 20)

Haufiger find Blindbalkenlagen (Fig. 40). Selbft bei forgfiltigfter Her-

ftellung einer Decke find Durchdringen von Schall und Erfchiitterungen nicht

rn auf eiferner Stiitzung (fiche Fig. 23,

ganz zu befeiticen, wenn diefelben Balken

40. Decke und Fufsboden tragen. Wird in

reicheren Gebduden véllige Undurchdring-

lichkeit verlangt, fo legt man zunéchft eine
regelrechte Balkenlage zum Tragen des Ver-
kehres im oberen Gefchoffe an, befeftigt
dann aber die Decke des unteren nicht an

derfelben, fondern fchiebt zu diefem Zwecke

befondere Ballken in die Zwifchenriume der erfteren ein, welche man Blind-, Fehl,
Fill- oder Fallbalken nennt. Da diefelben nur die Deckenausbildung zu tragen
haben, konnen fie erheblich fchwicher fein, als die Hauptbalken, welch letztere hie
und da zum Unterfchied Sturzbalken geheifsen werden, So geht durch diefe
Doppelanordnung keine oder doch wenig Hohe verloren. Selbftverftandlich miiffen
die Blindbalken fo tief liegen, dafs auch die ftarkfte Durchbiegung der Tragbalken
keinen mit diefen verbundenen Theil auf die Blindbalken fetzt. Der Luftraum
zwilchen den beiden Balkenlagen und die vollige Trennung der Auflagerung halten
Erfchiitterungen und Schall faft vollftandig zuriick. Diefe Anordnung fchiitzt auch

Befondere

Arten von




Sorte

reiche Stuckausfchmiickungen oder Decken-

malereien vor den von oben kommenden Er-
{chiitterungen.

In vielen Gegenden, z. B. in Nord-
amerika ¥2), verwendet man der Holzerlparnifs wegen vielfach Bohlenbalken

(Fig. 41 bis 47), d. h. Balken aus hochkantig geftellten, vollkantig gefchnittenen
Bohlen; da diefe aber leicht umkanten, fo miiffen fie mindeftens dicht an jedem
Auflager durch zwifchen fie eingezapfte
Wechfelfticke gegen einander abgefpreizt
werden. Andere Mittel zu ihrer Ver-

fteifung werden im Folgenden (unter 2)

angegeben werden,

Dafs Balkenlagen, welche durchweg
aus verftarkten Holztrigern beftehen, jetzt meift durch eiferne Tragwerke erfetzt
werden, ift bereits erwahnt worden #%).

Als Holzart wird jetzt an Stelle der frither hdufig verwendeten Eiche wegen
der bedeutenden Holzldngen, des billigeren Preifes und der guten Tragfihigkeit die
Tanne, weniger gern die Kiefer verwendet. Die Larche liefert vorziigliche Balken,
ift aber felten.

Als Holzforte wird zu den Balken in der Regel Ganzholz verwendet: nur die

fchmalen Streichbalken kénnen aus Halbholz gebildet werden. Das Gleiche gilt
von den Nebentheilen der Balkenlagen; nur ganz untergeordnete Hélzer, z. B.
kurze Wechfel an den Winden zur Aufnahme der Dielenenden (73 in Fig. 37),
konnen aus gewthnlichem Verbandholz (Kreuzholz) hergeftellt fein.

Tadellofe Ausfithrungen follen nur vollkantig gefchnittene Holzer ent-

halten; doch find wefentliche Nachtheile fiir die Dauerhaftigkeit aus der Verwendung

Unerican cngineer 1887, S. zo. — Engng. news 1890, S. 368. — Annales des travaur pubiics, Bd. o

(1888}, 5.




waldkantiger (auch wahnkantig genannt) Holzer nicht zu befurchten, wenn
diefe nur vollkommen von Borke, Baft und Splint befreit und fo weit befchlagen
(gebeilt) find, dafs die Balkenlager geniigend grofse ebene Auflagerflichen befitzen
und erforderlichenfalls Fufsboden und Decke regelrecht angebracht und befeftigt

werden konnen.

b) Ausfiullung der Balkenfache.
‘Fehlbtden oder Zwilchendecken.

Unter diefer Ueberfchrift follen alle diejenigen Ausfiillungsanordnungen fir die
Balkenzwifchenrdume (Balkenfache) zufammengefafit werden, welche den Zweck
haben, die Decke undurchdringlich gegen den Schall und Wirmeunterfchiede zu
machen. Es find daher hier fchlechte Wirme- und Schallleiter in zweckentf{prechen-
der Weife zu verwenden. Mangelhafte Ausbildung diefer Zwifchendecken bildet
einen der hauptfachlichften Griinde fiir die Ungemiithlichkeit und ungefunden Eigen-
{chaften der Wohnungen in billig hergeftellten Speculationsbauten.

Es werden hier zu befprechen fein:

1) Balkenlagen ohne Ausfiillung;
2) Diibelboden ;

3) Windelboden;

4) Einfchubbdden, und

5) Befondere Anordnungen.

1) Balkenlagen ohne Ausfiillung.

Hierher gehoren zunichft die Diibelgebidlke, weil bei diefen die Balken
(meift flach gelegte Halbhélzer) felbft die Ausfillung bilden. Um die Fugen zu
fchliefsen, verftreicht man fie von oben mit Lehm und deckt dann zur Schall-
dimpfung die Balken mit 7 bis 10em Fiillung oder Bettung (meift trockenem feinem
Sande) ab (Fig. 4 bis 6, S. 5). Soll ein Fufsboden aufgebracht werden, fo werden in
diefe Filllung in Abftanden von 0O bis 1,0 m Lager aus Bohlen von 5cm Dicke und
12cm Breite eingebettet, welche den Fufsboden unmittelbar tragen und Polfter-
oder Lagerholzer genannt werden. Durch letztere erzielt man eine f{chlichte
[agerung der Fufsbodenbretter, welche auf den nicht genau gefchnittenen Balken
kein ebenes Auflager finden wiirden, und vermeidet das unmittelbare Uebertragen
von Erfchiitterungen. Sorgfiltiger Fugenverftrich ift erforderlich, weil fonft die
Fillung durchriefelt.

In Fig. 25 {S. 20) fehlt die Bettung, und der Fufsboden ruht unmittelbar auf
dem Diibelgebilke, weil es hier auf leichtefte Anordnung in erfter Linie ankam #*%).

In gewohnlichen Balkenlagen fehlt die Ausfiillung nur in Gebduden, welche
Lagerzwecken oder gewerblichen Betrieben dienen, nie in Wohngebduden, aber be-
fonders hiufig da, wo die Balkenlagen fehr {chwer belaftet werden follen (in Speicher-

riumen, fiche Fig. 15, S. 11), um die Decke an fich thunlichft leicht zu halten.

r

Solehe Decken {chliefsen die Heizbarkeit einzelner Gefchoffe aus und laffen auch
die fehwichften Schallwellen durch. Ift eine Deckenfchalung in engerem Sinne unter

den Balken anceordnet, fo entftehen in den ganz offenen Jalkenfeldern beliebte
: B

Schlupfwinkel fiir Ungeziefer.

Cigengewicht thunlichit

23,
Ueberficht

Diibelgebilke.
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2) Dibelboden,

Diibelbéden entftehen durch Einfiigen dicht gelegter fchwicherer Verband-
holzer zwifchen die Balken, welche mit einander verdiibelt (verdollt) werden, Liegen
diefe Holzer parallel zu den Balken, fo werden fie durch eingezogene holzerne
Wechfel (Fig. 48) oder Biigel aus Bandeifen (Fig. 49) getragen: liegen fie winkel-
recht zu den Balken, fo zapft man fie in diefe ein (Fig. 30), wobei jedoch die

Balken durch Nuthen erheblich gefchwiicht werden; diefe Nuthen follen thunlichft

Fig. 48

m der Mitte der Balkenhéhe liegen. Die Fiillholzer werden unten biindig mit den
Balken gelegt, wenn die Gefache ganz ausgefiillt werden follen (Fig. 48): gentigt
theilweife Fillung, fo legt man fie weder oben, noch unten biindig (Fig. 50). Will
man den bei den beiden vorigen Anordnungen unmittelbar auf die Balken zu
lagernden Fufsboden von diefen ganz trennen, fo legt man die Fiillhélzer oben
btindig und bettet befondere Fufsbodenlager von etwa 5 =< 12cm Querfchnitts-
abmeffung in eine Sandiiberfchiittung ein (Fig. 49). Unter allen Umftinden find
auch hier die Fugen der Fiillhglzer gut zu verftreichen. Derartice Zwifchendecken
find wegen des Holzaufwandes und der Feuergefihrlichkeit felten,
3) Windelbdden und Wickelbdden,
Wellerungen und Stakungen.

Diefe Namen bezeichnen fammtlich folche Ausfilllungen der Balkenfache, welche
aus mit Strohlehm umwickelten Weller- oder Stakhélzern hergeftellt find, Man
verwendet dazu gefpaltenes Kniippelholz (eichen) oder gefpaltene Schwarten wvon
Eichen-, Tannen- und Kiehnen-Schnittholzern. Die Umwickelung erfolgt mit
Langftroh, welches, zum Zwecke dichten Schluffes der Wellerhdlzer gegen Wirme
und Kilte, mit diinnem Lehmbrei gefittigt ift. Bei billigerer Ausfiihrung legt man
die unumwickelten Stakhélzer auch wohl dicht zufammen und deckt fie mit einer
Lage von Krummfiroh mit L.ehm ab; die Wickelung ift jedoch vorzuziehen. Ueber




L

die Wellerung bringt man zur Verbefferung der Dichtigkeit einen an den fchwichften
Stellen 2cm dicken Lehmfchlag, und die fo gefchloffene Ausftakung nimmt dann
die eigentliche Fillung oder Bettung auf, nachdem die nafs eingebrachte I.ehm-
mafle vollkommen ausgetrocknet ift.

Als Fiillung verwendet man am beften reinen, feinen, trockenen Sand, fchwefel-
freic Hochofenfchlacke oder Schlackenwolle. Diefe Stoffe ftiuben wenig oder gar
nicht. Nicht fo gut, aber viel im Gebrauch, find Baufchutt, trockene Kohlenalche %)
und ungewafchener Sand, welche alle viel Staub geben. Die Fiillftoffe follen jeden-

falls vollkommnn frei von organifchen Beimengungen fein, da fie fonft die Luft in

den Riumen verderben. Fiillungen mit Sdgemehl, Moos, Hackfel u. dergl. find
swar an fich vorziiglich, aber ihrer grofsen Feuergefahrlichkeit wegen verboten.
Der fehr leichte Torfgrufs fcheint fich — als nicht feuergefahrlich — gut zu be-
wahren.

Ganz befonders geeignet in gefundheitlicher Jezichung ift Kiefelguhr; doch
ift deren Preis verhiltnifsmifsig hoch.

Wird ein Fufsboden aufgebracht, fo mufs die Fillung oben die Fufsboden-
unterfliche thunlichft in allen Punkten berithren, da ein Hohllicgen der Fufsboden
den Lirm des auf ihnen ftattfindenden Verkehres wefentlich verftirkt, wenn der
Fufsboden nicht felbt fehr ftark — etwa doppelt — ift.

Auf die richtise Wahl des Fillftoffes wird mit Recht ein ganz befonderer
Werth gelegt, und die Schiwierigkeit, nach allen Richtungen einwandfreie Fiillftoffe
su erhalten . bildet einen der hauptfichlichften Griinde, welche gegen die bisher
meift ablichen Ausfiillungen der Balkenfache mit lofen Fillitoffen {prechen.

Neben der Vermeidung von Staubbildung, welche, wie bereits erwihnt, nament-
lich bei Afche, unreinem Sande und Baufchutt auftritt, und von faulnifserregender
Einwirkung auf die benachbarten Holztheile, welche eintritt, wenn der Fiillitoff
dauernd Feuchtigkeit aus der Luft auffaugt und organifche Beftandtheile, insbefondere
Pilzfporen, enthilt, kommt namentlich die Einwirkung des Fiillftoffes auf die gefund-
heitlichen Verhiltniffe der Innenrdume in Frage.

Einen allen diefen Anforderungen entfprechenden Fullftoff erhalt man durch
Wafchen und nachfolgendes Ausglithen von Sand, ein Verfahren, das z. B. beim

neuen Regierungsgebidude in Hildesheim fireng durchgefithrt wurde *9).

Die dort verwendete Vorrichtung zum Ausglithen beftand in einem einer Wafferfchnecke gleichenden,

geneigt liegenden Trommelofen von 40¢m Durchmeffer und 175 em Linge, durch welchen der Sand bei

der Umdrehung der Trommel von einer Schraubenfliche aus Blech unter ftetem Aufrithren hin-

durchgefchoben wurde. Die etwa 250 kg fchwere Vorkehrung loftete 150 Mark. Die Stellung des Gerdthes

und das Ausglihen waren dem Unternehmer vertragst pegeben.

Befonders beachtenswerth find die Verfuche, welche R. Kock iiber den Ein-
flufs der Fiilltoffe, insbefondere der Kiefelguhr (Diatomeen-Erde von Unterliifs), auf
die Entwickelung von Bacterien angeftellt hat 7).

Koch fand 1

verluflt feft, worin aber die

in 1cbem der Diaton

en-Erde nur etwa 3 bis 4 Bacterien und ftellte

Verwandelung unorganifcher Stoffe beim Glithen einb

Verfuche der Ver
dafs die Mifchu

und erft nach ls

mit Typhus-, Cholera- und Eiter-Bacillen

engung

mit trockener Kiefelguhe fechwierig war, weil die Bouillon in Tropfen zufammenlief

.r Zeit aufgefogen wurde; mit feuchter Kiefe uhr er

27

Fiillung.
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In der trockenen Diatomeen-Erde hatten die Cholerakeime nach 14 Tagen, die Typhuskeime nach
21 Tagen ihre Keimiihigkeit verloren; die Eiterkeime blieben entwickelungsfihig. Bei guter Mifchung
mit feuchter Kiefelguhr ftarben dagegen die Cholera-Bacillen fofort, die Typhus- und Eiterkeime nach
8 Tagen ab. Dieles Verhiltnifs ift giinftiz, weil die Bacillen nicht anders, als mit viel Wafler in die

Fillung gelangen konnen, Die Wirkung fchreibt At der Beimengung von fchwefelfaueren Salzen zu,

welche bei der Aufbereitung der Infuforienerde mittels Schwefelffiure entftehen.
Was die Aufnahmefihigkeit von Feuchtigkeit anlangt, fo verhalten fich verfchiedene Fillftoffe, wie

folgt. Es enthilt an Walffer

Kiefelguhr Baufchutt getrockneter Sand
in lufttrockenem Zuftande . ., . . . . . 7.6 1 0,z Procent,
bis zum Abtropfen mit Waffer gef: 994 278 17:5 "

Danach wird die Kiefelguhr unter Umfténden noch trocken bleiben, unter welchen die tibrigen Fiillftoffe,
namentlich Sand, bereits vollig durchnifit find. Allerdings erfolgt die Walleraufnalime bei der Diatomeen-
Erde wegen des 86 Procent betragenden Porenraumes f{ehr langfam, fo dafs bei plitzlichen Ueberfluthungen

he Aufns

ein Durchfickern des freien Walffers eintritt. Dagegen wirkt die aufserordentlic hmefihigkeit: fiir
Walfler in lingerer Zeit dauernd austrocknend auf die umgebenden Bautheile und Riume ein.

it geftellf, indem

Der Grad des durch die verfchiedenen Fillloffe erzielten Wirmefchutzes wurde fe

man ein Eifenrohr mit 2em Zwifchenraum mit einem Blechrohre umhiillte, den Zwifchenraum mit Eillitoff 1
filllte und dann 45 Grad C. warmes Waffer in das Rohr brashte. Das Waller kiihlte in 110 Minuten ab
in einem Mantel aus Kiefelguhr ~Baufchutt Afche Sand Luft

1] 0,8 343 a2 Grad. C.:

auf 59

die Diatomeen-Erde ift alfo auch in diefer Beziehung allen anderen Stoffen iiberlegen,

Das Gewicht von ]cbm trockener Kiefelguhr it 302, ke, gegen 17(62kz wvon 1cbm Sand und
842kg von ]cbm Afche; hiernach ift diefe Deckenfiillung auch fehr leicht.

Leider find die Koften bedeutend ; 1 ¢bm Kiefelguhr, rofa geglitht, koftet 15 Mark (befte), ungegliiht
mit grauer Farbe 1o Mark %),

Je nach der Hohenlage der Wellerung zu den Balken unterfcheidet man den

geltreckten, den halben und den ganzen Windelboden.
Der geftreckte Windelboden (Fig. 51) entfteht, wenn man lange Wellerftangen !
tber die Balken hinfireckt. Er wird vorwiegend verwendet, wo es auf billige Her-
ftellung einer warmen Decke ankommit,
welche nicht viel zu tragen hat, d. h.
in landwirthfchaftlichen Gebiduden; man
deckt hier hdufig nur einen etwas ftarken
Lehmfchlag auf die Wellerung, womit
Decke und Fufsboden hergeftellt find.
Da hierbei die fchwachen Stakftangen I
die aufgebrachte Laft nach den Balken ==
bertragen miiffen, fo ift die Tragfihigkeit einer folchen Decke fehr gering. Soll ein
regelrechter Fufsboden hergeftellt werden, fo bringt man Fiillungsmaterial in einer
ks ie gelundheitliche Bedeutung des Fiillkoffes fiir die Balkenfache fiche ch noch:
', R, Die Verunreinigung der Zwifchendecken unferer Wohnrdume in ihrer Bezichung zu den cktogenen
3 . 188
Deutfche Bauz. 1883, 5. 3s.
von Mauern und Zwilchenbiden der Wohnriume, »

Hypiene, Bd. =, 5. 264.

er Bewohner. Mittel

Fehlbidden (Zwifchendecken). Ihre hygieniichen Nachtheile und deren Ver

Heft 1: Unfere unfichtbaren Feinde,
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Starke von 8 bis 10em (Fig, 51) auf den Lehmfchlag und lagert in diefen die Fufs-
bodenlager gerade tber den Balken ein, um die Laft thunlicht unmittelbar auf
diefe zu bringen. Da aber der Fufsboden auf der Fiillung liegt und die Lager in
letztere eingedriickt werden, fo ift eine Laftiibertragung durch die Stakung auch
fo nicht ganz zu umgehen.

Vortheilhaft ift die Verwendung des geftreckten Windelbodens bei Anord-
nung von Blindbalkenlagen (Fig. 52), weil die Balkenfache fiir die Blindbalken
ganz frei bleiben, diefe alfo hoch, d. h. leicht ausgebildet werden konnen. Von
allen Windelboden ift der gefireckte auch der leichtefte, belaftet alfo die Balken
am wenigften. Durch die vollftandige Auflagerung auf die Balken geht aber den
ibrigen Decken-Conftructionen gegeniibér Hohe verloren, und die defshalb an-

gen Wirme und

zuftrebende Diinnheit der Decke beeintrichtict die Dichtigkeit ge
Schall. Die Unzutriglichkeiten, welche aus den vollig hohlen Balkenfachen beziig-
lich des Ungeziefers entftehen, wurden oben bereits erwihnt.

Der halbe Windelboden (Fig. 52) entfteht, wenn man die Wellerung innerhalb
der Balkenfache etwa in halber Hohe der Balken anbringt, fo dafs der Fufsboden

Fig. 53.

unmittelbar auf die Balken gelagert werden kann. Die Wellerholzer werden aut
Weller- oder Stakleiften gelagert (Fig. 52) oder in Weller- oder Staknuthen, welche
man in entfprechender Hohe an den Balken anbringt, cingefchoben (Fig. 53).

An fich find beide Anordnungen gleichwerthig; jedoch werden die Leiften
meift vorgezogen, weil das Annageln derfelben einfacher ift, als das Einftofsen der
Nuthen in die meift wahnkanticen Balken. Auf die Wellerung bringt man, wie
frither, Lehmfchlag und Fiillung. Da der Fufsboden nun unmittelbar auf den Balken
ruht, fo ift die Stakung der Laft faft ganz entzogen. Diefe Ausfillung der Balken-
fache ift die bei den Windelboden jetzt am meiften verwendete; fie wird um fo
dichter, aber auch um fo fchwerer, je weiter unten man die Stakung einfetzt.

Die fchwachen, meift aus Schwartenbrettern gefpaltenen Wellerhélzer find fiir
Faulnifsvorginge giinftige Angriffspunkte, und man hat fie daher, nebft den Weller-
leiften, vereinzelt wohl durch aus Rechteckeifen gefchnittene Leiften und Stibe
erfetzt 3%), wodurch man felbftverftindlich zu nicht unbetrichtlich héheren Koften
celangt,

Eine gewodhnliche Balkendecke mit halbem Windelboden, Fufsboden und
Putzdecke, 85em dick, 6m frei tragend, koftet fir 1am Grundfliche etwa 15 bis
16 Mark %),

Der ganze Windelboden (Fig. 53) it dem vorigen in allen Einzelheiten gleich,
unterfcheidet fich von demfelben nur dadurch, dafs die Wellerung genug weit unten
angeordnet wird, um die Deckenfchalung einen unter der Stakung angebrachten

diinnen Lehmputz in allen Punkten beriihren zu laffen. Diefe Ausfiillung der
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Balkenfache ift die dichtefte, aber auch fchwerfte von allen Windelbdden; fie empfiehlt
fich daher fiir gut ausgeftattete Wohngebiude, nicht jedoch an folchen Stellen, wo
es auf das Tragen fchwerer Laften ankommt; fie wird tibrigens, des grofsen Ge-
wichtes wegen, nur wenig verwendet.

Eine von den vorigen abweichende Art der Stakung ift die Kreuzftakung,
bei welcher die meift unumwickelten Stakhélzer mit abwechfelnder Neigung nach
links und rechts zwifchen die Leiften
oder Nuthen (Fig. 54) der Balken ein-
gefetzt werden. Diefe fchrigen Stak-

holzer bilden eine f{ehr wirkfame Ab-

{preizung der Bohlenbalken ') geg
Kanten und Werfen. Sie wirken wie
Streben kleiner Hingewerke, welche die auf einen Balken kommende Laft auf die
beiden Nachbarn mit iibertragen, fomit die ganze Balkenlage tragfahiger machen,
Die wagrechte Seitenkraft diefer Strebendriicke kann von den fchmalen Balken
jedoch nicht aufgenommen werden, deren feitliche Durchbiegung die Strebenwirkung
aufheben wiirde. Zur Aufhebung
diefer wagrechten Seitenkraft wer-

den daher in Abftinden von etwa

9 m Rundeifenanker durch die Bal-

kenlage gezogen, welche man durch
in der Mitte angebrachte Mutter-
fchlsffer mit Gegengewinde *?) in Spannung bringt. Um die unbequeme Bohrung

aller Balken zu vermeiden, kann man diefe Rundeifenanker zweckmifsig durch auf
und unter die Balken genagelte Bandeifen erfetzen, wie fie fur eiferne Balken in
Fig. 55 u. 56 angegeben
find. Bei Bretterfulsboden

wird die Aufhebung der

wagrechten Krifte jedoch
auch fchon durch die quer
zu den Balken laufenden
und an diefe angenagelten ;
Fufsbodendielen, bezw. Deckenfchalbretter bewirkt; unbedingt nothwendig find die

Anker alfo nur, wenn folche Bretterlagen ganz oder, wic in Fig. 54, zum Theile

fehlen.

Ueber die Stakhdlzer bringt man zunichft behufs Schliefsens der gebliebenen
Oeffnungen eine Lage von Langftroh mit Lehm und Lehmfchlag, darauf dann die
Fiillung.

4) Einfchubbéden.

Einfchubbdden find den Windelbéden gleichfalls fehr dhnlich; nur bringt man
in die Nuthen oder auf die Leiften der Balken ftatt der Stakholzer Schwartenbretter.
Der Einfchub wird entweder einfach (Fig. 57 u. 58, rechtes Fach) oder als Stiilp-
lage (Fig. 59) ausgebildet; bei beiden w erden die Fugen forgfiltic mit Lehm ver-
ftrichen und mit Lehmfchlag iiberdeckt. Die iiber diefem liegende Fiillung ift meift

41y Siche: American enginesr 1887, 5. 23¢
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nur wenige Centimeter ftark, und der
grofste Theil der Balkenfache bleibt

{chubbretter

frel. - Liegen die Ei

auf Leiften, fo wird wohl auch eine

dreieckige Leifte iiber diefelben ge-

q
e

nagelt (Fig. 57), um ein Ausheben

der Bretter auszufchliefsen. Die

Stiilpdecke (Fig. 59) hat vor den

neben einander liegenden Brettern
des einfachen Einfchubes den Vortheil grofserer Dichtigkeit. Sind Nuthen zum An-
bringen des Einfchubes vorgefechen, fo mufs man' an den Enden der Balken bis
auf die Nuthen hinunter Aus-
fchnitte von Brettbreite anbrin-

gen, um die letzten Einfchub-

bretter in die Nuthen einbringen

v w - - :
- ztt kénnen. Wegen ihrer Leich-

! a n £ 38 cim gl o
i igkeit iit diefe Einfchubdecke

o

fehr beliebt und wird hdufiger
keit nachfteht.
Ganz befonders leicht kann die in Fig. 6o dargeftellte Abart diefer Decke

hergeftellt werden. Hier ruhen die Bretter

verwendet, als der halbe Windelboden, dem fie jedoch an Dichti

oben auf den Balken zur Seite oder unter-
halb (Fig. 61) kleiner, den Fufsboden tragen-

den Auffchieblinge; nach Verftrich der Bret-

ter wird der entftehende Zwifchenraum

zwilchen den Auffchieblingen mit Fiillung
vefchloffen. Diefe Decke ift weder gegen
Schall noch Wirmeiibertragung dicht, belaftet aber die Balken fehr wenig und wird
daher in folchen Gegenden verwendet, wo der fchlechte Untergrund thunlichit
leichte Anord-
nung aller Gebdu-

S T

e
I

Ib
|
|

detheile verlangt.

Befonders

fchwer wird die

Decken-Conitruc-
i ] * :
| i tion, wenn man,
I I wie dies in Oefter-
=i - G

reich iiblich it,
die Stilpdecke —

dort Sturzboden

genannt — auf die
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Balken aufnagelt, alsdann die Fiillung aufbringt und in letztere die Fufsbodenlager
verlest. Die Dichtheit einer folchen Decke ift eine grofse, aber auch die fiir die-
felbe erforderliche Conftructionshéhe eine bedeutende.

Eine in der Zufammenfetzung fehr cinfache Balkendecke, welche einen hohen
Grad von Feuerficherheit befitzt und weder Wellerung, noch Einfchub erfordert, ift die
nach dem Patent Raédifz conftruirte (Fig. 58 linkes Fach®?). Auf die in Art. 44 zu
befprechende Deckenputzlage wird unmittelbar eine die Balken auch unten noch
umgreifende Fachfiillung aus Torffireu gebracht, welche das Balkenfach bis oben
hin fiilllt, Da Torfftreu an fich nicht leicht und nur bei ftarker Luftzufilhrung brennt,
die Fiillung hier durch die widerftandsfihige Putzlage noch fehr wirkfam vor Hitze
und Luftzug gefchiitzt wird, fo ift von diefer Decke in der That eine gute Wirkung
bei Feuersbriinften zu erwarten, wenn auch von oben her fiir den erforderlichen
Schutz geforgt ift, wie in Fig. 58 durch den nach Raéitz hergeftellten Fufsboden.

Die Decke ift dabei fehr leicht und auch warm und dicht.

5) Befondere Anordnungen,
In Fillen, wo befondere Dichtigkeit der Decken verlangt wird (z. B. zwifchen
Stillen und Futterbéden) hat man zwifchen die Balken gewdlbte Kappen aus Back-

fteinen eingefetzt. Die Anordnung ift nicht

Fig. 62.

zu empfehlen, da die Balken durch das An-

{chneiden der Kampferflichen wefentlich ge-
[chwicht (Fig. 62) und durch das Abfchliefsen
gegen die Luft mittels die Feuchtigkeit anfaugen-
den Mauerwerkes der Gefahr fchnellen Faulens

ausgefetzt werden. Der Bogenfchub ift, wenn
er nicht durch die Umfaffungswinde aufgehoben werden kann, durch eiferne Ver-
ankerungen aufzunehmen.

Mehr ift die in Fig. 63 dargeftellte Art der Fachausfilllung mit Hohlfteinen,
Syftem Laporte, zu empfehlen, welche wegen der nicht fehr grofsen Abmeffung
der gebrannten Hohlfteine eine eng getheilte
Balkenlage aus Bohlenbalken (fiehe Art. 21,
S. 35) vorausfetzt. Diefe Anordnung, bei wel-
cher die Unterflichen der Steine zur Aufnahme
des Putzes gerieft, die Balken in gewdhnlicher
Weile berohrt oder mit Pliefterplatten benagelt
fein miiffen, ift in Frankreich vielfach ausge
fithrt 44).

Derartige Decken find vergleichsweife

leicht und haben den grofsen Vorzug, trotz

der hélzernen Balken wenigftens von unten faft vollftandig vor Feuer gefchiitzt
zu fein. In Deutfchland konnen die grofsen hohlen Thonformen bislang nur zu
hohem Preife bezogen werden, da ihre Anferticung nur von wenigen Thonwerken
auf Beftel
liefert 19m der hohlen Terracotten zu etwa 3 Mark.

i3)"D, R.-P; Nr:

ung erfolgt. Die Grande Zuilerie de Bourgogne zu Montchanin-les-Mines
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Eine ihnliche Anordnung mit Hohlfteinen zeigt auch Fig. 64, nach welcher
auch breitere Gefache ausgefiillt werden konnen. Hier ift fiir den Deckenputz be-
fondere Schalung anzubringen, und der Vortheil des

Schutzes gegen Feuer entfillt,
Derartige Plattenwolbungen, fiir welche die
Widerlager durch entfprechend geformte feitliche Ein-

fchubleiften an den Balken gewonnen werden, konnen
aus hohlen Platten oder einfachen oder auch doppelten Lagen voller Platten mit
Luftzwifchenraum auch in der Weife ausgebildet werden, dafs man die Walbung
wie in Fig. 65 aus mehr als zwei Plat-

Fig. 65. ten in jedem Balkenfache herftellt 1)

Die von unten fichtbaren Platten wer-

den in Frankreich und Belgien ver-
ziert und glafirt. Ein befonderer Schutz

der Balken gegen Feuer erfcheint nicht

erforderlich, weil die in Gyps verfetz-
ten und mit Gyps iiberdeckten Platten
doch keine feuetfichere Decke ergeben, da der Gyps bei mafsiger Hitze fchon zerfallt.,
Hierher gehort auch die gleichfalls aus Frankreich und Belgien ftammende
Ausfiillung mit den Dachziegeln ahnlichen Thonfliefen *?), wie fie in zwel Aus-
bildungen in Fig. 66 u. 67 dargeftellt find.

Fig. 66. Fig. 67. Fig. 66 zeigt eine Zwifchendecke auns zwei

Reihen mit Gyps verftrichener, gegen einander ge-
lehnter Thonfliefen, unier der dann eine der Dichtig-
keit wegen mit Gyps tiberfiillte Deckenfchalung zu be-
fonderer Ausbildung der Decke angebracht ift. In
Fig.

die hier wagrecht aufgelegten vertieften Thonfliefen find unten glafirt, gegen die Balken

67 bleiben die Balken unten fichtbar und find

daher verzie

mit Gyps verftrichen und geeignet, zur Erhthung der bei der dargefiellien Conftruction nur geringen Dichtig-
keit eine Lage Filllloff aufzunehmen. Diefe Decken find aufserordentlich leicht, aber auch wenig dicht.

Solche Decken ermangeln der Feuerficherheit ginzlich, und in Fig. 67 wirkt
auch die aus fchmalen, vertieften Feldern gebildete Unteranficht nicht fehr glinftig.

Einen erheblich billigeren Erfatz der Ausfiillungen mit hohlen Terracotten
durch einheimifche Bauftoffe bietet die Ausfiillung mit rheinifchen Tuff- oder fonftigen
leichten Schwemmfteinen (Fig. 68), welche nahezu eben fo leicht und nicht minder
dicht fiir Warme und Schall ift, als die Terracotta-
Decke4%). Da man die Balkenfache bei 172 Stein

Spannweite mit Steinen ausfetzen kann, ohne Schube

auf die Balken fiirchten zu miiffen, fo kann die Balken-
theilung weiter gewihlt werden, als bei der Anordnung
in Fig. 63. Die Sicherung der Balken gegen Feuer ift
in Fig. 68 derjenigen in Fig. 64 gleichwerthig. Die

Tragfihigkeit der Schwemmitein-Ausfiillung ift bei der geringen Feftigkeit diefer Steine
kleiner, als die der Terracotta-Decken; doch kommt diefer Unterfchied hier nicht
in Betracht, da bei der geringen Balkentheilung aller diefer Anordnungen die Fufs-
bodenbretter die Laften ganz auf die Balken iibertragen und die Fiillung nahezu

unbelaftet bleibt.

- pudlics, Bd. o (x888), S. aTrd.
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Eine ausgezeichnete Fachausfiillung, welche neuerdings viel Verwendung findet,
ergeben die Mack'{chen Gypsdielen*?). Die Decke nach Fig. 71 koftet, mit Gyps-
dielen (ftatt der in die Abbildung eingetragenen, weiter unten zu befprechenden
Spreutafeln) ausgeftattet, etwa 13,5 Mark fiir 1 9m4%). Die Dielen werden auf Weller-
leiften verlegt und in den Fugen mit Gyps verftrichen. Liegen fie oben biindig,

=

fo kann man holzerne Fufsbodentheile unmittelbar auf

{ie auffchrauben; unten mit
den Balken biindig liegende konnen unmittelbar den Deckenputz aufnehmen, wenn
man die Balkenunterflichen vorher berohrt hat. Die Tragfihigkeit geniigt felbft
fiir grofse Weiten der Balkenfache. Derlei Decken find fehr leicht, dicht und warm,
zwar wegen des Zerfallens des Gypfes in der Hitze nicht feuerflicher, doch aber
ziemlich widerftandsfiahig gegen Feuer, weil auch der zerfallene Gyps die zihen
Beimengungen noch leidlich fchiitzt und einigen Zufammenhalt wahrt.

feuerficher und tragfahig

IEben {o dicht und warm, noch leichter, aber wen

ift die Fiillung mit Korkfteinen *%), welche wegen der geringen Tragfihigkeit einer

Unterlage von Stakholzern oder Einfchubdielen bediirfen . 69). Die Fugen der
Platten find zu verftreichen, und iiber den Platten wird
noch eine wenige Centimeter ftarke Fiillung eingebracht,

Al

diefe Decken-Conftruction jener aus Gypsdielen faft ganz

sgefehen von der Unterlage von Wellerhtlzern ift

gleich; letztere erfcheint aber wegen der grofseren

Tragfahigkeit und wegen der Moglichkeit unmittelbaren
Befeftigens der tibrigen Theile iiberlegen.

Nahe verwandt den Gypsdielen find die Spreutafeln von Kafz9. Die Be-
arbeitung mit Sage und Meffer ift, wie bei Holz méglich: auch haften Holzfchrauben
vollkommen in der Maffe. Eine Seite der Tafeln wird rauh geformt, damit fie
Deckenputz unmittelbar aufnehmen konnen.

Wie Fig. 70 u. 71 zeigen, erfolgt die Deckenausbildung nach Art der halben
Windelbéden, bezw. Einfchubdecken durch Auflagern der Spreutafeln auf Weller-
leiften mit oder ohne Fiillung, je

Fig. 7o0.

nachdem die Art des aufzulegen-
den Fufsbodens es erfordert. Die
Anordnung nach Art des ganzen

Windelbodens (Fig. 72), bei der
B

kein Platz fiir Wellerleilten vor-
handen ift, wird ermoglicht, indem Fio
man verzinkte Drihte, entweder

o o ot
SRR

winkelrecht zu den Balken ,

oder im Zickzackmufter ,, in
etwa 10em Abftand ftraff unter
die Balken nagelt. Die Zickzack-
fiihrung hat den Zweck, die

Dréhte nachtriiglich recht ftraff fpannen zu konnen. Auf diefes Drahtnetz werden
die Spreutafeln s lofe aufgelegt. Die Fugen zwifchen den Tafeln und an den

47) Siehe iiber diefelben Theil III, Band 2, Heft t (Art, 171, S, 196) diefes *Hant

Deutiche Bauz. 18go, S. 7.

ber diefelben Theil 111, Band =2,
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he iiber diefelben ebendaf., Art. 172, S. 146,
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Balken werden auch hier mit Gyps verftrichen, fo dafs jedes Durchriefeln der
Fiilllung ausgefchloffen ift. Auch diefe Decken-Conftruction ift leicht, dicht und
warm, jedoch nur wenig feuerbeftandig.

Bei Belaftungsverfuchen mit gleichformig vertheilter Laft zeigten fich ber 80 ¢m

Balkenentfernung auf den Anordnungen in Fig. 72 u. 73 die erften feinen Riffe im
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unteren Deckenputze bei 670kg fiir 19m; erft bei 1000kg fiir 1am erreichten fie
betrichtliche Grofse 51).

canz eigenartiger feuerficherer Bauftoff in ausgedehntem

In Amerika ift ein g

Gebrauche, welcher, auf die Balken genagelt, diefe von oben vor dem Feuer vollig
fchiitzt und bei fehr geringem Gewichte als Erfatz der Fachausfilllungen fehr leichte
Deckenanordnungen liefert. Es ift dies ein mit Sigemehl gemengter gebrannter,
daher in fertisem Zuftande ftark poriger Thon, welcher, wenn aus fandigem Thone
angefertigt, FPorous terracotta, aus fandfreiem Thone hergeftellt, Terracotia lumber*?)
genannt wird. Diefe porigen Thonplatten befitzen grofse Dichtigkeit gegen Wirme
und Schall, find erheblich ficherer gegen Feuer, als dich-
ter Backftein, haben ziemlich hohe Tragfihigkeit und
fchliefslich die fchitzbare Eigenfchaft, fich wie Holz-
platten nageln zu laffen. Diefe Platten werden auf eng

getheilten fchmalen Bohlenbalken verlegt (Fig. 74) und
genagelt, in den ftumpfen Fugen mit Cement gedichtet

and vom Fufsboden unmittelbar iiberdeckt, welcher durch

\tafeln betriigt 18,%e fiic 1aom des vollen Querlchnittes.

Ao

Ansiillungen.



30,
Daubenfi

40.
Wand-

anfchlufs.

die Thonplatten genagelt wird. Die Eigenfchaften diefer billig herzuftellenden Platten
find in jeder Bezichung hochft fchatzbare, und der Verfuch, diefelben auch bei uns
einzufiihren, wiirde vorausfichtlich erfolgreich fein.

Betonausfiillungen, welche bei Verwendung eiferner Balken jetzt fehr gebriuch-
lich find, wurden zur Herftellung feuerficherer Decken aus holzernen Bohlenbalken
von furne/s %) in Philadelphia in erheblicher Ausdehnung
eingefiihrt, z. B. im Univerfititsgebiude des Staates Penn-
fylvania (Fig. 75).

Gleichzeitig zur Verflirkung der 5,0 m weit frei tragenden Ba

en und um

ein ,-\l]['!:z:__{(’?' fiir den Beton zu fchaffen, wurden beiderfeits llllg]{: u]n-nku;ii;e
Winkeleifen mit 8 mm dicken Bolzen in 61 em Theilung an die Balken geholzt,
Die Winkeleifen find in der Mitte um 7s¢m nach oben durchgehogen und
werden durch 10mm dicke, auf die Bolzen gefteckte Ringe fo weit von den

Balken fern gehalten, dafs noch eine Cementfchicht behufs vollftiindiger Ein-

hiillung der Bohlenbalken zwilchen beide eingebracht werden kann. Unten
£ =

find Dreiecksleiften unter die Balken genagelt, an denen eine Einfchalung

blofs zum Einftampfen des Betons, wenn man diefen unmittelbar abiputzen will, fonft als Deckenf

befeftigt wird. So wird eine faft vollkommene Einh + Balken auch von unten her méelich. Da

nun nach den neuefter Erfahrungen %) eine Feuer fiir die Decken iiberhaupt beinahe ausfchliefslich
von unten her vorliegt und ein holzerner Fufsboden wvon oben her felbft bei (tarker Feuershrunit
nur wenig angegriffen wird, fo ift durch diefe Anordnung in der That ein hohes Mafs von Feuerficher-

heit erreicht.

inde zu Philadelphia ausgefithrten Abmeflungen find in Fig.

angegeben. Der Cement wurde aus 1 Theil Portland-Cement, 3 Theilen Sand und 3 Theilen Steinfcl

Die von Furzefs im Univerfititsg

ag
gemilcht. Die Decke, in der die Betonftirke fehr reichlich bemeffen erfcheint, koftete in der angegebenen

Ausbildung 16,4 Mark fiir 1am Grundfiiche bei den hohen amerikanifchen Preifen. Bei Belaitunos

fuchen wurde mit einer Laft von 735ks anuf 1am noch keine bleibende Wirkung an einem der Th
diefer Decke erzielt.

Die Anordnung empfiehlt fich, wie die in Fig. 74 dargeftellte, an folchen
Stellen zur Nachahmung, wo man trotz holzerner Balken Feuerficherheit verlangt,
und zwar ift die Decke nach /fane/s (Fig, 75) leichter herzuftellen, weil fie keinen
aufsergewohnlichen Bauftoff verlangt, wie in Fig. 74.

In leichten Holz-Architekturen findet fich in einzelnen Gegenden (Schwarzwald)

“ eine gefederte Daubenfiillung (Fig. 76), welche fich ge-

wolbeartig zwifchen die Balken fpannt und durch etwas
keilformig gefchnittene Scheitelfchlufsfedern feft einge-
klemmt wird. Die Anordnung giebt keine gute Dich-

tung, ift fehr feuergefdhrlich und daher felten.

6) Wandanf{chlufs der Fachausfiillung.

Bei allen Ausfiillungen der Balkenfache ift ein dichter Anfchlufs an die Winde
fehr wichtic und bedarf befonderer Aufmerkfamkeit. It diefer Wandanfchlufs nicht
gut, fo riefelt die Fiillung durch die an den Winden befonders leicht entftehenden
Riffe des Deckenputzes, fo dafs in den darunter liegenden Réumen ein fortwihren-
der Sandregen an den Winden entfteht. Auch fiir Schall und Wérme ergeben
diefe Wandfugen giinftige Durchgangsoffnungen.

An denjenigen Wanden, in welche die Balkenkopfe eingelagert find, ergiebt
fich die Abdichtung von felbft, wenn man nur dafiir {orgt, dafs die letzten Stiicke

53) Siehe: Fmpnp. wews, Bd. 25 (18ge), S.
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der Fachausfiillung feft gegen die Wand gekeilt, bezw. geftampft werden und dafs
z. B. die Fugen zwifchen Thonplatten und der Wand guten Verftrich erhalten;
hier ift die Abdichtung gegen die Wand nicht fchwieriger, als in der Fachaus-
fullung felbft.

Befondere Vorficht verlangen aber die Anfchliiffe an diejenigen Winde, an

denen Streichbalken (9 w. 76 in Fig. 37, S. 30) oder Streichwechfel (73 in Fig. 37)
hinftreichen. Legt man diefe ftumpf gegen die Wand, fo bleibt. ftets wegen der
Unebenheit beider Theile eine offene Fuge, welche gewdhnlich zu eng ift, um ficher
gelchloffen werden zu konnen, und welche fich fpiter in Folge Eintrocknens des
Balkens noch erweitert. Man lege daher hier nach Fig. 7 (S. 6) den an der
Aufsenfeite {chrig abgefchnittenen Streichbalken etwa 4em von der Wand ab, fchlage
den Zwifchenraum mit roh keilférmig behauenen Backfteinen oder Holzleiften aus,
welche auch nach dem Eintrocknen des Balkens in Folge des anfinglichen Ein-

keilens feft bleiben werden, verftreiche deren Fugen und bringe fchliefslich nach

Bedarf noch Fiillung auf. In folcher Weife kann ein auf die Dauer vollig ficherer

Wandanfchlufs auch an diefen Seiten erzielt werden.

c) Decke im engeren Sinne.

Die Decke bildet den oberen Abfchlufs des unterliegenden Raumes: fie kann
aus den iibrigen vorher befprochenen Theilen, d. h. der Fachfiilllung und den Balken,
beftehen oder befonders ausgebildet fein, ift tiberhaupt mehr ausfchmiickender als
nothwendiger Bautheil.

Eine befondere Ausbildung der Decke fehlt jedoch nur in den untergeordnetften
Rdaumen, z. B. in Lagerrdumen, wo auf den Balken nur ein Fufsboden ruht
Fig. 15, S. 11 u. Fig. 25, S. 20), oder in landwirthfchaftlichen Bauten, wo z. B.
der unten glatt abgefirichene geftreckte Windelboden (Fig. 351, S. 40) auch die
Decke bilden kann.

In den weitaus hdufiglten Féllen erhdlt die Decke eine befondere Ausbildung,
und zwar im Wefentlichen nach den im Nachfolgenden befchriebenen Anordnungen.
Weitere Einzelheiten iiber Deckenaushildung, insbefondere iiber die mehr decorative
Behandlung der Deckenflichen, bringt Theil III, Band 3, Heft 3 diefes »Hand-
buches

1) Am hdufigften kommt wohl die verfchalte und geputzte Decke
(Fig. 40, 48, 51 bis 53, 60, 68 u. 71) zur Anwendung. Bereits in Theil III, Band 2
Heft 1 (Art. 178, S. 20c
Bekleidung von Holzwerk mit Putz Mehrfaches mitgetheilt. Unter Hinweis auf die

£l

00 u. Art. 203, S. 244) diefes »Handbuches: wurde iiber die

eben angezogenen zwei Stellen ift hier das Folgende zu fagen. Unter die Balken wird
eine 2¢m flarke ftumpf geftofsene Schalung aus ungehobelten, hiufig fogar alten
Brettern genagelt. Damit das Werfen und Reifsen der Bretter dem Putz nicht fchad-
lich werde, diirfen die Schalbretter nur fchmal fein oder miiffen vielfach gefpalten
werden. Auf diefe Schalung ftreckt man winkelrecht zur Faferrichtung der Schal-
bretter rund §mm ftarke Putzrohrftengel (Fig. 40, 48, 51, 52, 60, 68 u. 71) in etwa
2,5 em Abftand und befeftigt diefe durch gegliihte Eifendrihte, -welche in 10 bis 12 em
Abftand von einander gefpannt und je hinter dem dritten Rohrftengel mit breit-
kopfigen, gefchmiedeten Rohrnigeln an die Schalung genagelt werden. Da diefe
Nagelung an verfchiedenen Drihten in verfchiedenen Rohrzwifchenrdumen erfolgt, fo
hangt fchliefslich jeder Stengel unbeweglich in den Drahtfchlingen. Wegen der faft

Handbuch der Architektur. III. 2, c. 4
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vollkommenen Raumbeftindigkeit gut getrockneten Rohres ift diefes Mittel zur Be-
felticung des Putzes auf Holz befonders gefchatzt.

In Gegenden, wo Rohr nicht zu haben ift, treten an feine Stelle hiufig fog.
Waurf oder Pliefterlatten (Fig. 53), d. h, trapezformige, etwa 12 bis 15mm dicke
und in der Mitte 20 bis 25mm breite Tannenlatten, welche gleichfalls quer zur Fafer-
richtung der Schalbretter unter diefe genagelt werden; ftatt fo geftalteter Latten
verwendet man auch folche mit Langseinfchnitten und -Nuthen 53)  Derartige Latten
find minder gut als Rohr, weil fie beim Putzen feucht werden, fich [pater zufam
menziehen und fo die Haftfeftigkeit des Putzes beeintrichtigen.

Befler, aber theuerer und daher noch feltener find Putzknopfe, 12 bis 15mm
dicke abgeftumpfte Kegel von etwa 3cm mittlerem Durchmeifer, mitten durchbohrt,
aus gebranntem Thon, welche im Quincunxmufter mit je einem Nagel, die kleinere
Grundfliche nach oben, unter die Schalung genagelt werden.

Alle drei Mittel dienen dazu, den nun einzubringenden glatten, gefilzten und
gefchlemmten Deckenputz aus Weifskalk, Gyps oder einem Gemenge beider zu
mechanifchem Anhaften an der Holzfliche der Schalung zu zwingen. Da die lofen,
unter der Schalung liegenden, raumbeftindigen Putzftengel dic Bewegungen der
Schalbretter nicht mitmachen, was bei den Putzknopfen und beziiglich der Nagelung

auch bei den Pliefterlatten der Fall ift, fo ergeben fie die befte Befeftigung des Putzes.

Ein Beifpiel der Herftellung einer geputzten Decke auf Lattung ftatt auf voller
Schalung zeigt Fig. 77, wobei wefentliche Abweichungen von dem vorftehend Ge-
fagten nicht vorkommen,

Es werden auch von einer Reihe von Fabriken patentirte Gewebe aus Draht
und Rohrftengeln oder Holzleiften geliefert *%), welche unter der Schalung,
die dann auch durch eine weite Lattung erfetzt werden kann, ausgerollt und ge-
nagelt werden und eine befonders fchnelle und bequeme Vorbereitung derfelben
fir die Putzherftellung ermoglichen; fie liefern daffelbe Ergebnifs, wie die miih-
famere Berohrung ?7).

Von der Decke nach unten vorfpringende Unterziige werden entweder gleich-
falls mit Rohrabfchnitten winkelrecht zur Faferrichtung gerohrt und geputzt oder

glatt gehobelt, profilirt und bemalt.

Fig. 78.

Soll eine Deckenfliche ge-
putzt werden, welche an fich ge-
eignet erfcheint, den Putz unmittel-
bar aufzunehmen, wie z. B. eine

Decke aus Gypsdielen. oder Spreu-

tafeln (Fig. 72 u. 73), Beton, Gyps

)} in Theil 111, Band 2, Heft 1 die
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oder Backftein (Fig. 78 bis 82

00

— o oder einer Méortelfliche (Fig. 83),
CoHOOHo0

LILH liegen in der Deckenfliche aber die
oolicoiinolicn ey _ :
: oo ooiooing Unterflichen von hélzernen oder

auch eifernen Balken zu Tage, fo
len Balkenflichen anzubringenden Putz zunichft — etwa mittels
eines Streifens Dachpappe — vom Balken abfondern, damit deffen I

mufs man den unter

Jewegungen unter
der Wirkung von Veran-
Fig, 8o. lerunce les Feuchtic
derungen des cucnng-

keitsgehaltes, bezw. der

Wirme den Putz nicht

zerftoren. Aufserdem mufs

ein Haftmittel unter den

Balken, wie unter der

Tig 81, Deckenfchalung ange-

il = bracht werden, das bei

Holzbalken aus quer ge-
legten kurzen Abfchnitten
Z=== von Putzrohr oder Pliefter-

latten, aus Thonknépfen
oder einem fchmalen Streifen der oben erwihnten Putzgewebe befteht, bei eifernen
Balken in der Regel aus einem an den benachbarten Deckentheilen zu befeftigenden
Streifen Drahtgewebe. Trotz diefer Vorkehrungen machen fich aber die Balken-

Fig, 82.

unterflichen in ebenen Putzflichen in der Regel durch Riffe im Putz kenntlich. Man
thut daher gut, das unmittelbare Anbringen von Putz unter den Balken zu ver-
meiden, wozu verfchiedene Mittel weiter unten angegeben werden. Ift ein derartiges
Anbringen nicht zu umgehen, fo richte man die Deckenbemalung fo ein, dafs unter
ihr die bei guter Ausfiihrung jedenfalls nur feinen Riffe verfchwinden.

Das Putzen geftattet Ausfchmiickung durch Malerei und Stuck und gewihrt
auch einen geringen Schutz der Balken gegen den erften Feuerangriff; einer irgend
wie erheblichen Feuersbrunft widerfteht eine folche Decke jedoch nicht.

2) Eine Abart diefer Decke bildet die Decke mit vertieften geputzten
Balkenfeldern (Fig. 60, S. 43), bei welcher die Deckenfchalung als Einfchub in
Nuthen ausgebildet, der Grund der entftehenden vertieften Felder geputzt, die
Balkenunterfeite aber gehobelt und profilirt wird. An den Winden und etwaigen
Unterziigen kehrt die Balkenprofilirung mittels eingefetzter Balkenwechfel wieder —
ein Mittel, das auch zur Theilung allzu langer Balkenfache in kiirzere Felder an-
gewendet werden kann.

3) Putz auf gebrannten Thontafeln (Fig. 74 u. 84) wird in Amerika zur
Erzielung von Feuerficherheit verwendet. Die Balkenlagen beftehen aus eng ge-

43
Decken
mit

vertieften

Putzfeldern.

44
Putz auf

Thontafeln.
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legten Bohlenbalken, unter welche mittels eiferner Unterlagspliattchen unten rauhe
Tafeln aus gebranntem Thon mit (Fig. 74) oder ohne (Fig. 84) Zwifchenraum ge-
nagelt werden. Die Unterlagspldttchen ver{chwinden in Vertiefungen, welche in den
Mitten der un-

ter den Balken

liegenden Sei-

ten der Thon-

platten ange-

bracht find,
Auf diefem
Thonbelag

wird: der Dek-
kenputz mit oder ohne Profilirungen, wie auf Mauerwerlk
hergeftellt 2%).

Von den beiden Anordnungen in Fig. 74 (5. 47) u. 84
ftellt die letztere das Syflen White, die erftere das Fioneer-
Siflem dar. Letzteres (Fig. 74) ift das gegen Feuers-
gefahr wirkfamere, weil die Deckenplatte nicht unmittelbar unter dem Balken liegt,
alfo die Hitze beffer fern hilt. Diefer Abftand wird durch Einfetzen der Be-

feftigungsnigel oder Schrauben in kleine Eifenrohrchen gefichert. Bei der Anord-
nung in Fig. 74 find aufserdem die eifernen Befeftigungstheile nicht blofs durch den
Putz. fondern noch durch einen Luftraum iiber dem Putze vor der Hitze gefchiitzt.

Ein Bedenken gegen beide Anordnungen liegt in der Befeftigung einer ziem-
lich fchweren Tafel mit nur wenigen Nigeln oder Schrauben von unten unter den
Balken.

Wird die Befeftigung hinreichend dauerhaft ausgefuhrt, fo entfteht in Fig. 74
cine faft vollkommen feuerfichere Decke, da die Balken unten durch die Thon-
platten mit Putz, oben durch die durchlécherte Terracotta fiir das Feuer unzugang-
lich gemacht find. (Vergl. Art. 38, S.47.)

4) In Deutfchland werden feuerfichere Putzdecken ohne Holzfchalung in
neuefter Zeit nach den Patenten Radifs 9) und Mosier 89 und in der Anordnung von
Mack 1) ausgefiihrt.

Rabitz fpannt in einiger Entfernung unter den Balken Drahtgewebe aus, welche
mit Haken in der Wand und unter den Balken, fo wie in jedem Balkenfache noch
durch einen 10 mm ftarken, in
50 cm Abftand nach den beiden Bl oot

Nachbarbalken aufgehingten Draht

¢ linkes Fach).

gehalten find (Fig.
Die etwa 1m breiten Bahnen des
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Drahtgewebes werden gquer unter

den Balken ftraff angezogen und

zufammengendht. Nach einer
neueren Anordnung f{pannt Raedes
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einzelne ftarke Drahte quer unter die Balken, wie in Fig. 72 u. 73 (5. 47, Syftem

Kat#z), hingt fie mit Drahtfchlingen und Halken an den Balken auf und legt dann

L
euzun

-

fchwidchere Drihte in enger Theilung dariiber hin, welche in allen Ueberk n

mit Draht gebunden werden (Fig. 85 rechtes Fach).

o

5}
=

Auf einzelne unter die Balken gefchraubte Lagerbretter wird nun eine Bretter-
lage von etwa 15 mm Dicke unter das Drahtnetz gelegt (Fig. 85 rechts) und der Patent-
putz, vorwiegend aus Cement beftehend, 2, bis 3,0 em ftark, eingeftampft. Nach

kurzer Zeit ift die Maffe tragfahig genug, um das Abnehmen der Riftung zu ge-

ftatten, worauf die Unterfeite glatt gerieben wird. Die Tragfdahigkeit diefes Putzes
wird fo grofs, dafs eine leichte, die Balkenfache fiillende Bettung ohne Weiteres
darauf gebracht werden kann. Raditz fchligt zu diefem Zwecke Torfgrus vor

(fieche Art. 27, S. 39 u. Fig. 85 links); es ift jedoch jede andere Fachausfiillung

auch verwendbar (Fig. 85 rechts, Einfchubdecke). Der Luftraum zwifchen Putz und

Balken f{chiitzt im Vereine mit der erheblichen Widerftandsfihigkeit des Mortels

cecen Feuer die verdeckten Holztheile volltindig, wie wiederholt bei Feuersbriinften

;
und durch Verfuche nachgewiefen ift #2).

Zwifchen den umfchloffenen Drihten und dem Putzmértel bildet fich eine fehr

mechanifche, fondern

innige, wie von manchen Seiten behauptet wird, nicht blofs
auch chemifche Verbindung, und da das Wirmeausdehnungs-Verhiltnifs des Drahtes
von dem des Cementes nur unerheblich abweicht, fo wirken beide Stoffe gut zu-

fammen, und es entfteht eine Widerftandsfihi

ceit, welche weit hoher ift, als die der

gleich dicken Cementplatte.
Was die Lage des Drahtes in der Méortelplatte anlangt, fo ergiebt fich aus

dem Umftande, dafs der Draht vorwiegend Zugbeanfpruchung, der Cement Druck-

beanfpruchung zu widerftehen vermag, dafs man den Draht fo nahe an die gezogene

Aufsenfliche der auf Biegung beanfpruchten Platte legen foll, wie dies mit Riick-
ficht auf den Schutz des Drahtes vor Feuer zuliffig erfcheint, d. h., etwa zwilchen
Uy und Y5 der Dicke der Platte von der gezogenen Seite aus gemeffen. Der

Deckenputz hat jedoch, wenn iberhaupt, fo geringe Laften zu tragen, dafs man

hier den Draht oder das an fich weniger tragfihige Drahtgewebe unbedenklich in

die Mitte der Plattendicke legen kann.
5) Der Putz nach Monier unterfcheidet fich von dem nach Rabitz wefentlich

nur dadurch, dafs die Platten mit rvechtwinkelig iiberkreuzter und gebundener Draht-

einlage nicht im Gebiude, fon-
dern geflondert hergeftellt und
fertic eingebracht werden. KEs
ift fomit der Putz nach Monzer

nicht fugenlos, und die Befefti-

rune unter den Balken wird

o s

eine andere, wie bei Rabis,

etwa die in Fig. 74 u. 84 dar-
geftellte fein miiffen. Wie bei
diefen Anordnungen dienen

diinne  Monzer-Platten auch

hiufig nur als Trager des eigent-

2} Z. B. beim Brand in der Marine-Ausf

Monier-

Decken.
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lichen Putzes, welcher auf ihrer Unterfeite angebracht wird; folche Verwendung der
Monier-Platten %) zeigt Fig. 83; das Anbringen von Rabilz-, bezw. Monier-Putz
86 dargeftellt. Der Preis diefer Putz-
arten betridgt fiir 19m je nach Stirke und ortlichen Verhaltniffen 1,0 bis 1,5 em dick

unter einer Gypsfilllung auf Latten ift in Fig

2,5 bis 3,0 Mark, 5em dick bis 6 Mark fertig verlegt.
6) Nach Mack (fiche Theil III, Bd. 2, Heft 3, Art. 171 [S. 196] u. Art. 201

-nden Hefte diefes » Handbuches«) werden

S. 243], fo .wie Art, 37 [S. 46] im vorlieg
die Gypsdielen unter die Balken gefchraubt, wobei auch die in Fig. 74 u. 84 an-
gegebenen Verfahren

zur Erzielung eines

Luftraumes zwifchen

Putz und Balken ver-
wendbar f{ind.
Die etwa 3cm

dicken Platten kénnen

bei gutem Verftriche der Fugen und Schrauben felbft die Deckenfliche bilden
oder fie konnen noch mit einer diinnen Putzlchicht iiberzogen werden. Eine folche
Decke ift in Fig. 87 veranfchaulicht.

7) Auch die Spreutafeln von Kafz (vergl, Theil III, Bd. z, Heft 1 diefes
»Handbuches« , Art. 172 [S. 196], fo wie Art. 37 [S. 46] im vorliegenden Hefte)
geftatten, nach Fig. 72
unmittelbare Anbringen von Deckenputz, deffen Anhaften durch das Drahtnetz noch
verbeffert wird.

Sowohl bei Gypsdielen wie bei Spreutafeln find die etwa fichtbar bleibenden
Balkenunterflichen vor Aufbringen des Putzes in der in Art. 41 (S. 49) befprochenen
Weife vorzubereiten (Fig. 72 u. 87).

Durch den Putz wird ein Schutz der Gypsdielen und Spreutafeln vor Feuer
von unten wohl gefchaffen; immerhin wird bei ftarkem Feuer ein Zerfallen auch

auf Drahtnetz mit der rauhen Seite nach unten verlegt, das

tiber dem durchhitzten Putze noch eintreten, und es konnen daher die beiden letzten
Deckenbildungen nicht den gleichen Sicherheitsgrad gewidhren, wie eine Radits- oder
Monzer-Decke. Auch die Tragfahigkeit beider ift erheblich geringer, als die des

fehr widerftandsfihigen Gefiiges aus Draht und Mortel. Nur die Kats'{che Anord-

nung nach Fig. 72 (S. 47) giebt ein dem Rabitz'{chen dhnliches Gefiige der Decke,

mit der Ver{chlechterung jedoch,
dafs die Drdhte ganz in die Fig. 89.
Oberkante des Putzes fallen und
nur mangelhaft umhallt werden.

8) Die getdfelte Decke
entfteht, wenn man eine ge-

Teber Monfer-Platten fiehe auch: Theil I, Band 2z, Heft 1 (Art. 266, 5 3371) diefes =Handt
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Fig. go. hobelte Schalung ohne Putz unter die
Balken bringt (Fig. 88 u. 8g). Diefelbe

bedarf der Verzierung, erhdlt daher an

der Falzung angeftofsene Profile (Fig. 88},

oder es werden profilirte Leiften iiber
die Fugen genagelt (Fig. 89). Man kann die Schalung auch als Stiilpdecke aus zwel
Lagen von Brettern herftellen, welche profilirt und gefpundet find, wie in Fig. go,
oder iiber einander greifen (Fig. 91).

Die Tifelung kann in weniger einférmiger Weife auch durch geometrifche
Figuren aus untergenagelten Profilleiften gefchmiickt werden, wobei jedoch die
Bretterfugen die Felder der Figuren in unangenchmer Weife durchfchneiden. Es ift
daher beffer, die feitlich genutheten Leiften unmittelbar unter die Balken, bezw. fo

weit néthig unter den Balken-

g 92. wechfel zu nageln und dann
celeimte Brettertafeln fo in die

Nuthen einzulegen (Fig. 92),
dafs fie fich frei zufammen-

ziehen und ausdehnen kon-

nen; man erzielt in folcher

Weife gut zu bemalende

Feldflichen ohne Fugen.
g)Die Caffetten-Decke
(Fig. 93) theilt zunichft durch zwifchen die Balken gefetzte Wechfel die Decken-
Imifsige, meift rechteckige Felder ein, um welche die Profilirung der
Balken und Wechfel als Rahmen herum lduft. An die Seitenflichen der Balken

flache in rege

und Wechfel werden ringsum laufende Profilleiften gefchraubt, auf welche dann die
Bodenfiillungen der entftandenen Caffetten meift in geftemmter Arbeit, fonft als

Fig. 93.

50,
Caffetten-
Decken.

olatte geleimte Tafeln lofe aufgelagert werden, Die Fiillungen konnen {chliefslich
durch Malerei, durch gefchnitzte oder durch aus Gyps-, bezw. Zinkgufs hergeftellte
Ornamente ausgefchmiickt werden. Reifsen der Bretter ift' durch die bewegliche

Lagerung verhiitet.

Auch mittels Stuck kann man die Ausfchmiickung der von den Balken und
Wechfeln gebildeten Caffetten erreichen, wobei aber Balken und Wechfel wie die
Fiillungen berohrt werden miiffen, wenn man vollftindig geputzte Flichen haben
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decken.

Diecken
aus
glafirten

Thonfliefen.
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will. Eine Caffetten-Decke, bei der die Rah-
men von den Balken und Wechfelprofilen

nebft angefchraubten Profilleiften und der

Boden durch glatten Putz gebildet werden,

zeigt Fig. 94. Diefe Deckenausbildung ift

von allen die reichfte.

10) Die Einfchubdecke e

Fig. 95) oder in Nuthen (Fig. 90), fo dafs die zu hobelnden und zu profilirenden i
Balken vor der Tifelung vortreten und lange Balkenfelder bilden, deren Béden
Fig. 935.

von gehobelten Brettern mit profilirten Fugen oder Fugenleiften gebildet werden.
Auch hier kann man {tatt der einfachen Einfchubdecke eine Stitlpdecke aus doppelter
Bretterlage mit gefpundeten und profilirten Fugen (Fig. go) oder einfacher Ueber-
deckung verwenden,

11) Fayence-Decken ¢4), Decken aus glafirten Thonfliefen, kommen
in Frankreich und Belgien vor; Beifpiele find in Fig. 65 u. S. 45) dargeftellt. J
Die Fliefen konnen aufser der Glafur auch Blitter oder fonfh Formenfchmuck
tragen. In der durch Fig. 67 dargeftellten Ausbildung nach Art einer Einfchubdecke
miiffen die Balkenfache mit einer Plattenbreite gedeckt werden, werden alfo fchmal :
in Fig. 65 ift eine grofsere Weite durch eine Art von Plattenwélbung erreicht, welche
durch Anbringen entf{prechender Kampfervorlpriinge oder -Leiften an Holzbalken
auch bei diefen verwendbar find.

Um auch unter hélzernen Balken ebene Fayence-Decken anbringen zu konnen,
fo dafs die Balken nicht, wie in Fig. 67, vortreten, befeftigt’ . Miidler in Jory
unter den Balken zunichft einen Roft aus Gufs- oder Schmiedeeifen, in deffen
Mafchen die bunten verzierten Platten eingelest werden. Die zwifchen den Platten
vortretenden Stege des Roftes werden den Platten entfprechend verziert und etwa
mit Bronzefarbe behandelt.

Derartige Decken befitzen, mit Luftraum unter die Balken gelegt, einen ziem-
lich hohen Grad von Feuerficherheit, eignen fich aber fiir Wohnriume nur bei ganz
beftimmten Ausftattungsarten. Sehr geeignet erfcheinen fie fiir folche Riume. in
denen auch die Winde ganz oder zum Theile mit eolafirten Fliefen (¢zles) belegt {ind, 4

wie dies z. B. in manchen Erfrifchungsriumen englifcher Reftaurants und Ver

gnugungsanlagen gebriuchlich ift.

64) Siehe :

Polyt. Journ., Bd. 2
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Holzbalkendecken 1 1881, S. =270.

3. Kapitel.

Balkendecken in Holz und Eifen.

s find hier folche Decken zu befprechen, in deren tragenden Theilen Holz

und Eifen fich in der Laftaufnahme vereinigen. Sie find gegeniiber den iibrigen
Deckenarten felten, da Dauer und Feftigkeit der beiden Bauftoffe zu fehr verfchieden
find, um durch ihre Vereinigung zu wirklich zweckmafsigen Anordnungen zu fiihren.

Die f{charfe Trennung der drei, bezw. vier Beftandtheile der Decke ift hier
nicht in gleicher Weife, wie im vorhergehenden Kapitel durchzufiihren; es follen
daher Beifpiele von Gefammtanordnungen in allen ihren Theilen gleichzeitic vorge-
fuhrt werden.

Die bei weitem meiften hierher gehdrenden Conftructionen verwenden das Holz
zur unmittelbaren U

nterftiitzung des Fufshodens, wiihrend die eigentlichen Decken-

trager aus Eifen gebildet werden.

Die am hiufigften, insbefondere in Deutfchland, vorkommende Anordnung ift
die in Art. 4 (S. 7) bereits beriihrte, bei welcher die holzernen Balken, welche
fiir die vorhandene lichte Weite zu geringe Querfchnittsabmeffungen haben, auf
eiferne Unterziige — meift I-Triger — gelagert werden. Die Balkenlage, die Aus-

fiillung der Balkenfache, die Lagerung des Fufsbodens und die Deckenunterfliiche
werden in einer der im vorhergehenden Kapitel vorgefiihrten Weifen ausgebildet; der

t in ganzer Hohe vor der Deckenunterfliche vor.

eiferne Unterzug {pring :

Wenn man an den Unterflichen der Holzbalken in gewohnlicher Weife die
Bretterfchalung, die Berohrung und den Putz anbringt, und wenn diefe Balken un-
mittelbar auf den I-Trigern aufruhen, fo entfteht der Mifsftand, dafs der obere
Flanfch der letzteren im Deckenputz véllie verfchwindet, was unconftructiv und un-
fchon ausfieht. Man lege defshalb zwifchen die Unterflichen der Balken und den
oberen Flanfch des Unterzuges Brettftiicke von folcher Dicke ein, dafs die Ober-
kante des letzteren biindig mit der Putzunterkante zu liegen kommt.

Auch die nunmehr vorzufiihrenden Decken-Conftructionen gehéren zu jenen An-

ordnungen, bei denen fchwache Holzbalken fich auf eiferne Deckentra {tiitzen.

-

Beifpiele der hierbei in das Auge gefaflften Ausbildungen zeigen Fig. 65, 77, 7
34, 36

8,
» 92, 05, 97 u. 99.
Fig. g2 (S. 55) entfpricht dem Falle, dafs iiber einem weiten Raume eine

Decke herceftellt werden foll, welche moglichft wenig Hohe wegnimmt. Defshalb

find niedrige, ftarke Kaftentriager faft unmittelbar unter die Fufsbodenbretter gelegt,

welche in feitlich angenieteten Blechkaften die gewohnlichen Holzbalken aufnehmen.

shaliche

Anordnung

Anordnu

von gering
Conftructions-

héhe.
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Die Fiillung der Balkenfache, welche nach einer der im vorhergehenden Kapitel (unter b) an

gegebenen Weifen erfolgt, ift nicht dargeftellt; dagegen ift angedeutet, wie die Fulsbodenbretter tiber dem

ge Vorlprung des Trigers nach unten durch Aus-

Eifen der Triger zu lagern find und wie der niedr

bildung einer getiifelien Decke verdeckt werden kann. Der ganze Triiger fteckt in einem aus profilirten

greifende ecingepafite Klot

tragen wird. Diefe Klotze werden durch die unter die Balken gefchraubten Tragleiften der Decken-

Leiften gebildeten Kaften, welcher durch auf die Gurtung des Trige

tifelung am Herausfallen verhindert; eine unmittelbare Verbindung zwifchen Heolz und Eifen, welche An-
bohren des Eifens bedingl hitte, ift nicht vorgenommen.

In Fig. 84 (S. 52) liegen die eifernen Triger ganz unter den iiber ihnen geftofsenen
und verklammerten Bohlenbalken. Auch hier ift ein breiter Kaften unter der
Balkenlage nach amerikanifchem Mufter hergeftellt, indem die doppelt angeordneten
Trager zundchft mit in Cementmortel aufgefetzten, dem Tragerquer{chnitte ange-
pafften gebrannten Thonplatten verkleidet und dariiber mit profilirtem Gypsputze
bedeckt wurden®?). Es ift o ein wirkfamer Schutz der Trager gegen Feuer erzielt,
welche durch unmittelbaren Angriff des Feuers erfahrungsmafsig fchnell, unter Um-
ftinden fchneller als ftarke Holzbalken zerftért werden ©%).

™
1

honfliefen nach unter den Holzbalken als Tri

Hi

Das eigenartige Anbringen von

hon in Art. 44 (S. 51) befprochen.
In Fig. 86 (5. 53%" find zwifchen die enger gelegten Eifenbalken fchwache
Holztriger unter Einfchneiden der Tragerflanfche in die Hirnenden eingefetzt. Die

des Putzes der Decke wurde {

Fachausfilllung it durch eine 8cm ftarke Lage eines Gemenges von Gyps und
Steinbrocken gebildet, gegen welche die kleinen Tragholzer durch keilférmige Holz-
einlagen abgefangen find.

Letzt

ere dienen zugleich dazu, die Hélzer in die genau richtige Hohenlage zu bringen. Die Hélzer

o

tragen einen gefederten Fufsboden, deffen Bretter parallel zu den eigentlichen (Eifen-)Balken gelegt find.

Um eine Putzdecke auf Rohr oder nach Radifz, bezw. Monmier anbringen zu konnen, ift jedesmal mitten

zwifchen zwei Holztriigern ein Abfchnitt einer hélzernen Schwalbenfchwanzleifte ifchen den unteren

£

Flanfchen der I-Balken in den (5}']19: cingef[:nul\f[. unter welchen dann die den l,lc-cl.unl';u[-,- tracenden
Latten fiilr Rohrputz in enger, fiir Rabitz-, beaw. Monier-Pulz in weiterer Theilung genagelt werden
konnen. Die Koften diefer Decke betrugen 10,2 Mark fifr 1am,

Stolz %%) macht fiir derartige Decken die in Fig. 96 u. g7 dargeftellten Vor-
fchlage %), welche von dem Gefichtspunkte ausgehen, derartige Decken nach den
von ihm gefammelten Erfahrungen thunlichft feuerficher zu

geftalten. Nach S#/z droht den Decken von oben her wenig

Fig. 96.

Gefahr, da, wie Ichon frither erwihnt wurde, felbft bei
ftarken Feuersbriinften holzerne Fufsboden wegen Mangels
an Luft hochftens ankohlen, wenn nur kein anfachender

Zug durch die Decke felbft kommen kann. Héchft gefihrdet

$=3

find dagegen die Deckenunterflichen, und in diefen befonders

die Riickipriinge, welche neben vorfpringenden Theilen (Unterziigen u. dergl.) ent-
ftehen. Solche Vorlpriinge find daher zu vermeiden; Unterziige miiffen alfo in der
Deckendicke thunlichft verfteckt werden, wenn diefe auch dadurch wachfen follte.

Stolz fithrt in diefer Beziehung an, dafs ein 75 cm unter der Decke liegendes Ofenrohr die Ein-
fchubbretter in den Balkenfachen entziindete, obwohl an der unter den Balken liegenden Bretterfchalung
keine Brandfpuren zu finden waren. Aus pgleichem Grunde ift es auch wvon befonderer Wichtighkeit, die
Tridger von unten her feuerficher einzuhiillen, da fie durch Erhitzen ihre Tragfihigkeit verlieren.

) Siche: Centralbl. d. Bauverw. 1887, S. 436. — Awmerican enpinecr 1887, S. 230
ehe: Centralbl. d. Bauverw. 1887, 8. 417
87) Siehe: Centralbl, d. Bauverw, B85, 5. 43,

98] Trer derzeitige Brand-Direc von Magdeburg.
g

9) Siehe: Centralbl. d. Bauverw. 1888, S. 3.
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Fig. 96 ftellt cine gewohnliche Zimmerdecke dar, bei der die Trager von
oben und unten durch Afchenfiillung, und zwar oben weniger als unten, gefchiitzt
find. Zur Stiitzung der unteren Afchenlage ift eine Rafizz-Decke mindeftens 10 cm
unter den Balken aufgehidngt, und an diefen ift die Afche fo weit aufgelchuttet,
dafs der Balken nebft den auf den unteren Flanfch gefetzten Tragleiften fiir den
Einfchub noch geniigend gefchiitzt wird. Der Einfchub liegt fo tief, dafs auch der
Balkenkopf noch ganz in Afche gehiillt ift. Die Fufsbodenlager ftehen fo weit von
den Balken ab, dafs ein die erfteren ergreifender Brand letztere noch nicht erheblich
erhitzen kann. Auf den Einfchub und unter die Fufsbodenlager ift eine Lage von
Dachpappe gebracht, um das Durchriefeln der oberen Afchenlage durch den Ein-
{chub und das Entftehen von Luftzug von unten durch die Decke zu verhindern.

Fig. g7 zeigt eine

oleiche Decke, deren weite Spannung aber die Anordnung
eines ftarken Unterzugtrigers nothig gemacht hat. Die Eifenbalken {ind innerhalb

Fig. 97.

der Hohe des Unterzuges an deffen Steg befeftigt und von unten eben fo, wie in
Fig. 06, derart gefchiitzt, dafs 10 em Afche unter der Unterzugkante bleiben. Um nun
auch die obere Gurtung des Unterzuges geniigend einzuhiillen, find Polfterho

zer auf
die Balken gelegt, fo dafs der hier mit Lehmfchlag ftatt mit Dachpappe eingedich-
tete Einfchub der oberen Gurtung des Unterzuges nahe liegt und die Verfiillung
der Fufsbodenlager diefen deckt. Ein fchwacher Punkt bleibt die Ueberkreuzung
der Lagerholzer mit dem Unterzuge; doch ift die hier entftehende Gefahr wegen
der geringen Ausdehnung der gefihrdeten Stelle nicht erheblich. Auch dafs der
Brand durch die Holztheile bis zu den oberen Gurtungen der Balken durchdringe,
ift nicht zu befiirchten.

So forgfiltig diefe Decken mit Riickficht auf Sicherung gegen Feuer und Aus-
wahl billiger Bauftoffe durchgebildet find, fo ift nicht zu verkennen, dafs fie durch
ihre das gewohnliche Mafs (befonders bei Anordnung von Unterziigen) weit iiber-
fchreitende Dicke und den dadurch entftehenden Mehraufwand an Mauerwerk in den
Wiinden nicht gerade fparfam genannt werden konnen.

In Frankreich find derartige Deckenausbildungen %) fehr beliebt. Zunachft ift
eine ganze Reihe derfelben nach wverfchiedenen Erfindern genannt; diefelben zeigen
\u:uig Abweichungen von einander und find wegen zu kleiner Einzeltheile und
fchwieriger Zufammenfetzung nur in befchrinktem Mafse zur Ausfiihrung gekommen.
Es gehéren hierher die Syfteme Angof, Bellemare, Batelier, Feannette, welche die
Triger aus moglichft leichten Band- und Quadrateifen bilden. Ucber die Trager

1), Siehe: Annales tnduffr, 188311, S. 5 u. fi.
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ftrecken fich fchwache Balken zur Aufnahme des Fufsbodens, und die Ausfiillung
der Balkenfache wird aus Gyps-Beton auf einem Rofte von diinnen Quadrateifen
gebildet.

Auf die Dauer fcheint fich nur eine derartige Conftruction zu behaupten, die
von Vawxr (Fig. 98), welche weit verbreitet ift. Die Trdager beftehen aus mit

Yo Pfeil nach oben durchgebogenen, hochkantig geftellten

pass, .. 2 . Yau = .'E:\.I \_\
Flacheifen, welche in den Wanden verankert {ind, B1g. 9
y . 1 1 - a ./.I
Gegen einander werden diefe Binder .
aus Quadrateifen abgefteift, fo d fie 7

it

bigel tragen zwilchen je zwei Balken von

he Eifenleiften mit Diraht feft gebunden, und an

quadratif

S. 50 u. Fig. 65 links, 5. 45). Ueber ¢

Querrichtung ganz f{chwache Balken oder L

dann die Fufsbodenbretter anf.

der Gypsputz der Decke auf;

der Holzl en auf die Kante des Flacheifens.
Noch gebri

igen von Rowflel, letztere vorwiegend in Paris.

chlicher find die Deckenanordnungen von 7/zasne und namentlich

die
Thuasne verwendet I-Balken, iiber deren Gurtungen behufs Einfetzens der
kleinen quadratifchen Querftibe
rechteckige Blechmuffen gefchoben
werden,
I

lar 2y
der Qu

Muffen find behufs Aufnahme

quads gelocht, und

nach Einfchieben der Stibe werden Sp
in dem Zwifchenraume zwifchen Muffe und
il

be tragen, wie bei Fawx, mit Draht gebundene Querleiften, und die Zw

Trigerfteg durch die ochten Stabenden
£=1 o

gefchoben. Die Quer n-

franzofifchen Syftemen aus Gyps-Beton, in den Stabroft eingeftampft.

decke wird, wie bei allen de [
Das Syftem Rowffel (Fig. 99) unterfcheidet fich gegen jenes von Zhuasne nur

dadurch, dafs die Querftabe, wie bei Fawx, biigelartig iiber die I-Triger gebogen

werden und diefe fehr wirkfam gegen einander abfteifen. Auch hier hangt die Gyps-
decke am Rofte der Quer- und Langsftibe,

Auch Fig. 100 zeigt eine dhnliche Anordnung, bei welcher jedoch der Gyps-
Beton nach unten durch Fayence-Fliefen (vergl. Art. 52, S. 56) abgefchloffen ift.
Fiir letztere wird ein gutes Widerlager
durch Hohlziegel gebildet, welche, auf

die untere Gurtung der Balken gefetzt,

diefer zugleich eine beffere Wirkung

durch Vergrofserung des vor{pringenden

Kérpers verleihen,

gewdlbe eine erhebliche

Da diefes Fli

Tragfd t befitzt, fo wird diefe Decke auch

ohne den Roft von Eifenftiben gebildet, welcher deshalb nur in die

Oben ruhen auf den in grifseren Abftinden gelagerten

ler der Linge nach, fo dafs Bretter wieder Irecht zu den Balken laufen.

fowohl die Querbalken, wic die Li fo weit; dafs fie

nverfchiehli
unverfchieblich liegen.




Bei allen diefen Syftemen ift die Theilung der Querftibe etwa T7Hem, die der

Lingsftibe etwa

sen kleine Lagerbalken auf den Tragern und den
Gypsputz der Decke ohne Zwifchenmittel unter der Gyps-Betonfiillung, Unter den
Trigerflichen erhilt der Putz keine befondere Befeftigung.

Die kleinen Querbalken bleiben jedoch auch wohl weg, und dann werden die
Lingslager dicht neben die Eifenbalken unmittelbar in den Gyps-Beton gelagert,
welcher dazu trag

fihig genug ift, namentlich wenn er das Stabgerippe enthilt, oder
auf Fliefenbogen ruht. Da die Laften dann nicht mehr von den Holztheilen, fondern

durch die Gypsfiilllung auf die Balken iibertragen werden, fo bildet diefe Ausbildung

der franzofifchen Gypsdecke ftreng genommen fchon ein Beifpiel der in Kap. 4 zu
befprechenden Decken aus Eifen und Stein oder Mortel.

Dafs diefe Gypsdecken wegen des Zerfallens des Gypfes in der Hitze nicht
zu den feuerficheren zu rechnen f{ind, wurde bereits in Art. 36 (S. 45) erwdhnt.

Aus diefem Grunde find auch die den Trager begleitenden Kampferftiicke in
Fig. 100 nicht f{o geftaltet, dafs fie den unteren Tragerflanfch ganz einhiillen. s
wire jedoch diefe noch fpiter (in Kap. 4, unter b) zu befprechende Formung auch
hier wohl am Platze, weil die Fliefendecke auch nach Zerfallen des Gypfes noch als
ziemlich widerftandsfahig anzufehen ift, wenn nur die Balken ihre Tragfihiglkeit nicht
durch Erhitzen verlieren,

Eine weitere deutfche Anordnung diefer Gruppe zeigt Fig. 101 7!), welche der
in Fig. 92 (S. 35) dargeftellten dhnlich ift. Die moglichft in der Decke verfteckten

I-Unterziige tragen iiber dem unteren Flanfch an den Steg gebolzte Lagerhdlzer fir

die Holzbalken. An die Laocerhdlzer find zugleich die den unteren Theil der
Unterziige verdeckenden Verfchalungen aus profilirten Brettern angebolzt; in iiber-
cinftimmender Weife find auch die unteren Balkentheile behandelt.

Fig. 102.

Auch Fig. 102 72) zeigt eine dhnliche Anordnung, bei welcher jedoch die enger
gelegten Eifenbalken ganz in der Decke verfchwinden. Die Querbalken aus Bohlen

lagern unmittelbar ;mf dem unteren Flan{ch.

Anordnungen
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befonders
geformten

Trigern.

Fiir die Ausbildung der Decken mit Eifentrdgern und Holz find auch befondere

Tragerformen eingefithrt worden.

—

Der Trdger von Gockt?) in Chemnitz (Fig. 103), gewalzt von der Konigin-

Marienhiitte in Cainsdorf (18 em hoch aus Flufseifen) mit einem Widerftands-Moment
von 132 (in Centim.) bezweckt die unmittelbare Nagelung der
Fufsbodenbretter und der Deckenfchalung an die Eifentriger.

Zu diefem Zwecke wird in die Hohlkehlen, welche beim Zufammennieten

der getrennt gewalzten Trigerhiilften eniftehen; eine birnformige, te Gufs-

diinnes Runde

leifte oder ein mit Draht. umwickeltes g. 103) vor dem

Vernieten eingel Treibt man nun Nigel durch die Bretter in die Hohlkehlen,

gshaken.

fo biegen fich diefe um die Einlagen herum und werden zu Befeltig

In halber Hihe haben die Stege kleine Anfiitze zur Auflagerung von Einfchub-

brettern, welche die Fiillung aufnehmen, {o dafs die Gefammtanordnung einer

hilze n Balkenlage villig entfpricht.

Diefer Triger wurde in der Nicolai-Apotheke zu Chemnitz, im Block ¢

der Lagerhiiufer der Hamburger Freihafen-Lagerhaus-Gefellfchaft und in den Er- i =

umen JMeins in Hamburg verwendet.

or von Klellte ™), gleichfalls von der Konigin-Marienhiitte in Cains-

dorf (21 em hoch, 29 kg fiir 1 m {chwer), mit einem Widerftands-Moment von 225
(in Centim.) gewalzt, ift in Fig. 104 u. 105 in &dlterer und neuerer Geftalt dargeftellt.
Fig. 104 zeigt links die Anordnung einer holzernen Ein-

fchubdecke auf Lagerholzern, welche vom unteren Flanfch Fig. 104.

getragen werden und zugleich eine Verfchalung des Trdgers
aufnehmen. Die Fufsbodenbretter ruhen auf kleinen Lager-
holzern, welche mit Afphalt in die obere Gurtung eingefetzt
find. Die Fiullung ift in gewohnlicher Weile angeordnet und
unter den Brettern mit Afphaltfilz abgedeckt. Die untere Trager-

verfchalung ift noch an einer in die untere Gurtung eingelegten
und feitlich verfchraubten Holzleifte befeftigt.

In Fig.

105 ift an der neueren Geftalt des Tragerquerfchnittes links eine ge-
wohnliche Einfchubdecke mit geputzter Deckenfchalung gezeigt. Der Hohlraum in
der oberen Gurtung ift mit einer nagelbaren Mifchung aus Afphalt und Holzabfillen
heifs angefiillt, fo dafs auch hier unmittelbare Nagelung

der Fufsbodenbretter, wie bei Gocks, ermdglicht ift; die T3R5 105:

Trager werden mit diefer Fiillung angeliefert. In die
untere Gurtung laffen fich, zufolge der gewihlten Form
des Gurtungsquerfchnittes, Holzklotze feft einklemmen,
unter denen die Deckenfchalung befeftigt wird. Ge-

legenheit zur Auflagerung der Einfchubbretter giebt

der obere Abfatz der unteren Gurtung,

Beide Triger, der von Gockt und jener von AKleffe, namentlich der letztere,
zeichnen fich durch vergleichsweife hohe Widerftands-Momente und breite Lagerflichen
der unteren Gurtung aus, welche die Auflagerung auf die Wande wefentlich erleichtern.
Beide find wiederholt zur Zufriedenheit der Ausfilhrenden zur Verwendung gelangt.

Ein dem Alette'fchen Trager fehr dhnlicher kann auch aus den Walzeifen von

Lindfay ") zufammengefetzt werden.

: Deutfche Bauz, 1886, S, g6, 555; 1887, 5, 44.

: Deutfche Bauz. 1886, 5. 129, 298, — Waochbhl . 1886, 5. 283.

s Patent. — Siehe auch: Enginecr, Bd, 64 (18 . 209, = Centralll.

d. Bauver
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Die Schwierigkeiten, welche durch eine dauerhafte Befefticung von holzernen
Brettern auf eifernen Balken entftehen, fucht der Patenthaken von L. Bethe in Stade ™%
zu befeitigen.

Im Gegenfatze zu diefen Anordnungen mit Eifenbalken und holzerner Stiitzung

Englifche

des Fufsbodens werden in England Decken verwendet, bei denen die Triager wieder a;ordnungen.

Holzbalken, die Theile, welche den Fufsboden tragen, aber aus Eifen, und zwar
Eifenblech hergeftellt find (Syftem Zdzvin May). Ein Beifpiel diefer vielfach ver-
{chiedenen Anordnungen zeigt Fig. 106.

Fig. 106. Auf die Balken find 6 bis 8§ mm ftarke

Hingebleche genagelt, welche mittels
Bettung und Lagerbohlen den TFufs-
boden aufnehmen. Nach unten ift die

Balkenlage gleichfalls durch ein fchwa-

ches Blech abgefchloffen. Die Theile
find zugleich fo angeordnet, dafs die
Decke einen hohen Grad von Feuerficherheit erhilt.

sht eindringen, da die Holztheile des Fufsbodens nur mit der feuer-

Von oben kann die Hitze nic
B

. Centimeter von den Bal

ficheren Fiillung in unmittelbar ehen. Unten ift das Blech mittels eiferner Hiilfen fiir die
g

rifhrung

Niigel um einige ken entfernt gehalten; der Zwilchenraum ift mit Fullftoff ge-

fchloffen und jeder Balken unten noch mit einer Blechkappe verfehen.

Bedenlklich find folche Anordnungen mit diinnen Blechen in feuchten Raumen,
da die Bleche leicht durchroften; fie miiffen jedenfalls durch guten Anftrich oder

Verzinkung gefchiitzt fein.

D o
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4. Kapitel
Balkendecken in Stein, bezw. Mortel und Eifen.

Hierher gehéren Anordnungen, bei denen eiferne Triger die eigentlich tragen-
den Theile der Decken-Conftruction bilden und die Ausfilllung der Trigerfache ganz
oder zum Theile mit Stein, bezw. mit Mortelkérpern erfolgt; in der Regel hat diefe

Fachfillung dann auch die Fufsbodenlaft zu tragen.

a) Auswolbung der Trédgerfache.

Eine hiufie vorkommende Decken-Conftruction ift diejenige, bei der zwifchen die 6
; 1 o ™ Auswilbung
eifernen Tre )
s bsewl,s Volliteinen
18 {che Bauz. 1883, 5. 315,

i) :
7) Siehe: Centralbl, d. Bauverw. 1883, S. 1593 1888, 8. 63. — Wochfchr. d.

er aus Backfteinen (Vollfteinen) gewolbte Kappen eingezogen werden 7

Y mit

. Arch.-Ver. 1883, S. 67.
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Fig. 107 zeigt drei Abarten diefer Anordnung. Es werden zwifchen die in
einzelnen Fillen bis zu 3,0 m, gewthnlich etwa 1,5 m, von einander entfernten Triger
Yo Stein ftarke Kappen gefpannt, deren Kédmpfer durch zugehauene (Fig. 107 links)
oder geformte Steine (Fig. 107 am rechtsfeitigen Triger links) oder Mortel (107 am
fer An-

rechtsfeitigen Trager rechts), bezw. Beton gebildet werden. Die zweite
ordnungen {chiitzt den Triger von unten her gegen Feuer.

Als Mortel wird meift Cementmértel im Mifchungsverhiltniffe 1:3 verwendet.
Die Lehrbogen fiir die Schalung werden auf kleinen Héngeriiftungen angebracht und
beftehen aus kreisformig gefchnittenen Brettern: bei Moller'fcher Walbung kann
man die Lehrbogen auf den Hangeriiftungen unter den Trigern gleiten laffen. Der
Pfeil der Bogen richtet fich nach der Trigerhéhe, da der Scheitel der dufseren
Laibung fich thunlichft nicht iiber die obere Gurtung erheben foll. Das Hervor-
treten der Gewdlberiicken ift jedoch bei geringer Trigerhohe nicht immer zu ver-
meiden.

Der Raum iiber den Gewolben wird zweckmifsig mit trockenem Sande, beffer
mit einem ganz mageren Gemenge von Cement oder Kalk mit Sand (1:10) oder
einem Beton aus Schlacken und Kalkmilch gefiillt. Diefe Fiillung tragt dann in der
Regel mittels eingebetteter Lagerholzer den hélzernen Fufsbodenbelag, welcher voll
aufliegen foll; oder die Fiillung nimmt je nach der Benutzung der Riume Eftriche aus
Gyps, Cement, Beton oder Afphalt auf, oder fie wird mit Fliefenbeldgen abgedeckt.

Diefe Auswolbung mit vollen Steinen ift bei der Erweiterung des Regierungs-
gebdudes zu Hildesheim 78) in ausgedehntem Mafse unter volliger Umbhiillung der
unteren Gurtung der eifernen Trager nach :
der zweiten Anordnung in Fig. 107 zur S o
Ausfithrung gekommen.,

Man hing zuniichfl mittels Hingebiigel, sihnlich
£=3 =1 o

dem in Fig. 107 dargeftellten , mit Seitentheilen aus

Rundeifen und Ober- und Untertheil aus Bandeifen eine

breite Bohle unter jeden Balken, auf welcher die den
Trigerflanfch einhiillende Reihe aus Dreiviertelfteinen

in Cementmirtel verfetzt wurde. Nachdem diefe ab-

gebunden war, unterftiitzte man wieder ihnlich. wie
in Fig. 107, kleine Lehrbretter auf den iiberragenden Seitenkanten der Bohlen und wolbte nun die Kappen
mit Volliteinen aus.

Dic Arbeit der Kappenwdlbung wurde fiir 1,5 Mark fir 1am, einfchl. Verfetzen der Triger-

85 Mark gekoftet. 1000 Stiick ver-

fleine, vergeben. Eine glatte Kappe ohne Trigerumhiillung hitte 1

zierte Direiviertelfteine fiir fchwichere Balken kofteten 81,5 Mark, fiir die ftirkeren Unterziige 1035 M
Die g

fammten auf die Einhiillung der Triger-Unterflanfche entfallenden Koften betrugen durchfchnittlich

388 Mark fiir 1 lauf. Meter Triger. Der durch die kriftige Hervorhebung der ‘1 zwifchen den

Kappen mittels der unbedeckten Hillenfteine erzielte Gefammteindruck ift ein guter.

Fir viele Raume ift die gewdlbte Unterfliche der Balkenfache unerwiinfcht.
Das Anbringen einer glatten, gefchalten und geputzten Decke kann, auch wenn die
unteren Gurtungen der Trager mit Stein eingehiillt find, erzielt werden, indem man
in die Auswolbung fchmale Bohlenftiicke mit einmauert, deren Unterkante biindig
mit den tiefften Steintheilen liegt und zum Anbringen der Deckenfchalung benutzt
wird 79),

Von befonderer Wichtigkeit ift bei diefen Decken neben der Seitenfteifighkeit
der Trager moglichfte Leichtigkeit der Fachausfiillung, da diefe zur Verminderung
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des Kappenfchubes beitrdgt. Es find daher kiinftliche porofe oder Tuffftein-Schwemm-
fteine fiir folche Auswélbungen befonders geeignet. Auch Kunftfteine aus Afche

und Mortel find fiir folche Zwecke vorgefchlacen worden 80),

o

Bei einer beftimmten Bauausfihrung ®') wurden die 2m sweiten Tr

1]

Beton aus 3 Theilen Kohlenfchlacke

rerfelder bei 2] cm Pfeil 12 cm
ftark in Tuffftein und gewshs Schwarzkalkmirtel ausgewolbt und

1 Theil Wei

vor Eintritt des Froftes (Mitte December), die

Zwickel dann mit Schlacken-

mpft. Die Ausfithrung erfolgte kurz

Ausriiftung ang des Froftes in den ungefchiitzten

Kappen (im April). Die Kappen wurden dann mit 1250 kg auf 1 am iiber di mit 1880 kg auf

1 am einfeitig bis zur Mitte und mit 1525 kg auf 1am in

ler Nihe des Scheitels bela

wihrend Nagel-

n am Fufsboden {chweren Himmern nahe der Laft ausgefithrt wurden. Hierbei wurde kein

Rils beobachtet.

Bei 1970kg fiir 1 qm einfeitiger Belaftung zeigte vom belaft
tet, und bei 2000 kg anf

:n Laibung. Bei 2400 kg

fich dann ein Rifs, T5 cm ten Kidmpfer

t, in der inneren Laibung. Nach zw Ruhe wurde weiter b

ein Rils 5,5

=m yom unbelafteten Kimpfer in der i

Belaftung erfolgte fchliefslich der Bruch.

fe zwilchen die eifernen Trio

er ecingefetzten Wolbungen tiben nun einen

betrdchtlichen Seitenfchub auf die Triger aus, welcher fir die an beiden Seiten
Gewolbe aufnehmenden Triager bei voller Belaftung allerdings ganz, bei Belaftung
nur eines der anfchliefsenden Gewdlbe jedoch nach Mafsgabe des in Kap. 6 Vor-
zufihrenden nur zum Theile zur Ausgleichung gelangt. Die Triger werden fomit
nicht blofs lothrecht, fondern auch wagrecht belaftet, und da fie in der iiblichen
fchmalen I-Form gegen die letztere Art der Beanfpruchung nur wenig Steifigkeit
befitzen, fo wird es in vielen Fillen nothig, diefe Schiibe durch Anker aus Rund-
cifen vollig aufzuheben, wobei dann fiir die freie Trigerlinge zwilchen den Ankern
eine geringe Beanfpruchung in wagrechtem Sinne noch bleibt.

Fiir derartige Anordnungen find daher folche Trigerquerfchnitte befonders
zweckmifsig, welche auch in feitlicher Richtung, d. h. fiir die lothrechte Mittelaxe
berechnet, ein grofses Widerftandsmoment befitzen. Solche Triager find die in
Fig. 103, 104 u. 105 dargeftellten Patenttriger von Gockt und von Klette, auch der zu-
fammengefetzte von Zindfay 5?), Wie Fig. 105 rechts zeigt, ergiebt namentlich der
Klette' {che Triag

r cine gute Kdmpferanlage ; dhnlich find auch die Verhiltniffe beim
Trager von Lindfay. Auch das enge Zu-

Tioh 3 4 - . - s
Fig. 108. fammenlegen je zweier gut mit einander

verbundener Triger bildet ein gutes Mit-

tel, um fiir weit gefpannte Kappen grofse
Seitenfteifigkeit der Triger zu erzielen
(Fig. 108 u, 109).

Fiir die von beiden Seiten eingewdlb-
ten Trager wird die feitliche Beanfpruchung
felten fo grofs, dafs aus ihr eine unbe-

queme Stirke der Triger erwiichfe; im
Endabfchluffe der ganzen Balkenanlage tritt aber der Schub des letzten Gewdilbes
frei auf, ohne einen Gegenfchub zu finden; hier mufs alfo ftets eine befondere Vor-
kehrung zur Aufnahme der Schiibe getroffen werden. Bei ftarken Aufsenwinden
des iiberdeckten Raumes kann man diefe als Widerlager des letzten Gewdlbes be-
nutzen ; einerfeits ift jedoch die Wandftirke, namentlich bei hoher Lage der Decke,

50) Von Schrider in: Centralbl. d. Bauverw. 888, 5. 4q0.

81 Siehe: Deutfche B
81) Siche: Bng
Handbuch der Architektur, I 2, c. 5

. 180, B, 46.

\

e7; Bd. 64 (1887), S, 28g,




66

nur in feltenen Fillen zur Aufnahme
wagrechter Krifte geniigend; ander-
feits hat es Bedenken, die iibrigens

ganz auf dem beweglichen Triger-

rofte ruhende Decke mit der unbe-
weglichen Wand in fefte Verbindung
zu bringen. Es wird daher in den meiften Fallen entlang der Abfchlufswand noch P
ein Triager zu legen fein, der nun dem vollen Seitenfchube ausgefetzt wird und
daher der Verankerung bedarf. Stellt man zu diefem Zwecke mittels feft an-
gezogener Bolzenanker eine das letzte Gewdlbe umfaffende Verbindung des vor-
letzten mit dem letzten Trdger her, fo kann man den fo entftandenen Kérper als
einen wagrecht liegenden Trager anfehen, deffen dufsere Gurtung vom letzten, defien
innere Gurtung vom vorletzten und deffen Wand von der letzten Kappe, verbunden
mit den Zugankern, gebildet wird; diefer mufs nun im Stande fein, den vollen
Schub der vorletzten Kappe auf die freie Liange des lberdeckten Raumes zu tragen.

Die beiden letzten Triger

werden fonach bei voller Belaftung der beiden letzten Kappen am un-

giinfligften, und zwar in dreierlei Weife beanfprucht:

1) Als Triiger auf zwei Stil 1 von der Breite des erdeckten Raumes in lothrechtem Sinne

durch die volle Laft der Kappen; diefe Beanfpruchung fillt fiir den letaten Triger weg, wenn man ihn I
in die Mauer oder auf einen Mauerabfatz |

lagern kann, wie in Fig. 110, Fig. 110.

2) Der letzte Triger an der Wand

als continuirlicher Triger, deffen Oeffnungs-

weite gleich der Ankertheilung ift, in wag-

rechtem Sinne durch den von den Anker-

ziigen als Stiitzendriicken aufzuhebenden

Schub der belafteten letzten Kappe; diefe

Beanfpruchung fillt fir den vorletzten

Triger aus, weil fich an ihm die Schiibe von heiden Seiten her aus

3} Als Gurtungen eines Trég

ers, deflen Hohe gleich der Trigertheilung ift, in wagrechtem Sinne
durch den vollen Schub der belafteten vorletzten Kappe.
Auf diefer Grundlage wird in Kap. 6 die Bemeffung derartiger Decken vorgenommen werden,
Will man die Kappenfchiibe
unmittelbar in jeder Kappe auf Ay

heben, fo ift die in Fig. 111 u. 112 S =T
g E;u"uml wullials
CICIHERC I TR
CE OO

dargeftellte Anordnung von Flach-

eifen zu l:'['l"l[)i‘ij}]lf‘.‘]l, da die Lochung

aller Triger fir Rundeifenanker
hochft unbequem ift.

Verankerte Auswol-

bungen von ganz be-

fonders bedeutenden Ab-

meflungen, wie fie der

nordamerikanifche Archi-
tekt Guaflavine, z. B. in
der offentlichen Bibliothek zu Bofton #3), dem Gebaude des Arion-Club und vielen
Wohngebduden in New-York, fo wie auch in Speichern und Seidenwebereien zu
Barcelona ausgefiihrt hat, find in Fig. 113 u. 114 dargeftellt.

Bd. =2y (

1 Emgrag. tewws




S

des Arion-

1

5p o Gt
0

in gebrannten

einem { indenden Patent-Mértel, die

Man kann hiermit der im einzelnen Falle erforderli

die vollen Ba ir unhandlich find.

tfteine in diefer Beziehung
wird anch glafirt ansgefiihrt.

Die Bogenzwickel find in Fig. 113 mit leichtem, mag

einhiillt; in den Beton find leichte Fufsbodenlager ei

Decken in Mie ifern zu New-York.

llag 1. Gr.

ift eine nothdii
Die

tige Deckung der Triger nur da erreicht,
B

annweite der einzelnen Ka

die Anzahl der Plattenfchichten von 2 bis 6 3
hiltniffen bei 8,5 m. Der Preis diefer Decke fiir 1am wird

g[f'l'] H:_’

Nach angeftellten Verfuchen ift die Tra

Bruch ermittelt, wie in nachftehender Tabelle angegeben ift:

nplatten von 80 3 15

vohnlichem Cementmirtel ve

wo Zwifc

wird bel 1o Pfeilver

je nach der Di

zu New-York.

2.5 cm . die unterfte Schicht in

etat, ausgefithrt,

hen Stirke fehr genau anfchliefsen, wihrend

Unterfliche der unterften Schicht

rem Beton {iberftampft, der den Triger ganz

reftampft, auf denen ein Bretterfufsboden befeftigt

ift. Um das fo entftehende be-
deutende Gewicht zu vermeiden,
find in Fig. 114 Hohlriiume in den
1

kleiner Kappen auf die grofsen

nzwickeln  durch  Aufletzen

gelaffen. Die Verankerung ift aus

Rundeifen und Flacheifenbogen fo
angeordnet, dafs fie leicht in Span-
nung verfetzt werden kann, ganz
im Mauerwerk bleibt, alfo dem

Feuer nicht ausgefetzt ift, und

die Triger moglicht in ganzer
Hihe fafft,

Feuerficher ift

diefe

Decke nicht vollkommen, da das
Feuer die Triger von unten er-

reichen kann; denn auch in Fig. 114

nwiinde unter-ihnen flehen.

Hltnifs bis zu 12 m ausgefiihrt,

hichten reichen unter gewdhnlichen Ver-

der Wolbung von der

ten bis zur grofsten zu 135 bis 31,6 Mark fiir 1 am angegeben.

igkeit diefer Deckenart bei 1o-facher Sicherheit gegen

(W
Stichbogentonne

Bihmifche Kappe

Anzahl der ‘

Trag keit

Plattenfchichten |

ler =
Weite i ,' ,{\ Weite
| chten
= |
7 T
2 i 1,5 bis 8
| |
3 | 3000 | 3 bis 49
4 3000 | 4,0 bis 6,
| 5 5000 Il 6 Ty
[ 6
Meter Meter

2 4000
4520
4 4800
5 | 2000




Beim Zerreifsen zweier Probetafeln aus mehreren mit Cement verbundenen Platten auf einer fair-

bapnks-Mafchine ergaben fich die nachfolgenden Zugfeftigkeiten :
Des Probe

und Breite

‘kes 1. Probe (2 Jahre alt)

2. Probe (z Jahre 2'/> Monate alt)

31,8

Linge

Dicke . 7.5 cm
Qrerfélmitt= oo g 264 qcn 242 qcm
Brtchlattss s it v il 6,4t 28,5 t

Feltigkeit fiir Jaem . . 230 kg 96,5 kg.

Eine befondere Abart diefer Wolbung bildet das Zackengewdlbe #1), welches
bei geringer Weite aus gewdhnlichen Mauerziegeln, bei grofseren Weiten aus Wolb-
ziegeln hergeftellt werden foll, und zwar erfolgt die Wolbung in Joller'{cher Art
auf einer Holzlehre, welche der durch Vorfpringen der Steinkanten zackig gebil-
deten Unterfliche entfprechend ausgefchnitten ift. Der Bogen erhilt, nahezu wie ein
fcheitrechter geformt, fehr geringen Pfeil. Die zur Aufnahme des Putzes rauh geformte
Unterfliche und der geringe Pfeil werden als befondere Vortheile gerithmt, jedoch

ge und

b

erzeugt letzterer einen ftark vergrofserten Schub; erftere ruft ungleichmifs:
ungewdohnliche Stirke des Putzes hervor. Die Anordnung ift einer fehr flachen Aus-
wolbung in keinem wefentlichen Punkte tiberlegen.

Die Auswolbung mit Hohlziegeln und Lochfteinen (Fig. 111 u. 115) wird wie di

vorige ausgefiihrt, wobei der Kampfer entweder in Mortel oder, da die Lochfteine #7)
kein Zuhauen geftatten, in ent-

[prechenden Formfteinen anzulegen

ift. Die Bemeffung der Kappen

kann wie jene bei Verwendung von

Vollfteinen erfolgen, da die Trag-
fahigkeit von der der vollen Kappen
nicht erheblich verfchieden ift #9).

Nach franzéfifchen Verfuchen $7) kann eine derartice Kappe bei 4 m Weite,
0,1 m Stiarke und 1o Pfeil unbedenklich mit 1000 kg auf 1 am belaftet werden. In
der allgemeinen Anordnung auch des Fufsbodens weicht diefe Anordnung won der
vorigen nicht ab. Fig. 115 zeigt inshefondere einen holzernen Fufsboden, welcher
wegen der geringen Tragerhdhe nicht unmittelbar auf der Ueberfilllung des Bogens
ruht. Wegen des geringen Gewichtes der Hohlziegel (etwa 1200kg fiir 1 cbm) kénnen
die Trager diefer Decken nicht unerheblich leichter fein, als die der Wélbungen aus
Vollfteinen.

Auch die Ausfetzung der Fache mit Hohlfteinen nach Fig. 111 u. 112, welche
nur fehr geringe Hohe beanfprucht, hat fich nach franzéfifchen Verfuchen %) als
ebenfo tragfahig bewiefen, wenn nach Blexze die in Fig. 111 angegebenen Flacheifen-

verbindungen der Trigerflanfche oben und unten in etwa 1,0 m Theilung angebracht
und die Fugen in Cementmdortel hergeftellt werden.
Eine gleichfalls leichte Decke liefert die /i Stein ftarke Auswdlbung nach

Fig. 116%?). Die ganz ungelochten Triger nehmen mittels eingefetzter Holzklotze

Handbuchess,
26 em hohen I-

Paris, be ger paar-

fer Kappen 1 1cm, die V cheitel §em und jene am
in: Leg

., Bd. 7 (288

1

{1883)
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kleine, mit ihrer Oberkante mit den Trdgern biindig liegende Leiften auf, welche
den Fufsboden tragen. Diefer ruht nicht unmittelbar auf der wenig tragfihigen
Fiillung, fondern iibertragt die Verkehrslaft unmittelbar auf die Trager. Die Fiillung

ift aus flach liegenden, pordfen Steinen

gebildet, welche gewdlbeartig auf in die

®  Trigerflanken gefetzten Kampferftiicken
ruhen. Die Fugen find mit Kalkmértel
oefiillt.

t=1

Um die Dichtigkeit zu erhshen, ift diefe

Wolbung oben mit einer diinmen Sandfchicht ab-
geplichen. Die Walbt

verfpannt zugl

Holzklétze {o, dafs fie nicht aus den Tr

halung verfchraubt, welche auf

rn fallen konnen, Unter der Filllung ift an den K

Triigerver

Deckentifelung trigt.

threr Oberkante die in Rahmen und Fiil

Da das Gewicht der poréfen Steine bis auf 1000 kg fiir 1 ¢cbm finkt, fo hat
diefe im Aeufseren reiche, trotzdem nur wenig Hohe einnehmende Decke ein fehr
geringes Gewicht. Sie geftattet jedoch keine fehr weite Trigertheilung, da der un-
unterftiitzte Fufsboden bei grofser Weite der Fache und gewdhnlicher Stirke zu
grofse Durchbiegungen annehmen wiirde. Die gewdhnliche Trigertheilung ift auch
hier 75 cm,

Wird diefe 1, Stein ftarke Wd&lbung aus gut gebrannten pordfen oder Loch-
fteinen in Cement- oder verlingertem Cementmortel ausgefiihrt, fo kann man fie
den in Wohnraumen gewohnlich vorkemmenden Laften unbedenklich ausfetzen, alfo
den Fufsboden auf die Kappen wirklich auflagern.

Nahe verwandt mit den Hohlziegeldecken find die in Frankreich und Amerika
verbreiteten Zwifchendecken aus hohlen Gyps- oder Terracotta-Kaften, welche in fehr
verfchiedenartigen Formen vorkommen und bei denen die Triger zweckmiifsig mittels
der von Bleuze zuerft angegebenen, in Fig. 111 u. 112 dargeftellten Flacheifen mit
einander verfpannt werden.

Hohle Gypsblécke (Fig. 112) trugen bei Verfuchen Oudry's ®%), bei 16 cm Hohe, 100em Triger

entfernung, Fiillung der Fu

gen mit Gyps und 3( Procent Hohlraum, durch 6 Wochen 3000 kg auf 1 gm,
ohne Spuren des Nachgebens zu zeigen. Ein Gewicht won 200 kg, welches 3 m hoch mitten auf eine
70 cm weite und 16 cm ftarke Fiillung fiel, fo wie ein folches von 370 kg, welches auf diefelbe Fillung,
aber mit untergelegten Querftiben nach Fig. 111 u. 112 in

me Fo

50 cm Theilung von 1 m Hihe {chlug, brachten
minderung hervor. Gizain erzielte auf 12 cm hohen Fiillungen mit 3140ks Laft auf ] am
¢ben fo wenig Zerftoru

igen; dabei zeigten die nur fchwach verfteiften Triiger keinerlei feitliche Aus-

weichung.

Fig, 117, Hohlziegel gewohnlichen Formates (Fig. 111) mit etwa 40 Procent

Hohlraum zeigten fhnlich giinftige Verhiltniffe, und Terracolten nach

Perritre (Fig. 117 %9), welche in der Fabrik Derain & Dinz bei Chilons-
e B

one in Lingen von

55 bis T cm, bei 2 em Fuflsbre

e, angefertigt

haben bei Verluchen im Confervatoire des aris et métiers

zu Paris eine Tragfiahigkeit von iiber 2000 ks fiir 1 gm gezeigt.
Eine deutfche Ausfiihrung einer tragenden Gyps-Zwifchendecke aus dem Ge-
richtshaufe zu Frankfurt a. M. ?1) zeigt Fig. 118.
Zunichft wurde die Deckenbekleidung mit 3 Hanfgewebe-Einlagen gegoflfen und fertig unter die
Triiger gebracht, indem man Bindedrihte an die mit eingegoffenen verzinkten Drahtenden ankniipfte.
In die Bekleidungstafeln der Felder waren bhiigelartiz nach oben vorragende Driihte zu inniger Verbin-

dung mit den iibrigen Schichten der Decke eingegofien.

90) Si

he : Schweiz. Bauz.,, Bd., 5 (1885)
91 Wach: Centralbl, d. Bauverw. 1888, S
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g diefer Beklei-
dung wurde eine weitere Gypslage mit Hanf-
=-Einla

dungsftiicke

gen eingebracht, um die Be

Ligl

mit den Trigern ficherer, als du
die Bindedrihte zu vereinigen. Weiter wurden
Gyp

eiften eingeftrichen, um die Fugen zwifchen
salklet 5 i T Bella oetafal 2 e 4 m
der Trigerbekleidung und den Bekleidungstafeln Vom Gerichtshaus zu Frankfurt a. M.

der Fache ficher zu decken und diefe Tafeln
iten zu dienen.

am Verfchieben zu hindern, Diefe Kérper genfigten, um als Riiftung fiir die weiteren .

nit Kalkbrei und Kiefelfteinen eingefiillt, und fchliefslich

Nun wurde eine dicke Lage auns Gy

der Feuerficherheit wegen eine nach den igern bogenartig heruntergezogene Kies-Betonfchicht auf-
geflampft. Das Einbringen der Schichten erfolgte fo, dals alle unmittelbare Verbindungen mit den

Nachbarn eingehen konnten.

Die Tragfihigkeit diefer Decke ift nicht geringer, die einer guten Betonkappe, und Er-

otzen. Schwere fallende Gewichte

Zu ve

tterungen fnd nicht im Stande, die reiche Gy

fchlugen nur kleine Locher, ohne die Umgel su verletzen. Die Koften der Decke betrugen fiir die

Gypstheile je nach dem Reichthum der Ausfchmiickung 12 bis 15 Mark, fiir den Beton 5,25 Mark fiir 14am,

Nach dem bereits in Art. 35 (S. 44) erwahnten Patent Zaporte ift in Frank-

3

reich auch die Auswolbung eiferner Triger mit Terracotten %) gebriuchlich, welche

fir wagrechte und gewdlbte Unterfliche in Fig. 119 u. 120 dargeftellt ift. Die Form-

ftiicke werden fiir Triger-

theilungen von 65, 70 und Fig. 119.

75 em fo wie fiir Triager- o= -
héhen von 12 bis 22cm

von der Socidte anonyme :

de la Grande Tuilerie de
Bourgogne zu Montchanin-

les-Mines in der Weife hergeftellt, dafs die Seitenftiicke fiir alle Fachweiten gleich
breit, namlich 21,5 em in der Mitte, die Schlufsftiicke fiir die verfchiedenen Weiten
17.5, 225 und 27, cm breit, alle Stiicke 32 em lang geformt werden; die Wand-

frirke betrigt 2,0 bis 2,5 em. Die Stofsfugen werden in beiden Randreihen biindig,

=)

in der mittleren um 16 cm,
d. h. die halbe Stiick-
lange, verfetzt angeordnet.
Die 1em weiten Fugen

Fig. 120,

werden in Gyps oder
Cement gefetzt; auf der
Unterfeite der Stiicke find
Lingsrillen eingeformt, welche das mechanifche Anhaften des unmittelbar unter die

genden Deckenputzes bezwecken.

Terracotten zu bri

Ueber die Trag keit diefer offenbar dichten und fiir den Schall fchwer zu durchdringenden,

dabei trockenen Deckenfillung find Verfuche vom Conmfervatoire des ards et meétiers, von der Socicté
centrale des architectes und der Société mationale des archifectes, fammtlich in Paris, angeftellt, welche die
nachfolgenden Ergebniffe lieferten ).
Auf die unten flache Decke nach Fig. 119 wurde 84 Stunden nach der Herflellung auf die halbe

Breite eines Trigerfaches Eifenballaft aufg Es erfolgte der Bruch bei 65 cm Trigertheilung unter
7380 kg Auflaft auf 1 am, bei 70 cm Theilung unter 7300 kg Auflaft und bei 75 em Theilung unter 6710 ke.

Noch gréfser erwies fich die Tragfdhigkeit der unten gewélbten Decke nach Fig. 120; die Terracotten

fiir 12 bis 14 cm hohe Triiger brachen unter 11350 kg gleichformiger Laft auf 1 am, die fiir 14 bis 16em

S. 5 u. fi. — Deutfche Bauz. 1886, S, zoz.

y Oy IO, T3Q.
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Trigerhéhe bei 15510 k2 und die fiir 18 bis 22 cm Hoéhe bei 14 (000 kg. Es erfcheint fomit zuld

Belaftung einer derartigen Decke bis zu 1500 kg auf 14q

fig, die

zn fteigern, withrend man fiir die unten ebenen
Stiicke etwa bis 200 kg fiir 1aqm gehen kann.

Diefe Decken-Conftruction hat vor den meiften anderen in die Augen fpringende
Vorziige. Sie ift dem Bauftoffe nach an fich trocken, beftindig gegen Feuersgefahr
und wegen der 50 bis 60 Procent des Inhaltes betragenden Hohlriume fehr leicht,
dabei {chwer durchdringlich fiir Schall, Wirme und Feuchtigkeit. Die entftehenden
weiten Candle kann man fogar zu Liiftungszwecken benutzen. Naturgemafs kann
fie aber in ausgedehntem Mafse nur Anwendung finden, wenn die Herftellung der

o

Terracotten fo gefteigert ift, dafs diefe gingige Handelswaare werden, da das An-
fertigen in kleiner Zahl zu theuer werden wiirde, Auch dann wird der Preis ver-
gleichsweife hoch bleiben.

Die Fachfiillung kann eben fowohl Eftriche, wie auch hélzerne Fufsboden auf
Lagerbohlen aufnehmen; das Anbringen der letzteren bedingt dann das Einfetzen
einzelner Holzdiibel in die Stofsfugen der
Terracotten mittels Cement.

Fig. 121,

Einige Beifpiele von derartigen amerika-

nifchen Ausfiilhrungen zeigen Fig. 121, 122,
}(’ i 23 u. 124 %), Diefe Conftructionen haben
fimmtlich die Geftalt von fcheitrechten Bogen
aus hohlen Terracotta-Kaften und befitzen
grofse Tragfdhigkeit. Ein befonderer Werth wird hier, im Gegenfatze zu den
franzofifchen Anordnungen, darauf gelegt, die Triger auch mit dem Unterflanfch

dem Feuer zu entziehen. Eine derartige Anordnung

u{:

Fig. 122,

mit gebrannten Thonfliefen wurde fchon in Art 57
(S. 60) und eine folche fiir Vollfteine in Art. 61
D‘T\ (S. 63) vorgefiihrt; in Fig. 121 u. 124 umgreifen die
L

: 'DDR

' BDL L} Hohlfteine den unteren Tragerflanfch — wie in Fig. 12
(rechter Trager links) die Vollfteine — vollftidndig, fo

dafs durch die unter dem Triger liegenden Luftrdume ein befonders wirkfamer Schutz
entfteht. Die Fugen find in Fig. 121 durch rechteckige Nuthen in den Lagerflichen
der Hohliteine, in welche der
Mortel federartig eingreift, be-
fonders gefichert,

In Fig. 122 ifl der Schutz der

Triager bei fehlendem Luftraume
weniger wirkfam durch unmittel-
bar unter den Flanfch gelegte
Thonplatten erzielt, welche, zuerft verlegt, {chwalbenfchwanzartis von den Rindern
der Hohlfteine umfafit werden. Die Hohlfteine find unten fiir die Aufnahme des

Putzes {chwalben{chwanzformig genuthet.
In Fig. 123 ift gleichfalls eine keilformige
Thonplatte unter die Triager gefetzt, aber fo
tief, dafs ein Luftraum dariiber bleibt und
ein fehr wirkfamer Schutz des Trigers durch
Putzplatte und Hohlraum erzielt wird. Die

S. 32; 1889, 5. 435, 451. — American engineer; Bd. 13 (1887), 5. 230, —

Engng. news, Bd. 2:




63,
Schneider’s
Decken-
Conftruction.

~1
b

Form der Terracotta-Kaften ift hier fo gewahlt, dafs aus dem befonders kriftigen
Schrigftege der Seitenftiicke und der Oberfeite des Schlufsftiickes beim Zufammen-
fiigen ein fehr wirkfamer Bogen entfteht.

Der Schutz der Eifentriger durch feuerfichere Umbhiillung ift, wie fich bei

einer Reihe von Brinden gezeigt hat, dufserft wichtig.

Was die Ausfithrung
diefer Decken anlangt, fo
wird zwifchen die 0,73

bis 2,00 ™ weit gelegten
Triger eine der Geftalt
der Fachfiillung  ent-
fprechende Hingeriiftung
nach Fig. 125, 126, 127
oder 128 eingebracht, Fig. 126,

welche nach dem Erhir-
ten der Einwolbung leicht s
wieder zu befeitigcen ift ]

und wo moglich der Unter-

ftitzung von unten nicht
bedarf.

Die Preife diefer vorziiglichen Decken-Conftructionen find leider hoch; fiir Fhiladelphia wird der
Preis der in Fig. 124 dargeftellten Decke von 89,5 cm Dicke mit 25,4 cm hohen I-Balken in 114 ¢m Thei-

lung, einfchl. Fufsboden und Deckenputz, zu 36, Mark fiir 1 qm angegeben,

b) Ausfiillung der Tragerfache mit kiinftlichen Steinplatten.

Hierher gehort zunidchft die Ausfetzung der Triigerfache mit Doppelkeilziegeln
nach Scineider in Wien, in Fig. 129 "% in zwei verfchiedenen Anordnungen dar-
geftellt. Moglichfte Leichtigkeit ift angefirebt dadurch, dafs man die plattenartigen,
nur etwa 10em dicken Ziegel von oben her topfartig aushohlt. Die Stiicke greifen
mit {chrig gelchnittenem Falze oder mit Halbkreisnuth und Feder allfeitig in ein-
ander, wobei fiir das Auffetzen auf die Trigerflanfche entweder befondere Form-
ftiicke verwendet oder gewdhnliche Stiicke ausgeklinkt werden.

Der Pfeil wird fo flach — mit 15 bis lhs0 Pleilverhiltnifs — gewiihlt, dafs die Anordnung
einem fcheitrechten Bogen nahe kommt und fomit unmittelbares Putzen der Decke auf der rauhen Stein-
unterfliche geftattet. Um aber die Tragfihigkeit zu erhéhen, werden in gewiffen Abftinden, in Fig. 129
hinter je zwei Topfreihen, ftirkere Rippen aus hochkantig ftehenden vollen Stiicken eingefetzt , welche

mit den flachen Theilen auch durch Falzung oder Nuth und Feder in Verbindung ftehen.

93) Siehe: Fueng. wews, Bd. 25 (18 S. 129, — Deutfche Bauz, 1839, S. s42.




Das Gewicht der

trigt

fir 1 qm etwa
ind 6,25 Mark

Die in Wien vorgelchriebene

Koften

Belaftungsprobe der Wohnriume
mit 400 kz fiir 1 am hilt die Decke
ohne erkennbare Formiinderung aus.
Abgefehen von der wagrechten Ver-

bindung der Schichten unter ein-

ander

filllung einem

fchwachen fcheitrechten B n aus

Vollfteinen wohl nicht iiberlegen.

Auch einige der Stols-
fchen Vorfchla

fichere Decken®®

e fiir feuer-

} mit eifernen

Balken find hier anzufithren,
namlich die in Fig. 130 u. 131 dargeftellten. In Fig. 130 find die Balken oben
gegen den Unterzugtridger gefetzt, fo dafs diefer nach unten vortritt und mittels
cines rechteckigen Kaftens von Rabitz- oder Monier-Mafle mit Afchenfiillung eingehiillt

werden mulfte. Diefer
Vorfprung  entfpricht
wegen der Bildung von

hohlen Ecken den in
Art. 56 (5. 58) ent
wickelten Grundfitzen

nicht ganz; doch wird
die Feuerficherheit
nicht wefentlich beein-
trichtigt, weil felbft
fehr hohe Hitzegrade die Triger nicht in gefihrlichem Mafse erwdrmen konnen. Die
Decke wird bei diefer Anordnung {iibrigens vergleichsweife dinn. Will man trotz

des Vorragens des Untcrzugn:&a ¢ine ebene Unterflaiche haben, fo mufs man den
die Afche tragenden Putz entfprechend tief hingen (Fig. 131), alfo die ganze Decke
dicker machen.

Um die Trager auch von oben zu decken, ift zunidchft eine Lage von Monier-
Tafeln aufgelegt, welche in Fig. 130, 5em dick Triger und Unterzug deckend,
zugleich den Fufsboden bildet und fo nur mifsigen Schutz gewihrt.

Um ebene Lagerung zu erméglichen, mufite den Balken im Anfehluffe der obere Flanfch

g¢
nommen werden. In Fig. 131 liegt die Balkenoberkante fo weit unter der Oberkante des Unterzuges

ges,

dafs diefe etwa biindig mit den Mpnier-Platten bleibt; {iber das Ganze ift dann ein diinner Lehmichlag

gebreitet, der einen Eftrich aufnimmt. Diefe Anordnung giebt einen wirkfameren Feuerfchutz nach oben,

:i]h' die in Fig. 130.

Eine fehr gute Fachausfilllung wird nach Patent Way/s ") mit Mack's Gyps-
dielen (vergl. Art. 37, S. 46 u. Art. 47, S. 54), wie in Fig. 132 gezeigt ift, her-
geftellt.

Auf die Unterflanfche wird eine Lage von Gypsdielen quer gelegt, nachdem fie an den Kanten

fo ausgenuthet find, dafs die Unterfliiche mit der der Triger biindig wird; hierauf werden entlang den

Trigern je zwei Reihen Gypsdielen liings gelegt und darauf wieder eine Lage in der Querrichtung. Die

I..\.',.
Decke
mit

Gypadielen.




66,
Decke
mit

Spreutafeln.

Dicke wird fo bemeflen, dafs Fig. 132.

die oberlte Lage wieder

biindig mit den Tri

liegt. Man kann nun oben

G

EEL
gl SaieTaRn
[k [k

den etwa nothwendigen Fufs-

boden unmittelbar

Gypsdielen fehrauben, nach- Lo

dem alle Fugen forgf

mit Gyps gedichtet find, und die rauhe Unterfliche kann unmittelbar geputzt werden.

Diefe Decke ift fehr dicht fir Wirme und Schall, reichlich tragfihig fiir die

gewohnlichen Laften und vergleichsweife fehr leicht; fie nimmt wenig Héhe in
Anfpruch und befitzt auch einige Widerftandsfihigkeit gegen Feuer, da die Gyps-
dielen felbft nach Zerfallen des Gypfes in der Hitze noch einigen Zufammenhalt
bewahren. Sorgfalt bedingt hier die Unterputzung der Trigerflanfche, welche fich
leicht durch Riffe auszeichnet; in Fig. 132 ift angenommen, dafs der Putz durch
unter die Tridger gefpannte Rohrgewebe gehalten wird.

Die Gefahren mangelhafter Fiillftoffe entfallen: Geriifte zum Einbringen find
nicht erforderlich; Feuchtigkeit ift ausgefchloffen; die Dichtigkeit gegen grofsere
Waffermengen ift namentlich dann vollkommen, wenn die oberfte Lage mit Cement
eingedichtet wird; eingefchloffene Holztheile find nicht vorhanden. Auch die un-
mittelbare Auftragung eines Eftrichs ift moglich.

Der Preis der in

Fig. 132 dargeitellten, fiir §m Weite berechneten Decke ift 17,5 Mark fir 1am,

wobel aber in Gewicht fallt, dafs die geringe Dicke Erfparungen in den Winden ergiebt.
Die HL‘]GH.LHlgs]sru'lwn ergaben bei einer Auflaft von 4250ke fiir 1 am keinerlei erkennbare Wirkung,
Ein Gewicht von 55 kg, aus 2m Héhe fallend, erzeugte oben einen 5 mm tiefen Eindruck und kleine Riffe

an der Unterfeite der oberen Dielenlage; dhn

liche Erfolge erzielte éin aus der Iéhe von 3m Fig. 133.

fallendes Gewicht von 25ke. Die Decken-
fliche ift hier alfo ganz befonders gut gegen
Verletzungen von oben her gefchiitzt.

Schliefslich ift hier die Decke

aus Eifentragern mit Kass's Spreu-
T o A6 Snd
Art. 48, S. 54 %8) zu erwiahnen, welche,
nach dem Vorg

tafeln (vergl. Art. 3

range in Fig. 72 (S. 47)
ausgebildet, in Fig. 133 dargeftellt ift,

Um hier die Drihte, welche das Auf-

laget der Spreutafeln bilden, anbringen zu

konnen, find zunichft Holzhohlen & zwifchen

die Triger eingefetzt, welche die Riegel fiir

die gerade oder im Zickzack in 10 em Theilung

ihte &1 und & auf-

gelpannten verzinkten D

nehmen. Unter die Bohlen, wie unter die Trager

find dann durch Streifen Dachpappe von den

Holz- und Eifenflichen gefonderte, f{chmale

Rohrgewebe 7 gefpannt, die Spreutafeln s
dann verlegt und mit Gyps gedichtet, auf der

rauhen Unterfeite unmittelbar unterputzt und

mit Fillung bedeckt. Die Bohlenftiicke &

dienen erforderlichenfalls oben zugleich zur

Befeftigung der Fufsbodenbretter, welche alfo

e auch Theil 1II, Band =, Heft 1 (Art, 172

84
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den Eifenbalken entlang laufen. In F

r. 133 ift auf einem folchen Blindboden dann ein Stab- oder Parquet-
boden angedeutet.

Da hierfiir volles Auflager des Fufsbodens auf die Fiilllung mit ihren Gefahren
nothwendig ift, eingefchloffene Holztheile nicht umgangen werden konnen, das Ge-
wicht auch nicht unbetrichtlich grofser ift, fo ift diefe Deckenanordnung, obwohl fie
fonft dhnliche Vorziige befitzt, doch nicht als fo vollkommen zu bezeichnen, wie
die vorige. Was die Sicherheit der Deckenfliche anlangt, fo waren einige Arbeiter
nicht im Stande, dem Deckenputze durch Hiipfen auf den unabgedeckten Spreu-
tafeln fichtbare Verletzungen beizubringen. Uebrigens lieferten Belaftungsverfuche

dhnliche Ergebniffe, wie die in Art. 37 (S. 47) angegebenen.

¢) Ausfiilllung der Tragerfache mit Beton.

Von ganz befonderer Wichtigkeit find die in den letzten Jahren immer mehr

verwendeten Decken aus Eifenbalken mit Betonausfiillung, unter welchen gewdlbte

und gerade Betondecken zu untericheiden find.

Beziiglich der zu verwendenden Betonmifchungen vergleiche man Theil T,
Band 1, erfte Hilfte, wo auch die Bruchfeftigkeiten verfchiedener Mifchungen
angegeben find. Als befonderer Bauftoff ift jedoch noch der Schlacken-Beton, aus
Kohlenfchlacken und Cement- oder Kalkmértel beftehend, anzufithren.

Die Firma Odorico in Frankfurt a. M. verwendet Schlacken-Beton aus 1 Theil
Cement, 3 Theilen Sand und 7 Theilen Schlacken %) von Tauben- bis Hiihnerei-
grifse. Bei verfuchsweifer Verwendung am Bau des Krankenhaufes zu Karlsruhe
wurde 1 Theil Cement mit 6 Theilen Schlacken und etwas Sand 1°%) gemifcht. Zu
Ueberfiillungen von Tragbogen oder Platten aus Beton wird hdufig, der Leichtigkeit
halber, eine Mifchung von 1 Theil Weifskalk mit 8 bis 10 Theilen Schlacke ver-
wendet, welche einen ziemlich hohen Grad von Zufammenhalt erreicht.

Die Zugfeftigkeit des Schlacken-Betons betrigt etwa das 0,7-fache 197 der-

jenigen von Kies-Beton, wihrend das Gewicht nur knapp 0,5-fach fo grofs ift.

1) Gewolbte Betondecken.
(Betonkappen.)

Den Pfeil der gewdlbten Betondecken kann man fehr flach halten, da nach
Ausweis in Kap. 6 felbft bei ftarken Laften und geringem Pfeile die Stiarke des
Bogens noch fo gering wird, dafs die Verwendung von Steinfchlag-Beton wegen
der unvermeidlichen Loécher hier hidufig ausgefchloffen erfcheint und man meift
Kies- oder Schlacken-Beton verwenden mufs. Der flache Pfeil und die geringe
Stirke kommen der Erleichterung der an fich fchweren Decke zu gute; um diefe
Vortheile thunlichft aus-
zunutzen, legt man den

dufseren Bogenfcheitel in

der Regel gleich hoch mit
Trigeroberkante und fillt

dann den unter dem Kam-
pfer verbleibenden Raum
bis zum unteren Flanfch

Deutfche B
ebendaf,, 5.

67.

Steinfchlag-,

K; &s5-
u. Schlacken
Beton.

68.
Beton-
mifchung.

]
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Aunsriiftung,

gleichfalls mit Beton aus (Fig. 134 u. 135)
oder umhiillt den Balken unten noch voll-

ftandig mit Beton (Fig. 136).

Gewdchnlich enthilt der gegrabene
oder gebaggerte Kies an f{ich erhebliche
Sandbeimengungen; folche Kiesarten wer-
den meift 1m Verhiltniffe von 5 Theilen
Kies auf 1 Theil Portland-Cement gemifcht.
Bei forgfdltigerer Bereitung aus reinem

Kies und Cementmortel
kann man jedoch gleich
gute Erfolge mit magereren
Mifchungen erzielen.

So find die Gewdlbe von
fchweizerifchen Betonbriicken 1°1)
nach dem Verhiltniffe 1 Cement,

2 Sand und 4 Kies gemifcht, die
a

Fliigel nach 1 : 2 : 6, die Widerlager fogar nach 1:8:7 ok

Die Herftellung erfolgt, indem man auf Hingeriiftungen (Fig. 123, 128, 134
u. 135) oder unterftiitzter Einriiftung (Fig. 136 u. 137) unterhalb der Triger eine volle
Schalung auf Bretterbogen herftellt und auf diefer
den Beton in diinnen Lagen feft einftampft. Man
beginnt hierauf mit der Fiillung an den Trigern
und {chliefst fie allmdhlich nach dem Scheitel ab.
Dabei ift die angegebene Mifchung durchweg nur in
der Stirke des Scheitels einzubringen; die Zwickel

an den Tragern konnen, wie in Fig. 134 angedeutet

ift, mit einer mageren Fillmifchung, etwa magerem Schlacken-Beton, ausgefiilit
werden, welche nur eben geniigend abbindet, um keine Schiibe zu dufsern, und
dabei moglichft leicht ift. Diefe Ausfiillung

wird mit oder oberhalb der Trageroberkante Fig. 133.

abgeglichen und nimmt erforderlichenfalls
nach Fig. 138, 139 u. 140 fiir die Befefticung
holzerner Fufsbéden etwas fchwalbenfchwanz-
formig gefchnittene Lagerbohlen auf, auf
welchen die Bretter fpiter vernagelt werden.
In Fig. 134 find die Lager an die Triger ge-
bolzt; doch koénnen die Bolzen in weiter
Theilung fitzen, bei guter Ueberfiillung auch ganz fehlen. Um ein Quellen der

Lagerholzer in Folge Eindringens der Feuchtigkeit aus dem frifchen Beton zu
vermeiden, empfiehlt es fich, die Lagerholzer vorher zu theeren oder mit Dach-
pappe zu umhiillen.

Bei nordamerikanifchen Bauten hat man die Zwickelausfiillung dadurch leichter
gemacht, dafs man beim Einftampfen einige Zinkrohre mit offener Naht und ver-
fchiedenem Durchmeffer je nach Geftalt der Zwickel in diefe einlegte 1°9), Die Rohre

z. Bauz., Bd. 4 (1884}, S.

und Steinkappen fiehe: Centralbl. d. Bauverw, 1883,

wa
o

103) Ueber Verfuche mit Betonkapper

103) Siche: dnnales des fravana fi Bd. g (1888), S. 2118,
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Fig, 140,
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wurden im Inneren gegen den Aufsendruck in folcher Weife verfpreizt, dafs man
diefe Ausfpreizung vom freien Rohrende aus leicht ausléfen und herausziehen, dann
den Rohrdurchmefler durch weiteres Aufwickeln verringern, alfo das Rohr heraus-
ziehen konnte. Die Rohre find hiernach fiir weitere vorzuftreckende Kappentheile
immer wieder verwendbar., Auf diefe Weife ift, namentlich bei grofsen Kappen
und ftarken Bogenpfeilen, eine fehr erhebliche Erleichterung zu erzielen.

Die Hangeriiftungen, welche die Aufitellung eines Stielgeriiftes unter der Decke
(Fig. 136) erfparen, konnen in verfchiedenfter Weife angeordnet fein. Fig. 134 u. 138
zeigen iiber die Triger greifende Eifenbiigel aus Flach- oder Rundeifen, welche in
Fig. 138 Lagerhélzer und in Fig. 134 Lagerbohlen fiir die Aufftellung der Lehrbogen
tragen und nach Fertigftellung der Kappen nach unten (Fig. 138), bezw. nach oben
(Fig. 134) herausgezogen werden; die bleibenden Locher find zu verputzen.

Die Riiftfcheere von AT

fich nur auf die untere Gurtung 1

e/ in Zwickau (Fig. 135 ') vermeidet die Locher im Beton, da fie

, und erleichtert das Ausriiften erheblich. Sie ift beflonders fiir das

Einwdlben von Steinkappen zu empfehlen,
da bei diefen das Hinauffiilhren der Biigel
iiber die Triger unbequem ift.

Die Riiftung von Spganiel in Schiff-

104y ift einfach, da fie Hinge-

weiler (Fig. 141
riifftung und Bogen in einen Korper aus

fchwachem Bandeifen vereinigt. Der Eifen-

biigel ift am einen Ende einfach, am anderen
doppelt, an erfterem zur Lagerung auf die

untere Gurtung kriltmmt und am anderen mittels Fliigelfchraube im doppelten Flacheifen leicht zu be-

feftigen, Da di relfchraube im Schlitze gleiten kann, fo find nicht allzu fehr verfchiedene Weiten

mit demfelben Biigel einzuriiften. Die Eifenbiigel nehmen unmittelbar die Schallatten auf. Selbftverftand-

lich konnen diefe Biigel auch fo geformt werden, dafs fie fiic vertiefte Felder, wie in Fig. 138 u. 134
paflfen 19%),
Die Ausriiftung erfolgt bei den angegebenen Mifchungen fritheftens nach
10 Tagen; wihrend diefer Zeit ift im heifsen Sommer dauernde Feuchthaltung der
Fiillung durch leichtes Begiefsen, wenn moglich auch Bedecken mit einer feuchten
Sandfchicht zu empfehlen. Noch einige Zeit nach der Ausriiftung foll die Wélbung
keinen fchweren Laften, namentlich keinen Stofsen ausgefetzt werden; felbft fur den
Verkehr der Arbeiter lege man Laufbretter auf die Decke

Im Nachftehenden feien einige Beifpiele von neueren ausgefiihrten Betonkappen
vorgefiihrt.

«) Eine ganz befonders ftarke Anordnung diefer Art zeigt Fig. 135 aus einem neuen Schulhaufe

zu Mainz 1%%). Hier find die T

r paarweife zufammengelegt, was fich fiir die Aufnahme der Schiibe
o b=

der Kappen als zweckmiifsig erweifen kann (vergl. Kap. 6); in die engen Fache ift eine gerade, in die

weiten eine gewolbte Betondecke gelegt, welche dann eine bis fiber die Tridger reichende Zwickel-

6y B 5U7:
(D, R.-P. N
. Bauverw. 188y, 5. 2ot

) Siehe: Deutfche }; AUZ. x886,

1 Weiten und Pfe

fiir verfchiec

auch fiir ebene Platten unver-

andert verw
It

70,
Beifpicle
ausgefiihrter

Betonkappen.




sbodenlager iiber-

mindern, it die

t und Koften diefer auf {tarken Decke thunlichft herab:

deckt. Um Ge reewd

wgerem Schlacken-Beton, aus leichten poréfen Schlacken mit Weifskalk ausgefithrt,
fertic 6 Mark Lkoftete.

f) Im Gerichtshaufe zu Frankfurt a M 12Ty find feuerfichere

43, I44 u. I45 als a

Zwickelfiilllung in

weleher filr 1 ¢

tondecken nach Fig. 142,

1d Oderico nach

nehmern Ziks

gewalmte Tonnen-Caffetten von den beiden L

verfchiedenen Verfahren ausge
indem jedes Feld eines rechtwinke-
ligen Roftes aus Balken und Zwi-

fchentrigern mitte

einer Kappe
aus Beton von 8 Theilen Kiesfand,

1 Theil Cement und Yy Theil Kalk

gedeckt wurde,

Die Ausfithrung der ziemlich

. a3 s 1
'l]n][?]'ll‘:[['l']l'{'.L'l'l Arbeiten nach _E..‘.'J’."J'

ift in Fig. 142, 143 u. 144 darge-

ftellt. Zunichit wurden holzerne Kaften aus zwei Seitentheilen und einer Bodenbohle unter den Trigern

fo zufammengefetzt, wie Fig. 142 rechts im Querfchnitt, 143 im Grundrifs zeigt. Die Seitenwinde der

Kaften hild

3 verflrebte

ftiicke, zwifchen welehe keilformig abgefchnittene Mittel- Fig, 143.
ftii en, um eine
1

Lingen der Felder mit denfelben Theilen -einriiften,

s verfchiedene

ke eingetrieben wu

andererfeits das durch die Feuchtigkeit etwas quellende
Holz leichter ausriiften zu konnen. Innen waren die

Kaften mit u nach dem verlangten Querfchnitte der

Trigerhiille geformtem Zinkblech ausgefchlagen, das vor

jeder Benutzung etwas gefettet wurde, damit der Cement
nicht anbinden konnte. Diefe Kaften wurden zuerft mit
einer diinnen Lage Cement genau ausgeftrichen, um fcharfe Kanten und ebene Flichen zu erhalten, und
in diefe Malfe wurde der Beton, von unten nach oben magerer und grober werdend, um die Triger

herum, unter genauem Abgleichen der K:'im]:1't.'1'|1.‘il‘.]n-|'| fiir die

Kappen, eingeftampft. Nach Abbinden diefes Kérpers fetzte man Fig, 144.
die in Fig. 144 dargeftellte Kappenriftung auf entlprechende
Lagerhélzer in das Feld ein. Die Aufsenfliche auch diefer be-

ftand aus gefetietem Zinkblech auf ganz diinner Lattung (Fig. 142

hierauf wurden auch die Kappen innen fetter, aufsen

links) ;

magerer und grober eingeftampft. Nach der Ausriiftung wurden

die Nihte nachgefugt und mit dem Mefler gefiubert.

Die Befchaffungskoften diefer Einriifiung betrugen 13 Mark

fiir 1 qm, wurden aber durch die Wiederverwendung fchliefslich fehr gering.

Die Firma Odbprico verwendete c

gen die in Fig. 145 dargeftellte, aus Eifenblech und Gufseifen-

leiften durch Verfchraubung fiir die Triigerhiille und die Kappenlaibung gemeinfam hergeftellte Einriiftung
auf Stielen und Bohlen unter den Triigern, in welche der

g
5

und grober auf einmal eingeftampft wurde. Damit

amimte Beton fiir beide Theile unten fett, oben magerer

Arbeiter auf den Blechbdden verkehren konnten, ohne diefe

i

zui. verdriicken, waren noch Rundeifen-Sc eifen einge-

fchraubt. Die Befcha koften diefer Einrtiflur =]

,_; el 'I"l’-I 1

45 Mark fiir 1 qm.

Fufsboden betrugen durchichnittli 6,5 Mark fiir 1 qm,

Bei der Probebelaftung riefen 3000 k

£ auf 1 am noch

keine erkennbar

e Verdnderung des Gefiiges hervor. Ein 2:;m hoch fallendes Gewicht von 25 kg fehlug

ein rundes I
Die

ch in die Kappe, ohne diefe fonft zu verletzen,

mmtlichen zu malenden Innenflichen von Cementkorpern wurden mit kohlenfar

+ Centralbl, d. Bauverw, 1

S, 274




die durch

ichen, um

Grundlage

moniak iiberge

Schicht kohlenfauren Kalkes zu erzielen.
) Erfaort1%)
o |

Bei Erweiterung des Bahnhofes

ziemlich

heil Cement und 8 Tl cm

| Theil C 2 The

1d wurden dann nach F

nung von 3400 9m an ndfreiem Kies mit 1,z cm his

Cement-Eftrich der Mifchung u n Sand

e diee Kappen hatten bei

11 o Pleilverhiltnils 11 146 bis auf anfche hinab-

gefithrt , unten fichthar
4 %
Fig. 146.

blieben. Die Kappen hatten

m

Theile unmit

Jdbar nach der Her-

ftellung eine Kilte von 6 Grad R.

szuh

en, erwiefen fich aber

h nicht bel und

trugen, I4 alt, 2850 kg auf

unter ziemlich f{chweren

kenfch ohne eine Ver-

inderung zu en; dagegen
brach eine verfuchsweife hergeftellte ebene B platte von gleict Starke { unter geringer Lafi,
lich der gelege ch diefer Ausfithrung verhandelten Frage, 1 in Folge

Treibens des Betons Schub iufsern oder als Platten wirken, giebt Sei an, dafs

unter

1m I,

sr zwar !fy Jahr lang ftarkes Treiben tattiindet, welches erft nach 2 Jahren aufhért; :

11
nach /g _T:illl’ um (,2 mm, nach ‘3 _F:]'n:' um ()22 mm. pach

1 Jahr um (0,27 mm, um ()2 mm, rliche Baufteine dehnen der Verwen-
ng mehr aus. Diefe Ma en nicht, um Ax =ten erheblicher Schitbe abzuleiten. Nun ift
i fich die trocken erh: zulammenziehen, worauf die

der Umft

1 Woche unter Walffer

uten, dafs Pre it und 3 Th

ilen Sand bei

1

3 Wochen trocken

rtet (hoge mm Seitenve zung

wire aber hrlich, auf Grund diefer Beo

tungen anzunchmen , dafs die flachen Kappen

iitberhaupt nicht fchieben, und dann die oer nur auf die lothrechten

rechnen; denn di

Plattenkor

ner brechen jedenfalls leichter, als die Kappen, und wenn

ine als Kappe berechnete Fach-

ichft auch wirklich

filllung zu Platte wirkte, fo wiirde fie dadurch Spannungen erleiden, die iiber die

berechneten erheblich hinaus

liten in Folpe davon feine Riffe entftehen, fo ift die Platten-

wirkung jedenfalls aufgehoben, und die Gewdlbew

-1
Theile.

er

gem Verkanten der

nun unter ganz

s ift daher néthig, den Kappenfchub g

ng einzufiihren,
ey
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Bei Erbauung des Krankenhaufes zu Karlsruhe!™) wurden drei en von Fachfiillungen
in Betracht gezogen: ehene Betonplatten, Kappen aus Beton und Kappen aus S cken-Beton. Die erfte

Anordnung wurde aufgegeben, weil die Platten an fich dick werden und viel Fiillung ve

langen, alfo im

Ganzen fchwer werden. Bei den K: ielt man 2z

DEN €

.U{.

far elwas verg ill:_{]\t'ﬂ‘ wenn

man diefelben mit den Zwickeln als einen Korper bildet;

ber diefe Anordunung wi fchwerer und

me Tragbogen mit magerer leichter Ueberfiill I

glich diefer Anordnung

wurde dann fiir die 1,3 bis 1,5 m weiten Felder ein Vergleich eines Traghogens mit s Pfeilverhiltniis

aus 1 Theil Cement, 2 Theilen Sand und 4 Theilen Kies nebft Ueberfiilllung aus -8 Theilen Schlacken

mit 1 Theil Weifskalk mit eine
mit etwas Sand angeftellt. Der S5

man letzteren alfo 10 em flark,

1 Bogen mnebft Zwick
n-Beton b

{fo muflte der Schlacken-Be

aus ] Cement und 6 T

ilen Schlacken

ek teit des Kies-Betons; machte

g
14 cm dick fein. Die Decke aus Schlacken-

jeton wiirde dann auf 1 am 80 kg leichter, als die aus Kies-Beton, aber nicht billiger. Da man aulser-

dem den Gehalt der Schlacken an Schwefelverbindungen fiirchtete, fo erfc

ienen die mit Schlacken-Beton
den Vortheile nicht durchfchlagend, und man v

oberen Trigertheile, num fie einer etwaigen ung

zu erzieler

ilte den Kies-Betonbogen, theer aber die

inftigen Einwirkung des Schwefels in den 5S¢

Ueberfiillung zu entziechen. Nach oben wurden die Bogenkimj

unter den oberen

hinaufgezogen, um eine Art von Einfpannung zu erzielen.

Es entftand fo die in Fig. 147 dargeftellte Anordnung, auf deren Uel

iillung et-Fufshoden

in Afphalt verlegt und welche von unten her ab tzt wuarde. Die T

rigerflanfche auch hier

unten 1 gem 1000 k2

ichtbar., Die Triger erleiden hier bei GG0!

1am Gefammtlaft der Deck

108} Siehe:
10




Unterflichen.

platte,

Spannung. Die Koften beliefen fich auf 15,0 Mark Fig. 147.

fiir 1 fertiges Quadr.-Meter, withrend der Anichlag

filr Holzbalken mit Gypsdielen, l“i;]'.uzlg_. Parquet

auf Blindboden und Deckenputz etwa nach Fig. 71

(5. 46), unter Erfatz der dort gezeichneten Spreu
tafeln durch Gypsdielen, 13,4 Mark fiir 1 am und wegen

der geringeren Laft etwas weniger Mauerwerk ergab. Der Unterfchied erfchien nicht grofs genug, um

die gewiihlte, jcdunﬂl]ls ficherere Anordnung au 1.
¢) Giinftige Erfahrungen mit Schlacken-Beton giebt die Firma Odorice zu Frankfurt a. M,
110

an Kappen von 2m Weite aus 1 Theil Cement, 3 Theilen Sand und 7 Theilen Schlacken von

bei 12em Scheit
10 ke
gend welche Verinderungen gezeigt hiften. Die Kimpfer der Kappen waren

61 [S. 65], fo wie Fig. 108 [S. 65], 109 [S. 66])
>, L 3 1)

S

Tauben- bis Hiihne

rke und 15em Kimpferftirke im Alter von

4 Wochen nach einan voller, 2600 kg einfeitiger und 2880 kg Belaftung der mittleren
E . i

Hiilfte, ohne dafs fich ir

mit Hiilfe paarweifer Anordnung der Balken (fiehe Art.
kriiftic unterftiitzt.

¢) Eine eigenartige, hierher gehtrende nordamerikanifche Conftruction!), welche dem

lgedanken nach Aehnlichkeit mit den Platten von Radize und Momier befitzt, zeigt Fig. 148. Der
Fig. 148. Fig. 149.

einzndeckende Raum wird mit einer Schaar von gedrehten Quadrateifen (Fig. 149) geringer Stirke iiber-
deckt, welche dann in untere An(ifze einer zwifchen den Stiben etwas ge\rf"]‘..a‘.é:n Bclnnp]a‘.!c‘ ein-
gelltampft werden, Das Drehen hat den Zweck, die Haftfeftigkeit des Eifens im Beton zu erhthen, Die
Schaar der Quadrateifen bildet gewiffermafsen die Zuggurtung des plattenférmigen Deckentréigers, deflen
Druckgurtung der obere volle Betonkérper darfiellt. Eiferne Triger find hier alfo ganz vermieden.
Unter ftofsweife wirkenden Laften und fiir grofse Spannweiten diirfte die Anordnung bei der nie ganz
zu fiberwindenden Unzuverliffigkeit des Betons un'.cr_Zug- und Scherbeanfpruchung ihre Bedenken haben.

Will man bei gewolbter Fachfiillung unten ebenen Abfchlufs haben, fo kann
man Rabitz- oder Monier-Putz mit Eifenbiigeln unter die Trigerflanfche hingen oder
in den Beton auf den Trigerflanfchen Holzklétze zum Befeftigen der Verfchalung
fiir eine gerohrte und geputzte Decke einfetzen. Es laffen fich jedoch auch die
gewolbten Fachfiillungen ganz gefillig ausftatten, wie dies z. B. im Dienftgebiude
der Provinzial-Steuerdirection zu Berlin, Alt-Moabit, mittels untergelegter gekriimmter
Stuckplatten mit erhabenen,

gegolfenen Verzierungen gefchehen ift.

2) Gerade Betondecken.

Bei den Fiillungen gerader Betondecken ruht ein im Querfchnitte rechteckiger
Betonkorper auf dem unteren Balkenflanfch, wie in Fig. 150 bis 153, iibertragt
daher keinerlei Schub auf die Triger, mufs aber bei plattenartiger Wirkung beziig-
lich der Laftiibertragung gréfsere Stirke erhalten, weil der Widerftand der Beton-
platten gegen vorwiegende Biegung weniger zuverliffig ift, als gegen vorwiegenden
Druck (vergl. Art. 7o, S. 79, unter 7). Hierdurch werden die Decken betrichtlich
{chwerer und der Vortheil der geringeren Beanfpruchung der Triger geht zum Theile
wieder verloren. Fiillt man die Triagerhohe mit einer Betonplatte aus, fo wird die
Decke bei der guten Schalliibertragung durch eine dichte Platte und dem Fehlen der
Hohlraume meift nicht {o fchalldicht werden, wie die fchwichere, in den Zwickeln
anderweitig {iberdeckte Betonkappe.

110) Tn: Deutfi
111)




Ein Beifpiel einer ftarken ebenen Decke,

velche der gewdlbten Anordnung in Fig. 135
(5..76)

Die Triger find hier auch unten vom Beton umhiillt,

entfpricht, zeigt Fig. 150 11%)

daher vor dem Feuer gefichert und bei der Deckenausbildung

nicht hinderlich. Die eigentliche Betonplatte tragt noch

L

eine etwa 11cm ftarke

. von Schlacken-Beton, welche die Schaldichtigkeit erhisht und die Lagerholzer

aufnimmt. Die Unter . konnte hier auf dem Beton geputzt werden.
Fig. 151 u. 152 zeigen Decken, wie fie von Hexfsuer '*%) in Wohngebiuden in

Hannover ausgefiihrt find.

en Decken der unteren Gefchoffe wurden nach Fig. 151 ausgefiihrt, Auf der e

untergelegter Keile genau ausg

Schlacken-Beton ausgeftampft. Die T
Unterflanfche find biindig eingeputat.

Fiir die Decken, welche nur Schlaf-

riume tragen, ift die Betonplatte erheb-

lich fchwiicher, die Schlacken-Betonlage

ftirker, die ganze Decke alfo leichter

gemacht. Um die Decke unten von den

Bewegungen der Triger unabhingig zu
machen, find neben den Kanten des Unter-

echwanzftirmi

flanfches fchwalb

. Klbtzchen eingeletzt, auf die ein Streifen Dachpappe genagelt wurde

1g einer Berohrung unt

und welche zu

leich zur Befeftig r der Pappe dienten.
Die ebenen Schlacken-Betonplatten aus den Werkftattengebduden des Haupt-
bahnhofes zu Frankfurt a. M. 114), ausgefithrt von Odorice in Frankfurt a. M., find im
Zuftande der Entftehung
Fig. 153 durch Fig. 153 dargeftellt.

Der Beton befteht ans 7 Thei-

> won Sandk
fse und 1 TI
Das Men

ken: die Maffe wurde dann

len Gasfcl
bis 4em Gro
C

troc

1eil

ren erfolgte

nafs durchgearbeitet und auf der

in Fig. 153 gezeichneten Holz-
{chalung nur 8 em ftark zwifchen
die Triger geftampft. Die A

fiftung erfolgte nach 3 bis 4 Tagen, und bei der gleich vorgenommenen

Belaftungsprobe ergaben 2100 kg auf 1 am noch keine Forminderung, Auf den Platten liegen in Wohn-

imen Lagerbohlen Bretterfulsboden, fonft Cement-Eftrich oder Terrazzo.

Um zu verhiiten, dafs fich die Kanten der Triger-Obergurtungen in einem nicht
mit Holz bedeckten Fufsboden durch Riffe bemerkbar machen, hat man die Beton-
platte, wie in Fig. 154 u. 155, oben iiber die Triger weg gelegt. Trotz der unten
gekriimmten Geftalt wirkt der Beton in Fig. 154 in der Regel plattenartig, da wefent-
liche Schiibe auf die Trager nicht
iibertragen werden konnen. Um

jedoch etwa entftehende Schiibe

nicht auf die Wand zu bringen, ift
die in Art. 61 (S. 66) erk
ankerung des vorletzten mit dem

arte Ver-

Wandtrager vorgenommen.

6

hnliche

Anordnungen.
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Bei der Conftruction in Fig. 155 (von Heufsner in Hannover ausgefithrt) find die
Triger zur Ausbildung einer Decke mit vertieften Balkenfeldern mittels Holz-
verfchalung benutzt. Die beiden Decken in Fig. 154 u. 155 klingen unter dem oben
ftattfindenden Verkehre. Fig. 155 ift unter Schlafraumen an-
gebracht und daher mit Linoleum abgedeckt, wodurch der
Schall geddmpft wird. Die Anordnung in Fig. 154 cignet
fich befonders fur die Herftellung im Freien liegender Decken,
z. B. Balcon-Decken, da die Triager f{elbft nach dem Entftehen

klejner Riffe gut gegen Niffe gefchiitzt {ind. Sind die Trager

Fig. 155.

oben biindig mit dem Beton, fo find Abtrennungen des Betons

von den Trigern unvermeidlich, in welche das Waffer ein-
dringt; alsdann entfteht die Gefahr, dafs die Triger roften.

In Fig. 156 ift eine Deckenanordnung mit Betonplatte dargeftellt, welche
allen Anforderungen geniigen diirfte. Die unteren Trigerflanfche tragen eine diinne

Betonplatte, deren Dicke genau der verlangten Tragfihigkeit entfpricht und welche

Schnitt e g,

die unteren Trigertheile ganz gegen Feuer fichern. Der Deckenputz it unmittel-
bar unter den Beton gebracht. Um den Schall zu didmpfen, ift auf den Beton eine
Lage moglichft unelaftifcher Fiillung gebracht, welche nach oben von einer diinnen
Lage Schlacken-Beton bedeckt ift. Letztere dient zur Aufnahme der Nigel und der
Jutelage fiir einen nach Patent Ludolff anzubringenden Parquet- oder Stabfufsboden
und zugleich zur ficheren Einhiillung der Eifenbalken von oben, um diefe auch hier




gegen Feuer zu fichern und zu verhindern, dafs ein Ablofen der Tragerkanten die
Fufsbodenanordnung verletzt. Die zwifchen zwei Betonlagen vollkommen einge-
fchloffene Fiillung kann in diefer Anordnung, felbft bei mangelhafter Befchaffenheit,

keine Uebelftinde hervorrufen.

Der Unterzug diefer Decke hat zugleich einen etwas \'c-‘.'g\'t'.'

1l
Feuerfchutz durch Einhiillen in einen Kaften aus Rabitz- oder Monier-Putz erhalten. Zu diefem Zwecke

erten Korper und ziemlich wirkfamen

find flarke Tragdrihte unter den Balken der Decke befeftigt, an denen zwel weitere in den unterén
t=1 B

Kaftenecken durch lothrechte Drahtnetze aufgehingt find; auch zwilchen diefe ift ein Drahtnetz ein-

gefpannt, fo dafs nun ein vollftd n, in den unteren Ecken mit Rundfiab verziert,

eingeputzt

werden kann. Die unteren Eckdriihte find mittels Flacheifenklammern auch gegen die ere Gu

o
des Unterzuges abgefteift. Die Breite des Kaftens ift fo bemeffen, dafs fie das runde Zwifchenfatzftiick

der Stiitze zwifchen den Wandungen aufnehmen kann, das fomit ganz verfchwindet. Die Luftfchichten
E=] 5

zwifchen den (tenwinden und dem Unterzuge fichern letzteren auch gegen bedeutende Hitzegrade. Die

(vergl. Art. 56, 5. 58) aufgeftellte Re

Anordnung verflofst nur gegen die von Stols ], dafs unter den

de hier erft nach

wber felbft bedeutende Hitze

Decken keine vorfpringenden Theile liegen follen. Da

T

{chr langer Dauer eine fchidliche Wirkung auf die Triger ausiiben konnen, fo ift dar

in kein Mangel zu
erkennen, .

Trotz ihrer grofsen Dichtigkeit und Stdrke nimmt diefe Zwifchendecke doch
nur eine geringe Hohe ein.

Wegen der ebenen Schalung find die geraden Betondecken etwas einfacher
herzuftellen und werden daher haufig den gewdlbten vorgezogen; die oben an-
gefilhrten Vortheile laffen jedoch die letzteren den erfteren im Allgemeinen iiber-
legen erfcheinen.

Bei Verfuchen, welche nicht bis zum Bruche getrieben wurden, hat man nun
auch bei mit Wolbung hergeftellten Betondecken wiederholt keinen Schub auf die
Triger bemerkt. Es ift jedoch nicht zu empfehlen, bei der Bemeflung der Trager
von diefen Schiiben abzufehen, da fie beim Entftehen von felten ganz zu vermeiden-
den Riffen fich entwickeln miiffen, andererfeits aber in den meiften Fillen die

oer fir

>

Kappen fo angeordnet werden konnen, dafs die Schiibe fich an jedem Tri

alle Belaftungen aufheben, wie in Kap. 6 nachgewiefen werden wird.
d) Rabitz- und Monier-Decken.
In neuefter Zeit verbreitet fich die Verwendung von Decken, welche nach den

Patenten Rabitz und Monier aus Eifentrigern und Mbrtelplatten mit Drahteinlage

in verfchiedener Weife zufammengefetzt werden (vergl. Art. 33 [S. 44}, 45 [S. 52
u. 46 [S. 53])

Derartice Anordnungen konnen zundchft nach Rabitz wie in Fig. 157 aus-
gefiihrt werden, wenn man dort die Holzbalken durch eiferne Triger erfetzt. Die
Fiillung erfolgt dabei zwifchen den
beiden Martelplatten gleichfalls
mittels Torforufs oder Kiefelguhr

in diinner Lage oder in voller

Stirke: die Drahte werden mit-

tels Blechbiigeln an den Triagern

befeftict. Die Hohlrdume zwifchen

den Platten konnen in Fa

e -
314
g llen, wo
el |

Fufsbtden ankommt, zum Einlegen von Heizrohren benutzt werden.

es auf das Warmhalten auch der

Bei der Ausfilhrung derartiger Decken werden zuerft die f{tirkeren Dréhte quer

70
Rabitz-

Decken.
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iiber die Balken gefpannt, bei 8 bis 12mm Stirke in 20 bis 25 em Theilung; alsdann
werden die 5 bis 6mm ftarken Lingsdrihte in 10 bis 15¢m Theilung eingebunden
und das Ganze mit Laufbrettern eingedeckt. Nun wird der Mortel aus Gyps oder
Cement und Sand oder aus beiden gemifcht auf einer verfchieblich zwifchen die
Triger eingefetzten Riftung in Bahnen quer zu den Balken etwa 1,0 ™ breit ein-
geftampft, wobei cinzelne Locher zum fpiteren Einbringen der Fillung ausgefpart
werden. Unter Verfchieben der Riiftung reiht man fo Bahn an Bahn. Nach Schlufs
der oberen Platte fpannt man die Drihte unten, driickt den Putz in das Gitter und
ftreicht ihn glatt ab. Schliefslich erfolgt das Einbringen der Fiillung durch die
ausgefparten, fpiter zu verputzenden L&cher.

Will man die untere Platte mit der Fiillung erft einbringen, fo fpanne man
unter das obere Gitter nach Fertigftellung der iibrigen Arbeiten einen billigen Zeug-
ftoff, damit der Mbrtel fiir die obere Platte beim Einbringen ohne Riiftung nicht in
die Fiillung fillt.

Man kann jedoch in diefem Falle nach Herftellung der unteren Platte auch
die obere in Bahnen auf beweglicher Riiftung herftellen, wenn man nach Herftellung
einer Querbahn das herausgezogene Gerift fogleich durch eine entfprechende Bahn
der Fiillung erfetzt,

Uebrigens ift die Fiillung nicht unbedingt erforderlich, da die dichten Platten
die Wirme wenig durchlaffen und der Schall durch den Hohlraum wefentlich ge-
mildert, wenn auch nicht aufgehoben wird.

Eine ganz dhnliche Decke nach Monier zeigt Fig. 158 in ihrem rechten Theile.
Hier find die fertigen Platten, 4 bis 7em flark fiir den Fufsboden auf die Triger,
fiir den Deckenputz 1,5 em ftark mit aufgekriimmten Réndern zwifchen die unteren
Gurtungen gebracht. Die Platten
haben die Drahtgitter im unteren
Viertel, bezw. in der Mitte und
beftehen aus fettem Cementmortel
(1:1 bis 1:3). Die oberen Plat-
ten erhalten an den Randern Fal-

Fig. 158.

zung und werden mit Cement verfirichen; aus den unteren lifft man die Drahtenden
vorragen, welche nach Verlegen der Platten unter den unteren Gurtungen ver-
flochten werden, um hier den am Trdger nicht haftenden Deckenputz zu halten.
Der Putz wird ohne Weiteres unter die untere Platte gebracht.

Werden die Platten ohne Fuge iiber mehrere Tridgerfache geftreckt, wie in
Fig. 159, fo kann man zweckmifsic den Zugfpannungen in dem entftehenden con-
tinuirlichen Triger durch eine gefchlingelte Geftalt der Drahteinlagen folgen, indem
man fie iiber den Tridgern hoch, mitten zwifchen den Trigern tief legt.

Das Einbringen von Fiillung ift bei der Verwendung fertiger Platten einfacher,
als bei Herftellung derfelben an Ort und Stelle.

Die Anordnung einer nach Monier ganz in Cement, bezw. Gyps ausgefiihrten,
reich ausgeftatteten Caffetten-Decke zeigt Fig. 159.

Bei den zu Fig. 157, 158 rechts u. 159 be- Fig. 159.
{chriebenen Anordnungen ift die Herftellung von
Bretterfufsboden nicht wohl méglich; Dichtigkeit
gegen Schall ift nur durch Einbringen von Fiillung

herzuftellen, welche, abgefehen von der Ausfihrung




in Torfgrufs, das Gewicht der Decke erheblich vergrofsert; dabei wird das Zittern
und Drohnen der oberen Platte unter geringen Verkehrsftoisen doch nicht vermieden.

Voll aufgelagerten (auch Holz-) Fufsboden kann man verwenden, wenn man
>, 158 links).

o

gekriimmte Monzer-Platten bogenartig zwifchen die Trager {pannt i
I etztere miiffen dann fir die Aufnahme der Seitenfchiibe verltarkt werden, werden
hierin aber durch einen etwa vorhandenen geraden Deckenputz wefentlich unterftutzt.
Da diefe Bogen bei einfeitiger Belaftung in wechfelndem Sinne gebogen werden, fo
ift es zweckmifsig, den Platten, wenn fie ftark genug dazu find, zwei Drahteinlagen

im oberen und unteren Viertel zu geben.

Die Bogenplatten, welche beim Einbringen von Betonleiften auf die Unter-
flanfche nicht wie in Fig. 158 auf diefe gefetzt zu werden brauchen, daher das Triger-
fach grofstentheils hohl laffen, werden mit magerem, leichtem (z. B. Schlacken-)
Beton, welcher bei Bretterfufsbéden die Lagerhdlzer nach Fig. 115 (S.68), 138
(S. 76), 139 (S. 77) u. 140 (S. 77) oder Fig. 146 (S. 79) aufnimmt, nach Bedarf
hinterfillt.

Belaftungsverfuche mit Monier-Platten lieferten die nachfolgenden Ergebniffe.

; "
der Platten i Dirahteinlage ‘ Belaftung Il
¥ |
| I
% = T P i aans
Nr. G | Drihte in Richtung der | || Erfolg
|Linge| = . Dicke | Pfeil ||  Art - Art Grifse |
| weite = e 2 |
i | Spannweite | Linge |i
___'I - — E . —
i -ad | | ' - 1
| | gebunde- | 2 yon 10 mm | 5mm dick || |l 45 mm  Durchbie-
1
- | e nes Draht- i B in Bem ; ] 1 ch.
1 G0 150 & 0 : r l.\ 1 » B2 ir : B 1813 || gung ohne Bruch
| gitter in [2 » 6 » | Abftand '| { ||
| der Mitte |4 » 5 » | | |
‘ gebunde- | 3 von §mm |5 mm dick l, | || 6,5 mm Durchbie
50 1 nes Draht-| 2 » 7T » in §eom . | | gung; Entftehen
2 30 oo | B 0 ; ; Sl ann £ st
| gitter in |2 » § » Abftand . | 5000 von fichtbharen
der Mitte| 2 = 5 » I | ! Haarriflen.
e | E T T CLD it Sk = - S0,
gebunde- | 3 von 14 mm | § mm dick cinﬂ‘flig' i 12mm Hebung
nesDraht-|6 » 8 » | inTem }| Dis | der unbelafteten,
gitter in Abftand ‘Hcheiw! 2550 | 13 mm Senkung
3 60 45() 9 410) der Mitte [ der belafteten
| |' i | Seite, ohne Bruch.
| 3
. R s :
2608 || Bruch im Mértel.
T 7 =y I = T | B (e
2 Draht- | pmm dick |5mm dick :| emnfeitig 15 mm Hebung
geflechte in eom in Gecm bis der unbelafteten,
= 1
| in den | Abftand ‘ Abftand | Scheitel | 2455 13 mm Senkung
4 60 450 2 40 Dritteln | [| der belafteten
i Seite, ohne Bruch.
| | i 9970 || Bruch im Mbrtel.
e e e s e e Y i) e oo
1 SISy [
2 shne infeitig S mm Hebung
Cement (_"hm ‘ if: l‘v_ g b Iebung
1 Sand Einlage | bis || der unbelafteten,
5 G0 450 5 40 = | - | Scheitel | 1060 11 mm Senkung
| |
! | der belafteten
| Il : ;
| ! | Seite, Bruch.
| |
Centim. i | Kilogr. auf 1am i!
| | | - |
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e) Sonftige Anordnungen.
Eine im Briickenbau hiufiger, als im Hochbau verwendete Deckenanordnung ift die
in Fig. 160 dargeftellte aus Belageifen 11%) und Backftein-Flach- oder -Rollfchichten 119).
Die auf die Triger gelegten Belageifen werden, um jede Lochung der erfteren zu

vermeiden, mittels kleiner Haken{chrau-

Fig. 160.

ben in folchen Entfernungen von einan-
der befeftigt, dals die Zwifchenrdume

mit Backfteinen iiberdeckt werden kon- T
nen. Um die Ungleichférmigkeiten in j [
der Laftvertheilung auf die Trager in , :

Folge durchlaufender Continuitat der

Belageifen zu vermeiden, mache man die Lange der letzteren gleich der Tréger-
theilung., Fiir gewohnliche Verhaltniffe geniigt die Ueberdeckung durch die Linge
flach gelegter Ziegel oder beffer Hohlfteine; fiir f{chwerere Laften mufs man die
Ziegel hochkantig ftellen, und nur unter aufsergewohnlichen Verhiltniffen {ind die
Belageifen auf Steinbreite zulammenzuriicken, wobel dann die Deckung wieder
mittels Flachfchicht oder Rollfchicht aus Zweiquartiren erfolgen kann. Diefe Decke
erhilt zundchft noch eine Ueberfiillung aus Sand oder, zur Verhinderung des Durch-
riefelns, beffer aus ganz magerem Mortel, bezw. Schlacken-Beton, welche dann jede
Art von Fufsboden aufnehmen kann.

Die Ueberdeckung der Zwifchenrdaume kann f{tatt mit Backfteinen zweckmaéfsiger
mittels Beton erfolgen.

Eine ebene, geputzte Decke ift bei diefer Conftruction wegen der Héhlungen
der Belageifen nur mittels befonderer Hilfsmittel — etwa nach Raéitz oder Monier
— herzuftellen. Dagegen kann man die Triager bei nicht zu bedeutender Héhe der-
felben in der Ueberdeckung verfchwinden laffen, wenn man die Belageifen auf den
unteren Triagerflanfch legt.

Fiir beffer ausgeftattete Rdume ift diefe Anordnung wegen der fchwierigen, an
fich unfchénen Deckenausbildung nicht zu empfehlen.

Als letzte Decke aus Stein und Eifen, deren Verwendung {ich jedoch auf be-
fondere Falle befchrankt, ift die Decke aus Steinplatten auf Eifentrigern, fteinerne
Caffetten-Decke, zu nennen. Diefe Anordnung wird {chon dadurch fchwierig, dafs
nur wenige Gefteinsarten die Herftellung folcher auf Biegung zu beanflpruchender
Platten erlauben. Aber felbft geeignetem Material mufs eine bedeutende Starke
gegeben werden, wenn man dhnliche Tragfdhigkeit, wie die von Wolbungen oder
auch Mortelplatten erzielen will. Die Decken werden daher theuer und fchwer und
geben beim Vorhandenfein verborgener Riffe felbft im beften Geftein keine grofse
Sicherheit. Betrachtet man die Steinplatten nur als Fachfilllung und iibertrigt die
Laften durch Lagerbalken auf die Triger, fo werden die Koften noch ungiinftiger.

Ein Beifpiel {olcher Deckenbildung zeigt die fteinerne Caffetten-Decke der Ein-
gangshalle im Lycée Fanfon de Sailly za Paris 117),

Hier find zwifchen die 26 cm hohen Triger zur Bildung von 107 cm weiten quadratifchen Cafletten-
feldern zunichft eiferne Quertriger von 18 cm Hohe gelegt. Jedes Feld ift dann zunichft durch in die
Trigerhthlungen eingepaffte Randfteine eingefaflt, welche innen die Randprofilirung der Caffette und oben

, Band 1,

: Decke mit : Deutfche Bauz. 1883, S. 397
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zur Aufnahme der 10 c¢m ftarken fteinernen Deckplatte tragen; oben wird die Caffette durch

diefe gefchloffen. Die unteren Gurtungen der Triiger find in die profilirten Randfteine biindig

Man hat jedoch hier die Steinplatten nicht zur Aufnahme der Fufsbodenlaft benutzt, fondern Lager-

balken r die Triger geftreckt, welche alfo die Steinplatten vollig entlaften.

In einigen Fillen, z B. iiber den feitlichen Hallen des 7rocadéro-Palaftes zu
Paris, hat man in die durch die eifernen Triger gebildeten Caffettenfelder eigens
zu diefem Zwecke angefertigte Terracotta-Platten gelegt,
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5. Kapitel
Balkendecken in Eifen.

Der fiir ganz in Eifen conftruirte Balkendecken am meiften verwendete Bauftoff
ift das Wellblech, welches je nach der Form der Wellen in zwei Arten: flaches
Wellblech und Tragerwellblech gefondert wird 11%). Die Wellen der erften Art
beftehen aus flachen, tangentiell an einander fchliefsenden Kreisbogen, die der zweiten

beftehen aus Halbkreifen, welche unmittelbar zufammenfchliefsen oder durch kurze

(Art. 194, S. 200) und Theil 111, Band 2, Heft 1 [Art. 240 u. 241, 5, 304,
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Tangentenfticke verbunden f{ind. Die Abmeffungen und Widerftandsmomente der
Wellbleche verfchiedener Fabriken werden im nichften Kapitel mitgetheilt werden 119,

Die tragenden Balken find gewdéhnlich gewalzte I-Eifen, auf deren untere
Flanfche die Bleche gelagert werden. Letztere kommen gerade oder gebogen (bom-
birt) zur Verwendung; die Biegung follen fie bei der Herftellung, nicht auf der Bau-
ftelle erhalten, obwohl dadurch der Preis etwas erhoht wird. Ueberall, wo irgend
welche Feuchtigkeit auf die Bleche wirken kann, follen verzinkte Bleche verwendet
werden. In gefchiitzter Lage geniigt es, wenn die Bleche nach der Abnahme in
der Fabrik gereinigt und mit Bleimennige grundirt, nach dem Verlegen einmal mit
Bleimennige und zweimal mit Oelfarbe nachgeftrichen werden.

Bombirte Wellbleche, als Bogen verwendet, geftatten.in der Regel, wegen der
hier vorwiegenden Beanfpruchung des Bleches auf Druck, die Verwendung leichterer
Bleche; dagegen find die Triger, da auf diefelben Seitenfchiibe ausgeiibt werden,
ftarker zu wihlen.

Zur Ueberfilllung verwendet man mageren Mortel, noch beffer Beton. Fiir
holzerne Fufsboden werden die Lagerholzer in letzteren eingeftampft; Eftriche und
Plattenbeldge konnen darauf ohne Weiteres verlegt werden. Nach unten kann die
Eifen-Conftruction fichtbar bleiben, oder man kann an die Eifentriger eine Decken-
fchalung anhiangen, welche man erforderlichenfalls auch zu putzen in der Lage ift.

In fehr gefchickter Weife wurden im Mufeum fiir Vélkerkunde zu Berlin derart
conftruirte Decken zur Ausfithrung gebracht.

Die 15 m tiefen, durch fchmiedeeiferne Unterziige auf gufseifernen Sinlen in der Mitte unterftiitzten
Decken der Ausftellungsfile beftehen aus gewdlbtem und fauber verzinktem, zwifchen gewalzten Triigern
gefpanntem Wellblech, auf welches Beton aufgetragen ift; letzterer ift mit Mettlacher Thonfliefen belegt.
Die verzinkten Bleche erhielten zum Schutz gegen Blindwerden, gleich nachdem fie aus dem Metallbad
gekommen waren, einen Ueberzug, der aus einer Mifchung von Dammarlack und hollindifchem Standél
beftand. Die unteren Flanfche der Walztriger find an den fichtbaren Unterflichen mit geprefiten Meffing-
friefen gefchmiickt; auch diefe wurden mit Firnifs iiberzogen, welcher fie vor dem Oxydiren fchiitzt und
ihnen eine goldihnliche Firbung verleiht !%%).

Wellblech, insbefondere Trigerwellblech, wird zu Decken-Conftructionen auch
noch in der Weife verwendet, dafs man die tragenden Walzbalken weglifit und nur
bei grofseren Spannweiten einen Unterzug anordnet. Von folchen Deckenanordnungen
wird unter C die Rede fein.

Selten im Hochbau121), jedoch fehr hiufiz im Briickenbau, ift die Decke aus
Tonnenblechen (Fig. 161) auf-eifernen Trigern, fiir welche hier kurz die wichtigften

Gefichtspunkte angegeben werden follen. Die Bleche werden bis zu 4 qm Gréfse bei

Schnitt a f. Schnitt » 6.

den verfchiedenften Liangen- und Breitenverhiltniffen und gewthnlich 4 bis 10mm
Starke mit Ys bis Y2 Pfeil, und zwar meift nach unten gebogen, verwendet. Be-

119} Siehe auch {iber die Profile Nr. T bis VI der s Actien-Gefelifchafe fiie Verzinkerei und Eifencenftruction, vorm. Ya
Hilgerss 1 : Theil 11T, Band =, Heft x (Art. 241, S, 305) ¥
. f. Bauw, 1887, 5. 48.

Handbuchese,

as der Midland-Eifenbahn, London, Organ f. d. Fortfchr. d. Eifenbahnw
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fonders wichtig ift hier wieder die Lagerung auf den Tragern. Diefe ift meift mittels
umgebogenen Randes der Tafel nach @ in Fig. 161 ausgefiihrt, wobei aber das Um-
biegen des Randes unbequem und die Lochung der Triger unvortheilhaft ift; be-
fonders mufs man f{ich vor Befeftigungen, wie in Fig. 162 hiiten, weil dabei der Zug
der Platten die L-Eifen von der Trigerwand abbiegt; in folchen
1g. 192 Fallen miiffen die L-Eifen erft durch eine durchgehende Kopfplatte
verbunden werden, wie fie bei & in Fig. 161 dargeftellt ift. Sie ver-
meidet das Umbiegen der Plattenrdnder und braucht nicht mit den
Tragern vernietet zu fein, befeitigt fomit die Schwichung gewalzter
Triager, wie fie bei 2 in Fig. 161 eintrat. Die Starke der Kopfplatte wihle man etwas
grofser, als die der Bleche. Befondere Sorgfalt verlangt auch die Nietung der
fchwachen Bleche; fie mufs zur Vermeidung zu grofser Lochlaibungspreffungen in
enger Theilung, mit Nieten von 10 bis 15mm Durchmeffer, erfolgen. Da die unbe-
laftete Oeffnung hier nur einen fehr geringen Gegenzug zur Entlaftung der Triger
vom Zuge der belafteten liefert, fo miiffen zahlreiche Steifen zwifchen die Triger
eingefetzt werden. Am unmittelbarften erfolgt die Aufhebung der Ziige durch Auf-
nieten der Steifen auf die Kopfplatte mit unten verfenkten Nieten (4 in Fig. 161);
kann man diefe jedoch der Fufsbodenanordnung wegen nicht anbringen, f{o miiffen
fie (@ in Fig. 161) unter die Bleche gefetzt werden, konnen auch, aus T-Eifen ge-
bildet, gekriimmt unter die Bleche genietet und dann zur Verlafchung der Platten-
ftofse benutzt werden.

Werden die Bleche mit Beton iiberdeckt, fo niete man kleine L-Eifen mit
aufrecht ftehendem, in den Beton greifendem Schenkel auf den Plattenrand; die
Druckfeftigkeit der zwifchen diefen Winkel{chenkeln gefafiten Betonplatte hebt den
Zug der Tonnenbleche in jedem Balkenfache fiir jede Belaftungsart unmittelbar auf,
fo dafs fiir die Trdager bei allen moglichen Belaftungen nur lothrechte Krifte auf-
zunehmen bleiben.

Die Walbung der Bleche nach oben zu legen (¢ in Fig, 161) ift zwar fiir die
Auflagerung auf die Triger giinftig, in welcher man fo die Nietung ganz entbehren
kann, wenn der Rand gut am Stege anliegt; da aber die leicht verbiegbaren Bleche
in diefer Lage namentlich der zum Scheitel unfymmetrifchen Belaftung nur fchlecht
widerftehen, fo miiffen fie jedenfalls durch Beton-Ueberbettung verfteift fein. Diefe
fteife Ueberbettung kann dann, wie bei den Wellblechbogen, zur Verfchwichung der
Tragerverankerung ausgenutzt werden.

Zum Schutze gegen Roften werden die Tonnenbleche meift verzinkt, mindeftens
gut angeftrichen und aufserdem gewohnlich mit einer diinnen Lage von weichem
Afphalt tiberzogen. Die Ueberdeckung erfolgt allgemein am beften mit magerem
Méortel oder Beton, in, bezw. auf welchem dann jeder Fufsbodenbelag befeftigt werden
kann. Deckenfchalung ift nur mittels Anhdngens an die Triager moglich.

Kann Feuchtigkeit in die Decken dringen, fo mufs fiir Entwéafferungslocher in
den Scheiteln hangender Platten geforgt werden; ein Mangel der nach oben ge-
wolbten Platten ift das Zufammenfiihren des Waffers nach den Trigern.

Noch feltener {ind im Hochbau die Buckelplatten-Decken (Fig. 163) aus Mallet-
fchen Platten. Thre Form ift die eines nach der Mitte zu allmihlig in eine Kugel-
kappe iibergehenden Kloftergewolbes. Die gebrauchlichen Einzelabmeffungen werden
in Kap. 6 mitgetheilt werden.

Die Buckelplatten werden ftets mit wagrecht abgebogenem Rande verfehen und

852,
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miiffen auf allen vier Seiten voll aufliegen und vernietet werden. Sie bedurfen daher
eines Roftwerkes von Tragern, deffen Mafchen ihrer Grundform genau entfprechen.
In Fig. 163 ift ein weit gefpannter Haupttrager dargeftellt, an welchen kleine Quer-
triger aus L-Eifen anfchliefsen.
Durch diefe Roftanordnung er-
folgt zugleich die Ausfteifung

i

der Triager gegen die wagrech-
ten Ziige der Platten in wirk-
famfter Weife. Diefe Platten
widerftehen nach oben oder

unten gewolbt etwa gleich gut;

die nach oben gewdlbt ver-

legten fchrdnken die Mafife der

Ueberfiillung ein, haben aber in feuchter Lage wieder den Mangel, dafs fie das
Waffer nach den Tragern fithren. Die nach unten gewdlbten erhalten im Scheitel
je ein Entwifferungsloch mit eingefchraubtem Rohrchen, an welchem auch etwa
entftehendes Schwitzwaffer abtropft. Unter diefe Abzugsréhrchen ift ein Netz von
Sammelrinnen mit Abfallrohren zu legen, Selbftverftindlich find diefe Entwifferungs-
anlagen nur bei freier Lage der Decke oder fonftigem erheblichem Walfferandrange
erforderlich.

Auch diefe Platten werden am beften verzinkt, wenigftens gut angeftrichen und
zweckmifsig oben mit Afphalt iiberzogen, damit die Randfugen gedeckt werden.
Ueber Fufsboden- und Deckenanordnung gilt das von den Tonnenblechen Gefagte.

Diefe Art der Deckenanordnung kommt jedenfalls nur in den am fchwerften

belafteten Gebiduden, etwa grofsen Lagerfpeichern, vor.
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6. Kapitel

Starke der Deckentheile und -Unterftiitzungen.

a) Belaftungen.

Die Abmeffungen der tragenden Deckentheile hingen vom Eigengewicht der
Decken-Conftruction und von der Grofse der von der Decke zu tragenden Nutz-
laft ab.

1) Eigengewicht der Decken,

Fiir die einfacheren Conftructionen der Holzbalkendecke {ind die Eigengewichte
in Theil I, Band 1, zweite Halfte (Art. 359, S. 318 *2*) diefes »Handbuches« bereits
angegeben worden; diefer Tabelle wird hier noch hinzugefigt:

Es wiegt: Kilogr.

] cbhm ( }\-l|$‘u]‘;|_-§|\|:|

1400
] cbm Fiillfand 1600
LehmEBael e Balon st o o0 o s et o B i e  nane iSRS e e 1700
B O M B N ) N e S e, 1 e W =00, R NP ¥ L e 2200
] ebm Schlacken-Beton (1 Theil Cement, 3 Theile Sand, 7 Theile Schlacke : 1000 bis 1100
lrebmiSehiaeken-Beton it Weilskalk (45710 - 0 " e 5 b n e 1 s 1235
1 c¢bm Korkfteine ; 300
1 am Spreutafeln von Kafs (fiehe Art. 37, 8. 45) . . . S S (e al
1 cbm Tuffftein e S 200 bis 900
1am hohle Terracotten, Syftem Laporde (fiche Art. (35, S.44) « « v & & . & . 80 bis 90
lam hohle Terracotten, amerikanifches Syftem (fiche Fig, 121 bis 124, 5 71) . . 100 bis 220
] cbm Afche 850
] cbm Baufchutt . ; . 1530
lam Gypsdielen von Mack fir jedes Centimeter Dicke o o . o . & « .+ . | 6,5
lam Thonplattenwélbung, Syftem Grafazine (Gehe Fig. 113 n. 114, S. 67) . 170 bis 195
lichm Wanerwerk ats hohlen Backfteimen . .. . & . & o .« ww . on | 1250
1 am hohle Gypsblocke, Syftem PFPerrié [ 50
1 cbm E'{'ll.'J'L']gu'.':r, etwas feucht 8 e e ol T e AR | L5()

12 2. Aufl.: Art. 22, 5. 17.

23,
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Es wiegt: | Kilogr.
1 ¢bm Kiefelguhr, trocken | 300
1cbm Kalkpulver 940
oo B oo FLAEE [ DOTFOTIIE it e o e e sle | a s s S e st B S S | 130
1c¢bm Torfltren mit etwas Kiefelguhr und Kalkpulver . | 500
1cbm pordfe Terracotta-Platten (fieche Fig. 74, S. 47 u. Fig. 34, 5. 52) | 1100
1cbm trockenes Eichenholz 750
1cbm trockenes Kiehnenholz e GO0
1am Monier- oder Rabitz-Platten, laem dick . =« . + o & o o v 0w o 35
8 = o ol e o 1 R L Sty e (= I A = 15
4 90
D = A L 110

1 am in Backftein (!/z Stein ftark) zwifchen Eifentrigern gewolbter Decke, einfchl.

Fufsbodenlager und Bretterfufsboden

1 am desgl. ohne Fufsboden .
1am desgl., /s Stein ftark, mit Fufsboden
1am desgl., /s Stein ftark, ohne Fufsboden

1am desgl., in Tépfen gewdlbt, 10em '1‘1';53[']]61‘.0 L T ] e R 93
13 » W R e i R T 101
16 » 3 L s 131
18 » ¥ TR, Tt e e e A e 148
26 » » S v T e A 196
1am einer 4,;m weiten Spreutafel-Decke mit Holzbalken, Fufsboden, Filllung und
Deckenputz, 20¢m Gefammtdicke (nach Fig. 72, 8. 47) . . . . . . . 275
1am desgl. mit Eifenbalken, 20cm Gefammtdicke (nach Fig. 73, S. 47 u. Fig. 133,
S S e T 200
1am Gypsdielen-Decke mit Eifenbalken von 6m Weite mit drei Lagen Gypsdielen,
99 cm Gefammtdicke (nach Fig. 87 [S.54] w. 132 [S.74]). . . . . . . 160
1 gm Decke mit Tufffteinausrollung auf Holzbalken, 45 m weit, mit Fulsboden, Fillung
" und Deckenputz (pach Fig. 68; S..45) « + & w s wow o owin woa | 350
lam Gyps-Betondecke, einfchl. Triiger und Holzfufsboden, bei T( cm Trigertheilung, |
Syfteme Fawx, Thuasne, Koufel (fiehe Fig. 98 u. 99, S. 60} fan 290
1am Decke mit gebogenen Mosnier-Platten, 5em dick, Schlacken-Betonfilllung, Fufs-
boden und Deckenputz (fiche Fig. 158, S. 84), einfchl. Triger 330
1am Balkendecke mit Tuffftein ausgerollt, mit Fufsboden und Deckenputz . . . . 870
1am mit hohlen Gypsblécken ausgeletzte Decke, einfchl. Triiger und Fulsboden, bei
70cm Triigertheilung (fiche Fig. 112, 5. 66) 240
1am desgl. mit Hohlziegeln ausgefetzt (fiche Fig. 111, S. 66) Se e 270
1am Decke in Hohlziegeln gewdlbt, einfchl. Triger und Fulsboden (fiehe Fig. 115, 5.68) | 260
1am Decke mit unten ebenen Terracotten (fiehe Fig. 119 [S. 70], 121 u. 122 [S. 71}, .
126 [S. 72]), einfchl. Triiger und Fufsboden 220
lam desgl, unten gewdlbt (fiche Fig. 120, S. 70) 220

Bei feltener vorkommenden Decken-Conftructionen, fiir welche die Gewichte
erfahrungsmifsig nicht feft ftehen, ftellt man zweckmiisig eine genaue Gewichts-
berechnung auf, indem man zuerft den Bodenbelag und die Deckenbildung, dann die
Fachfiillung und fchliefslich das Tragwerk feft ftellt, fiir den unten liegenden Theil
jedesmal das feft geftellte Gewicht des aufruhenden mit in Rechnung ftellend. Nach
diefem Gedankengange follen im Folgenden die einzelnen Theile der Decken ihren

Abmeffungen nach befprochen werden.
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2) Nutzlaft.

Die Nutzlaften, welche die Decken-Conftructionen zu tragen haben, find
bereits in Theil I, Band 1, zweite Hilfte (Art. 359, S. 318 12%) diefes yHandbuches«
angegeben worden. Hierzu fei noch bemerkt, dafs die Lagerhaufer der Seehifen
jetzt in den unteren Gefchoffen mit 1500kg und im obetften Gefchofs mit 900ke fiir
1 am Deckenfliche berechnet werden; in den zwifchengelegenen Gefchoffen lAfft man
die Belaftung allmahlig abnehmen.

Nach einem von einer Commiffion des Architekten-Vereins zu Berlin 1335 erftatteten Gutachten,

betreffend den Schutz der Perfonen in offentlichen Verfammlung

riumen, foll als Belaftung jene durch

Menfchengedringe (fiir Jam 6 erwachfene Perfonen zu je Tikg, zufammen 45() kg) gerechnet werden.
o = \ . ? / B

b) Abmeffungen der Deckentheile,
1) Stirke der Fufsbodenbelédge.

Die Stiarke der Fufsbodenbeldge entzieht fich in den allermeiften Fillen einer
Berechnung. Wenn man bei den gewohnlichen hélzernen Fufsboden die Bretter fo
berechnet, dafs fie fich bei einer zuldffigen Beanfpruchung von 80kg fiir 1g9em als
Tr:
wohnlichen Balkentheilungen und in Riickficht auf die Abnutzung die Bretterftfirken

auf zwei Stiitzen zwifchen letzteren frei tragen kénnen, fo fallen fiir die ge-

zu gering aus. Nur in fchwer belafteten Speichern, zumal bei der in Fig, 25 (S. 20)
dargeftellten Conftruction ohne Balken, werden die Bohlen rechnungsmifsig ftirker.
Hier empfiehlt es {ich, die eigentlichen (unteren) Tragbohlen nach den berechneten
Mafsen auszufiihren, fie dann aber mit einer zweiten, erftere rechtwinkelie kreuzen-

ster Abnutzung

=

den, mindeftens 3cm dicken Bohlenlage abzudecken, welche nach erfol
allein ausgewechfelt werden kann.

Eftriche aus Gyps, Cementmortel oder Afphalt diirfen nicht als tragende Bau-
theile angefehen werden; fie bediirfen vielmehr als Unterftiitzung einer Fachaus-

fiilllung

g, welche die ganze Belaftung aufzunehmen im Stande ift; der Eftrich nimmt
nur die Abnutzung auf. Eben fo bilden die Beldge mit natiirlichen Steinplatten, Thon-
fliefen etc. nur eine {chiitzende, keine tragende Schicht; auch fie bediirfen daher einer

durchlaufenden Unterftiitzung.

2) Starke der Ausfiillungen der Balkenfache.

Die Wellerung oder Stakung und die Einfchubdecke (fiche Fig. 52 u. 53 [S. 41],
54 [S. 42], 57, 59 u. 60 [S. 43]) find nicht im Stande, erhebliche Laften aufzunchmen,
bediirfen daher des Schutzes eines tragfihigen Fufsbodens; nur der geftreckte Windel-
boden (fiehe Fig. 51, S. 40) wird in lindlichen Gebduden wohl unmittelbar geringen
Laften, wie niedrigen Lagen von Futter oder Stroh, ausgefetzt. Eben fo wird auch
der Diibelboden (fiehe Fig. 48 bis 50, S. 38) in der Regel keinen Laften ausgefetzt.

Ebene Fachfiillungen mit Gypsdielen (fiche Fig. 87, S. 54), Spreutafeln (fiche
Fig. 70 bis 73, S. 46 u. 47), Tufffteinen (fiche Fig. 68, S. 45), Terracotta (fiche
Fig. 74, S. 47), Gyps-Beton (fieche Fig. 86 [S. 53], 98 u. 99 [S. 60]), Hohlziegeln

1

(fiche Eig. 70,50 1) porofen Ziegeln, hohlen Gypsblocken (fiehe Big. 80, Sie1)

)
hohlen Terracotta-Kaften (fiche Fig. 63 [S. 44], 64 [S. 45], 117 [S. 60], 119 bis 122

[_-;_. 2., Aufl,: Art: 24, 5. TQLL 20.

ilzerne

Fufs

B7.
Gewaohnliche

kiin

ichen
Steinen.




8g.
Ebene

Betonplatten.

[S. 70 u. 71]) konnen zwar grofsentheils, namentlich bei Anordnungen wie in Fig. 79
(S. 31), 117 (S. 69), 119 bis 122 (S. 70 u. 71), erhebliche Laften tragen, deren Grofse
in den fritheren Mittheilungen iiber Belaftungsverfuche angegeben ift; in der Regel
erhalten fie jedoch keine Laft, da diefe von nur lofe oder gar nicht auf der Fiillung
ruhenden Hblzern oder Brettern auf die Balken oder Trager gebracht wird. Noth-
wendig ift diefe Entlaftung bei den Anordnungen in Fig. 68 (S. 45), 74 (5. 47),
86 (S. 53), 98 u. 99 (S. 60), da diefe wenig Tragfihigkeit befitzen. Die Trag-

fahigkeit der aus einzelnen Theilen — pordfen oder hohlen Ziegeln, Gyps- oder
Terracotta-Kaften — zufammengefetzten Fiillungsplatten hdangt, da fie auf Biegung be-

an{prucht werden, lediglich von der Zugfeftigkeit des die Fugen fiillenden Mortels
ab. Dié Dicke der Platte # ift bei der Trigertheilung &, der Nutzlaft p fur die
Flicheneinheit, dem Gewichte ¢ der Flidchencinheit des Fufsbodens und der Ueber-
fiillung, dem Gewichte 7 der Raumeinheit der Platte und der zuldffigen Beanfpruchung s
des Fugenmortels auf Zug fiir die Flacheneinheit zu beftimmen nach der Formel:

=3 [/ ()

Beifpiel. Ein holzerner Bretterfufsboden von Jem Dicke mi

Unterfiillung aus Schlacken-

Beton wiegt fiir 1am (¢ =) 0,0z . 600 4 0,08 . 1230 = 116k und hat (2 =) H00kg Nutzlaft auf ]gm

gel (4 =)

zu tragen. Die Theilung 4 der eifernen Triger fei (s m und das Gewicht der Platte fiir Hohlzi

950 kg fir 1cbm. Die Fugen werden in Cementmdrtel der Mifchung 1 + 8 ausgefithrt, welchem mit
=1 o o

Sicherheit nur (s =) 15000%2 Zug auf ]am zugemuthet werden diirfen. Es mufs dann fein

o 3. 0t I:jdJi - l/;( 12;“-’ ] a _‘:- (500 --‘lllilﬁ:zlfﬂalll_! S

2 1,';'_:_'@7 4 8.0 £

Ebene Betonplatten (Fig. 164 bis 167 1) unterfcheiden fich hinfichtlich der
Stirkenbeftimmung von den eben befprochenen Fachausfiillungen nicht, welche nach
Gleichung 1 erfolgt. Da jedoch der Beton in Folge des gleichmafsigen Gefuges

mehr Sicherheit gegen Zug-

Fig. 165.

beanf{pruchung befitzt, als

eine Platte aus einzelnen

durch Fugen getrennten

Korpern, fiir welche nicht

eigentlich die Zugfeftigleit

des Mortels, fondern nur
das von mancherlei Zu- Fig. 167,
filligkeiten abhingige An- LEAR =

haften des Mortels an den

lkommt,

Steinen in Frage
1

{fo kann die zu

ige Zug- =

bean{pruchung s hier hther

— bei den fetteren Beton-
arten und guter Herftellung
bis 30000kg fiir 19¢m — angenommen werden. Eine Ueberfiillung aus Schlacken-
Beton (Fig, 164 bis 166) kann, wenn fie unmittelbar auf der ganz frifchen Beton-
decke eingeftampft ift, als mit zur berechneten Plattendicke gehorend angefehen

werden.
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Die Auswolbung der Balkenfache ohne Uebermauerung im Scheitel ift ge-
wohnlich bei Betonwolbung (Fig. 168 bis 171 125), jedoch auch bei Backfteinwolbung
(Fig. 172 bis 176) verwendbar, Als Weite & der Wolbung wird in der Regel die
Trdagertheilung anzufehen fein; doch kann man, genau genommen, auch das Licht-
mafs zwifchen den Kanten der Trigerflanfchen
einfiihren (Fig. 168 u. 170). Fig. 177.

Sind fiir eine derartige Wolbung (Fig. 177) [[[][] TTTITT

die zuldffige Bean{pruchung auf die Flacheneinheit

des Kappenquerfchnittes s, das Gewicht der Kappe a B
und der Schenkeliibermauerung 7 fiir die Raum- L

einheit, die gleichférmig vertheilte Nutzlaft p fiir
die Fldacheneinheit, fo find in der Regel g, 1, &
und s gegeben, und die ganze Wolbhéhe &, die Scheitelftarke ¢ und der wagrechte
Schub A’ folgen aus:

2;
o i Y
8= 05 d — T_) 3

Der wagrechte Widerftand, welchen ein unbelaftetes Gewolbe einem benach-
barten, voll belafteten hochftens leiften kann, betragt:

i ; T o S B
I/ Q52 :__zf— ialz ! 'J'.\ﬁ“’ :_(f T a0)— a¥ (@& — 20

o A J

wn

o)

In gewiffen Fillen, namentlich bei grofsem ¢ und kleinem #, kann fich nach
diefen Formeln A" grofser als A ergeben, was widerfinnig wire. In folchen Fallen
ift dann A = £ anzunehmen,

Beifpiel. Fiir einen Speicherboden feien die Tridgertheilung (4 =) 1l,gm, die Belaftung

(#=)750ke anf Jam, das Gewicht des verwendeten Betons 2200kg fir 1¢bm und die zulillige Be-

anfpruchung (5) fiir die Betonmifchung mit Riickficht auf vorkommende Stifse 30000 ke fiir 1am;

dann nach

fchliefslich foll der Scheitel die Stirke von 1(Qcm erh: , fonach % = Qam fein. Es ift

Gleichung 2 die ganze Wilbhohe

,_ Le*(6.750+5.2200. 04) +16.30000. 0:*

= — ();ggg m ",

24 . 30000 - 0,0 — 2200 . 1,8

i@

und der Schub des Gewdlbes fiir 1m Linge nach Gleichung 4

30000 . 0.4
¥ . il =
= e 1500ke ,

ferner der Widerftand des unbelafteten Gewdlbes nach Gleichung §

1/9.30000%(0,228 — 2. 0,1)% 2200 30 000 . 1,62(0,225 + 5 . 0,1) — 3. 30000 (0,225 — 2. 0

= el
5

L —1110ke.

Wiire z. B, wegen beftimmter Hohe der ganzen Decke von vorn herein @ = (3 m vorgefchrieben,
fo wiire nach Gleichung 3

5 5 2200.1,° / ( 5 2200.1,5%\°
""—”---l-“:-z_,__;2 '-""—'—] (I“\T.’.,l.':.'s— = )

30000 32 ~ 80000

i —— (92900 . 0,8 =+ 6.750) = (,p92m
16.30000 1

21 machen.

15) Siche: Excesser, F. Ueber die Feftigkeit von Beton-Bogen, Deut




Die Auswolbung der Balkenfache mit Uebermauerung im Scheitel wird nament-
lich bei Backfteinwélbungen (fiche Fig. 172 bis 174 u. 178) verwendet. ift jedoch
auch bei Betonwélbungen verwendbar, wenn man eine Walbung aus fetter Mifchung
von der mageren Ueberfchiittung gefon-
dert herftellt (fiche Fig. 169 u. 179). Das
Gewicht der Uebermauerung kann in der
Regel gleich dem der Wolbung 4 gefetzt
werden. Bei Backfteinwélbungen ift hier 8

(iehe Fig. 125, S. 72) gegeben, nimlich
der gewihlten Steinftiarke gleich zu fetzen. Uebermauerung und Scheitel haben zu-
fammen die Stirke /.

Mit Bezug auf Fig. 180 find hier bei den obigen Bezeichnungen

; 858 (Bk—20)+62(6p--57A)
= — -

5 : 6.
24 85 — q4*
i e Tid- 3
=~y o \e | I AL z / 4

o_ll'.\. 0(d— f)?2 4 s s == —4), 7
e — 0,5 58 , o T LR T s i £

und der gréfstmogliche Gegenfchub des unbelafteten Gewdlbes
HY = 0,128 | V9s2(@d—/—8)2 4 1562 (d+ 5k) — 35 d—rh—=29| . o

Wiirde hiernach H" > H', (o wire H” = H’ anzunehmen. Bej durch die
Tragerverhaltniffe feft gefetztem & und ange-
t= ] o =

nommenem & kann £ beftimmt werden aus

e be) _\f:_-icf—.— 8 —ha (l_':f'? AR rI"]
= 5y6° 2458

10.

Eine tible Eigenfchaft aller Kappenwol-
bungen ift die wagrechte Belaftung der fie
aufnehmenden Triager, da diefe in feitlicher
Richtung nicht viel Widerftand leiften konnen,
felbft wenn man befondere, theuere Tragerquerfchnitte — etwa nach Gockt, Kiette
oder Lindfay — verwendet,

Die Kappen laffen fich jedoch fo bemeffen, dafs die unbelaftete im Stande
ift, ohne Ueberfchreitung der zulaffigen Beanfpruchung einen dem Schube der be-
nachbarten, belafteten Kappe gleichen Widerftand zu leiften, wobei dann auf die
Trager keine feitliche Belaftung, fondern nur ein geringes Verdrehungsmoment ein-
wirkt. Die Abmeffungen folcher Kappen gleichen Schubes find nach Gleichung 11
2, C. ?

Handbuch der Architektur, III

tiberma

rerung.,
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bis 20 zu beftimmen, welche zugleich den Fall

beriickfichticen, dafs Kappe und Uebermauerung

]i_l_l_ 11 1
verfchiedenes Einheitsgewicht haben (fiehe Fig. 179
u. 1871). 4 e
z?u nrntcrfchmch:n find _n(':ch die })udcn F ;dln,i‘ ot /_/_..-—’
dafs die Kappe iiberall gleich ftark ift oder dafs ff -~

fie fo an Stirke zunimmt, dafs iberall die loth- o
rechte Abmeffung der Fugen gleich & wird.
Fiir beide Fille ift (Fig. 181)

o9
o

=31+ 4),

£=16 (_"f -/} Jt )

und zwar im erfteren Falle

im letzteren Falle

Die Pfeile werden bei diefen Kappen f{ehr flach. Die Werthe fiir £ folgen

e A R e ot e By
fiir einige der gewdhnlichften Pfeilverhiltniffe 7 aus der nachftehenden Zufam-
: h
menftellung.
LU — 1 |
A= | 1 | 1 - 1
PR 12 15 18 | 22
— . ! —_—— SR -—|“ —-s2
K;;_E)I'.cn[lé',rlw bleibt unveriindert |
e T |
el ki (0,055 (INET (O,025 (020 00105
& 8 ( 5 ) ) ) 02 1020 I 0,01
Kappenftirke wichst !
e I (: = ) i | 011 (0,070 0,050 {).040 | 0,033
= | | :

Ein dem vorliegenden Falle nach Schitzung entfprechender Werth fiir & ift

zunachft anzunehmen; dann ergeben fich die iibrigen Abmeflfungen nach dem aus

dufseren Bedingungen von vornherein feft ftehenden /%, wie folgt:

Ba e =
@24 AP0 +24

o9

(5}

d=1-tb

|/ 432 55 (2
HY = " — —

Das Verdrehungsmoment fiir den Trager ift

saf(l - %)

(5]

M, = —— fiir die Langeneinheit des Tragers

Das Gewicht der Langeneinheit einer Kappe ift (Fig. 181)

foﬁ[gﬂd-i241-:n--7?_-(1f-§)]

el o2

1t
U

16.
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Ift das Einheitsgewicht der Uebermauerung gleich dem der Kappe, alfo y=r,,

fo bleiben die obigen Gleichungen beftehen: nur geht Gleichung 15 iiber in

e (2 =B e )= oy
Ayey =k b - !J,.[_Mr = f(_"_‘b (e 2a)] 1.
V 432sp 2+ &) — 462+ &) :
und Gleichung 18 in (Fig. 181)
Gl i ‘ (d.j' e 20.

3
Ergiebt fich in beftimmtem Falle nach Gleichung 14 ein 8, welches grofser ift,
als das zundchft angenommene /%, o ift in den weiteren Formeln & ftatt % ein-
zuflihren, und die Kappe erhilt im Scheitel keine Uebermauerung,

S AueyCn (g e . > d— /
Es ift fchliefslich zu priifen, ob fiir die berechnete Kappe &—J d. h. das

Pfeilverhiltnifs, mit demjenigen iibereinftimmt, welches dem zuerft angenommenen
#Werthe nach Gleichung 12 oder 13 zu Grunde liegt. Ift dies nicht der Fall, fo

Heeni ; ad— k ok v
ift die Rechnung mit dem dem berechneten = nach Gleichung 11 oder 12 ent-
/]

fprechenden # zu wiederholen. Da fich jedoch die Gréfsen & und @ mit erheb-
lichen Abweichungen von /4 nur langfam éndern, fo wird diefe Berichtigungsrech-
nung nur felten erforderlich werden,

Beifpiel. In einem Lagerhaufe follen die Kappen zwifchen Eifentriigern fo gewdlbt werden,
dafs letatere keinen Seitenfchub erhalten. Die Dicke der Decke foll an den fechwiichften Stellen, wegen
Dichtigkeit gegen Kilte, mindeftens (4 =) 18cm betragen. Die Kappen werden in hartem Backitein
mit 1y = O,0018kg fiir ] ebem und mit Riickficht auf Stéfse + — G kg fiir ] gem gewdlbt, dann mit Schlacken-
Beton il’ = (hoo1za kg fiir ]
kehrslaft (7

Es ift zundchft bei Backfieinwdlbung gleich bleibende Kappenftirke vorauszufetzen und daher nach

/] 1

tiberflampft ; die Trigertheilung ift (5 =) 150¢cm, die zu tragende Ver-

=) 0o kg fir 1 qcm,

der Zufammenftellung zu Gleichung 11 bis 14, bei dem angenommenen Pfeilverhiltniffe

7 '

AT

# = Q.02 einzufiihren. Es wird dann nach Gleichung 14

B = _Ilﬂ l/ H; = ]292em = o< 13 ¢cm

und nach Gleichung 15

6 (000128 . 1209 6,02 . 2,02

d=18- 150

=247 cm = ~a3 95 cm ;

ferner nach Gleichung 16

H A= = 37ske fir 1 lauf. Centim. Triger,
nach Gleichung 17
: 6 2. 102 = o e,
V= — = [T emkg fiir 1 lauf. Centim. Triger,
endlich nach Gleichung 18
3 ~ [0i00123 . : : 5 LU i SRR e 1L
G = 150 [—w-l— (25 +4-2.18) - (0,0018 — 0,00123) ]—" (I - __; )] = 41 kg fiir 1 lauf. Centim. Triiger,
3 2 3
d— 1k 25 — 18 1 1 4
Bei diefen Abmeffungen wird = . — ——; angenommen war —, Diefe Ab-
i b 150 214 20
weichung hat auf % einen {0 geringen Einflufs, dafs die Berichtigungsrechnung nicht angeftellt zu werden
braucht,
Die Stirke ebener Mértelplatten 126) mit Drahteinlagen, wie fie in Fig. 182, 183 e
i i i “ Fachausfiillung
rechts u. 184 dargeftellt find, kann, wenn man die Spannungsvertheilung in der it
e o B Monier- und
136) Ueber ausgedehnte Belaftungsverfuche mit Monier-Platten fiche: Deutfche Bauz. 886, S. 297 — ferner: Raditz-Platten

Wavss, G. A, Das Syftem Monier. Berlin 1887,
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Platte als nach Fig. 135 1%7) vor-
gehend anfieht, nach den nachfol-
genden Regeln bemeffen werden.

Es bezeichne ¢ die gefammte blei-
bende und bewegliche Auflaft der

Platte fiir die Fldcheneinheit, 1 das

Gewicht der Raumeinheit der Platte
felbit, s die zuliffige Beanfpruchung
der Flidcheneinheit des Platten-
querfchnittes auf Druck (bei Cement-Mortel der Mifchung 1 :3 etwa 16kg fiir 1gqem)
s, die zuldffige Zugbeanfpruchung auf die Flacheneinheit des Querfchnittes der ein-

gelegten Drihte, & die Plattendicke, & die Theilung der die Platte tragenden Trager,

Fig. 183. Fig. 184.

4 den Durchmefler der eingelegten Drihte, 7 die Theilung der letzteren (Fig. 185)
und @ den Abftand der Drahteinlage von der gezogenen Aufsenkante der Platte; als-

dann mache man

w2 Aoy ) 2
e=103 [2:? + - O i (‘.3 i i i Abe4 ] SR S
- Sy s 35

LA = s, d?
d = — ¢ oder /== . 22

TEm S
Wird noch der Abftand « als Theil der Plattendicke feft gelegt, alfo @ = —
"

gefetzt, fo lautet Gleichung 21:
) Lsm. qb* . 4 Hm—06

= o i 5= \ L + —. s . 23.
o — 0 & / o " e >

Die Formeln liefern fiir durchlaufende, iiber den Tridgern nicht geftofsene Platten
(Fig. 182 u. 184) etwas ficherere Ergeb- .
niffe, als fiir die Platten mit Fugen iiber : .
den Tragern (Fig. 183 rechts). Man kann '

.

. 7 S

. //;_////?///2////_/,_,/;,//
2
;jj;/,’/;f .
_

daher die zuliffigen Beanfpruchungen s

und s, fiir durchlaufende Platten etwas

héher annehmen, als fiir unterbrochene,
vorausgefetzt, dafs die Drahteinlage nach
Fig. 184 gefchlingelt ausgebildet ift.

Beifpiel. Auf einem Trigerrofte von (4 =) 80cm Theilung, welcher I:r‘.-' =)} 0,04kg auf 1gem
Grundfliche zu tragen hat, foll eine Platte aus Cement-Mértel (von der Mifchung 1 : 5) des Gewichtes
( =) Owozke flr 1cbem und mit der zulifligen Druckbeanfpruchung (s =) 8ka fiir 1aem hergeftellt
werden, in welcher die Drahteinlage um (2 =) 1cm von der Unterkante abfteht.

d. Bauverw. 1886, S5, 462 — ferner eine {chiirfere Berechnung in: Wochfchr, d. dft. Ing.- u.

Arch.-Ver. 18g0, 5. 209 u. 224.




Nach Gleichung 21 wird

ne . 802 L e (T 0E% % . 90 0od . 02
5= 0 [;g Sl R_.'_ l/ (\_)‘ e St ) 4 __),t_; - |‘| .1“. 20 ] S

Wird fiir den Draht die Beanfpruchung von (s, =) 1000ke fir 1 qem zugelaflen und follen (4 =)
0,4 em flarke Drihte zur Verwendung kommen, fo ift nach Gleichung 22 die Theilung
1000 0,4°

e b6

o
[ Py ¥ i S

11,2 cm

weit zu machen. Wiire beftimmt, dafs die Drahteinlage fich um den (m =) Hw-ten Theil der Dicke von

der Unterkante befinden foll, fo wiirde fich nach Gleichung 23 eben fo ergeben haben

g 5.6 » 0002 . 802 e
e e e [1 S l/ e e e

= . (0,002 . BOH2

Die gebogenen Mortelplatten fiir Trigerfache (Fig. 183) erhalten zweckmiifsig
zwei Drahteinlagen, da der Sinn der Biegungsmomente fiir alle Querfchnitte wech-
feln kann.

g Die Aufftellung der Regeln fiir die

Starkenbemeffung erfolgt mit Bezug auf

Fig. 186. Es bedeute s die zuliffige

Beanfpruchung des Plattenmértels auf
Druck fiir die Flicheneinheit des Quer-
{chnittes, s, diejenige des Drahtes in
den Drahteinlagen, p die Nutzlaft fiir
die Flicheneinheit, ¢ das Gewicht eines
etwa vorhandenen Fufsbodenbelages fiir

die Fliacheneinheit, ¥ das Gewicht der
Raumeinheit der Plattentiberfiillung, 7, das Gewicht der Raumeinheit des Platten-

mortels, & die Tragertheilung {Bogenweite), £ den Pfeil der Bogenmittellinie, ¢ die

Hohe der Bogeniiberfiillung im Scheitel, § die Plattenftirke und — den Theil der
: : wn

Plattenftarke, welchen die Drahteinlage oben und unten abfchneidet: die Platten-
ftirke folgt alsdann aus

S AT e

Sl
darin ift ¢ aus der Erklirungsgleichung:
S 3
ry::“’ (:‘: = ._j) Ir-(g == l}‘lip ! . . i s " i 4 23.
zu beftimmen. Der Drahtdurchmeflfer 4 oder die Drahttheilung # der Einlagen
folgt aus

26.

oder =

e I,"Ilr ’ : _:?:?J—.f/J =L 8,1 (B = 6) 8 s, (_{_f ) 2
\ 81 (om — B)ds, wep o
Der grofste Schub A, welchen eine voll belaftete Bogenplatte leiftet, er-

giebt fich zu
/3 éi - o | /"! | |
#—gp[ntti(ctg)tete] ... m

nach der Erklirungsgleichung

Bl N RN 8
Ehle= b iUl () WAt A R AR e s L

und bezeichnet ¢

(=0




93.
Fachausfillung
mit

Tonnenblechen.

fo ergiebt fich der grofste Gegenfchub /7, den eine unbelaftete Bogenplatte leiften

29 1 Sl A

2 82 (bm — 6) 1 Smgiﬁh_ 20
FNE e Y o B e AN
8 (b —6) 1 24mhk

kann, aus

Beifpiel. Ein mit (p =) 0,5 kg fiir 1acm belafteter Cement-Eftrich von 3em Dicke wiegt (g :

(0,006 kg fiir 1gem und ruht auf einer Sandfiillung mit (y =) 0,0010 k& Gewicht fiir 1 chem zwilchen Trigern

von (& =) 150em Theilung. Die Sandfiillung ift iru Scheitel (¢ =) 8cm ftark; der Pfeil der Bogenplatte

hetrigt (& =) 15¢m; ]cbem der Platte wiegt (y; =) 0,002%&; die Drahteinlagen follen aus (& =) (),4cm
.

dicken Drihten beftehen und um 7 (m=4) von den Aufsenflichen entfernt fein. Die zuliffige Be-

anfpn:\;]umg des Cement-Martels (der Mifchung 1 : :i) auf Druck fei \ =) 16kg fiir ]qcm, diejenige des
Drahtes (s, =) 1100kg fiir 1qcm.  Alsdann ift nach Gleichung 235
g = hoog (:‘4 -4 1_.) L Oyo0s 4+ 05 - 005 = Q0538 kE;
! a /

alfo nach Gleichung 24

00536 f' Hm. N -
P ) 4 e 3.0 cm
= 5 |
Ferner ift nach Gleichung 26 die ]l!'ﬂ]]ll‘u'i‘rug
ol —6). 3. )0 L,
= == 4—‘? dafed ]‘; L 4 ) = 14,2 cm,
4 . Oos L 150 /
Der grifste Schub der vollen Kappe auf 1cm Linge wird nach Gleichung 27
= 150% % : e e
A T 1 [ﬂ o0z - 8,2 - Dot [?‘- - —-—) -+ Q008 - I_hu.aJ = 15 ks.
: 15 ;
Nach Gleichung 28 wird g = Q002 . 3.2 - (o016 {"\ - —_—-) -+ 0,006 = (03 kg, allo nach
8 )/

Gleichung 29 der grofstmégliche Gegenfchub der unbel "rtl.tt'n Bogenplatte auf 1cm Linge
ay 2
i — 16.3:22(5.4 — 6) + 4. le.l.:t_r TR

3 L—h-+~u z.
Sind die Balkenfache mit lumu,nhluclun :LU%"L‘TLI” t (Fig. 187 u. 188), fo ift der

wagrechte Zug, welcher fich in einem Bleche der vollen Belaftung ¢, des Pfeiles /
(Fig. 188) und der Weite (Trdgerthei-
gb?
87

der Gegenzug des nur mit der Eigen-

Fig. 187.

wahrend : = e

lung) & entwickelt, A’ =

laft ¢ fiir die Einheit belafteten Nach-

b2
barbleches A = g betrdgt. Nach
8 F

' kbnnte man nun das Blech der Dicke nach bemeffen; jedoch ergeben fich fo
felbft bei flachen Pfeilen zu geringe Stdarken. Die Bleche wurden frither mindeftens

Fig. 188.

Schanitt a f. Schnitt 6.

g§mm ftark gemacht; nachdem durch die Verzinkung ein guter Schutz gegen Roften
gefchaffen ift, geht man bis zu 4 mm herunter. Die iibrigen Abmeffungen der Bleche
find ziemlich beliebig; jedoch geht man in der Gréfse der cinzelnen Bleche nicht
gern iiber 49m hinaus; fchmale und diinne Bleche find erheblich kleiner. Werden
die Bleche, was in der Regel gefchicht, mit Beton iiberftampft, fo kann man deffen
Druckfeftigkeit zum Ausgleiche des wagrechten Zuges der Platte ausnutzen, fo dafs




Fig. 189, ein folcher nie von einem

Trdgerfache auf das benach-
barte iibertragen wird.

e ] - =

\ | 9P | Die Vernietung erfolgt
' | O ' nach den in Theil III, Band 1
! || ' (Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 2)
I ‘ [ diefes Handbuches«  ge- !
— > lolo 0,0.0] gebenen Regeln, und zwar ift
o

der Nietberechnung fiir die

Langencinheit des Bleches bei der Befeftigung nach Fig. 188 bei o die Kraft A’

zu Grunde zu legen.

. s, i | ; i - gipE
bel Befeftigung nach Fig. 188 bei ¢ die Kraft \ H2 g

Wenn die Balkenfache mit Buckelplatten iiberdeckt find (fiche Fig. 189), fo 9o

find fiir die Stirkenabmeffungen letzterer einfache Berechnungen wenig zuverliffig;

achausfiillung
mit

man beftimmt ihre Tragfihigkeit am ficherften nach den Verfuchsergebniffen, welche Buckelplatien.

in der nachfolgenden Zufammenftellung angefiihrt find.

|

Die Randvernietung kann

i
|
|
|
{chwiicher fein, als bei den Tonnenblechen. ]
|
Buckel-Platten von der Dillinger Hiitte zu Dillingen a. d. Saar. !i
i Linge, B = Breite der Platte, & = Breite des geraden Randes, 4 = Pleil des Buckels (in Millim.) E
G das Gewicht (in Kilogr.). | I
|' G = Gewicht fiir 1 Stiick [
Nr. B ¥ b o bei einer Blechitirke von | Il
[ || G | 6s | 7 | Tis | 8 | S 95 | 10mm t!
| | [ | | 51
1| 1490 | 1490 | 78 130 | 104 12,5 | 1215 | 130 | 139 | 1475 | 156,8 | 1655 | 178 | EF
2 | 1140 | 1140 | 40 61 66 | 71 | 76 | 81 | 8 | 91 | 96 | 101 { }
3 | 1098 | 1098 | 40 75. 1l 5851 61 | 68 | sl 76 | 81 g5 | 90 | o4 h i
4 1098 | 1098 [ 78 78 56,5 61 66 705 | 76 81 85 90 94 |
5 1000 | 1000 6a" | T2 47 51 945 | B85 | 625 | 665 705 | T4 78 | E
6 | 750 | 750 60 45 [| 265 | 28s| 30| 88 | 35 | 87 | 39s 44 |}
7 500 500 G0 27 I Iis 12,5 135 14,5 155 165 175 19,5 { :
8 1630 | 1270 | 80 130 || 96,5 | 105 113 1215 | 1295 | 1375 1455 1615 ol
9 | 1100 [ 770 | 55 80| 895 | 43 46 495 | 53 565 | 59,5 | 63 76 B
o | 1265 | 1265 [ 80 100 || 75 81 87pn | 94 100 1065 | 11255 | 1185 | 12445 | !
i = Millim., i Kilogr.

Bezeichnet 2 die zuliffige gleichférmig vertheilte Belaftung von Buckelplatten von (s his 1,0m
frei tragender Linge fiir 19m, & das Gewicht fir 19m und 4 die Blechdicke, fo ergeben [ich die folgen-
den Zahlenbeziehungen:

R —

et e e e et
i

d g o d & P
T |

2 | 560 5.0 34400

25 730 By 4900

3,0 1160 .0 G300

4.0 | 2000 2.0 T700

illim Rilogr. | Millim Eiloat

Preis der Buckelplatten etwa 280 Mark fir 1000%z einfchl. Verlegen.
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95- Das Wellblech iiberdeckt fchmale Riume ohne Triger (Fig. 190); iiber breiteren
Fachausfiillung e = - 4 - r T i iy
5 werden die Tafeln auf allen Trigern geftofsen. Das Blech wirkt alfo ftets als Trager
Wellblech.  auf zwei Stiitzen, und die Berechnung ift daher mit Hilfe der in den neben {tehenden
Tabellen ange-
gebenen Wider-
ftandsmomente
o 128
S O LEn)
(Y = 4
: €

leicht durchzu-

fiilhren. Die ge-

brauchlichen

Abmeffungen

der Blechtafeln

gehen aus den

Bemerkungen zu
den  Tabellen
hervor.

Da, wo das Widerftandsmoment einer Blechforte nur fir 4 = 1 mm angegeben
ift, erhilt man die Widerftandsmomente anderer Blechftirken durch Verdnderung der
angegebenen Momentenzahl nach dem Verhdltniffe der Blechftérke.

Die Lingen der Tafeln werden in der Regel bis 4,0m und die Breiten bis
1,0m geliefert.

Die Tabellen zeigen, dafs die Widerftandsmomente, welche gréfser als 92 find,
lediglich in Trigerwellblechen (fiehe S. 106) erreicht werden und dafs man alfo in
einem folchen Falle zur Verwendung diefer gezwungen ift.

In Fillen, wo das erforderliche Widerftandsmoment kleiner als 90 ift, find ver-
gleichende Rechnungen zwifchen beiden Arten zu empfehlen, da das flache Well-
blech bei kleinerem Widerftandsmoment zugleich

erheblich geringeres Gewicht hat, und daher unter Fig. 191,
Umftinden das leichtere Ergebnifs liefern kann. =
Fiir beliebige flach gewellte Bleche ergiebt s e
fich das Tragheitsmoment fiir die wagrechte Mittel- ’,/// = i
axe und eine Wellenbreite 4 nach der Formel ! //.’/--- / e :
(Fig. 1091) S e
B %j e R T

fiir welche die Mafse &4,, &, /, und /%, durch Auftragen einer Viertelwelle in grofsem
Mafsftabe oder auch durch Berechnung leicht zu ermitteln find.
96. Werden die Balkenfache mit Wellblechbogen oder fog.
Fachausfillung : r & i <3
o bombirtem Wellblech ausgefiillt (fiehe Fig. 192 rechts u.
Wellblech-  Fig. 193), fo find die Abmeffungen, Gewichte und Wider-
bogen.  pandsmomente der Wellbleche den Tabellen auf S. 106 zu
entnehmen.
Es bezeichne mit Bezug auf Fig. 194: & die Bogenweite

(Tragertheilung), % den Pfeil der Bogenmittellinie, ¢ das Ge-

128) Siche Theil I, Band 1, zweite Hilfte [Art. S. 2637 2. Aufl. Art. 8o, 5. 66) diefes sHandbuchess
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L. Fy. Bederus, Germania b. Neuwied.
Trigerwellbleche. | | W
| | 1 mm
-
v ; d .
Hein, Lekmarnn & Co. zu Berlin,
— — |
| - Lr H = T
1 (& M : s
Lgm | fijr 1m ! | = tlf t‘lm' 1 m_ 5 111
it mm ite bei] Nt i LT RIS == 1 *
: S Pt (A (e 7 |bei 1mnf 10 Wellen i
Stirke Stirke | 1 60 90 |
== | 60 | 100 | 1—5
i |
15 | 40 Biq | 100 | 1— | il
2 20 | 40 i | 100 | 75 | 100 :
3 15 fii] 4,7 | 100 80 100
4 an bl 9. 100 | 80 | 1200
5 50 1] 11,5 | 100 X 90 ];”_
Millim. | Kilogr. [ }‘1'}: fre=s XVIIT || 100 | 120
( ) 1 —
. = Millim.
| Millim, | Kilogr. | Lo l
Facod Hilgers zu Rheinbrohl.
| Sh
- 1am ghne Ueberdeckung
d Profil 0. | Pr Profil C. Profil D. Profil E.
& a{) mm & = () moy H = 1M mm = 100 mm
e | 70 A= 8O an
| 0 (it 84
15 51 G
30 12
1 21
Kilogr
> Ffeiffer & Druckenmiiller zu Berlin,
| W W Il W
Nell | 2 | @ | 6 Nr.i Al s | d| G [firlm k6| & | | fiir1im |Nr| & | d| 6 |firlm
Breite Breite | Breite
X }’_‘ T':' 30 _Il:T]f; { 17 A, 500 ,-’JF?EI 0 60| 90
2 o 80 { o ' 2 6|l T0 50| 90
4 || 20 1 80| 100 2 s 4|l 70 15| 90
3l 25 1 801 100 2,5 E gl &0 45| 90
5 || 80 1 80| 100 | 3 Gl 60
6 || 45 1 80| 100 | 4
2 |l 45 1,5 a0 [ 100 2 1 50 80| 100
3| 45 2 a0 | 100 2. 2 (] a0 | 100
g Il 50 1 90 | 100 8 : | T0 120 | 100
1o || B0 1,- 90| 100 | 4 4 Lill] 80 100
11 || 80 2 100 | 100| 2 5 80 100 | 100
2 1 100 | 100 | 5 6 ag 90 | 100
1.5 100 [ 100| 4 7 60 140 | 100
2 100 | 100 | 5 8 70 80 | 100
1 100 | 180 2 g |[100 100 | 100
1,5 100 | 150 | 5 o 50 120 100
9 100 | 130 | 4 11 0 a0 | 100
100 | 180 5 Iz a0 100 | 100
]E Millim, 80 110 140/ 100
4 ||100 {100 S4d,600 120 | 100 |
IS a0 1100 | 2 o . 96, o 120 [ 100
I. Bernhard & Co. zu Berlin, 16 || 701100 5 (48 | 101,459 140 | 100
17 [|1o0f100] 2 |40 | 112,800 | 34
| w 1 Millim ke
Nr.|| & & (4 G | fiir 1m | Nr.f| & & @ i fur 1m
Breite Ereite y .
=X, | | | by | == Bregfl & Co. zu Berlin.
T (|20 W1 120 2 39 98,4 =
208 -
2 (150 il | 1 120 3 50 | II{i, A a . hic
5 |l 50 a0 | 1 vl oo i Nr.|| & £ Ne || & £ d & fiir 1
4 [150,5] 90.f 1,5 i 5 Breite
= |160 90| 1 140 5
6 [|60,s] 907 1,5 140| o r || 100 | 150 2
7 |61 ] 90| 2 140| 5 s ||100 | 130 3
afi7o | 90| 1 140 & 100 | 150 =
g7 5 160| 5 1a || 100 | 100
10 160 4 100 | 100 "
T 1660 | 5 th || 90| 100 s 1l
iz [160| 6 40 | 100 |
13 200 3 800110 s il
14 200 4 80| 110 6 ||
15 200| 5 3 | 2
16 05| 200| 6 » 8
kg | Millim.




Fig. 193.

wicht des Bleches, der

Ueberfiillung und des
Fufsbodens fiir die Fli-
cheneinheit, p die Nutz-
laft fiir die Flichenein-
heit, ¢ = p + ¢ die
Gefammtlaft fiir die
Flacheneinheit, 37 das ungiinftigfte Biegungsmoment bei einfeitiger Belaftung, A den
wagrechten Bogenfchub bei voller Belaftung,

H" den gréfstmoglichen Gegenfchub
des unbelafteten Bogens, A" den
von der ungiinftigften einfeitigen
Belaftung erzeugten Bogenfchub,
V' die lothrechte Scherkraft im
Querfchnitte des grofsten Biegungs-

Fig. 194.

momentes bei ungiinftiglter ein-
[eitiger Belaftung, 2 den winkel-
rechten Druck auf den Querfchnitt

des grofsten Biegungsmomentes
bei ungiinftigfter einfeiticer Belaftung und s die zuldffige grofste Beanfpruchung auf
1 gem des Blechquerfchnittes. Alsdann ift

g O >
= B ¢ S R U S S
M — 11,.'|11:[5J,‘>/P'~5 ; 32.

e = g Qe g) OF :
T E R Bee i) st n e T

= {l‘_’.:%ﬂ.'dg = 0,16 f"‘]d‘ .

34.
D= }/" H e - [/’T‘ 35
b2 e
i = 5
it & Rl
L 3
e

: RS : - iy o

In diefen Gleichungen bedeutet # den Querfchnitt des Bleches und -2 — ¥

”

das Widerftandsmoment des Querfchnittes, welche aus den Tabellen auf S. 105 u. 106

zu entnehmen oder aus Gleichung 30 durch Divifion von ¥ mit der halben Blech-
héhe zu berechnen ift.

Die grofste im Bleche vorkommende Beanfpruchung ift

Me L) :
Oe— TL- - 7 1B iR hwmre et o o) i i AR Ta e 37.
Me N :
85— e FEug sl e e e A SRt

Wird der Wellblechbogen, wie zu empfehlen, mit magerem Beton iiberftampft,
fo kann man als Gegenfchub des unbelafteten Bogens die Summe der Werthe an-
nehmen, welche fich aus Gleichung g u. 36 fur die vorliegenden Mafse und zuliffigen
Beanfpruchungen ergeben; jedoch darf felbftverftindlich auch hier der Gegenfchub

e e —————. 82

P e T R 3 P




97-
Fachausfiilllung
mit

Belageifen

108

des unbelafteten Bogens hochftens gleich dem Schube A (Gleichung 31) des be-

lafteten Bogens gefetzt werden,

Beifpiel. Ein (4 =) 3,0m weiter Bogen von (& =) (,2am Pfeil it mit magerem Backftein-
Beton durchfchnittlich (,2s m hoch iiberfchiittet und trigt (25 m Cement-Eftrich. Der erftere wiegt
1600 ke, der letztere 2500kg filr 1¢bm; alfo it g = 0,22 . 1600 + 0,025 . 2500 = 431 kg, und mit dem
Gewichte des Bleches wird ¢ = 450 ke gefetzt. Die Nutzlaft betrigt ¢ =) T00kg fir 1gm. Es ift
dann nach Gleichung 31

(700 <4 4500 3¢ 2 M
L._. - - __-f-,[‘_,k_‘_-

e

nach Gleichung 32
M = (1615 . T00 . 32 = 101,75 mkz;
ferner nach Gleichung 33

. T00) o
S o e ke

E = ("1".'{-1 E ;
weiter nach Gleichung 34
V' = (02878 . 450 - 046 . 700) 8 = 696 kg ;
endlich nach Gleichung 35
D = \/696° F 8915° — 8976 ks.

Wird nun Trigerwellblech von Hein, Lehmann & Co. Nr. 6 (fiche die betreffende Tabelle auf S. 106)

d gk o
unterfucht, fo ift fir diefes bei 1 mm Stiirke fiir Meter als Einheit = W=- ———— — (),0000282.
£ 100 . 100 . 100
Der Querfchnitt fir 1 m Breite ergiebt fich bei dem Eifengewichte von 7800kg fiir 1¢bm aus dem Blech
s e
TEW te von 14,1ke fiir 1am mit ———— — (),0018 9m.
s : 7200 :

Nach Gleichung 37 ift demnach der gréfste Druck

10175 3976 e :
=——— L — §247200ks auf 1am,
(00002 (o018
und nach Gleichung 38 der grifste Zug
0175 3976
1 L —_ .g = = 1 828200 kg auf 1 am,
(hooooz (0018

Wegen der ftarken Spannungsfchwankung in einer und derfelben Fafer ift das Blech trotz der
g E = =

niedrigen Beanfpruchung nicht als zu ftark zu bezeichnen. Der grifstmogliche Gegenfchub des Blech-
bogens ift nach Gleichung 36

450 . 8%
7000000 - #

i — Ll

—— — 2490 ke fiir 1m Linge.

A B 0T
(Yoois ° (hoooosse

Sollen die Balkenfache mit Belageifen ausgefiillt werden (Fig. 193), fo werden
letztere zweckmaifsig auf allen Trigern geftofsen, damit aus der Continuitit nicht
Ueberlaftungen einzelner Trdger ent-
{tehen. Will man jedoch die Vortheile

der Continuitdt fiir die Belageifen aus-

nutzen, fo mufs man die Triager den

vergrofserten Auflagerdriicken des con- |

tinuirlichen Belageifens entfprechend be-

meffen. In der Regel ift es alfo nur

nothig, das Gewicht der Ueberfiillung genau zu ermitteln und nach diefem, fo wie
der Nutzlaft die Belageifen als Triger auf zwei Stiitzen zu berechnen. Fiir die
Zwecke des Hochbaues wird es in faft allen Fillen geniigen, zur Deckung der
Zwifchenrdume zwifchen den Belageifen quer oder héchftens lang gelegte Flachziegel
zu verwenden. Sicherer ift die Ausfilllung mit Beton, wobei man jedoch zum Ein-
bringen kleiner Schalungen zwifchen den Belageifen bedarf.
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3) Querfchnittsermittelung fiir Balken und Trager.
Holzbalken haben ausfchliefslich rechteckigen Querfchnitt, und .zwar — mit u--l‘js'
= - ek dlzerne
runden Stamme — des Seiten-  pjgen.

Riickficht auf wvortheilhaftefte Gewinnung aus dem

verhaltniffes 5 : 7 129),
Die Berechnung 130) erfolgt etwas zu ficher fiir die grofste Stiitzweite jedes
Fig. 196.

|
LS
o =< -

Q= 10
g~ 11

[
- o #| s s @ =
1 ! W e J 51"
=] =] i = o o o o
A A
b-tocm . / / ¥
III .Ilr 1
I I | / @
] A
) ol 1 lfll'l. i £ /
b-asem. | | / |
f /
| f" |
[ e
/ / / Vv
b= 30 em = J.'f |
/ / / "
|
+— - :
) / f AR ¥ bse
-2Z5Cm | / | G
T—F b— a8
e L ~ / : £ //I o
] j i20)
e W / ] 3 i b=20
b= 20 cm -—I-- ,"f / i | B =
S ; | = -0
s = / = h-as
D-15cm I | —1 —gor
B : =l T
_—'\'\ A
/ | : S O G e
b= 16 cm = B | "ﬁ?ﬁ"\
WA
L
v-: cm P =
= = (= (-] (=5
| = ot e i =

Balkens bei 80kg zuldffiger Bean{pruchung als Triger auf zwei Stiitzen. Alle hierher
gehdrenden Berechnungen kénnen durch Benutzung der Auftragung in Fig. 196 um-
5. 114) diefes *Handbuchess,

einer Tabelle in Theil I, Band 1, zweite Hilfte

Siehe Theil III, Band 1 (Art.
30) Angaben iiber die Eigengewichte hiilzerner I
(S. 318; 2. Aufl.: 5, 17) diefes sHandbuchese,
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gangen werden '%1). Es bezeichnet dort ¢ die Breite, / die grofste Stiitzweite, % die
Hohe eines Balkens (in Centim.) und ¢ die Gefammtbelaftung fiir 1 lauf. Centim.
Beifpiel 1. Ein Balken ift fiir 5,5 m Stiitzweite bei 1,05 m Fachtheilung zu berechnen; die Eigen-
laft der Decke (halber \\'indclhmlmlz betrigt 300kg und die Nutzlaft 250kg fiir 1am. Die Laft fiir ] cm
L,os (300 -+ 250)

ift demnach ¢ — - = 9 ke, Wird die Breite verfuchsweife mit 22¢m angenommen, fo

100
filhren die Coordinaten ¢ = 5,5 und 4 = 22 zu der fchrigen Transverfalen 4 :7/ = 0,05, und es mufs
alfo s+ = 0,05 . 550 = 27,3 em fein, ein geeignetes Verhiltnifs. Hitte fich eine ungeeignet erfcheinende

Héhe ergeben, fo hitte man ohne Mihe durch Aenderung der Ordinate 4 ein befferes Verhiltnifs finden
kdnnen,

Beifpiel 2. Eine Decke, welche im Ganzen 400kg auf 14m zu tragen hat, foll bei 4,5 m Stiitz-
weite aus -Balken von & = 20 und %4 = 25cm hergeftellt werden; wie darf die Balkentheilung gewiihit

25 ; : = ) o
werden? Es ift 4 : /- ;_--0 = (hoss. Man fuche den Schnitt der Transverfalen 0,086 — 4 :/ mit der
45
Wagrechten durch & = 20cm; alsdann fchneidet diefer die Abfciffe g = fiskg ab, und die zuliffige
- 2 T - 400 o s
Balkentheilung & folgt dann aus —— — 5 mit & = 1,535 M.
i 100
Beilpiel 3. Wie weit kann fich ein Balken von 4 = 15 und 4 = 95¢m bei 1, m Fachtheilung
o ¥ ), b a0 1. . 500 o T : e
unter 500 kg Belaftung fiir 1am frei tragen? Es ift ¢ = T — b ke; die Coordinaten ¢ = 55
; ey : 4 25 Lo
und ¢ = 15 geben die Transverfale & : /= (,053; allo kann 7 = 0 — = 430 cm fein.
1058

Eine bequeme Formel zur Berechnung von Holzbalken ift die folgende, Es
bezeichnet ¢ die Gefammtlaft fiirr 1am Deckenfliche (in Kilogr.), & die Breite und
/e die Hohe eines Balkens (in Centim.), & die Theilung der Balken von Mitte zu
Mitte (in Centim.), / die Stiitzweite des Balkens. Alsdann findet ftatt
{(}

R= onooss Vi \

worin fiir gewdhnliche Verhiltniffe & Kig,

6 J

zwifchen 5 und 6 liegen wird. [ |
Beifpiel. Soll eine Decke aus 5m frei :
tragenden Balken auf ]am 500kg tragen, und |
1

: B d : i
wird zunichft — — 5 angenommen, fo ift e A5

& = - T e 3
% = Qooo9ss . 500 |/ 500.5 = 243cm
zu machen, Dabei kann dann nach Belieben, ent- T e

e 7
fprechend —- = 5, d = 100 e und 4 = 20 cm

oder & = §0cm und 4 = 18cm oder & — 8 cm

und 4 == 1fcm gewihlt werden.

Hiernach bleibt nur noch anzu-
geben, wie die Spannungen in einem
durch den Bruftzapfen eines Wechfels
gefchwichten Balkenquerfchnitte zu er-

mitteln find. Es foll dies gleich an

einem Beifpiele vorgefiihrt werden, wel-
ches die Auflagerung des mit 5 be
zeichneten ausgewechfelten Balkens der
Gruppe 4 in Fig. 37 (S. 30) auf den Wech-
fel an der Wand zum Gegenftande hat.

13l) Vergl, auch: Garren. Diagramm zur Beftimmung der Querfc dlzerner Balken, Deutfche Bauz, 1887, 8. 342




Die Decke hat 400 kg zu tragen und (75 m Balkentheilung; alfo ift 7 = 3kg und bei 4 — 15em,

! = 5,5 m ergiebt die Auftragung in Fig. 196 % :7 = Q,043, allo s — 0043 . 545 = 235 = rund 94 cm,

Der Wechfel foll aus einem Abfchnitte deffelben Holzes hergeftellt werden. Die Laft, welche er vom

P 3 i el 1 : P
Balken in feiner Mitte erhilt, ift 545 . 8. - = rund 820ks; feine Stiitzweite von Balkenmitte bis Balken-
820 150
R
Der Bruftzapfen im Wechfel wird nach Fig. 197 ausgefithrt, Vom bleibenden Querfchnitte ift
zuerft der Schwerpunkt zu fuchen. Diefer fteht ab

mitte betriigt 2. 75 = 150 cm, folglich das Angriffsmoment M —

= 30 750 cmkg,

11.6.21+8.6.15412.15.6 S0
T T O O e e e

- k 11.6.55 +8.6.4-F-12.15.7:
von der rechten Kante: —
11.6--8.6412.15

Demnach ift das Trigheitsmoment fiir die wagrechte Schwerpunkisaxe

von der Unterkante:

— {5 CIn,

= 18,2 — 73 T2 — 1,08 12% 4+ 108"
F=11 —— = 48~ 2 Sl P = 14360;

(e}

fir die lothrechte Schwerpunktsaxe

38° - 853 5% 4 Gis® 452 L 6s®
H=1p TS o1t FO00 b A0 H B gy,

=) Vergl, |

&
-
.

1T, Band 1, zweite Hilfte (5. 26g; 2.




Demnach folgt der Winkel @, welchen die erfte Trigheitshauptaxe X mit der Axe ¥ bildet 1%%) aus

2.904 2K

loPe =

4842 — 71— F
Daraus ergiebt fich &« = — 11%37'21%, ferner
sin 2 = D046, sin® o = 00406, cos* o = O.ono4,

und fchliefslich 13%)
Fr= Fcosto - ¥ sin®o — Hsin 20 = 14360 . 0,0504 - 4842 . 0,0

y = Fsin® o ¥ cos®a 4 Hsin 2a = 14860 . 00408 - 4842 . 0,0

—E— 2044 . 03045 14771,
04 - 2044 . 03046 = 44929

In Fig. 198 ift auf Grund diefer Werthe die Berechnung der grisfsten Spannune der gefihrdetiten
g. Iq 8 g 1 £ 4

7 2

Ecke am Bruftzapfen durchgefithrt.

Die neutrale Axe ergiebt fich, wenn man die Ebene (Fig. 198) (hier wagrecht) mit dem Winkel o
gegen die X-Axe feft legt, um den die Momentebene (hier lothrecht) von der FAxe abfteht, dann vom
Schwerpunkte aus 7, = 14771 und %, = 4422 in irgend einem Mafsitabe auf der X-Axe abfetzt und

in beiden Punkten die Winkelrechte zur X-Axe zieht. Trigt man dann den Abfchnitt auf der Winkel-

rechten in 7y im Winkel o auf der Winkelrechten in ¥y auf und verbindet diefen Punkt mit dem Schwer-

punkte, fo erhilt man die neutrale Axe.

| Man beftimme nun den Abftand ¢ des am entfernteften von der neutralen Axe liegenden Punktes
| . A . b . ey e ) S ] L
| (Fig. 198), hier ¢ = 14 cm, iibertrage ¥, auf die neutrale Axe und ziehe von da die Winkelrechte zur

X-Axe; diefe fchneidet auf der den Winkel o mit der A Axe einfchliefsenden Geraden ¥ dann einen

Werth 7 (hier 7 = 12460) ab, welcher mit ¢ und W die ungiinfliglte Spannung nach der Gleichung
Me 30750 . 14
F T 12460

ergiebt. Der Wechfel ift alfo trotz der Schwiichung reichlich flark. Hierbei it das Verdrehungsmoment,

L e S N S R e Y
welches fich aus der Lagerung des Balkenendes aufserhalb des Schwerpunktes ergiebt, vernachliffigt.
Nach diefem Verfahren laffen fich alle gefchwichten Balken behandeln, mag

die ubrig bleibende Querfchnittsform fein, welche fie will. Auch wenn der Balken
bei der Auswolbung nach Fig. 199 und Belaftung

Fig. 1g9.

nur einer der anfchliefsenden Kappen neben

den Laften durch wagrechte Kriifte beanfprucht
wird, ift daffelbe Verfahren am Platze; derartige

Fille werden bei der Auswolbung eiferner Triger
ausfiihrlich behandelt werden.

99 Eiferne Tridger werden in den Hochbau
Eiferne - = = = - e
Trige. 1mmer mehr als Erfatz fiir die Holzbalken eingefiihrt.

Eine fir gewdhnliche Fille hiufig verwendete Trigerform ift die alte Eifen-

bahnfchiene, welche fich durch befonders niedrigen Preis empfiehlt. Das Wider-
Lo

ftandsmoment —— abgenutzter neuerer Profile von der Héhe 4 (in Centim.) kann
£ \ J

= 0,06 £° gefetzt werden. Der Vortheil der Billigkeit wird jedoch zum Theile
z

dadurch aufgehoben, dafs man das oft fehr befchidigte Eifen nicht fo hoch bean-
fpruchen darf, wie neue Triger, und zwar hochftens mit 700ke fiir 1 qem,

Fir gute Ausfiihrungen ift wegen der Unficherheit des Materials in alten
Schienen die Verwendung neuer Trager zu empfehlen. Faft ausfchliefslich kommen

hier I-Triger, fonft von gewalzten Trigern Z- und [-Profile 1%%), dann zufammen-
gefetzte Blech- und Gittertridger 1%%) und fchliefslich befondere Tragerformen fiir be-

133) Nach Gleichung 46, S. 269
134] Nach Gleichung 45, S. 26 Aufl.: Gleichung
35) Siehe die betreffenden Tabellen in Theil T, Band T,

136) Siche Theil III, Band r {Abth. T, Abfehn, 3, Kap. 7] diefes

2. Aufl.: Gleichung =4 10) ebendaf.

)

197 1. 198) diefes »Handbuchese.
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Zeichnerifche Darftelltng der Normal-I -Eifen
fur die Unterfuchung ihrer Tragfihigkeit unter lothrechter Belaftung.
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ftimmte Zwecke, namentlich Erzielung grofserer Seitenfleifig-

keit, wie der von Gockt (F g. 200), der von Klette (Fig. 201
u. 202) und der mit Zmd/ay-Eifen (Fig. 203 u. 204) unten
oder oben und unten verftirkte I-Trager zur Verwendung.

Sind die Tri

ger nur lothrecht belaftet, fo find die grofsten Biegungsmomente fiir die
nach dem frither Gefagten meift verwendeten Triiger auf zwei Stiitzen leicht zu ermitteln.
S Die deutfchen Normal-Profile fiir I-Eifen
P e b - = P
konnen mit Hilfe der neben ftehenden Tafel be-

rechnet werden. In derfelben bedeutet & die
Theilung der Deckentriger (in Met)), / die Stiitz-

weite (in Met.), ¢ die gefammte Deckenbelaftung

fir 1am (in Kilogr) und s die zuliffige Be-
anfpruchung des Tragerquerfchnittes (in Kilogr. auf 1qem). Die Coordinaten / und 4
fiihren durch ihren Schnittpunkt zu oder in die Nidhe einer der punktirten fehrigen
Leitlinien, die man bis zum Schnitte mit derjenigen ausgezogenen, von rechts nach

links fallenden, fchrigen Transverfalen verfolge,

Fig. 204.

welche zu dem dem vorliegenden Falle ent-
{prechenden Verhaltniffe s: ¢ gehort. Die Nummer

der kleinen Null, welche auf der ausgezogenen

Transverfalen s: g zunichft rechts von der ge-

ftrichelten Leitlinie liegt, ift diejenige des zu verwendenden I-Normal-Profiles !

piel 1. Es foll der dem Beifpiele in Art. g6 (5. 108) fiir Wellblechbogen entfprechende

vorliufig ohne Riickficht auf die feitlichen Beanfpruchungen, ermittelt werden, und zwar fiie

Stiitzweite. Es war g =2 —{— £= 1150 ke; die Weite der Fache &= 3,0m: die 21:];'{I'5']gc- Be-
anfpruchung fei s 1100k fiir 19cm; alfo s:¢ = 1100 : 1150 = Q9s.

Verfolgt man in der neben ftehenden Tafel die dem Coordinatenfchnitte / = 5,3 und 4 = 3 nichft
liegende geftrichelte Leitlinie bis zu der s: ¢ = (s entfprechenden (zu interpolirenden) Transverfalen,

fo liegt auf letzterer zuniichft rechts von der Leitlinie der dem Querfchnitte Nr. 36 entfprechende kleine

Kreis; der Querfchnitt diefer Nummer ift zu verwenden. Diefer Triger bedarf jedoch noch der Priifung
* < L= 4 £

auf Widerftand gkeit gegen feitliche Beanfpruchung, welche filr einen -ihnlichen Fall weiter unten
durchgefithrt wird.

Beifpiel 2. Das Eigengewicht einer §m frei tragenden, mit Beton ausgewdlbten Decke betriigt
400 kg und die Nutzlaft 400ke fir 19m; demnach ift ¢ = 800ke. Wie weit diirfen Triiger des Profils
Nr. 28 aus einander gelegt werden, wenn die Beanfpruchung fir 14aem 1000k betragen foll?

Es ift s:¢ = 1000 : 300 = 1.25. Die geftrichelte Leitlinie, welche zuniichft links von Nr, 28 auf

der Transverfalen s = 1,25 feft gelegt wird, fchneidet die Abfciffe / = f,om bei der Ordinate & = 1,54 m;

fo weit dii

rfen die Triiger alfo von einander entfernt liegen.

Beifpiel 3. Wie weit kénnen fich 1,0m von einander liegende Triiger Nr. 26 bei 1050 kz Be-
anfpruchung unter 900kz Nutzlaft fir ] am frei tragen:

Es ift v: ¢ = 1050 : 900 = 1,18 Die 5 : ¢ = lgs und Nr. 26 entfprechende gefirichelte Leitlinie
fchneidet anf der Ordinate 4 = 1,0 die Abfciffe /= B, m ab,

137) Siche die betreffende Tabelle in Theil I, Band 1, erfte Hilfte (S. 198) diefes »Handbuchese,

Handbuch der Architektur, III, =2, ¢, 5

2}

100,

B
lothrecht

erechnung

belafteter

Trager.
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Bei diefen Berechnungen mittels der veorftehenden Tafel kann die Eifenbahn-

(chiene von 13 e¢m Héhe beziiglich des Widerftandsmomentes dem Normal-Profil Nr. 17

gleich gefetzt werden. Ihre Beanfpruchung foll jedoch nur 700kg fiir 19em betragen,

o

wihrend man diejenige neuer Triager unter ftark bewegten Laften bis 1000kg, unter

mafsig bewegten bis 1200kg, unter ganz ruhenden, ftetigen Laften bis 1500kg fiir

1gem fteigern kann, Nur bei grofsen Profilen, etwa von Nr. 40 an, empfiehlt fich
cine um 15 Procent ermdfsigte Annahme der Spannungen.
Ueber die Berechnung der Blech- und der Gittertrager ift in Theil 11, Band 1
(Abth. I, Abfchn. 1, Kap. 7) das Erforderliche zu finden.
Wenn die Triager auch wagrechten Kriften ausgefletzt {ind 128), fo entftehen vor-

Berechnung

e wiegend aus den Schuben von Auswdlbungen und Wellblechbogen, {o wie aus den

Tragem  Zligen von Tonnenblechen, welche fich bei Belaftung nur eines anfchliefsenden Faches
mit . - . 1 ~ 1% = -
Seitenfchiben, NICht vollkommen ausgleichen, fondern einen nach der Seite des unbelafteten Faches
gerichteten Schub von der Gréfse A" — H* (vergl. die Gleichungen 4 u. 5 [S. 96},
3u 0[S 97], 27 [S. 101}, 29 [S. 102], 31 u. 36 [S. 107]), bezw. einen nach der Seite

ST L - i - sl ; e {cf —.\](723 ;
des belafteten Faches gerichteten Zug von der Grofse H' — A" — 2 —=2— (vergl.
a4 7
Art. 93, S. 102) ergeben, fchrige Belaftungen der Triger, welche diefe ganz be-
fonders ungiinftig bean{pruchen.

Beifpiel. Als Beifpiel follen hier die

ger einer Decke nach Fig. 205, bezw. 206 durch-

gerechnet werden. Fiir die Fachfiillung kommt Gleichung 6 (S. 97) zur Anwendung. Es fei die Linge der

Fig, 206.

| Triger ( =) 5,sm, die Theilung (6=) 17 m, § =

, &= 0p0m, y filr Backiteine 1700%e, # — Th0 ke
kg fiir 1am. Demnach ift nach Gleichung 6 (5. 97)
s 8 . 50000 . I'I._._ 3.3 . 0_ — 0az) + 14 2 (6.750 4+ 5. '|.Tf_h£1 .02}
24 . 0512 . 50000 — 1700 . 1,72
Das Gewicht fiir 1 m diefer Kappe ift nach Gleichung zo (5. gg)
Gi= Ha 700007 (0 - 2:.0=) - L =075 0kE,

Fem Cement-Eftrich 1. 1,7 « (08 . 2500 SR [ 1o

und mit Rickficht auf Stéfse fir Backftein s = 5

— Q206 — rund (Qam,

1 lauf. Meter Trager fchitzungsweife . . — 96,5 »,
zufammen 9000 ke.
i et A
fiur 1am ifi fomit - = rund 580 ks.

1.7

Der Schub der voll belafteten Kappe ift nach Gleichung 8 f:\":. c

Das Gewicht g

H' =05 . 50000 . 0,02 = 3000ke fiir 1m Trigerlinge
und der grofste Gegenfchub der unbelafteten Kappe nach Gleichung g

" —0025[1/9-50000%(0;s — 02 — Oz}

—-_— 1700.50000.1,7° (08 —: ) —8.50000 (03 — 0,2 —0a -2)- 3
A = 2640 kg.
Die wagrechte Belaftung eines zwifchen einer belafteten und einer unbelafteten Kappe liegenden
Tréigers ift fomit
A —H" 3000 — 2640 =

——— - = Sk il cm,
100 100 St des

r auch: Centralbl. di Bauverw. 1887, S. 303.
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Die grofste lothrechte Belaftung eines Trigers tritt fir volle Laft beider anfchliefsenden Kappen

ein; fie betréigt fiir 1am der Decke 30 = 1280 ke,

Die lothrechte Belaftung eines Trigers zwifchen belafteter und unbelaiteter Kappe ift

900 - b7 s 150
2 - :
——— - ll.l-ll— = 15,1 kg fiir ] cm,
Wird noch die zuliffige Beanfpruchung des Eifens zu 1100 ke fiir 19gem feft gefetzt, fo ift mit
Bezug auf die Tafel bei 5. 113 fiir den voll belafteten Triger s:¢ = 1100 : 1280 = 0,86. Zunichit
unter der punktirten Leitlinie der Coordinaten /— 5,5 und &= 1,7 liegt auf s: ¢ = O;s6 das Profil Nr. 32,
welches alfo bei voller Bela r geniigtl.
Fiir diefes Profil ift 138} %, = 12622 und %, = 652; fiir den einfeitig belafteten Triger ift das

15:4 - H50®
8

lothrechte Moment 589319 cmkg und die entfprechende Spannung bei 32 cm Trigerhohe

ac
82  iaas
— 739 kg,
1
_ 3.6.550%
Das wagrechte Biegungsmoment unter dem einfeitigen Schube von 3,6 kg ift e 136 125 cmks,

136125 . 15,1

1 — 1868; es ergibe fich fomit fiir die

die zugehirige Spannung bei 13,1 ¢m Trigerbreite

2 . 652

Kanten der Flanfche 1368 - 739 — 2107 ks Spannung.
Will man die geniigende Tragfihigkeit durch Verftirkung des Triagerprofiles

erreichen, fo kommt man nach dem vorgefiihrten Unterfuchungsgange zum Profil

Nr. 40. Die Verftarkung

b
(=]
~3

der Triger kann aber

billiger durch Einlegen
von Ankerreihen erreicht

werden (fiche Fig. 207,

208, 209 u. 210), welche
die Trager gegen einander
abfteifen. alfo Stiitzen in wagrechtem Sinne bilden. Solche Anker miiffen in jedem
Trager nach beiden Seiten unverfchieblich befeftigt fein, beftehen daher am beften

' aus Rundeifen, welche nur wvon

Fig. 208. SE L . :
= [riger zu Trager reichen, und in

den benachbarten Fachen etwas
verfetzt werden, oder nach Fig.

207 u. 208 aus Bandeifen uber

und unter den Trigern, welche
die Flanfche beiderfeits mit Klammern umgreifen.

Leot man eine, folche Ankerreihe in die Mitte der Weite, fo entfteht in wagrechtem Sinne ein

continuirlicher Triger auf
3 Stiitzen von der Oeffnungs-

., 9a0 A .
weite —— = 975 em: es ift

Fig. 209.

das gréfste Moment in der

Mitte (am Anker '%)
.8.6.275% = 30480 cmkg.

zugehérige Beanfpru-

chung ift

Band 1, erfle Hilfte (5
, Band 1, zweite Hilfte

140} Nach: Theil
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ing. wird 739 4

306 = 1044 kg -

& Bean{pruct nach Einlegen der einen Anker-

die B

reihe Profil INr. 32 auch der wagrechten Beanfpruc

Der letzte Triger an der zu unmittelbarer Aufnahme von wagrechten Schiiben zu fchwachen Wand

hat nach den fritheren Erérterungen %) drei Au ben. Er hat bei voller Belaftung der beiden Endfache

Z1 lrn_r_;v.n:

%) die halbe Laft des Endfaches mit

JHeSE .. 8000 g x
g) den Schub des voll belafteten Endfaches mit 00 welcher durch in das
v 00
letzte Fach in gréfserer Zahl eingezogene Anker aufgehoben, rer aber innerhalb der

Anke

theilung auf die Anker iibertragen werden mufs;
g3 =

'I'\, die Spannur welche er als fufsere Gurtung des vom letzten Fache mit beiden Triigern und

gers fiir den vollen Schub der belafteten zweit

Fiillung gebildeten wagrechten Tri Kappe erhilt.
Die Spannung im T

10,0 . 55

» aus oo it

Z2T10.

= fie fillt

in der Wand

ert ift, wie in Fig. 210,

weg, wenn der

durchlaufend auf

Die Spannu aus of fich in

folgender Weife. Das Angri

30

vollen Kappenfchubes ift ————; das

Widerflandsmoment des wagrechten Tri-

gers, deffen Gurtungsquerfchnitt

h dem des Profiles Nr. 32, alfo 78 gem ift
32, it 5

hihe 170 . 78 s2: demnach ift

8170

Werden 3 Anker in das Endfeld gelegt, fo entfteht fiir die U

ertragung des Schubes im Endfache

0 :
~cm, Das Moment am Mittelanl

n von

auf die Anker ein continuirlicher Triiger mit 4 Oeffnunge

4
it alsdann ! (0714 , fomit die aus diefer L'L":;c-rlmgun;__; entitehende I‘-u;4|11"|=|1-u|_-]||||1g
Dyor14 . 30 . B50% . 134
s = —— . : = 407 kg .
- 16 . 2. 655
Die ganze Beanlpruchung der unteren #ufseren Flanlchkante im Endt r am Mittelanker ift fomit
51 & 52 b 53 =523 486 - 407 = 1016 kg, fo dafs alfo bei dreifach Verankerung des Endfeldes

auch hier das Profil Nr. 32 ger

Die griifste Spannkraft in den den Trigerenden zuniichft liecenden Ankern ift 149

5 .
— — 4714%z.

Der vorletzte Triger hat bei ler Belaftung beider Endfache zuniichft die grofste lothrechte Laft
900 4~ 1,7 . 750

eines Zwilchentrigers mit 0 - = 2],skg fiir 1cm, dann die Spannung zu erleiden, welche
: g

in ihm als der inneren Gurtung des wagrechten Abfchlufstrd

50%. 91,5 .32

ers nach ¢ des Endtrigers entfleht. Die

genaue Spannung aus der lothrechten Laft ift = = 1045 kg; die aus ¢ des letsten Trig

8219
war 86kg, fo dafs der vorletzte Triger hochftens 1045 h = 1181 kg fiir 1 gem erleidet. Sollte diefe
Spannung fchon zu hoch erfcheinen — und fie wird bk noch mehr das zuliffize Mafs tiberfchreiten,

wenn der gewihlte Triiger gegentiber der lothrechten Laft weniger tiberfchiilfige Stirke befitzt, als in

diefem Falle — fo mufs an diefer Stelle ein ftirkerer T

gFer cing '!g:’l Werden.

Insbefondere ift noch darauf hinzuweifen, dafs bei Anordnung einer geraden
Anzahl von Ankern im Endfelde der gefihrdete Querfchnitt unter Umftinden nicht

337z Aufli: 5. 146}
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in der Trigermitte, fondern an dem der Mitte zundchft liegenden Anker zu f{uchen
ift, weil meift die aus den wagrechten Momenten entftehenden Spannungen uber-
wiegen.

Da bei weit gefpannten Decken unter Umftinden mehr als 3 Anker nothig
werden, die Momenten-Tabelle in Theil I, Band 1, zweite Halfte (5. 337 Y diefes
,Handbuches« aber nur bis zu 4 Oeffnungen geht, fo moge diefe Tabelle hier noch,
unter Beibehaltung der dort gewihlten Bezeichnungen, um einige Stufen erweitert

werden.

Anzahl der Oeffnungen

. I [
L e L BeeE s [ e
e e gl S o I SRR Faeett ol
T I | [ [ | | [ | | |
My 0 0 | ) | Dy (haear | Usade | Uhaodd ‘ Ny Dyo77e | thoras | Uoits
My (053 ‘ 01058 | Q1056 i i 11346 | 1338 s 00330 | D041 | Ooa3e
A 00790 | 00770 o774 || i O.gere | 0osas| My ‘ (oden | O3z | Ohoado
Ay | Q190 | Dy | (hosss i : g | 1,0070 : M 0,042z | 00408 2l
: Va2 | i1 =
My | Oposs | Dyorso | (hos44 | |- Ly | 10070 || I O.0341 | (hoase
r " E | n
My ()] O,1058 | 00774 L5 | Qe | 10248 | Uies4s M, — 00777 | O,0339
My (1] U056 | L | - Oyaedaz | Tasas | S]_“; =i 00778
M: T RS @=3 | D: | — | D044 | | |

Alle diefe Werthe gelten fur ganz volle 1 %01'1,“5.1]]“' aller (_.)Clﬂldll‘lﬂ“'i‘n Es wiirden
o =3

ﬂ:Ch E‘JOCh ]1{3]1L.!1'L.‘ \\-"Ct‘thc L_‘.]""(}btfil iiijﬂl'ltfﬂ\ WENI :mf 11(, lll'l"l]llﬂ]“'ﬂl. I.x'l J[\Ll'thkllllll‘r
=

iiber die von den Ankern gebildeten Theile deffelben Balkenfaches Riickficht genom-

men wiirde. Die einer folchen Vertheilung
ent{prechende Laftannahme geht icdoch
zu weit, und die durch ihr hochft {eltenes
Eintreten etwa entftehenden Mehr{pan-

nungen find eben wegen des {eltenen

Vorkommens ungefahrlich.
Will man die Lochung der Trédger-
ftege fir Rundeifenanker vermeiden, fo

bilde man die Anker nach Fig. 207
u. 208 (S. 115) aus Flacheifen.

Ein Mittel, die Anker in den Mittelfachen, abgefehen von den Endfachen, zu
vermeiden, bietet noch die wechfelweife eng und weit angeordnete Tragertheilung
nach Fig. 211 u. 212, wenn man jedesmal die enge Theilung mit einer ebenen

Betonplatte fiillt und diefe nebft den

Fig. 212. fie einfaffenden Trigern als einen

wagrechten Tréger anfieht, welcher

die Schiibe der benachbarten, mit

Kappen gefchloffenen, weiten Trager-
fache aufnimmt.

Bezeichnet bei einer derartigen An-
ordnung O die gefammte Laft, welche
die Lingeneinheit einer gewdlbten Kappe auf den Triger bringt, ¢ die weite Trager-
theilung der gewdlbten Fache, &, die enge Trager theilung der geraden Fache, ! die
‘3tut/ianwc der Trager, g die E lucnl.lﬂ des geraden Faches fur die Flacheneinheit,

) 2. Aufl,: S. 146,
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# die Nutzlaft fir die Flacheneinheit, W das Widerftandsmoment des Trégerquer-
fchnittes fur die wagrechte Schwerpunktsaxe, 7 den Tragerquerfchnitt, s, die zu-
liffige Beanfpruchung fiir die Flicheneinheit des Tragerquerichnittes, H* den Schub
der belafteten Kappe (nach den Gleichungen 4, 8, 27 oder 31) und A" den grofsten
Gegenfchub der unbelafteten Kappe (nach den Gleichungen 5, 9, 29 u. 36); fo
folgt die erforderliche Breite der geraden Fachfiillungen aus der Beziechung

R W [ 785 W N 2 '_’.I;.f'_/.) — HY(p o) W
by = - ey [5".}!—[ —Q \( ',,J - (_J,) e f','-/’ £) ]
/‘) . = L= Vi /“

o
=]

Diefe Gleichung ift in der Weife zu benutzen, dafs zunéchft derjenige Trager
querfchnitt aufgefucht wird, fir welchen der Ausdruck unter dem Wurzelzeichen
zuerft grofser als Null wird. Die Werthe diefes Querfchnittes fithre man e¢in und
berechne das zugehorige &,.

Beifpiel. Es foll fir die im Beilpiele in Art. 9o (S. g6) behandelte Betonkappe mit 4 = 1,3,

# = TH0k&, f=0pm, d=0gem,; H' =1500ke und "= 1110kg ein Widerlagstriger durch eine

gelchaffen

ebene Betonplatte der Dicke von 12em mit 29 — 12 = 17cm Ueberfiillang mit der Breite 4

werden : der Fufsboden befteht aus Eichenholz. Zunichft ift nach l;'lci(‘.hr.ng 20 (S, ag), da das Gew

der Kappe 1y = 2200ke gleich dem der Ueberfilllung und die Ueberfiillungshthe im Scheitel gleich

Null, alfo £ in Gleichung 2o (S. 9g) gleich § zn fetzen ift,

G H 2200

B fe 2t — (03 | 2 . 1'|\1\:] — 203 kg

CEERIE T TR '

Fufshoden 1) S b e T e e T

= 2 T s

Nutzlalt o | e (e S OES SRE — e

alfo Q= 915ke (fiir 1 am).
Weiter ift das Gewicht von 1am der peraden Platte 0Op2.1.1.2200 = 264k

» » » Sandiiberfilllung Ou7 . 1.1.1600 = 272 »
» » » » .des Fufsbodens Owss5.1.1. 800= 28 »

alfo p — Htid ke.
Ferner it &' — 1500ke und A% = 1110 ke.
Die Stiitzweite / der Triger betrage 5m und die zuliffige Beanfpruchung des Eifens 12000000 kg
fiir ] qm.

Die Gleichung 41 lautet danm:

2000000 % 3/ /8
Lk s VAT

0000 i _ﬂ__}')'-'_z._l,-',u_m_111”_;.-".r.-.;._;'._?.-',.r:”u-'

Das I-Profil Nr. 22 liefert unter dem Wurzelzeichen noch einen Werth kleiner als Null, dasjenige

Nr. 23 zuerft einen folchen gl'{iﬁ-:n:r als Null; fiir diefen it ¥ = (hoonsir und F = (},00428 am, alfo
W 4 e B

s = (),074 und fomit

= I S ’ - i / e v o T I A e -

L B1F [_55\":'1-‘3““'.}. Q000317 — 915 - |/ (3340000 . 0000317 — 915)3 102 0. 1_1‘07.‘] = (agsm,

Es find fomit als Gurtungen des wagrechten Trigers zwei I-Eifen Nr. 23 zu wihlen und in }

Abftand von einander zu verlegen. In der ganzen Decke tritt dann ein regelmifsiger Wechfel von ]li.f}c.'n
weiten gewdlbten Kappen und 325 em breiten ebenen Platten ein. An den Enden mufs der Abfchlufs in
der oben erliuterten Weile erfolgen.

Um zwei Triager mit der eingefchloflfenen Kappe oder Platte als einen wag-
rechten Triger anfehen zu konnen, empfiehlt es fich, an die Trigerwinde einige
Winkeleifen zu nieten (fiche Fig. 211, S. 117), damit durch deren Eingriff in die
Kappe oder Platte Langsverfchiebungen der Triger gegen die Kappe oder Platte
verhindert werden.
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¢) Abmeffungen von Balkenlagen mit Unterziigen.

Es wurde bereits in Art. 10 bis 13 (S. 24 bis 26) erlautert, wefshalb die Ver-
wendung von continuirlichen Tragern fiir den Hochbau auf Bedenken ftofst, zugleich
aber. dafs die Anordnung continuirlicher Gelenktrager %) wegen der durch fie
bedingten Materialerfparnifs !4%) durchweg zu smpfehlen ift. Es follen daher im
Nachftehenden noch die zur Anordnung diefer Art von Trigern iiber beliebig vielen
Oeffnungen nothigen Angaben folgen.

Fiir diefe “Trager ift zu unterfcheiden, ob die Stiitzen alle gleich weit ftehen,
oder ob es geftattet ift, den Stiitzen verfchiedene Abftinde zu geben. Die Belaftung
fei g (in Kilogr.) fir 1em Lange des Trigers als Eigenlaft, p (in Kilogr.) fiir 1cm

) fiir 1em als Laftenfumme.

als Nutzlaft und ¢ (in Kilog
1) Gleiche Oeffnungsweiten.,

In diefem Falle ift es zweckmifsig, die Momente tiber den Stiitzen durch die
Wahl der Lage der Gelenke (Fig. 213 bis 216) gleich den grofsten Momenten in
den ununterbrochenen Oeffnungen

Fig. 213. zu machen, damit die durchzu-

—— filhrenden Trigerftiicke diefer Oeff-

nungen moglichft gleichmifsig auvs-
genutzt werden. Es entfteht fo die
in Fig

g-

217 bis 219 angedeutete
Gruppirung der Maximalmomente,
von denen M, M, M, nach den
Regeln des Triagers auf 2 Stiitzen
zu ermitteln find.

Die Lage der Gelenke, welche
Vorbedingung diefer Momenten-

gruppirung ift, fo wie die Grifse

der Momente folgen aus den nach-
zchnitt 2 f Schnitt @ S5, = *

SENRE Y g ftehenden Gleichungen, welche
durch Fig. 217 u. 219 erldutert find.

1 | i .
o 9 (] — \.r' -- {I!‘— ) R e

o
g

TR : F I e
i 1} [1 - a‘:'l +am— |y uuf_l 5 + )2 — 4o |, wWorin 72 - l ;/r (1 - \ L= j )] 44.

X.
e i— = L 45
L = 2y
I,]'.’/;‘. :
5 el 16.
8(¢ +9) it
47.

fes »Handbuchess.,

(5. 3205 2

i
H
5
3
-
.

Continuirliche

Gelenk

Lage der

Gelenke.
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Fig. 217
*.U‘ D, |D3 D, WDy ..tU“ Da D5 D
’k 1, 1_‘ 31 X i 1, X _‘ ] 1,
I | H 3 X !
Mo Mi_ Ms b My M. M LMs L My My oMl L Me L My My M.‘ i Ma
AN JAN N 2N ! e e N
FE ..1 % : g 3 . i 3 l ...... »* i ® | * 1 ¥
Fig. 218.
L 15 Dy Dy .!.D & .1«Dﬁ Dz D
lﬁ-. K e by
| M; Mo iMs |\ M, My M Mg M M A Ms i | Ma Ma |
VAN AN AN TN AN
Fig. 219
D, JDs 0, D, Ds Da D, D,
| 1 |
X 1 ])‘1, k1 ‘ ’,m rk'l_l L;‘l,‘
Mo | IMy Mo Md L Mip Mo M. MY L Mef M M. ML M
N ST AN N 2 5 AN
gLl* : ‘
My=21"(1—2#° 48
tal
e gl \e
11‘{'1 2 |\1 T “"‘1.‘-'" 49
g
“1[1 =Y, H_ (1 — A’ 3 A‘:;}.— 50
Fig. 220.
Do WD
M |
L Ms 1 [Ms Me !
b 1 o 1 b 4 ) oL 3

Diefe Gleichungen decken alle Fille fiir beliebig viele Stiitzen nach Mafsgabe
dargeftellten Anord-

von Fig. 217 bis 219 bis auf die beiden in' Fig, 220 u. 22

I
nungen fiir 3 und 4 Stiitzen. Fir diefe treten noch die folgenden Gleichungen hinzu:

by =05 — VAT e e
a4 /}!
M, = EE— T LR L ik
v :
My Ll SRR L 53,
b s % =
i — -—QR AUEs e R S SRS 54-

Fiir die Berechnung der Belaftung von Unterziigen durch die Balken und der S
v ~ e otutzen-

Stiitzenbelaftungen durch die Unterziige it die Kenntnifs der grofsten Werthe der e
Auflagerdriicke von Wichtigkeit, welche fich nach folgenden Ausdriicken mit Be-
riickfichticung der Bezeichnungen in Fig. 217 bis 221 berechnen laffen:




[’ g
D, =1 — o — 57
2 2 e —+ g)
q . Q
Dy=%< 58,

/_)I; = -?—J - f’.‘O_
/ .
D, = 61

e O s = e B o 62.

= gl
U,,-——‘i; eSS ISR MR T e - S o et G

g/ :
/)1“:—":; e L S T e T e S R el £ .
Nach den Gleichungen 55 bis 64 erhalt man auch die geringlten Werthe der
Stiitzen-, bezw. Auflagerdriicke, wenn man iiberall ¢ mit ¢ und ¢ mit & vertaufcht.
Diefe kleinften Werthe find von befonderer Wichtigkeit, wenn fie bei geringem
Werthe von ¢ negativ werden, da fie dann eine Verankerung der Tridger nach unten
bedingen; ihre Berechnung zu verabfiumen, kann daher verhingnifsvoll werden.
Beifpiel. In einem Gebinde von 3(0m Linge und 15m Tiefe foll eine Decke mit Kappen ftets
gleichen Schubes nach den Gleichungen 11 bis 16 (S. 98) gewdlbt zwifchen eifernen T
Theil
gewicht der Decke betrigt 400kg und die Nutzlaft 500kz ftir 1am. Die Balken liegen der Tiefe nach
und follen durch 2z U

¢ = 500 em dargeftellt ift. Die Unte

dgern von l,om

ng hergeftellt werden, fo dafs fiir die Balken nur die lothrechte Laft in Frage kommt. Das Eigen-

1

tiitzt werden, fo dafs jeder Balken durch Fig. 221 fiir

: in 5m Abftand ge

ge follen von Siulen getragen werden, welche gleichfalls 5m von

einander ftehen; der Unterzug erhilt alfo 6 gleiche Oeffnungen.

o) Balken. Die Laften fiir 1 cm bei 1,0m Theilung betragen ¢ —=4,0kg, » = 5,0ke und ¢ — 9,0 ke;
folglich ift nach Gleichung 44
F — )
9 4 &
S | l s | — (2002
[ =l / ;)
und nach Gleichung 51
By =05 — L/"(r,g:,_-- D002 = 0,2001 , &y 7 = Oy2007 . 500 = 145,35 cm,
Hier ift das Gelenk nach Fig. 213 bis 215 oder 216 anzuordnen. Nach Gleichung g2 ift
; ()2 .9 . 5002 . -
M — - - — 92392()()) cmkg ,
Bei 1000kz zuliffiger Beanfpruchung ift fomit das
g L LR TR 222
Normalprofil Nr. 21 von I-Eifen 47) fiir die Endfticke der
Balken zu verwenden. D ];r‘;
Fiir das Mittelftiick it / = 500 — 2. 145,55 = 209,z cm;
b= T1em; 5sig= 1000 : 900 = 1,; alfo ift nach der
Tafel bei S. 113 Normalprofil Nr. 12 zu verwenden, ! My |
Werden die Balken mit Gelenken in den Endéffnungen & 1 T 1-500 ,\

147) Siehe die betr. Tabelle in Theil T, Band 1, erfte Hilfte (5. 198)

L
ury

e
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aus 219 iibernommen wurden, fo wird nach

welche die Bezeichnung

Fig.

Gleichung

5

b= = (Jyn3, alfo kyl= Qe o H00-= 86,51 ;
4094+ 4) : :
ferner nach den Gleichungen 46 und 49
U 194711 cm} md MG — = 192 855 emkg,

Profil Nr. 20 fiir alle Theile des Balkens

uchung reicht fomit nunmehr
Anordnung die unmittelbare Verbindung der Sdulen mit den Winden ver-

Bei 1000

es geht a

bei diefer

ans |

dule nun e

loren, weil zwifchen Wand und Gelenk liegt.

Um die Belaftung der 1

ung 64 fiir

Unterziig erziige zu erhalten, mu s Dy nach Glei

volle Belaftung und Eigenlalt -ermittelt werden. Es ift
5 24

9. 500

max Ly =

min Dy =

der Unter-

Bei der der Balken mit Gelenken in den Endoffnungen wird die Belaftu

(Fig. 222) nach Gleichung 59 berechnet. Sie ift

ziige
LY — 4
max Dy = l|'—l%] = 5106 ks,
9.4—9 .
min Dy = [2 _!_ ;%_] = 1981 k&.
] L 4 4: -+ 2

Da fomit bei der Anordnung nach Fig. 222 neben der fchlechteren Siulenverankerung mit den
Belaftung der Unterziige eintritt, fo wird man in der Regel diejenig

aften in 1.om Abfiand auf; die Berechnung lie

wden auch noch eine unglinftigere

221 vorziehen. Diefe Laften treten als Ei

in
Fig. 223:
D,
.\Uu el
".]5 |
fag &
i ‘
Ni MYy e M
N PN VAR
: - '
; i i | g
! 500 3 500 % 500 5 *- 50 o
aber gend genaue Ergebnifle, wenn die Laft wieder gleichformig wertheilt geds

gebildet werden,

wenn die Balken nach Fig. 221

fomit fiir den Unterzug (Fig. 223
linge ¢ — 22ke und ¢ = 49,64 k8, daher nach Gleichung 42
! o
29 - _
p = 1 I — and k¢ = 0,035 . H00 = 1115 ™,
2 29 _L K0

nach Gleichung 43

- (iras - 00 = BBsem

nach Gleichung 44 e :

nach Gleichu

nach Gleichung 46
SR e
. o=

2 - 50)

— 1085070 ct
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Bei 1000kg Beanfpruchung miilfen alfo die beiden beiderfeits tiberkragenden Triigerftiic aus

Normalprofil Nr. 36 gebildet fein.
- it e 50 . Ouazie - 5002 ; < : : -
Nach Gleichung 47 ift 44 = — e (1 — (02882 = 1291250 cmkg ; fiir das
2

Endftiick links gentigt alfo Profil Nr. 38 knapp.

Nach Gleichung 48 ift My — — : fiir den mittleren ein

gehingten Triger ift daher Profil Nr. 28 zu verwenden.

50 .500% . (1 — Oax . . T S
Nach Gleichung 49 ift M, = L - o .-.;3 i = 1068125 cmkg; das linke Endftiick mnfs
fonach aus Profil Nr. 36 beftehen. .

Nach Gleichung 50 ift M. = = 376075emkg: fiir den linken

50 . 5002 (1 — 0,238 — 0,2712)2
g =
eingehiingten Triger ift alfo Profil Nr. 26 zu verwenden.

Die Belaftungen der Winde an den Enden der Unt

ge und die der ftiitzenden Saulen ergeben

fich aus den Gleichungen 55 bis 60 ohne Weiteres; z. B. ift nach Gleichung 58
- 50 . 500 - :
b= [j o J = 26216ke,

oder nach Gleichung 57

> 50 . 500 = LIRS : 12 Seanore
I == l@ - Dyerrz) (1 4 0,2382 12 500 = 2o ol 8

Wiiren die Balken nicht iiberkragend angeordnet, fondern iiber den Unterziigen geftofsen, fo hitte

9. 500% Z % ’ -
fich fiir diefelben das grifste Biegungsmoment zn e 981250 cm ergeben, und ftatt der Quer-

fchnitte Nr. 21 und 12 hitte Nr. 22 durchweg verwendet werden miiffen.

BT

Wiiren zugleich die Unterziige tiber den Siulen geftofsen, o hitte die Laft (500 - 400 :.” =4

fiir ]em, alfo das grifste Biegungsmoment in allen Qeffnungen

der Profile 38, 36 und 28 hitte alfo durchweg Nr. 40 verwendet werden miiffen.
Durch Einfiigen der Gelenke ift der Trigerroft allo betriichtlich erleichtert, und diefe Erleich-

terung ift durchfchlagender, als die Verftirkung der Stiitzen, welche in Folge der Anordnung continuir-

licher Gelenktriiger erforderlich wird. Die grofste Stiitzenlaft fir iber den Auflagern geftofsene Balken

und L.'tuurz[igc wiirde 500 . 45 = 22500 kg El(:l[';lf__;u}ﬂ.

2) Verfchiedene Oeffnungsweiten.

Da, wo verfchiedene Oeffnungsweiten, alfo ungleiche Stiitzenentfernungen zu-
laffig find, kann man diefen Umftand benutzen, um die Stiitz- und Kraglingen den
Werthen g und ¢ fo anzupaffen, dafs das grofste Moment auch der eingehingten
Tréagerftiicke gleich den beiden grofsten Momenten der Kragftiicke und fomit alle
gefdhrlichen Momente eines Trigers einander gleich werden. Man erreicht o, neben
der Moglichkeit, einen einheitlichen Querfchnitt fiir den ganzen Triger durchfithren
zu konnen, zugleich thunlichft geringes Gewicht der Tr:

Da die Stiitzentheilung bei Erfiillung diefer Bedingung aber von g und g ab-
hiangig ift, andererfeits bei mehrgefchoffigen Gebiuden die Stiitzen verfchiedener
Gefchoffe lothrecht iiber einander ftehen follen, fo ift die giinftigfte Stiitzentheilung
in diefem Falle nicht gleichzeitic in allen Gefchoffen zu erreichen, wenn die ver-
fchiedenen Gefchoffe auf verfchiedene Werthe von ¢ und g einzurichten find. In
cinem folchen Falle richte man die Stiitzentheilung fiir diejenigen Werthe von ¢ und ¢
ein, welche in den meiften Gefchoffen wiederkehren; in den iibrigen Gefchoffen ift
vollige Ausgleichung der Momente dann nicht zu erreichen, und man mufs fich damit
gefdhrlichen

begniigen, wie bei gleicher Stitzentheilung, die Momente nur an den g

Stellen der Kragtheile gleich zu machen.
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Es ift hier alfo zuerft der Fall zu behandeln, dafs die Stiitzentheilungen fiir 100,
e £ 4 e £ B i F Erfter
vollige Ausgleichung aller grofsten Momente eingerichtet werden follen. Fall,
Die Anordnung diefer Bedingung
- AL geniigender Trager ift allgemein in
e e - = eh g !
Fig. 224 u. 225 fiir eine ungerade, in
. Fig. 226 fur eine gerade Anzahl von
| = ! = 4. Oeffnungen dargeftellt; die Anzahl
| der Oeffnungen fiir Fig. 224 u. 225 fei
_ =, 27 -+ 1 jene fiir Fig. 226 betrage 2.
=T A ‘ Zunachft ergeben fich die die
= Gelenke feft legenden Zahlenwerthe
i Vi’ ! ’
% gl Ts S kanind 2 ans
7 s i s ERROL
G ——— —)1a644d 66.
2 Neben den Bezeichnungen, deren
Bedeutung aus Fig. 224 bis 226 her-
& i vorgeht, fithren wir noch die ftets
= bekannte Gefammtlange des Tragers
o} % L ein. Wird wieder die Eigenlaft
g = fur die Lidngeneinheit g, die Ge-
L : : fammtlaft ¢ und die Nutzlaft p ge-
o o a i 5 : = :
& 5 a o A4 o . nannt, fo kann die Abmeflung der
;::b b i einzelnen Theile nach den folgenden
S | . Ausdriicken erfolgen:
e Gl 2 { 03586 & )
==k L o 67.
= Z / o
' 4 q (\ 142 — ])
: o = T / q )
= = L <
[ | ok el By 40 | ' v =
| : S — (J.707¢ \ it i 08,
J : & 3 : i
5 ;
' 2 ¢ i 6
- A 2
Damit find alle Weiten auf /, be-
l—ﬁ A . zogen, und die Berechnung von /, aus
i [ gefchieht nun fiir die verfchiedenen
a !ﬂ 2 Fille nach den folgenden Gleichungen.
e A ", Libcesy " e
el A Zahl der QOeffnungen (ungerade)
Ty ) o — dofae s s .
!  — 92 4 1(Fig. 224: Endoffnung mit
¥ = (B Gelenk):
& L=2l +ni+@m—1){. 70
: Zahl der Oeffnungen (ungerade)
= 14 :'i -'.1|'.' — 21 (Fig. 225: Endoffnung ohne
Gelenk):
L=2/+nh+@n—-1)4. . . . . T
Zahl der Oeffnungen (gerade) = 2# (Fig. 226):
¢ ] \.7 e
f::-/l - Z_l (72 — ]}‘;1’ il et i L
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Die bei diefer Anordnung in allen gefihrlichen Querfchnitten gleichen Momente

find zu berechnen nach

g X_' 2

M =12 = 0osas ¢ /I 2 i
16 :
In Fig. 227 bis 229 find die Verhiltniffe der Trager auf 3 und 4 Stiitzen
Fig, 227.
b ?‘!J; D TIJI Dy
| Ikl
fay N 2 P I ral
k Ly 3 l & , e Rl ¥
dargeftellt, fo weit fir diefel - z
. - - S Uy
ben die aus den Gleichungen |
67 bis 69 zu entnechmenden Ver-
hiltniffe nicht verwendbar find. l
Danach ift Gl ls B
/ g
=4 £ e o
7= et — 74.
/'l- = 1 K200 (/,.‘ g . - = 5 : . i & e ? 5
/;; 0 s

Fiir die Ermittelung der Stiitzenbelaftungen ift die Feftftellung der grofsten

Auflagerdriicke erforderlich. Diefe ergeben fich aus:

/ ol,®
= Enas R e el T Sl e Y
P 164,
3 LA q i il ] /‘:3 o
Dy =+ (_/; Sy, ) o TE R e e S 77.
)’l.l T .'l:.l..
j');: L 37) Sl 795
W= Er e 0 sy o SIS e e S e T
: 71/ [ / ;
=g~ f Oossugl, (_1 /) s 80.
. T Ll Q
P L A ) (i /:) ; 81
9! l* .
/) ‘3] 0,0858 7 82
e, = e 4 i) it i
fe— .?72[ —— (),0858 [Jyfl (] = /:-) e /I :l e R Lo
Die Gleichungen 76 bis 83 geben die grifsten Werthe der Stiitzendriicke; die
kleinften — moglicher Weile negativen — ergeben fich durch Vertaufchung von ¢

mit ¢ und ¢ mit ¢ aus denfelben Gleichungen,

Beifpiel. Des Vergleiches wegen mag hier die in Art. 104 (8. 122) fchon fiir gleiche Stiitzen-

theilungen zu Grunde gelegte Decke nach den nunmehr vorliegenden Gefichtspunkten nochmals durch-
gerechnet werden. Es ift alfo fiir die Balken Z — 15m und fiir die Unterziige Z — 30 m; die Eigenlaft
betrigt 400 und die Nutzlaft 500ke fiir 1qm.




Fiir die Balken ift p = 4, ¢ = Okg fiir 1 cm

228 mit Gelenken

= (yraes;
])
nach Gleichung 71 wird fir » = 1 und Z 15 hiernach 15 = 2. 0184 o + 1 . &3 Tomit Jy = 5866
und /; — 4,567 m, und weiter nach Gleichung 66: % 4 — 04644 . Hs65 = azem.
| e B ey ) = . z Stald i
Nach Gleichur 73 ift das tberall g iche grofste Moment M= = 103550 cmkz ; es
1 16 =
geniigt alfo bei 1000ks zv ffiger Bean{pruchung das Profil Nr. 20.
Die Belaftung der Unterziige folgt nach Gleichung 77
i . : Sy
mit dem grdfsten Werthe [y = - = (4.’:51.: L 586, - 5118 ke

mit dem kleinften Werthe Dy = — {4.-.1.

Werden diefe Laften, welche in 1,0 m Theilung wiederkehren , gleichférmig vertheilt gedacht, fo

werden fiir die Unterziige ¢ = 5lzks und g = 28, ke,

Werden fir die Balken nach Fig. 229 die Gelenke in die Endoffnungen zel fo ift mach

Gleichung 75

3 9
fomit nach Gleichung 7o fiir » =1 nunmehr 15 = 2 /4y + ——— ly, alfo Jy = Hoorm und /gy = ¢
lﬂ’lﬂwl."»
Nach Gleichung 63 ift 24 = 0716 . 5007 = (501 ™. Nach Gleichung 73 wird

M= Q0858 .9 . 500.7% = 194041 cmkg |

alfo eben fo grofs, wie nach der Anordnung mit Gelenken in der Mitteléfinung.

Die Belaftung der Unterziige wird nach Gleichung §3 am grofsten, demnach
498,6 -+ 5007
)

F—! o -+ ;0888

43« B00a] =

9 . 500,7 (1 1,0048) — 4 . 1

am kleinften, wenn in Gleichung 83 die Grofsen g und ¢ vertaufcht werden, fomit

4086 - H00.7
a'r.]c. —_ 4 =

~ (),0858 [1 . 200,7 (l 1..:r.1:}_" — 9. Lyoo4s - 51[_](},7] — 1955

Anordnungen allo etwa gleichwerthig; wegen der befferen Verbindung der Siulen

Hier find

mit den Winden, fo wie wegen der geringeren Schwankung in der Belaftung der Unterziige

wird die

erftere nach F 228 beibehalten.

wkz fir lem, Um bei L —=30m

Fiir den Unterzug ift fomit rund ¢ = 51,2

226 mals-

annihernd 5 m Siulenentfernung zu erhalten, werden 6 Oeflnungen angeordnet, fo dafs Fi

rebend i

ift nach Gleichung 67

.'.r|

51,2 (

nach Gleichung 68

nach Gleichung 6g

Wird weiter in Gleichung 72 fiir # der Werth 3 eingefetzt, fo fo
30 =i ({'J.;‘;e_;:\ ] 24+ 2. ||.Q_'.||'_'?i oder [y — HpzeM

Danach
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Das ‘an allen gefihrlichen Stellen gleiche grifste Moment ift nach Gleichung 73
E: 5l . & : =
M= — T - — 1012860 cmkg,
(]

Bei 1000 kg Beanfpruchung ift fonach durchweg das I-Profil Nr. 36 zu verwenden, und es ift fomit

trotz der etwas gréfseren Laft die Trigeranordnung hier vortheilhafter, als bei sichen Stiitzentheilungen.
Die Ling

g
072 . 47897 = 8

hung 66: (4644 . H62,6 = 82,4 cm und &/, nach Gleichung 65:

sk fy wird nach Gle
2 5 cm,

Die Stiitzendriicke, welche aus den Gleichungen 76 bis 83 folgen, werden hier um ein Geringes
grifser, als bei gleicher Theilung der Stiitzen. So wird z. B. nach Gleichung 78

o

.\-:‘_ll.lli_'_

Der Druck 2; ftir hat diefer Unterfchied keinen erheb-

lichen Einflufs auf die Koften der S

e Stiitzenthei

betrug nur §

viel wic it die durch die iberall gleiche 'rrﬁgt‘]"l]iaik'

der Stiitzen, wie der ganze

- =)

achn

ap

Es mag noch befonders hervorgehoben werden, dafs in den Rechnungsbeifpielen
das Eigengewicht der Triger vernachliffigt wurde; bei Berechnungen fiir die Aus-
fiilhrung geniigt es, fiir die Balken ein Gewicht von 0,5 kg fiir 1¢m, fiir die Unterziige
ein folches von 0, kg fiir 1em von vornherein einzufiihren. In der Regel werden
die Triager diefe Gewichte nicht ganz erreichen.

Bei einfacher Anordnung der Unterziige konnten die Stiitzen nach den Bei
{pielen in Fig. 230 bis 234 ausgebildet werden: die Anordnung in Fig. 235 ift fiir

z 2 9] 5 ] 5 k)
fo [chwere Traganordnungen, wegen der Schwichung der Siule, weniger zu em-
5 g 5 5 ) =

pfeh

en. Bei gufseifernen Stiitzen find nur die Anordnungen in Fig. 236 u. 230 ganz
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vollkommen, {o wie fiir nicht zu grofse Belaftung auch die Anordnung nach Fig. 17

S. 14); Fig. 236 bedingt aber eine Balkenlagerung nach Fig. 237 oder 233. Man

erkennt hieraus, dafs fich continuirliche Gelenkunterziige bel {chmiedeeifernen Stiitzen

gufseifernen, wenn

nicht die Decke fo leicht ift, dafs man die Anordnung nach Fig. 17 (S. 14), Fig. 230

wefentlich bequemer anordnen laffen, als bei den gefchloffenen

oder 235 unbedenklich wihlen lkann.

?
3
Bei den ungleichen Stiitzentheilungen ift das Nachrechnen der kleinften Stiitzen-

driicke nach den Gleichungen 76
2. bis 83, unter Vertaufchen von g

und ¢, noch wichticer, als bei

gleichen Oeffnungen, da hier noch
leichter als dort die Verankerung
der Auflagerftellen nach unten fiir
negative Stiitzendriicke erforderlich
wird. Zur Aufhebung diefer fiets
geringen negativen Auflagerdriicke
wird in der Regel {chon das Ge-
wicht der Stiitzen geniigen. Die
Endauflager, bei denen am leich-
teften negative Auflagerkrifte vor-

kommen, konnen meilt Veranke-

Schnitt 34, Schnitt a f. runger

in den Winden erhalten;

Handbuch der Architektur. IIL 2, c. 9







doch ift dann bei Bemeffung der Wandftirken die Wirkung diefer meift aufserhalb
des Schwerpunktes nach oben wirkenden Krifte genau zu beriickfichtigen.

Der zweite Fall ift der, dafs die Stiitzweiten zwar verfchieden, aber unabhéngig
vom Verhaltnifie g9 feft vorgefchrieben find, fo dafs die Ausgleichung aller grofsten
Momente nicht mehr moglich ift.

Abgefehen von ganz unregelmifsigen Anordnungen, in denen blofs Sonderrech-
nungen von Fall zu Fall zum Ziele fithren konnen, ift hier nur der oben angedeutete
Fall allcemein zu behandeln, dafs die Stiitzenftellung in Fig. 224 bis 228 fiir ein
Gefchofs auf vollftindige Ausgleichung der Momente eingerichtet wurde, und nun
in einem anderen Gefchoffe durchgefithrt werden mufs, wo fie dem dort auftretenden

Verhaltniffe ¢ : ¢ nicht mehr entfpricht.

Fig. 230.
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In Fig. 239 find daher die Bezeichnungen der Stiitzweiten aus Fig. 224 bis 226
(S. 1235) iibernommen, und es kommt nun darauf an, die Gelenke fo zu legen, dafs die
drei, bezw. zwei griofsten Momente eines continuirlichen Triagerftiickes unter fich gleich
werden. Es werden dann im Allgemeinen die continuirlichen Trégerftiicke unter fich
und auch gegen die eingehingten Tragerftiicke verfchicdenen Querfchnitt erhalten,
wie dies durch die in Fig. 239 beigelchriebenen Momentenbezeichnungen angedeutet
ift. Die Lage der Gelenke, die Momentengrofsen und die Auflagerdriicke ergeben
fich mit Bezug auf Fig. 239 aus den folgenden Formeln.

Zuerlt werden aus den gegebenen Stiitzweiten und g und ¢ zwei Hilfsgrofsen

@ und & berechnet nach:

oo [ . D 35
r&_l:g_ /l(l \_.l </)] ook Tl o, e,

Danach ergiebt fich dann

36.
87.
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Die Momente M,, M, und A, ergeben fich nach den Regeln des Balkens auf
zwel Stiitzen.
Die grofsten Werthe der Stiitzendriicke find:
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Auch hier ergeben fich die geringften, moglicher Weife negativen Werthe der

Stiitzendriicke aus den Gleichungen 92 bis 97 durch Vertaufchen von ¢ und q.
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7. Kapitel.
Schutz der Balkendecken gegen Feuchtigkeit und
Schalldurchlaffigkeit.

Die Schutzmittel gegen Feuchtigkeit 148) {ollen beziiglich der Theile gleichfalls
einzeln befprochen werden, nédmlich a) fiir die Ausfiillungen der Balkenfache, b) fiir
die Trager und Balken und ¢) fiir die Freiftiitzen. Vom Schutze der Fufsboden
in Theil III, Band 2, Heft 1 (Abth. III,
Abfchn. 1, A, Kap. 12, unter a, 1, 1) diefes »Handbuches« die Rede; von den

gegen auffteigende Feuchtigkeit war bere

ferneren bei Fufsbéden nothwendigen Schutzmitteln wird noch in Theil 1II, Band 3,

Heft 3 diefes »Handbuches: gefprochen werden.

a) Feuchtigkeitsfchutz fiir die Ausfiilllungen der Balkenfache.

Die Fachfiillungen follen aus vollig trockenen und die Feuchtigkeit nicht auf-
faugenden Stoffen hergeftellt werden, da fie fonft die Veranlaffung zur Zerftorung
der Decke werden und fchon vorher den Herd fiir die Entwickelung fchadlicher
Gafe und Pilze bilden. Bei der Ausfiillung hélzerner Balkenfache follen vor Allem
organifche Beimengungen vermieden werden; man hat daher auf vollige Reinheit des
fonft gut zu diefem Zwecke zu verwendenden Baufchuttes von Holzfpidhnen, Zeug-

reften, Papierftiicken, Stroh u. .» o wie auf vollftandige Fernhaltung von Humus

aus Sandfullungen zu achten. Fiillungen aus Sagefpahnen, Torfgrufs, Moos u. dergl.
find, abgefehen von ihrer grofsen Feuergefihrlichkeit, vllig trocken und nur da zu
verwenden, wo fie auch dauernd keiner Feuchtigkeit ausgefetzt {ind. Dafs Kiefel-
guhr die trockenfte Fiillung abgiebt, wurde fchon in Art. 27 (S. 39) befprochen.

Bei an fich feucht liegenden Decken find namentlich die Fiillungen aus Gyps
und Gyps-Beton, fo wie aus hohlen Gypsblécken nach franzéfifchen Muftern un-
zuldffig, weil der Gyps fich im Walfer leicht 16st. Fiir derartige Fille empfehlen
fich ganz befonders Fiillungen aus Hohlziegeln oder hohlen Terracotten (Syftem
Laporte), deren Canile man zur Liiftung der Decke benutzen kann, wenn man fie
mit nach aufsen gehenden Luftlochern verficht.

Eine Reihe der neueren Zwifchendecken-Anordnungen find in erfter Linie mit
Riickficht auf vollige Trockenheit durchgebildet, fo die Korkfteine, Gypsdielen und
Spreutafeln, welche in Folge ihrer Zufammenfetzung an fich wafferbeftandig find und
durch die vielen Hohlraume gute Gelegenheit zum Verdunften etwa eingedrungener
Feuchtigkeit geben.

Als Mittel, um das Eindringen von Feuchtigkeit in die Fachausfiillung iiber-
haupt zu verhindern, empfiehlt fich die wafferdichte Herltellung des Fufsbodens durch
Beldge oder Kalfatern; die wegen Verhinderung des Auffteigens von Staub durch
die Fufsbodenfugen zu empfehlende Abdeckung der Fachausfiillung mit Dachpappe
kann die hier geftellte Aufgabe nur unvollkommen l6fen, da die einmal durch den
Fufsboden gedrungene Feuchtiglkeit nur langfam wverdunftet und f{chliefslich auch
den Weg durch die Dachpappe finden wird.

In die Fachausfiillung gebettete Eifentheile werden, wenn nicht jedes Eindringen
von Feuchtiglkeit mit volliger Sicherheit ausgefchloffen ift, angeftrichen, getheert oder
am beften verzinkt, da in feuchten Fachausfiillungen ein ganz aufserordentlich ftarkes

145) Siche auch Theil III, Band 2, Heft 1 (5.

Handbuchess.

108,
Wahl

Materials,

104,
Mittel

gegen das

der

Feuchtigkeit.




Balken
und
Lagerhblzer.

Roften ftattfindet, namentlich wenn es durch fauere Beimengungen der Fiillung
(Kohlenafche, unreiner Baufchutt) beférdert wird.

Befonders wichtig ift die Sicherung diinner Bleche, alfo der Wellblech-, Tonnen-
blech- und Buckelplatten-Decken. Diefe Theile follen, nachdem fie vollkommen fertig
fiir das Verlegen vorbereitet find, verzinkt werden, und wenn die Verzinkung durch
die Verlegungsarbeiten (z. B. beim Nieten) verletzt wird, fo follen die verletzten
Stellen durch Auftriufeln fliiffigen Lothes gefichert werden. Ferner ift es zweck
mafsig, diefe Blechkorper tiber der Verzinkung noch mit einem diinnen Ueberzuge
von weichem Afphalt oder Afphaltlack, heifs aufgetragen, zu verfehen. Diefer Ueber-
zug giebt zugleich das befte Mittel ab, die Nietungen und Fugen in den Auf-
lagerungen auf die Trager zu decken und fo mit Gefille zu verfehen, dafs das Walffer
von hier leicht und fchnell nach den Entwifferungsftellen laufen kann.

Die Entwifferungsftellen find bei hdangenden Buckelplatten die Scheitel, in welche
Entwifferungsrohrchen vor dem Verzinken eingefchraubt werden, bei nach oben ge-
wolbten Buckelplatten die vier Ecken, welche aber dicht an den Nihten und den
Trigern liegen und viermal fo viele Locher erfordern; daher ift diefe Anordnung
iiberall da mangelhaft, wo erheblichere Mengen Feuchtigkeit zu erwarten find, und
es ift dann eine ganz befonders forgfiltige Entwifferungsanlage nach den Ecklochern
mittels Afphaltfchichten mit moglichft ftarkem Gefille nothig.

Tonnenbleche hingen ftets nach unten, miiffen alfo im Scheitel entwaffert
werden. Um Lingsgefille des Scheitels nach beftimmten Entwafferungspunkten zu
erhalten, bilde man die Tonnenbleche aus etwas trapezférmigen Blechen, fo dafs fie
zwifchen den parallelen Tridgern an einem Ende flirkeren Pfeil als am anderen er-
halten. In die tiefften Punkte werden auch hier vor dem Verzinken Entwafferungs-
rohrchen eingefetzt. Lafchen auf der Innenfeite der Bleche find nur in den hochften
Punkten diefer Entwifferung zuliffig; fonft diirfen fie nur einfeitig aufsen angebracht
werden, weil fie fonft kleine Dimme fiir die Entwifferung bilden wiirden.

Wellbleche konnen Gefille nach beftimmten Punkten erhalten, wenn man ent-
weder die fie tragenden Balken verfchieden hoch legt oder das Wellblech auf den
Balken verfchieden hoch auffiittert. Die Ueberdeckung der Tafeln mufs mit der Ge-
fallrichtung laufen. Befonders wichtig ift das vdllige Vermeiden der Anbringung von
Nieten oder Schrauben in den Wellenthilern, da diefe den Walfferabzug in den
Thilern hindern und die zugehorigen Locher gewohnlich den erften Angriffspunkt

fiir den Roft bilden.

b) Feuchtigkeitsfchutz fur Triger, Balken und Lagerhé&lzer.

Hélzerne Balken und Lagerholzer find diejenigen Theile der Decken, welche
des forgfamften Schutzes gegen Feuchtigkeit bediirfen. Von ganz befonderer Wichtig-
keit it die Auflagerung.

1) Bei Fachwerkwinden treten die Balkenkopfe frei zu Tage, find alfo mit
jhrem Hirnholze dem Wetter ausgefetzt. Als Schutzmittel werden hier verwendet:

o) Ueberhingende Geftaltung der Balkenkopfe, welche oben mit ftark geneigtem
Walfferfchlage, darunter Waflernafe, beginnt.

@) Benageln mit Blechkappen. Dabei foll das Blech nicht unmittelbar auf dem
Hirnholze liegen, damit fich das Walffer nicht zwifchen Blech und Holz feft faugt,
das Holz nun dauernd anfeuchtend.

) Benageln mit Hirnbrettern. Auch hier follen zwifchen die Balken und die
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Hirnbretter Luftklotze gebracht werden, damit die Luft die Poren des Hirnholzes
frei umfpiilen kann; der fo entftandene Zwifchenraum wird nach oben durch ein
Schutzbrett mit Walferfchlag gefchloffen.

9) Beftreichen der Hirnenden mit Theer oder fonftigen wafferdichten Decken
ift bedenklich. weil man in folcher Weife leicht die Feuchtigkeit im Balken ein-
{chliefst und diefen zum Stocken bringt.

2) Bei maffiven Winden lafft man die Balkenk&pfe nicht bis zur Aufsenflache
durchgreifen, fondern lagert fie nur in die Wand, um fie nach aufsen durch maffive
Vormauerung zu fchiitzen. Da letztere aber bei den gewdhnlichen Wanddicken nur
fchwach fein kann, und dann Feuchtigkeit in grofsen Mengen durchlifit, fo ift auf
das forgfamfte darauf zu halten, dafs der in der Wand liegende Balkenkopf, ab-
gefehen vom Unterlager, von allen Seiten von der Luft frei umfpilt werden kann
(Fig. 240). Vor der Hirnfliche foll eine wenigftens 2cm weite
Luftkammer frei bleiben, und die an die Seiten- und Ober-
fliche ftofsenden Steine follen, wie auch etwaiger Wandputz,
1em vom Balken entfernt bleiben, erftere wenigftens ohne
Mortel gegen den Balken gefetzt fein. Sehr gefdhrlich ift es,
die Ummauerung in Mortel gegen den Balken zu fetzen, weil
man fo der Luftkammer die Liiftung nimmt.

Behufs kiinftlicher Liiftung der Balkenkammern wird

empfohlen 149) | ein eifernes Rohr in die Mauer zu legen, fo

dafs es alle Balkenkammern beriihrt, und in jeder einige Male

anzubohren . andererfeits diefe Rohre in ein ftark ziehendes Liiftungs- oder Rauch-
rohr miinden zu laffen und fo dauernd die Luft aus den Balkenkammern anzufaugen.
Zweckmiifsig ift auch die Auflagerung auf eine wafferdichte Zwifchenlage (Blech,
Cement- oder Afphaltlage, Dachpappe, Dachfilz u. dergl.) und das Auskleiden der
ganzen Balkenkammer mit einem Theer- oder Pechanftriche oder einer Afphaltlage.
Unzuliffig ift auch hier das waffer-

Fig. 241. dichte Beftreichen des Balken-
kopfes; dagegen ift in gefahrlicher

feuchter und dumpfer Lage das

Impragniren der ganzen Balken

fehr zu empfehlen.
Werden die Balken vor der

Wand aufgelagert (Fig. 241 u.
242), fo ergiebt fich die Liif

tung der Kopfe von felbft; hier
bedarf héchftens das Lager auf
Stein eines Schutzes gegen auffteigende Feuchtigkeit.

3) Zwifchenwinde werden von den Balken ganz durchdrungen; hier foll auch
trockene Ummauerung oder .ein Luftraum um den Balken und néthigenfalls Waffer-
fchutz des Lagers verwendet werden.

Die auffteigende Mauerfeuchtigkeit ift namentlich bei tiefer Lage der Balken
zu furchten, wefshalb befonderer Schutz der Lagerflichen in Balkenkellern, fo wie
der iiber nicht ganz trockenen Kellerkappen eingebetteten Lagerholzer die Regel
bilden follte.

19} Siehe: Deutfche Bauz, 18go, 8. 551.
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Eine auch unter ungiinftigen Verhaltniffen vollig
gegen Feuchtigkeit geficherte Fufsbodenlagerung in
fchlechter Bettung nach Aleffe 15°) ift in Fig. 243 dar
geftellt,

In gut angefirichene Belageifen Nr. 6, welche in die Bettung

r / {o ein, dafs fie nach

ert man trapezformige Holzl

eeleat fi la
gelegt find, la

hen, indem man fie in eine

oben etwas gegen die Belageifen vorft
Fiillung » aus heifsem, weichem Gufsafphalt eindriickt; den vorquellenden Afphalt fireicht man tiber den

Flanfchen der Belageifen aus und driickt in den thunlichft noch weichen Afphalt eine die ganze Bettung

. B. folchen von Biifscher & Hofmann in Neuftadt-Eberswalde) ein,

abdeckende Lage

von Afphaltfilz

sen Anftrich aus Pech und Goudrbn

thlz nicht

1en hel

shaltf

g lung m noch durch ¢

deren Rinder gegen die

agelten Bretter liegen auf der Lage £ von Afj

abgedichtet werden. Die auf die Holz

sl

Y

leibt. Die Rinder des Fufsbodens

auf, fo dafs noch eine diinne abfondernde Luftfchicht il

gegen die unter den hier gedachtenVerhiltniffen wohl auch feuchten Winde mittels Afphaltfuge ab-

werden

iir die Feunchtigkeit vollkommen undurchdringlichen Bette.

{o ruhen alle Holztheile in e

gefondert, und

Die Balken follen auf ihre ganze Lange thunlichft trocken und luftig liegen;
hieraus hauptfdchlich erkldrt fich das oben geftellte Verlangen nach reiner, trockener
und pordfer Ausfillung der Balkenfache. Hat man vollkommen befriedigenden Fiillftoff
nicht zur Verfiigung, fo ift das Anflreichen der vier Balkenfeiten mit Holztheer zu
empfehlen. Bei Balkenlagen des nicht unterkellerten Erdgefchoffes mufs aus gleichem
Grunde cin O,sm bis 1,0 m hoher, durch die Grundmauern nach aufsen geliifteter
Hohlraum unter der Balkenlage gefchaffen werden; in den Erdboden gelagerte Balken
faulen ohne befondere Vorfichtsmafsregeln nach ganz kurzer Zeit. Auch bei Balken
kellern mufs wegen des vergleichsweife hohen Feuchtigkeitsgehaltes der Kellerluft
fiir dauernde Liiftung geforgt werden.

Unforgfiltige Behandlung der Balkenlagerung bildet meift den Grund zur Ent

wickelung des Hausfchwamms181)  deffen Be-

Fig. 244.

feitigung nach dem einmal eingetretenen Ent-

ftehen ficher nur durch vélligen Umbau der an-
gegriffenen Theile zu erreichen ift. Der ficherfte
Schutz ift das Vorbeugen durch trockene luftige
Lagerung; daher ift auch die maffive Auswol-

bung der Balkenfache nach Fig. 244 nicht zu

empfehlen.

Eiferne Trager {ind den Einfliiffen der Feuchtigkeit nicht in dem Mafse unter
worfen, wie Holzbalken, und follen daher an ungLinﬂigr_:ﬂ Stellen diefe erfetzen. Sie
find jedoch vor Roft durch walflerdichten Anftrich zu fchiitzen, welcher am beften
aus einer Deckung mit heifsem Leindl in der Fabrik, einer Grundirung mit Blei-
mennige nach der Abnahme, einer zweiten nach dem Verlegen und einem doppelten
oder dreifachen Oelfarbenanftriche nach Fertigftellung der Eifen-Conftruction befteht.
Jedem Anftriche mufs griindliche Reinigung vorangehen. In vollig geficherter Lage
unterbleibt der Anftrich. Da, wo die Triager dauernd der Feuchtigkeit ausgefetzt
find, z B. in mit Dampfen gefiillten Raumen, ift diefer Schutz meift ungeniigend;
die Trager follen dann verzinkt werden, ein Verfahren, das von vielen Fabriken
jetzt bis zu 10m Stiicklinge ausgefiihrt wird. Die Verzinkung foll als letzte vor-

bereitende Arbeit vorgenommen werden, damit etwaige Nietungen, Lochungen u. dergl.

ferner: Centralbl. d. Bauverw.

Theil T, rfte Hilfte (Art. 147, 5. x76) diefes sk andbuc

1884, 5. zo7 — endlich:; Deutfche Bauz. 1888, 5. 115.




den Zinkiiberzug mit erhalten. Es mag hier noch das bei Mafchinentheilen fchon
vielfach verwendete Verfahren von Bower-Barff1°?) erwihnt werden, nach welchem
durch Zufuhren von Wafferdampf und heifser Luft zu dem in einem Ofen erhitzten
Eifen eine feft haftende und weitere Oxydation ausfchliefsende Schicht von Magnet-
L!N}'{.lllj (/f}-‘IO: )

auf der Oberfliche gebildet wird. Die bisherigen Erfahrungen laffen
daflfelbe auch fiur nicht weiter zu bearbeitende {chwere eiferne Bautheile geeignet
erfcheinen.

Beziiglich der ganz in Cement-Mortel oder Cement-Beton eingelagerten Eifen-
theile, z. B. der Triager in Decken aus Cement-Beton oder Cement-Mauerwerk, ift
die Beobachtung gemacht worden, dafs fie felbft in etwas feuchter Lage vor dem
Roften gefchiitzt find, wahrfcheinlich weil fich das Roften hindernde Verbindungen
des Eifens mit den Beftandtheilen des Cementes auf der Eifenoberfliche bilden.

Diefe Erfcheinung ift befonders wichtig fiir die Drahte in Rabitz- oder Monzer-Platten.

ger felbft dann in Beton vollkemmen

Man hat kein Bedenken getragen, eiferne Tri
unzuginglich einzubetten, wenn fie auch nach ihrer Lage dauernd- der Feuchtigkeit
ausgefetzt find; ja man hat bei bedeutenden Bauwerken in diefer vollftindigen
Einbettung das befte Mittel zum Schutze unangeftrichener und nicht verzinkter Eifen-
theile vor dem Rofte erkannt !3%).

c) Feuchtigkeitsichutz fiir die Freiftutzen.

Freiftiitzen bediirfen eines Schutzes gegen Feuchtigkeit vorwiegend, wenn fie
aus Holz beftehen. Kann ein erhebliches Mafs von Feuchtigkeit den Stiitzenfufs
erreichen, fo ift die Verwendung von Holz ausgefchloffen. Da die Stiitzen meift
fteinerne Sockel erhalten, fo find fie der Einwirkung der im Mauerwerk ftets ent-
haltenen Feuchtigkeit immer :LLlH_AIL.‘[.ﬁ_‘L;L und zwar mit der unteren Hirnfliche, welche
dafiir befonders empfindlich ift. Man foll daher die
Stiitzen nur unter giinftiglten Verhéltniffen unmittelbar

auf den Stein fetzen; im Allgemeinen foll eine Zwifchen-

lage zwifchen beide gebracht werden, welche am beften
aus einer Kupfer- oder Bleiplatte, weniger gut aus einem
kurzen Stiicke Querholz befteht.

Im Freien mufs man fiir fchnellen Abflufs des
Tagewaffers vom Fufse forgen, daher die unterliegenden
Steine vom Umfange des Holzes aus ftark abfchrigen
und die Stiitze nicht, wie es fonft die Regel bildet, in

eine Vertiefung des fteinernen Unterbaues ftellen oder
fie mit diefem verdollen, wie dies fiir gefchiifzte Lage
z. B. in Fig. 245 dargeftellt ift.

Hohle eiferne Stiitzen konnen vom Walffer gefahr-

det werden, wenn fie, dem Frofte ausgefetzt, als Ab-

fallrohre benutzt oder fo angeordnet find, dafs unbe-
abfichtigter Weife Walffer hineingelangen kann. Die Benutzung als Abfallrohr ift
nicht zu empfehlen: li{ft fie fich nicht umgehen, fo fetze man ein befonderes, wo
moglich gufseifernes Abfallrohr in die Stiitze, lafle diefe unten vollig offen, und

Siehe: Theil 1, Band 1, erfte Hilfte (Art. zog, S. sos) diefes sHandbuchese — ferner: Zeitfchr. d. Ver. deutich,

M, awm Ende. Aprienltural hall, Loudan. Engineer, Bd, 62, 5. 300




durchbohre ihre Wandungen mit kleinen Lochern in nicht zu weiten Abftinden, um
bei etwaiger Undichtigkeit dem Walfler fchnellen Abflufs und etwa fich bildendem
Eife Gelegenheit zur Ausdehnung zu geben, da letzteres anderenfalls die Siule
zerfprengt. Auch wenn keine Walfferabfilhrung durch die Sdule geht, bohre man
Entwafferungslocher fo ein, dafs zufillig, z. B. wihrend des Baues, hineingelangendes

Wafler freien Abflufs findet 134),

d) Schutzmittel gegen Schalldurchlaffigkeit,

In den meiften Fillen ift die Verbreitung und Fortpflanzung des Schalles, die
fog. Hellhorigkeit der Decken-Conftructionen, ftérend; am laftiglten diirfte fie wohl
in Wohnhéaufern fein, weil die verfchiedenen Gefchoffe in der Regel nicht von einer
und derfelben, fondern von verfchiedenen Familien bewohnt werden.

Es wurde bereits in Theil III, Band 2, Heft 1 (Art. 295, S. 372) diefes »Hand
buches: — bei Befprechung der Schalldurchliffigkeit von Wianden — gefagt, dafs
in der fraglichen Richtung verhiltnifsméfsig wenige Erfahrungen vorliegen; die Phyfik
hat fich mit der Priifung der Stoffe auf ihre Schalldurchliffigkeit noch wenig oder
cgar nicht belchaftigt.

Aeufserft ungiinftig find beziiglich der Schalldurchlaffigkeit die am haufigften
angewandten hélzernen Balkendecken mit dariiber befindlichem Holzfufsboden, und
unter diefen {ind es befonders die H;lecnlagcn ohne Ausfiilllung der Fache, welche
in diefem Sinne am ftérendften find. Allein auch bei gewilfen eifernen Decken-
Conftructionen find Verbreitung und Fortpflanzung des Schalles fehr ftark und eben
fo bei Fufsboden, welche aus einfachen, diinnen, nicht durch unelaftifche Stoffe am
Schwingen verhinderten Mortelplatten beftehen.

So weit die vorliegenden Erfahrungen ausreichen, giebt es — abgefehen von
der Herftellung fehr {chwerer und daher durch mafsige Krafte nicht in Schwingungen
zu verfetzender Decken, wie z. B. der ganze Windelboden bei Holzbalken (fiche
Art. 30, S. 41) oder Ausrollen mit vollen Backfteinen (fiche Art. 61, S. 63) —
vier Hauptmittel zur Bekdmpfung der Schalldurchliffigkeit von Decken:

1) Abfonderung des Fufsbodens von der Balkenlage,

2) Abfonderung der Decke im engeren Sinne vom Gebilke,
3} Anordnung von Hohlriumen und

4) Zufammenfetzung voller Decken aus Lagen, welche f{ich gegenfeitic die
Eigenfchaft nachténender Platten nehmen.

Durch das erfte Mittel foll verhindert werden, dafs die Decken-Conftruction aus
einem einzigen dichten, zufammenhingenden Korper beftehe; man foll vielmehr Fufs-
boden und Balkenlage durch geeignete Stoffe von einander abfondern. Dies kann
in zweifacher Weifle gefchehen.

o) Man lege die Fufsbodenbretter nicht unmittelbar auf die tragenden Theile,
fondern ordne iiber diefen zundchft eine aus einer pordfen Maffe beftehende Auf
filllung an, verlege in diefe thunlichft fatt befondere Lagerholzer und befeftige die Fufs-

bodenbretter erft auf diefen. Zu diefem Ende it es nothwendie, dafs man bei

o

t, aufl dem die

Holzbalkenlagen einen befonderen Bretter-Zwifchenboden herftel
Auffullung lagert. Dies kann entweder nach Art der Einfchubbdden (fiche Art. 32,
S. 42) gefchehen oder in der in Oefterreich iiblichen Conftructionsweife der Decken

154} Siehe: Deutiche Bauz. 18go, S.
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dort kommt auf die Tragbalken zunichft ein fog. Sturzboden (aus ungehobelten
Brettern) zu liegen, auf den die Auffiillung aufgebracht wird.

Fiir die Auffillung empfiehlt fich Sand oder Steinkohlenlofch 199), Je hoher
diefe Schicht ift, defto giinftiger ift die Wirkung; unter 10¢m f{ollte man kaum
gehen; doch wird man nur felten eine noch grofsere Hohe wihlen, weil fonft die
Conftructionshéhe, welche die Decke in Anfpruch nimmt, eine zu bedeutende wird.

Mufter von Anordnungen der hier vorgefiihrten Art fiir die verfchiedenartigften
Decken-Conftructionen zeigen Fig. 51 (S. 40), 84 (S. 52), 93 (S. 55), 94 (S. 56),
g6 (S. 58), 106 (S. 63), 107 (S. 64) u. 150 (S. 81).

) Will man die eben befchriebene, immerhin mit nicht unbedeutenden Koften
verbundene Anordnung umgehen, fo kann man der Hellhorigkeit der Decken wohl
auch dadurch begegnen, dafs man zwifchen Fufsbodenbrettern und Gebélkoberkante
Pappdeckel, Filz, Ifolir-Haarfilz etc. anbringt. Diefes Mittel ift allerdings weniger
wirkfam, als das erftgedachte. Eine Anordnung diefer Art, unter wvollftindigem
Wegfall der Fiillung, ift nach dem Mufter leichter amerikanifcher Holzhdufer in
Fig. 74 (S. 47) dargeftellt.

Das zweite der angegebenen Hauptmittel beruht darauf, dafs man die Decke
im engeren Sinne von der Balkenlage vollig abfondert, mit anderen Worten, dafs
man zwifchen beiden einen Hohlraum anordnet. Diefe Abfonderung mufs eine voll-
ftindige fein, d. h. die einzelnen Theile diefer zwei Schichten diirfen an keiner Stelle
mit einander in Zufammenhang ftehen; wiirde letzteres der Fall fein, fo wiirde der
Hohlraum nicht nur nicht vortheilhaft, fondern fogar fchidlich auftreten; er wiirde
als Refonanzkaften wirken und den fortgepflanzten Schall verftirken. Aus gleichem
Grunde miiffen in den Decken-Conftructionen tberhaupt alle Hohlriume vermieden
werden, welche eine gleiche Wirkung hervorbringen konnten; defshalb unterftopfe
man auch die Fufsbodenbretter auf das forgfiltigfte. Eine vollftindige Abfonderung
von Gebilk und Decke wird man allerdings niemals erzielen konnen, weil die Winde,
auf denen die Decken ruhen, flets eine gewiffe Verbindung diefer beiden Schichten
hervorrufen werden: man mufs defshalb dahin trachten, dafs diefelbe moglichft un-
fchadlich (fei.

Fin Verfahren. die in Rede ftehende Abfonderung zu erzielen, wurde bereits
in Art. 21 (S. 33) mitgetheilt. Dort wurde aus anderen Griinden das in Fig. 40
(S. 35) dargeftellte Verfahren als zweckmafsig bezeichnet, wonach die Deckenfchalung
nicht an die Unterflachen der eigentlichen Tragbalken, fondern an befondere fog.
Fehl- oder Blindbalken genagelt wird; die Unterfliche der letzteren ift um einige
Centimeter tiefer, als jene der erfteren gelegen %)

Ein anderes Verfahren zu gleichem Zwecke, welches auch fiir eiferne Decken-
Conftructionen anwendbar ift, befteht darin, dafs man in einigem Abftande unter
dem Gebiilke eine zweite, leicht ausfithrbare Decke, die wenig Conftructionshohe in
Anfpruch nimmt, anbringt. Hierzu find Rabitz- und Monier-Decken (fiehe Art. 45,
S. 52 u. Art. 46, S. 53) befonders geeignet, und es kann diefes Mittel auch bei
fchon beftehenden Decken, welche ftark fchalldurchliffig find, in Anwendung kommen.

Die Verwendung der Rabitz-Platte als nahezu vollftéindig unabhangigen Con-
ftructionstheiles unter einer Balkenlage ift durch Fig. 85 (S. 52) erldutert; auch die

155) Van den Keffelfeuerungen herriihrende Schlacken und Steinkohlenafche, miglichit rufefrei. — Vergl, hieriiber auch
Art. 27 (S: 39).

| Vergl.: Deutiche Bauz, 18gz, 5, 119
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in erfter Linie aus der Riickficht auf Feuerficherheit hervorgegangene amerikanifche
Anordnung in Fig. 74 (S. 47) kann hier angefithrt werden. Letztere kann jedoch
ohne cine gewiffe Verbindung der Decke im engeren Sinne mit den Balken durch
die Nagel nicht beftehen, und auch eine ganz felbftdandige diinne Rabits- oder Monzer-
Decke wiirde des ftarken Durchhingens wegen auf Schwierigkeiten ftofsen, wefshalb
auch fie wenigftens durch Hingefchlingen aus Draht mit den Balken in Verbindung
zu bringen fein wird (fiehe Fig. 85, 5. 52). Damit die untergehingte Decke dann
nicht als Schallboden wirke, decke man fie mit einer diinnen Schicht eines fchlechten
Schallleiters (Sand, Afche, Kiefelguhr, Torfgrufs) ab (fiche Fig. 96 u, g7, S. 58 u. 309).
Auch Samenfligel find fiir diefen Zweck empfohlen 1%%); fie werden jedoch als
organifcher Stoff und wegen ihrer Feuergefahrlichkeit von anderer Seite bekampft 157).

Die Anordnung von Hohlrdumen in einer fonft vollen Decke als drittes Mittel
kommt namentlich bei den aus Thon gebrannten Terracotten oder Hohlziegeln fiir
die Fachfiillungen nach den verfchiedenen Muftern (fieche Fig. 8o u. 81 [S. 1],
115 [S. 68], 120 [S. 70|, 121 bis 124 [S. 71]) in Frage. Diefe Hohlriume wirken
in der belprochenen Richtung weniger unmittelbar, als mittelbar dadurch, dafs fie
einerfeits die Fufsbodenlage von der Deckenlage in mehr oder weniger wirkfamer
Weife von einander abfondern, andererfeits die Herftellung einer fehr dicken und
dabei doch nicht allzu fchweren Decke aus einem vergleichsweife {chlechten Schall-
leiter ermdglichen. Neben der grofsen Dicke verhindern auch die die Gleichmifsig-
keit des Gefiiges ftorenden Fugen, welche die ganze Decke durchfetzen, eine Schall
tibertragung durch Schwingungen, wie bei einem Schallboden.

Das vierte Mittel, die Zufammenfetzung aus mehreren Lagen, kommt nament-
lich da zur Verwendung, wo die Fachfiillungen aus plattenartigen Korpern beftehen,
alfo namentlich bei den Betondecken. Platten von in fich gleichartigem Gefiige
geben felbft bei ziemlicher Stirke gute Schallboden, namentlich bei grofser Feftig-
keit. Man kann f{challdimpfend auf fie einwirken, wenn man fie mit einer unelafti-
fchen, weicheren Schicht auf die ganze .-'\usdt:lmung in innige l!criihrun;;- bringt,
welche das Entftehen regelmifsiger Schwingungen verhindert. Als ein fiir Wohn-
rdume hdufig fchon ziemlich erfolgreiches Mittel ift hier das Belegen einer diinnen
Plattendecke aus Beton mit Korkteppich aufzufiihren.

In wirkfamerer Geftalt tritt diefes Mittel auf, wenn die fefte tragende und
gewohnlich ftark fchallende Platte zundchft mit einer lofen, den Schall fchlecht
leitenden Schicht bedeckt wird, zu der man z. B. ganz mageren Schlacken-Beton ver-
wenden kann. Anordnungen folcher Art fiir verfchiedene Decken-Conftructionen
zeigen Fig. 118 (5. 70), 150 bis 153 (S. 81), 135 (S 76) u. 82 (S. 51). Noch wirk-
famer wird diefes Mittel fein, wenn man die lofe, dumpfe Schicht auch oben wieder
mit einer fefteren fiir die Fufsbodenausbildung abdeckt, da dann die gegenfeitige
Storung der Schwingungen der diinnen Platten in zwei Ebenen ftattfindet. Eine
derartige Ausfihrung ift in Fig. 230 (S. 128) angedeutet.

157) Siche: Deutfche Bauz. i8¢z, 5. 130,
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