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waldkantiger (auch wahnkantig genannt) Holzer nicht zu befurchten, wenn
diefe nur vollkommen von Borke, Baft und Splint befreit und fo weit befchlagen
(gebeilt) find, dafs die Balkenlager geniigend grofse ebene Auflagerflichen befitzen
und erforderlichenfalls Fufsboden und Decke regelrecht angebracht und befeftigt

werden konnen.

b) Ausfiullung der Balkenfache.
‘Fehlbtden oder Zwilchendecken.

Unter diefer Ueberfchrift follen alle diejenigen Ausfiillungsanordnungen fir die
Balkenzwifchenrdume (Balkenfache) zufammengefafit werden, welche den Zweck
haben, die Decke undurchdringlich gegen den Schall und Wirmeunterfchiede zu
machen. Es find daher hier fchlechte Wirme- und Schallleiter in zweckentf{prechen-
der Weife zu verwenden. Mangelhafte Ausbildung diefer Zwifchendecken bildet
einen der hauptfachlichften Griinde fiir die Ungemiithlichkeit und ungefunden Eigen-
{chaften der Wohnungen in billig hergeftellten Speculationsbauten.

Es werden hier zu befprechen fein:

1) Balkenlagen ohne Ausfiillung;
2) Diibelboden ;

3) Windelboden;

4) Einfchubbdden, und

5) Befondere Anordnungen.

1) Balkenlagen ohne Ausfiillung.

Hierher gehoren zunichft die Diibelgebidlke, weil bei diefen die Balken
(meift flach gelegte Halbhélzer) felbft die Ausfillung bilden. Um die Fugen zu
fchliefsen, verftreicht man fie von oben mit Lehm und deckt dann zur Schall-
dimpfung die Balken mit 7 bis 10em Fiillung oder Bettung (meift trockenem feinem
Sande) ab (Fig. 4 bis 6, S. 5). Soll ein Fufsboden aufgebracht werden, fo werden in
diefe Filllung in Abftanden von 0O bis 1,0 m Lager aus Bohlen von 5cm Dicke und
12cm Breite eingebettet, welche den Fufsboden unmittelbar tragen und Polfter-
oder Lagerholzer genannt werden. Durch letztere erzielt man eine f{chlichte
[agerung der Fufsbodenbretter, welche auf den nicht genau gefchnittenen Balken
kein ebenes Auflager finden wiirden, und vermeidet das unmittelbare Uebertragen
von Erfchiitterungen. Sorgfiltiger Fugenverftrich ift erforderlich, weil fonft die
Fillung durchriefelt.

In Fig. 25 {S. 20) fehlt die Bettung, und der Fufsboden ruht unmittelbar auf
dem Diibelgebilke, weil es hier auf leichtefte Anordnung in erfter Linie ankam #*%).

In gewohnlichen Balkenlagen fehlt die Ausfiillung nur in Gebduden, welche
Lagerzwecken oder gewerblichen Betrieben dienen, nie in Wohngebduden, aber be-
fonders hiufig da, wo die Balkenlagen fehr {chwer belaftet werden follen (in Speicher-

riumen, fiche Fig. 15, S. 11), um die Decke an fich thunlichft leicht zu halten.

r

Solehe Decken {chliefsen die Heizbarkeit einzelner Gefchoffe aus und laffen auch
die fehwichften Schallwellen durch. Ift eine Deckenfchalung in engerem Sinne unter

den Balken anceordnet, fo entftehen in den ganz offenen Jalkenfeldern beliebte
: B
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2) Dibelboden,

Diibelbéden entftehen durch Einfiigen dicht gelegter fchwicherer Verband-
holzer zwifchen die Balken, welche mit einander verdiibelt (verdollt) werden, Liegen
diefe Holzer parallel zu den Balken, fo werden fie durch eingezogene holzerne
Wechfel (Fig. 48) oder Biigel aus Bandeifen (Fig. 49) getragen: liegen fie winkel-
recht zu den Balken, fo zapft man fie in diefe ein (Fig. 30), wobei jedoch die

Balken durch Nuthen erheblich gefchwiicht werden; diefe Nuthen follen thunlichft

Fig. 48

m der Mitte der Balkenhéhe liegen. Die Fiillholzer werden unten biindig mit den
Balken gelegt, wenn die Gefache ganz ausgefiillt werden follen (Fig. 48): gentigt
theilweife Fillung, fo legt man fie weder oben, noch unten biindig (Fig. 50). Will
man den bei den beiden vorigen Anordnungen unmittelbar auf die Balken zu
lagernden Fufsboden von diefen ganz trennen, fo legt man die Fiillhélzer oben
btindig und bettet befondere Fufsbodenlager von etwa 5 =< 12cm Querfchnitts-
abmeffung in eine Sandiiberfchiittung ein (Fig. 49). Unter allen Umftinden find
auch hier die Fugen der Fiillhglzer gut zu verftreichen. Derartice Zwifchendecken
find wegen des Holzaufwandes und der Feuergefihrlichkeit felten,
3) Windelbdden und Wickelbdden,
Wellerungen und Stakungen.

Diefe Namen bezeichnen fammtlich folche Ausfilllungen der Balkenfache, welche
aus mit Strohlehm umwickelten Weller- oder Stakhélzern hergeftellt find, Man
verwendet dazu gefpaltenes Kniippelholz (eichen) oder gefpaltene Schwarten wvon
Eichen-, Tannen- und Kiehnen-Schnittholzern. Die Umwickelung erfolgt mit
Langftroh, welches, zum Zwecke dichten Schluffes der Wellerhdlzer gegen Wirme
und Kilte, mit diinnem Lehmbrei gefittigt ift. Bei billigerer Ausfiihrung legt man
die unumwickelten Stakhélzer auch wohl dicht zufammen und deckt fie mit einer
Lage von Krummfiroh mit L.ehm ab; die Wickelung ift jedoch vorzuziehen. Ueber
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die Wellerung bringt man zur Verbefferung der Dichtigkeit einen an den fchwichften
Stellen 2cm dicken Lehmfchlag, und die fo gefchloffene Ausftakung nimmt dann
die eigentliche Fillung oder Bettung auf, nachdem die nafs eingebrachte I.ehm-
mafle vollkommen ausgetrocknet ift.

Als Fiillung verwendet man am beften reinen, feinen, trockenen Sand, fchwefel-
freic Hochofenfchlacke oder Schlackenwolle. Diefe Stoffe ftiuben wenig oder gar
nicht. Nicht fo gut, aber viel im Gebrauch, find Baufchutt, trockene Kohlenalche %)
und ungewafchener Sand, welche alle viel Staub geben. Die Fiillftoffe follen jeden-

falls vollkommnn frei von organifchen Beimengungen fein, da fie fonft die Luft in

den Riumen verderben. Fiillungen mit Sdgemehl, Moos, Hackfel u. dergl. find
swar an fich vorziiglich, aber ihrer grofsen Feuergefahrlichkeit wegen verboten.
Der fehr leichte Torfgrufs fcheint fich — als nicht feuergefahrlich — gut zu be-
wahren.

Ganz befonders geeignet in gefundheitlicher Jezichung ift Kiefelguhr; doch
ift deren Preis verhiltnifsmifsig hoch.

Wird ein Fufsboden aufgebracht, fo mufs die Fillung oben die Fufsboden-
unterfliche thunlichft in allen Punkten berithren, da ein Hohllicgen der Fufsboden
den Lirm des auf ihnen ftattfindenden Verkehres wefentlich verftirkt, wenn der
Fufsboden nicht felbt fehr ftark — etwa doppelt — ift.

Auf die richtise Wahl des Fillftoffes wird mit Recht ein ganz befonderer
Werth gelegt, und die Schiwierigkeit, nach allen Richtungen einwandfreie Fiillftoffe
su erhalten . bildet einen der hauptfichlichften Griinde, welche gegen die bisher
meift ablichen Ausfiillungen der Balkenfache mit lofen Fillitoffen {prechen.

Neben der Vermeidung von Staubbildung, welche, wie bereits erwihnt, nament-
lich bei Afche, unreinem Sande und Baufchutt auftritt, und von faulnifserregender
Einwirkung auf die benachbarten Holztheile, welche eintritt, wenn der Fiillitoff
dauernd Feuchtigkeit aus der Luft auffaugt und organifche Beftandtheile, insbefondere
Pilzfporen, enthilt, kommt namentlich die Einwirkung des Fiillftoffes auf die gefund-
heitlichen Verhiltniffe der Innenrdume in Frage.

Einen allen diefen Anforderungen entfprechenden Fullftoff erhalt man durch
Wafchen und nachfolgendes Ausglithen von Sand, ein Verfahren, das z. B. beim

neuen Regierungsgebidude in Hildesheim fireng durchgefithrt wurde *9).

Die dort verwendete Vorrichtung zum Ausglithen beftand in einem einer Wafferfchnecke gleichenden,

geneigt liegenden Trommelofen von 40¢m Durchmeffer und 175 em Linge, durch welchen der Sand bei

der Umdrehung der Trommel von einer Schraubenfliche aus Blech unter ftetem Aufrithren hin-

durchgefchoben wurde. Die etwa 250 kg fchwere Vorkehrung loftete 150 Mark. Die Stellung des Gerdthes

und das Ausglihen waren dem Unternehmer vertragst pegeben.

Befonders beachtenswerth find die Verfuche, welche R. Kock iiber den Ein-
flufs der Fiilltoffe, insbefondere der Kiefelguhr (Diatomeen-Erde von Unterliifs), auf
die Entwickelung von Bacterien angeftellt hat 7).

Koch fand 1

verluflt feft, worin aber die

in 1cbem der Diaton

en-Erde nur etwa 3 bis 4 Bacterien und ftellte

Verwandelung unorganifcher Stoffe beim Glithen einb

Verfuche der Ver
dafs die Mifchu

und erft nach ls

mit Typhus-, Cholera- und Eiter-Bacillen

engung

mit trockener Kiefelguhe fechwierig war, weil die Bouillon in Tropfen zufammenlief

.r Zeit aufgefogen wurde; mit feuchter Kiefe uhr er
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In der trockenen Diatomeen-Erde hatten die Cholerakeime nach 14 Tagen, die Typhuskeime nach
21 Tagen ihre Keimiihigkeit verloren; die Eiterkeime blieben entwickelungsfihig. Bei guter Mifchung
mit feuchter Kiefelguhr ftarben dagegen die Cholera-Bacillen fofort, die Typhus- und Eiterkeime nach
8 Tagen ab. Dieles Verhiltnifs ift giinftiz, weil die Bacillen nicht anders, als mit viel Wafler in die

Fillung gelangen konnen, Die Wirkung fchreibt At der Beimengung von fchwefelfaueren Salzen zu,

welche bei der Aufbereitung der Infuforienerde mittels Schwefelffiure entftehen.
Was die Aufnahmefihigkeit von Feuchtigkeit anlangt, fo verhalten fich verfchiedene Fillftoffe, wie

folgt. Es enthilt an Walffer

Kiefelguhr Baufchutt getrockneter Sand
in lufttrockenem Zuftande . ., . . . . . 7.6 1 0,z Procent,
bis zum Abtropfen mit Waffer gef: 994 278 17:5 "

Danach wird die Kiefelguhr unter Umfténden noch trocken bleiben, unter welchen die tibrigen Fiillftoffe,
namentlich Sand, bereits vollig durchnifit find. Allerdings erfolgt die Walleraufnalime bei der Diatomeen-
Erde wegen des 86 Procent betragenden Porenraumes f{ehr langfam, fo dafs bei plitzlichen Ueberfluthungen

he Aufns

ein Durchfickern des freien Walffers eintritt. Dagegen wirkt die aufserordentlic hmefihigkeit: fiir
Walfler in lingerer Zeit dauernd austrocknend auf die umgebenden Bautheile und Riume ein.

it geftellf, indem

Der Grad des durch die verfchiedenen Fillloffe erzielten Wirmefchutzes wurde fe

man ein Eifenrohr mit 2em Zwifchenraum mit einem Blechrohre umhiillte, den Zwifchenraum mit Eillitoff 1
filllte und dann 45 Grad C. warmes Waffer in das Rohr brashte. Das Waller kiihlte in 110 Minuten ab
in einem Mantel aus Kiefelguhr ~Baufchutt Afche Sand Luft

1] 0,8 343 a2 Grad. C.:

auf 59

die Diatomeen-Erde ift alfo auch in diefer Beziehung allen anderen Stoffen iiberlegen,

Das Gewicht von ]cbm trockener Kiefelguhr it 302, ke, gegen 17(62kz wvon 1cbm Sand und
842kg von ]cbm Afche; hiernach ift diefe Deckenfiillung auch fehr leicht.

Leider find die Koften bedeutend ; 1 ¢bm Kiefelguhr, rofa geglitht, koftet 15 Mark (befte), ungegliiht
mit grauer Farbe 1o Mark %),

Je nach der Hohenlage der Wellerung zu den Balken unterfcheidet man den

geltreckten, den halben und den ganzen Windelboden.
Der geftreckte Windelboden (Fig. 51) entfteht, wenn man lange Wellerftangen !
tber die Balken hinfireckt. Er wird vorwiegend verwendet, wo es auf billige Her-
ftellung einer warmen Decke ankommit,
welche nicht viel zu tragen hat, d. h.
in landwirthfchaftlichen Gebiduden; man
deckt hier hdufig nur einen etwas ftarken
Lehmfchlag auf die Wellerung, womit
Decke und Fufsboden hergeftellt find.
Da hierbei die fchwachen Stakftangen I
die aufgebrachte Laft nach den Balken ==
bertragen miiffen, fo ift die Tragfihigkeit einer folchen Decke fehr gering. Soll ein
regelrechter Fufsboden hergeftellt werden, fo bringt man Fiillungsmaterial in einer
ks ie gelundheitliche Bedeutung des Fiillkoffes fiir die Balkenfache fiche ch noch:
', R, Die Verunreinigung der Zwifchendecken unferer Wohnrdume in ihrer Bezichung zu den cktogenen
3 . 188
Deutfche Bauz. 1883, 5. 3s.
von Mauern und Zwilchenbiden der Wohnriume, »

Hypiene, Bd. =, 5. 264.

er Bewohner. Mittel

Fehlbidden (Zwifchendecken). Ihre hygieniichen Nachtheile und deren Ver

Heft 1: Unfere unfichtbaren Feinde,
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Starke von 8 bis 10em (Fig, 51) auf den Lehmfchlag und lagert in diefen die Fufs-
bodenlager gerade tber den Balken ein, um die Laft thunlicht unmittelbar auf
diefe zu bringen. Da aber der Fufsboden auf der Fiillung liegt und die Lager in
letztere eingedriickt werden, fo ift eine Laftiibertragung durch die Stakung auch
fo nicht ganz zu umgehen.

Vortheilhaft ift die Verwendung des geftreckten Windelbodens bei Anord-
nung von Blindbalkenlagen (Fig. 52), weil die Balkenfache fiir die Blindbalken
ganz frei bleiben, diefe alfo hoch, d. h. leicht ausgebildet werden konnen. Von
allen Windelboden ift der gefireckte auch der leichtefte, belaftet alfo die Balken
am wenigften. Durch die vollftandige Auflagerung auf die Balken geht aber den
ibrigen Decken-Conftructionen gegeniibér Hohe verloren, und die defshalb an-

gen Wirme und

zuftrebende Diinnheit der Decke beeintrichtict die Dichtigkeit ge
Schall. Die Unzutriglichkeiten, welche aus den vollig hohlen Balkenfachen beziig-
lich des Ungeziefers entftehen, wurden oben bereits erwihnt.

Der halbe Windelboden (Fig. 52) entfteht, wenn man die Wellerung innerhalb
der Balkenfache etwa in halber Hohe der Balken anbringt, fo dafs der Fufsboden

Fig. 53.

unmittelbar auf die Balken gelagert werden kann. Die Wellerholzer werden aut
Weller- oder Stakleiften gelagert (Fig. 52) oder in Weller- oder Staknuthen, welche
man in entfprechender Hohe an den Balken anbringt, cingefchoben (Fig. 53).

An fich find beide Anordnungen gleichwerthig; jedoch werden die Leiften
meift vorgezogen, weil das Annageln derfelben einfacher ift, als das Einftofsen der
Nuthen in die meift wahnkanticen Balken. Auf die Wellerung bringt man, wie
frither, Lehmfchlag und Fiillung. Da der Fufsboden nun unmittelbar auf den Balken
ruht, fo ift die Stakung der Laft faft ganz entzogen. Diefe Ausfillung der Balken-
fache ift die bei den Windelboden jetzt am meiften verwendete; fie wird um fo
dichter, aber auch um fo fchwerer, je weiter unten man die Stakung einfetzt.

Die fchwachen, meift aus Schwartenbrettern gefpaltenen Wellerhélzer find fiir
Faulnifsvorginge giinftige Angriffspunkte, und man hat fie daher, nebft den Weller-
leiften, vereinzelt wohl durch aus Rechteckeifen gefchnittene Leiften und Stibe
erfetzt 3%), wodurch man felbftverftindlich zu nicht unbetrichtlich héheren Koften
celangt,

Eine gewodhnliche Balkendecke mit halbem Windelboden, Fufsboden und
Putzdecke, 85em dick, 6m frei tragend, koftet fir 1am Grundfliche etwa 15 bis
16 Mark %),

Der ganze Windelboden (Fig. 53) it dem vorigen in allen Einzelheiten gleich,
unterfcheidet fich von demfelben nur dadurch, dafs die Wellerung genug weit unten
angeordnet wird, um die Deckenfchalung einen unter der Stakung angebrachten

diinnen Lehmputz in allen Punkten beriihren zu laffen. Diefe Ausfiillung der

rles des trava
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Balkenfache ift die dichtefte, aber auch fchwerfte von allen Windelbdden; fie empfiehlt
fich daher fiir gut ausgeftattete Wohngebiude, nicht jedoch an folchen Stellen, wo
es auf das Tragen fchwerer Laften ankommt; fie wird tibrigens, des grofsen Ge-
wichtes wegen, nur wenig verwendet.

Eine von den vorigen abweichende Art der Stakung ift die Kreuzftakung,
bei welcher die meift unumwickelten Stakhélzer mit abwechfelnder Neigung nach
links und rechts zwifchen die Leiften
oder Nuthen (Fig. 54) der Balken ein-
gefetzt werden. Diefe fchrigen Stak-

holzer bilden eine f{ehr wirkfame Ab-

{preizung der Bohlenbalken ') geg
Kanten und Werfen. Sie wirken wie
Streben kleiner Hingewerke, welche die auf einen Balken kommende Laft auf die
beiden Nachbarn mit iibertragen, fomit die ganze Balkenlage tragfahiger machen,
Die wagrechte Seitenkraft diefer Strebendriicke kann von den fchmalen Balken
jedoch nicht aufgenommen werden, deren feitliche Durchbiegung die Strebenwirkung
aufheben wiirde. Zur Aufhebung
diefer wagrechten Seitenkraft wer-

den daher in Abftinden von etwa

9 m Rundeifenanker durch die Bal-

kenlage gezogen, welche man durch
in der Mitte angebrachte Mutter-
fchlsffer mit Gegengewinde *?) in Spannung bringt. Um die unbequeme Bohrung

aller Balken zu vermeiden, kann man diefe Rundeifenanker zweckmifsig durch auf
und unter die Balken genagelte Bandeifen erfetzen, wie fie fur eiferne Balken in
Fig. 55 u. 56 angegeben
find. Bei Bretterfulsboden

wird die Aufhebung der

wagrechten Krifte jedoch
auch fchon durch die quer
zu den Balken laufenden
und an diefe angenagelten ;
Fufsbodendielen, bezw. Deckenfchalbretter bewirkt; unbedingt nothwendig find die

Anker alfo nur, wenn folche Bretterlagen ganz oder, wic in Fig. 54, zum Theile

fehlen.

Ueber die Stakhdlzer bringt man zunichft behufs Schliefsens der gebliebenen
Oeffnungen eine Lage von Langftroh mit Lehm und Lehmfchlag, darauf dann die
Fiillung.

4) Einfchubbéden.

Einfchubbdden find den Windelbéden gleichfalls fehr dhnlich; nur bringt man
in die Nuthen oder auf die Leiften der Balken ftatt der Stakholzer Schwartenbretter.
Der Einfchub wird entweder einfach (Fig. 57 u. 58, rechtes Fach) oder als Stiilp-
lage (Fig. 59) ausgebildet; bei beiden w erden die Fugen forgfiltic mit Lehm ver-
ftrichen und mit Lehmfchlag iiberdeckt. Die iiber diefem liegende Fiillung ift meift

41y Siche: American enginesr 1887, 5. 23¢
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nur wenige Centimeter ftark, und der
grofste Theil der Balkenfache bleibt

{chubbretter

frel. - Liegen die Ei

auf Leiften, fo wird wohl auch eine

dreieckige Leifte iiber diefelben ge-

q
e

nagelt (Fig. 57), um ein Ausheben

der Bretter auszufchliefsen. Die

Stiilpdecke (Fig. 59) hat vor den

neben einander liegenden Brettern
des einfachen Einfchubes den Vortheil grofserer Dichtigkeit. Sind Nuthen zum An-
bringen des Einfchubes vorgefechen, fo mufs man' an den Enden der Balken bis
auf die Nuthen hinunter Aus-
fchnitte von Brettbreite anbrin-

gen, um die letzten Einfchub-

bretter in die Nuthen einbringen

v w - - :
- ztt kénnen. Wegen ihrer Leich-

! a n £ 38 cim gl o
i igkeit iit diefe Einfchubdecke

o

fehr beliebt und wird hdufiger
keit nachfteht.
Ganz befonders leicht kann die in Fig. 6o dargeftellte Abart diefer Decke

hergeftellt werden. Hier ruhen die Bretter

verwendet, als der halbe Windelboden, dem fie jedoch an Dichti

oben auf den Balken zur Seite oder unter-
halb (Fig. 61) kleiner, den Fufsboden tragen-

den Auffchieblinge; nach Verftrich der Bret-

ter wird der entftehende Zwifchenraum

zwilchen den Auffchieblingen mit Fiillung
vefchloffen. Diefe Decke ift weder gegen
Schall noch Wirmeiibertragung dicht, belaftet aber die Balken fehr wenig und wird
daher in folchen Gegenden verwendet, wo der fchlechte Untergrund thunlichit
leichte Anord-
nung aller Gebdu-

S T

e
I

Ib
|
|

detheile verlangt.

Befonders

fchwer wird die

Decken-Conitruc-
i ] * :
| i tion, wenn man,
I I wie dies in Oefter-
=i - G

reich iiblich it,
die Stilpdecke —

dort Sturzboden

genannt — auf die
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Balken aufnagelt, alsdann die Fiillung aufbringt und in letztere die Fufsbodenlager
verlest. Die Dichtheit einer folchen Decke ift eine grofse, aber auch die fiir die-
felbe erforderliche Conftructionshéhe eine bedeutende.

Eine in der Zufammenfetzung fehr cinfache Balkendecke, welche einen hohen
Grad von Feuerficherheit befitzt und weder Wellerung, noch Einfchub erfordert, ift die
nach dem Patent Raédifz conftruirte (Fig. 58 linkes Fach®?). Auf die in Art. 44 zu
befprechende Deckenputzlage wird unmittelbar eine die Balken auch unten noch
umgreifende Fachfiillung aus Torffireu gebracht, welche das Balkenfach bis oben
hin fiilllt, Da Torfftreu an fich nicht leicht und nur bei ftarker Luftzufilhrung brennt,
die Fiillung hier durch die widerftandsfihige Putzlage noch fehr wirkfam vor Hitze
und Luftzug gefchiitzt wird, fo ift von diefer Decke in der That eine gute Wirkung
bei Feuersbriinften zu erwarten, wenn auch von oben her fiir den erforderlichen
Schutz geforgt ift, wie in Fig. 58 durch den nach Raéitz hergeftellten Fufsboden.

Die Decke ift dabei fehr leicht und auch warm und dicht.

5) Befondere Anordnungen,
In Fillen, wo befondere Dichtigkeit der Decken verlangt wird (z. B. zwifchen
Stillen und Futterbéden) hat man zwifchen die Balken gewdlbte Kappen aus Back-

fteinen eingefetzt. Die Anordnung ift nicht

Fig. 62.

zu empfehlen, da die Balken durch das An-

{chneiden der Kampferflichen wefentlich ge-
[chwicht (Fig. 62) und durch das Abfchliefsen
gegen die Luft mittels die Feuchtigkeit anfaugen-
den Mauerwerkes der Gefahr fchnellen Faulens

ausgefetzt werden. Der Bogenfchub ift, wenn
er nicht durch die Umfaffungswinde aufgehoben werden kann, durch eiferne Ver-
ankerungen aufzunehmen.

Mehr ift die in Fig. 63 dargeftellte Art der Fachausfilllung mit Hohlfteinen,
Syftem Laporte, zu empfehlen, welche wegen der nicht fehr grofsen Abmeffung
der gebrannten Hohlfteine eine eng getheilte
Balkenlage aus Bohlenbalken (fiehe Art. 21,
S. 35) vorausfetzt. Diefe Anordnung, bei wel-
cher die Unterflichen der Steine zur Aufnahme
des Putzes gerieft, die Balken in gewdhnlicher
Weile berohrt oder mit Pliefterplatten benagelt
fein miiffen, ift in Frankreich vielfach ausge
fithrt 44).

Derartige Decken find vergleichsweife

leicht und haben den grofsen Vorzug, trotz

der hélzernen Balken wenigftens von unten faft vollftandig vor Feuer gefchiitzt
zu fein. In Deutfchland konnen die grofsen hohlen Thonformen bislang nur zu
hohem Preife bezogen werden, da ihre Anferticung nur von wenigen Thonwerken
auf Beftel
liefert 19m der hohlen Terracotten zu etwa 3 Mark.

i3)"D, R.-P; Nr:

ung erfolgt. Die Grande Zuilerie de Bourgogne zu Montchanin-les-Mines

r Tuilerie
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Eine ihnliche Anordnung mit Hohlfteinen zeigt auch Fig. 64, nach welcher
auch breitere Gefache ausgefiillt werden konnen. Hier ift fiir den Deckenputz be-
fondere Schalung anzubringen, und der Vortheil des

Schutzes gegen Feuer entfillt,
Derartige Plattenwolbungen, fiir welche die
Widerlager durch entfprechend geformte feitliche Ein-

fchubleiften an den Balken gewonnen werden, konnen
aus hohlen Platten oder einfachen oder auch doppelten Lagen voller Platten mit
Luftzwifchenraum auch in der Weife ausgebildet werden, dafs man die Walbung
wie in Fig. 65 aus mehr als zwei Plat-

Fig. 65. ten in jedem Balkenfache herftellt 1)

Die von unten fichtbaren Platten wer-

den in Frankreich und Belgien ver-
ziert und glafirt. Ein befonderer Schutz

der Balken gegen Feuer erfcheint nicht

erforderlich, weil die in Gyps verfetz-
ten und mit Gyps iiberdeckten Platten
doch keine feuetfichere Decke ergeben, da der Gyps bei mafsiger Hitze fchon zerfallt.,
Hierher gehort auch die gleichfalls aus Frankreich und Belgien ftammende
Ausfiillung mit den Dachziegeln ahnlichen Thonfliefen *?), wie fie in zwel Aus-
bildungen in Fig. 66 u. 67 dargeftellt find.

Fig. 66. Fig. 67. Fig. 66 zeigt eine Zwifchendecke auns zwei

Reihen mit Gyps verftrichener, gegen einander ge-
lehnter Thonfliefen, unier der dann eine der Dichtig-
keit wegen mit Gyps tiberfiillte Deckenfchalung zu be-
fonderer Ausbildung der Decke angebracht ift. In
Fig.

die hier wagrecht aufgelegten vertieften Thonfliefen find unten glafirt, gegen die Balken

67 bleiben die Balken unten fichtbar und find

daher verzie

mit Gyps verftrichen und geeignet, zur Erhthung der bei der dargefiellien Conftruction nur geringen Dichtig-
keit eine Lage Filllloff aufzunehmen. Diefe Decken find aufserordentlich leicht, aber auch wenig dicht.

Solche Decken ermangeln der Feuerficherheit ginzlich, und in Fig. 67 wirkt
auch die aus fchmalen, vertieften Feldern gebildete Unteranficht nicht fehr glinftig.

Einen erheblich billigeren Erfatz der Ausfiillungen mit hohlen Terracotten
durch einheimifche Bauftoffe bietet die Ausfiillung mit rheinifchen Tuff- oder fonftigen
leichten Schwemmfteinen (Fig. 68), welche nahezu eben fo leicht und nicht minder
dicht fiir Warme und Schall ift, als die Terracotta-
Decke4%). Da man die Balkenfache bei 172 Stein

Spannweite mit Steinen ausfetzen kann, ohne Schube

auf die Balken fiirchten zu miiffen, fo kann die Balken-
theilung weiter gewihlt werden, als bei der Anordnung
in Fig. 63. Die Sicherung der Balken gegen Feuer ift
in Fig. 68 derjenigen in Fig. 64 gleichwerthig. Die

Tragfihigkeit der Schwemmitein-Ausfiillung ift bei der geringen Feftigkeit diefer Steine
kleiner, als die der Terracotta-Decken; doch kommt diefer Unterfchied hier nicht
in Betracht, da bei der geringen Balkentheilung aller diefer Anordnungen die Fufs-
bodenbretter die Laften ganz auf die Balken iibertragen und die Fiillung nahezu

unbelaftet bleibt.

- pudlics, Bd. o (x888), S. aTrd.

49 Siehe: Annales des trava

e: Deuntfche Bauz, 1886, 5. 3
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Eine ausgezeichnete Fachausfiillung, welche neuerdings viel Verwendung findet,
ergeben die Mack'{chen Gypsdielen*?). Die Decke nach Fig. 71 koftet, mit Gyps-
dielen (ftatt der in die Abbildung eingetragenen, weiter unten zu befprechenden
Spreutafeln) ausgeftattet, etwa 13,5 Mark fiir 1 9m4%). Die Dielen werden auf Weller-
leiften verlegt und in den Fugen mit Gyps verftrichen. Liegen fie oben biindig,

=

fo kann man holzerne Fufsbodentheile unmittelbar auf

{ie auffchrauben; unten mit
den Balken biindig liegende konnen unmittelbar den Deckenputz aufnehmen, wenn
man die Balkenunterflichen vorher berohrt hat. Die Tragfihigkeit geniigt felbft
fiir grofse Weiten der Balkenfache. Derlei Decken find fehr leicht, dicht und warm,
zwar wegen des Zerfallens des Gypfes in der Hitze nicht feuerflicher, doch aber
ziemlich widerftandsfiahig gegen Feuer, weil auch der zerfallene Gyps die zihen
Beimengungen noch leidlich fchiitzt und einigen Zufammenhalt wahrt.

feuerficher und tragfahig

IEben {o dicht und warm, noch leichter, aber wen

ift die Fiillung mit Korkfteinen *%), welche wegen der geringen Tragfihigkeit einer

Unterlage von Stakholzern oder Einfchubdielen bediirfen . 69). Die Fugen der
Platten find zu verftreichen, und iiber den Platten wird
noch eine wenige Centimeter ftarke Fiillung eingebracht,

Al

diefe Decken-Conftruction jener aus Gypsdielen faft ganz

sgefehen von der Unterlage von Wellerhtlzern ift

gleich; letztere erfcheint aber wegen der grofseren

Tragfahigkeit und wegen der Moglichkeit unmittelbaren
Befeftigens der tibrigen Theile iiberlegen.

Nahe verwandt den Gypsdielen find die Spreutafeln von Kafz9. Die Be-
arbeitung mit Sage und Meffer ift, wie bei Holz méglich: auch haften Holzfchrauben
vollkommen in der Maffe. Eine Seite der Tafeln wird rauh geformt, damit fie
Deckenputz unmittelbar aufnehmen konnen.

Wie Fig. 70 u. 71 zeigen, erfolgt die Deckenausbildung nach Art der halben
Windelbéden, bezw. Einfchubdecken durch Auflagern der Spreutafeln auf Weller-
leiften mit oder ohne Fiillung, je

Fig. 7o0.

nachdem die Art des aufzulegen-
den Fufsbodens es erfordert. Die
Anordnung nach Art des ganzen

Windelbodens (Fig. 72), bei der
B

kein Platz fiir Wellerleilten vor-
handen ift, wird ermoglicht, indem Fio
man verzinkte Drihte, entweder

o o ot
SRR

winkelrecht zu den Balken ,

oder im Zickzackmufter ,, in
etwa 10em Abftand ftraff unter
die Balken nagelt. Die Zickzack-
fiihrung hat den Zweck, die

Dréhte nachtriiglich recht ftraff fpannen zu konnen. Auf diefes Drahtnetz werden
die Spreutafeln s lofe aufgelegt. Die Fugen zwifchen den Tafeln und an den

47) Siehe iiber diefelben Theil III, Band 2, Heft t (Art, 171, S, 196) diefes *Hant

Deutiche Bauz. 18go, S. 7.

ber diefelben Theil 111, Band =2,

5. 194) diefes »Hand

he iiber diefelben ebendaf., Art. 172, S. 146,
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Balken werden auch hier mit Gyps verftrichen, fo dafs jedes Durchriefeln der
Fiilllung ausgefchloffen ift. Auch diefe Decken-Conftruction ift leicht, dicht und
warm, jedoch nur wenig feuerbeftandig.

Bei Belaftungsverfuchen mit gleichformig vertheilter Laft zeigten fich ber 80 ¢m

Balkenentfernung auf den Anordnungen in Fig. 72 u. 73 die erften feinen Riffe im

)
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unteren Deckenputze bei 670kg fiir 19m; erft bei 1000kg fiir 1am erreichten fie
betrichtliche Grofse 51).

canz eigenartiger feuerficherer Bauftoff in ausgedehntem

In Amerika ift ein g

Gebrauche, welcher, auf die Balken genagelt, diefe von oben vor dem Feuer vollig
fchiitzt und bei fehr geringem Gewichte als Erfatz der Fachausfilllungen fehr leichte
Deckenanordnungen liefert. Es ift dies ein mit Sigemehl gemengter gebrannter,
daher in fertisem Zuftande ftark poriger Thon, welcher, wenn aus fandigem Thone
angefertigt, FPorous terracotta, aus fandfreiem Thone hergeftellt, Terracotia lumber*?)
genannt wird. Diefe porigen Thonplatten befitzen grofse Dichtigkeit gegen Wirme
und Schall, find erheblich ficherer gegen Feuer, als dich-
ter Backftein, haben ziemlich hohe Tragfihigkeit und
fchliefslich die fchitzbare Eigenfchaft, fich wie Holz-
platten nageln zu laffen. Diefe Platten werden auf eng

getheilten fchmalen Bohlenbalken verlegt (Fig. 74) und
genagelt, in den ftumpfen Fugen mit Cement gedichtet

and vom Fufsboden unmittelbar iiberdeckt, welcher durch

\tafeln betriigt 18,%e fiic 1aom des vollen Querlchnittes.

Ao

Ansiillungen.
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die Thonplatten genagelt wird. Die Eigenfchaften diefer billig herzuftellenden Platten
find in jeder Bezichung hochft fchatzbare, und der Verfuch, diefelben auch bei uns
einzufiihren, wiirde vorausfichtlich erfolgreich fein.

Betonausfiillungen, welche bei Verwendung eiferner Balken jetzt fehr gebriuch-
lich find, wurden zur Herftellung feuerficherer Decken aus holzernen Bohlenbalken
von furne/s %) in Philadelphia in erheblicher Ausdehnung
eingefiihrt, z. B. im Univerfititsgebiude des Staates Penn-
fylvania (Fig. 75).

Gleichzeitig zur Verflirkung der 5,0 m weit frei tragenden Ba

en und um

ein ,-\l]['!:z:__{(’?' fiir den Beton zu fchaffen, wurden beiderfeits llllg]{: u]n-nku;ii;e
Winkeleifen mit 8 mm dicken Bolzen in 61 em Theilung an die Balken geholzt,
Die Winkeleifen find in der Mitte um 7s¢m nach oben durchgehogen und
werden durch 10mm dicke, auf die Bolzen gefteckte Ringe fo weit von den

Balken fern gehalten, dafs noch eine Cementfchicht behufs vollftiindiger Ein-

hiillung der Bohlenbalken zwilchen beide eingebracht werden kann. Unten
£ =

find Dreiecksleiften unter die Balken genagelt, an denen eine Einfchalung

blofs zum Einftampfen des Betons, wenn man diefen unmittelbar abiputzen will, fonft als Deckenf

befeftigt wird. So wird eine faft vollkommene Einh + Balken auch von unten her méelich. Da

nun nach den neuefter Erfahrungen %) eine Feuer fiir die Decken iiberhaupt beinahe ausfchliefslich
von unten her vorliegt und ein holzerner Fufsboden wvon oben her felbft bei (tarker Feuershrunit
nur wenig angegriffen wird, fo ift durch diefe Anordnung in der That ein hohes Mafs von Feuerficher-

heit erreicht.

inde zu Philadelphia ausgefithrten Abmeflungen find in Fig.

angegeben. Der Cement wurde aus 1 Theil Portland-Cement, 3 Theilen Sand und 3 Theilen Steinfcl

Die von Furzefs im Univerfititsg

ag
gemilcht. Die Decke, in der die Betonftirke fehr reichlich bemeffen erfcheint, koftete in der angegebenen

Ausbildung 16,4 Mark fiir 1am Grundfiiche bei den hohen amerikanifchen Preifen. Bei Belaitunos

fuchen wurde mit einer Laft von 735ks anuf 1am noch keine bleibende Wirkung an einem der Th
diefer Decke erzielt.

Die Anordnung empfiehlt fich, wie die in Fig. 74 dargeftellte, an folchen
Stellen zur Nachahmung, wo man trotz holzerner Balken Feuerficherheit verlangt,
und zwar ift die Decke nach /fane/s (Fig, 75) leichter herzuftellen, weil fie keinen
aufsergewohnlichen Bauftoff verlangt, wie in Fig. 74.

In leichten Holz-Architekturen findet fich in einzelnen Gegenden (Schwarzwald)

“ eine gefederte Daubenfiillung (Fig. 76), welche fich ge-

wolbeartig zwifchen die Balken fpannt und durch etwas
keilformig gefchnittene Scheitelfchlufsfedern feft einge-
klemmt wird. Die Anordnung giebt keine gute Dich-

tung, ift fehr feuergefdhrlich und daher felten.

6) Wandanf{chlufs der Fachausfiillung.

Bei allen Ausfiillungen der Balkenfache ift ein dichter Anfchlufs an die Winde
fehr wichtic und bedarf befonderer Aufmerkfamkeit. It diefer Wandanfchlufs nicht
gut, fo riefelt die Fiillung durch die an den Winden befonders leicht entftehenden
Riffe des Deckenputzes, fo dafs in den darunter liegenden Réumen ein fortwihren-
der Sandregen an den Winden entfteht. Auch fiir Schall und Wérme ergeben
diefe Wandfugen giinftige Durchgangsoffnungen.

An denjenigen Wanden, in welche die Balkenkopfe eingelagert find, ergiebt
fich die Abdichtung von felbft, wenn man nur dafiir {orgt, dafs die letzten Stiicke

53) Siehe: Fmpnp. wews, Bd. 25 (18ge), S.

) Vergl.: Centralbl. d. Bauverw. 1888




der Fachausfiillung feft gegen die Wand gekeilt, bezw. geftampft werden und dafs
z. B. die Fugen zwifchen Thonplatten und der Wand guten Verftrich erhalten;
hier ift die Abdichtung gegen die Wand nicht fchwieriger, als in der Fachaus-
fullung felbft.

Befondere Vorficht verlangen aber die Anfchliiffe an diejenigen Winde, an

denen Streichbalken (9 w. 76 in Fig. 37, S. 30) oder Streichwechfel (73 in Fig. 37)
hinftreichen. Legt man diefe ftumpf gegen die Wand, fo bleibt. ftets wegen der
Unebenheit beider Theile eine offene Fuge, welche gewdhnlich zu eng ift, um ficher
gelchloffen werden zu konnen, und welche fich fpiter in Folge Eintrocknens des
Balkens noch erweitert. Man lege daher hier nach Fig. 7 (S. 6) den an der
Aufsenfeite {chrig abgefchnittenen Streichbalken etwa 4em von der Wand ab, fchlage
den Zwifchenraum mit roh keilférmig behauenen Backfteinen oder Holzleiften aus,
welche auch nach dem Eintrocknen des Balkens in Folge des anfinglichen Ein-

keilens feft bleiben werden, verftreiche deren Fugen und bringe fchliefslich nach

Bedarf noch Fiillung auf. In folcher Weife kann ein auf die Dauer vollig ficherer

Wandanfchlufs auch an diefen Seiten erzielt werden.

c) Decke im engeren Sinne.

Die Decke bildet den oberen Abfchlufs des unterliegenden Raumes: fie kann
aus den iibrigen vorher befprochenen Theilen, d. h. der Fachfiilllung und den Balken,
beftehen oder befonders ausgebildet fein, ift tiberhaupt mehr ausfchmiickender als
nothwendiger Bautheil.

Eine befondere Ausbildung der Decke fehlt jedoch nur in den untergeordnetften
Rdaumen, z. B. in Lagerrdumen, wo auf den Balken nur ein Fufsboden ruht
Fig. 15, S. 11 u. Fig. 25, S. 20), oder in landwirthfchaftlichen Bauten, wo z. B.
der unten glatt abgefirichene geftreckte Windelboden (Fig. 351, S. 40) auch die
Decke bilden kann.

In den weitaus hdufiglten Féllen erhdlt die Decke eine befondere Ausbildung,
und zwar im Wefentlichen nach den im Nachfolgenden befchriebenen Anordnungen.
Weitere Einzelheiten iiber Deckenaushildung, insbefondere iiber die mehr decorative
Behandlung der Deckenflichen, bringt Theil III, Band 3, Heft 3 diefes »Hand-
buches

1) Am hdufigften kommt wohl die verfchalte und geputzte Decke
(Fig. 40, 48, 51 bis 53, 60, 68 u. 71) zur Anwendung. Bereits in Theil III, Band 2
Heft 1 (Art. 178, S. 20c
Bekleidung von Holzwerk mit Putz Mehrfaches mitgetheilt. Unter Hinweis auf die

£l

00 u. Art. 203, S. 244) diefes »Handbuches: wurde iiber die

eben angezogenen zwei Stellen ift hier das Folgende zu fagen. Unter die Balken wird
eine 2¢m flarke ftumpf geftofsene Schalung aus ungehobelten, hiufig fogar alten
Brettern genagelt. Damit das Werfen und Reifsen der Bretter dem Putz nicht fchad-
lich werde, diirfen die Schalbretter nur fchmal fein oder miiffen vielfach gefpalten
werden. Auf diefe Schalung ftreckt man winkelrecht zur Faferrichtung der Schal-
bretter rund §mm ftarke Putzrohrftengel (Fig. 40, 48, 51, 52, 60, 68 u. 71) in etwa
2,5 em Abftand und befeftigt diefe durch gegliihte Eifendrihte, -welche in 10 bis 12 em
Abftand von einander gefpannt und je hinter dem dritten Rohrftengel mit breit-
kopfigen, gefchmiedeten Rohrnigeln an die Schalung genagelt werden. Da diefe
Nagelung an verfchiedenen Drihten in verfchiedenen Rohrzwifchenrdumen erfolgt, fo
hangt fchliefslich jeder Stengel unbeweglich in den Drahtfchlingen. Wegen der faft

Handbuch der Architektur. III. 2, c. 4

Ueberlicht.
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