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2) Dibelboden,

Diibelbéden entftehen durch Einfiigen dicht gelegter fchwicherer Verband-
holzer zwifchen die Balken, welche mit einander verdiibelt (verdollt) werden, Liegen
diefe Holzer parallel zu den Balken, fo werden fie durch eingezogene holzerne
Wechfel (Fig. 48) oder Biigel aus Bandeifen (Fig. 49) getragen: liegen fie winkel-
recht zu den Balken, fo zapft man fie in diefe ein (Fig. 30), wobei jedoch die

Balken durch Nuthen erheblich gefchwiicht werden; diefe Nuthen follen thunlichft

Fig. 48

m der Mitte der Balkenhéhe liegen. Die Fiillholzer werden unten biindig mit den
Balken gelegt, wenn die Gefache ganz ausgefiillt werden follen (Fig. 48): gentigt
theilweife Fillung, fo legt man fie weder oben, noch unten biindig (Fig. 50). Will
man den bei den beiden vorigen Anordnungen unmittelbar auf die Balken zu
lagernden Fufsboden von diefen ganz trennen, fo legt man die Fiillhélzer oben
btindig und bettet befondere Fufsbodenlager von etwa 5 =< 12cm Querfchnitts-
abmeffung in eine Sandiiberfchiittung ein (Fig. 49). Unter allen Umftinden find
auch hier die Fugen der Fiillhglzer gut zu verftreichen. Derartice Zwifchendecken
find wegen des Holzaufwandes und der Feuergefihrlichkeit felten,
3) Windelbdden und Wickelbdden,
Wellerungen und Stakungen.

Diefe Namen bezeichnen fammtlich folche Ausfilllungen der Balkenfache, welche
aus mit Strohlehm umwickelten Weller- oder Stakhélzern hergeftellt find, Man
verwendet dazu gefpaltenes Kniippelholz (eichen) oder gefpaltene Schwarten wvon
Eichen-, Tannen- und Kiehnen-Schnittholzern. Die Umwickelung erfolgt mit
Langftroh, welches, zum Zwecke dichten Schluffes der Wellerhdlzer gegen Wirme
und Kilte, mit diinnem Lehmbrei gefittigt ift. Bei billigerer Ausfiihrung legt man
die unumwickelten Stakhélzer auch wohl dicht zufammen und deckt fie mit einer
Lage von Krummfiroh mit L.ehm ab; die Wickelung ift jedoch vorzuziehen. Ueber




L

die Wellerung bringt man zur Verbefferung der Dichtigkeit einen an den fchwichften
Stellen 2cm dicken Lehmfchlag, und die fo gefchloffene Ausftakung nimmt dann
die eigentliche Fillung oder Bettung auf, nachdem die nafs eingebrachte I.ehm-
mafle vollkommen ausgetrocknet ift.

Als Fiillung verwendet man am beften reinen, feinen, trockenen Sand, fchwefel-
freic Hochofenfchlacke oder Schlackenwolle. Diefe Stoffe ftiuben wenig oder gar
nicht. Nicht fo gut, aber viel im Gebrauch, find Baufchutt, trockene Kohlenalche %)
und ungewafchener Sand, welche alle viel Staub geben. Die Fiillftoffe follen jeden-

falls vollkommnn frei von organifchen Beimengungen fein, da fie fonft die Luft in

den Riumen verderben. Fiillungen mit Sdgemehl, Moos, Hackfel u. dergl. find
swar an fich vorziiglich, aber ihrer grofsen Feuergefahrlichkeit wegen verboten.
Der fehr leichte Torfgrufs fcheint fich — als nicht feuergefahrlich — gut zu be-
wahren.

Ganz befonders geeignet in gefundheitlicher Jezichung ift Kiefelguhr; doch
ift deren Preis verhiltnifsmifsig hoch.

Wird ein Fufsboden aufgebracht, fo mufs die Fillung oben die Fufsboden-
unterfliche thunlichft in allen Punkten berithren, da ein Hohllicgen der Fufsboden
den Lirm des auf ihnen ftattfindenden Verkehres wefentlich verftirkt, wenn der
Fufsboden nicht felbt fehr ftark — etwa doppelt — ift.

Auf die richtise Wahl des Fillftoffes wird mit Recht ein ganz befonderer
Werth gelegt, und die Schiwierigkeit, nach allen Richtungen einwandfreie Fiillftoffe
su erhalten . bildet einen der hauptfichlichften Griinde, welche gegen die bisher
meift ablichen Ausfiillungen der Balkenfache mit lofen Fillitoffen {prechen.

Neben der Vermeidung von Staubbildung, welche, wie bereits erwihnt, nament-
lich bei Afche, unreinem Sande und Baufchutt auftritt, und von faulnifserregender
Einwirkung auf die benachbarten Holztheile, welche eintritt, wenn der Fiillitoff
dauernd Feuchtigkeit aus der Luft auffaugt und organifche Beftandtheile, insbefondere
Pilzfporen, enthilt, kommt namentlich die Einwirkung des Fiillftoffes auf die gefund-
heitlichen Verhiltniffe der Innenrdume in Frage.

Einen allen diefen Anforderungen entfprechenden Fullftoff erhalt man durch
Wafchen und nachfolgendes Ausglithen von Sand, ein Verfahren, das z. B. beim

neuen Regierungsgebidude in Hildesheim fireng durchgefithrt wurde *9).

Die dort verwendete Vorrichtung zum Ausglithen beftand in einem einer Wafferfchnecke gleichenden,

geneigt liegenden Trommelofen von 40¢m Durchmeffer und 175 em Linge, durch welchen der Sand bei

der Umdrehung der Trommel von einer Schraubenfliche aus Blech unter ftetem Aufrithren hin-

durchgefchoben wurde. Die etwa 250 kg fchwere Vorkehrung loftete 150 Mark. Die Stellung des Gerdthes

und das Ausglihen waren dem Unternehmer vertragst pegeben.

Befonders beachtenswerth find die Verfuche, welche R. Kock iiber den Ein-
flufs der Fiilltoffe, insbefondere der Kiefelguhr (Diatomeen-Erde von Unterliifs), auf
die Entwickelung von Bacterien angeftellt hat 7).

Koch fand 1

verluflt feft, worin aber die

in 1cbem der Diaton

en-Erde nur etwa 3 bis 4 Bacterien und ftellte

Verwandelung unorganifcher Stoffe beim Glithen einb

Verfuche der Ver
dafs die Mifchu

und erft nach ls

mit Typhus-, Cholera- und Eiter-Bacillen

engung

mit trockener Kiefelguhe fechwierig war, weil die Bouillon in Tropfen zufammenlief

.r Zeit aufgefogen wurde; mit feuchter Kiefe uhr er
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In der trockenen Diatomeen-Erde hatten die Cholerakeime nach 14 Tagen, die Typhuskeime nach
21 Tagen ihre Keimiihigkeit verloren; die Eiterkeime blieben entwickelungsfihig. Bei guter Mifchung
mit feuchter Kiefelguhr ftarben dagegen die Cholera-Bacillen fofort, die Typhus- und Eiterkeime nach
8 Tagen ab. Dieles Verhiltnifs ift giinftiz, weil die Bacillen nicht anders, als mit viel Wafler in die

Fillung gelangen konnen, Die Wirkung fchreibt At der Beimengung von fchwefelfaueren Salzen zu,

welche bei der Aufbereitung der Infuforienerde mittels Schwefelffiure entftehen.
Was die Aufnahmefihigkeit von Feuchtigkeit anlangt, fo verhalten fich verfchiedene Fillftoffe, wie

folgt. Es enthilt an Walffer

Kiefelguhr Baufchutt getrockneter Sand
in lufttrockenem Zuftande . ., . . . . . 7.6 1 0,z Procent,
bis zum Abtropfen mit Waffer gef: 994 278 17:5 "

Danach wird die Kiefelguhr unter Umfténden noch trocken bleiben, unter welchen die tibrigen Fiillftoffe,
namentlich Sand, bereits vollig durchnifit find. Allerdings erfolgt die Walleraufnalime bei der Diatomeen-
Erde wegen des 86 Procent betragenden Porenraumes f{ehr langfam, fo dafs bei plitzlichen Ueberfluthungen

he Aufns

ein Durchfickern des freien Walffers eintritt. Dagegen wirkt die aufserordentlic hmefihigkeit: fiir
Walfler in lingerer Zeit dauernd austrocknend auf die umgebenden Bautheile und Riume ein.

it geftellf, indem

Der Grad des durch die verfchiedenen Fillloffe erzielten Wirmefchutzes wurde fe

man ein Eifenrohr mit 2em Zwifchenraum mit einem Blechrohre umhiillte, den Zwifchenraum mit Eillitoff 1
filllte und dann 45 Grad C. warmes Waffer in das Rohr brashte. Das Waller kiihlte in 110 Minuten ab
in einem Mantel aus Kiefelguhr ~Baufchutt Afche Sand Luft

1] 0,8 343 a2 Grad. C.:

auf 59

die Diatomeen-Erde ift alfo auch in diefer Beziehung allen anderen Stoffen iiberlegen,

Das Gewicht von ]cbm trockener Kiefelguhr it 302, ke, gegen 17(62kz wvon 1cbm Sand und
842kg von ]cbm Afche; hiernach ift diefe Deckenfiillung auch fehr leicht.

Leider find die Koften bedeutend ; 1 ¢bm Kiefelguhr, rofa geglitht, koftet 15 Mark (befte), ungegliiht
mit grauer Farbe 1o Mark %),

Je nach der Hohenlage der Wellerung zu den Balken unterfcheidet man den

geltreckten, den halben und den ganzen Windelboden.
Der geftreckte Windelboden (Fig. 51) entfteht, wenn man lange Wellerftangen !
tber die Balken hinfireckt. Er wird vorwiegend verwendet, wo es auf billige Her-
ftellung einer warmen Decke ankommit,
welche nicht viel zu tragen hat, d. h.
in landwirthfchaftlichen Gebiduden; man
deckt hier hdufig nur einen etwas ftarken
Lehmfchlag auf die Wellerung, womit
Decke und Fufsboden hergeftellt find.
Da hierbei die fchwachen Stakftangen I
die aufgebrachte Laft nach den Balken ==
bertragen miiffen, fo ift die Tragfihigkeit einer folchen Decke fehr gering. Soll ein
regelrechter Fufsboden hergeftellt werden, fo bringt man Fiillungsmaterial in einer
ks ie gelundheitliche Bedeutung des Fiillkoffes fiir die Balkenfache fiche ch noch:
', R, Die Verunreinigung der Zwifchendecken unferer Wohnrdume in ihrer Bezichung zu den cktogenen
3 . 188
Deutfche Bauz. 1883, 5. 3s.
von Mauern und Zwilchenbiden der Wohnriume, »

Hypiene, Bd. =, 5. 264.

er Bewohner. Mittel

Fehlbidden (Zwifchendecken). Ihre hygieniichen Nachtheile und deren Ver

Heft 1: Unfere unfichtbaren Feinde,
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Starke von 8 bis 10em (Fig, 51) auf den Lehmfchlag und lagert in diefen die Fufs-
bodenlager gerade tber den Balken ein, um die Laft thunlicht unmittelbar auf
diefe zu bringen. Da aber der Fufsboden auf der Fiillung liegt und die Lager in
letztere eingedriickt werden, fo ift eine Laftiibertragung durch die Stakung auch
fo nicht ganz zu umgehen.

Vortheilhaft ift die Verwendung des geftreckten Windelbodens bei Anord-
nung von Blindbalkenlagen (Fig. 52), weil die Balkenfache fiir die Blindbalken
ganz frei bleiben, diefe alfo hoch, d. h. leicht ausgebildet werden konnen. Von
allen Windelboden ift der gefireckte auch der leichtefte, belaftet alfo die Balken
am wenigften. Durch die vollftandige Auflagerung auf die Balken geht aber den
ibrigen Decken-Conftructionen gegeniibér Hohe verloren, und die defshalb an-

gen Wirme und

zuftrebende Diinnheit der Decke beeintrichtict die Dichtigkeit ge
Schall. Die Unzutriglichkeiten, welche aus den vollig hohlen Balkenfachen beziig-
lich des Ungeziefers entftehen, wurden oben bereits erwihnt.

Der halbe Windelboden (Fig. 52) entfteht, wenn man die Wellerung innerhalb
der Balkenfache etwa in halber Hohe der Balken anbringt, fo dafs der Fufsboden

Fig. 53.

unmittelbar auf die Balken gelagert werden kann. Die Wellerholzer werden aut
Weller- oder Stakleiften gelagert (Fig. 52) oder in Weller- oder Staknuthen, welche
man in entfprechender Hohe an den Balken anbringt, cingefchoben (Fig. 53).

An fich find beide Anordnungen gleichwerthig; jedoch werden die Leiften
meift vorgezogen, weil das Annageln derfelben einfacher ift, als das Einftofsen der
Nuthen in die meift wahnkanticen Balken. Auf die Wellerung bringt man, wie
frither, Lehmfchlag und Fiillung. Da der Fufsboden nun unmittelbar auf den Balken
ruht, fo ift die Stakung der Laft faft ganz entzogen. Diefe Ausfillung der Balken-
fache ift die bei den Windelboden jetzt am meiften verwendete; fie wird um fo
dichter, aber auch um fo fchwerer, je weiter unten man die Stakung einfetzt.

Die fchwachen, meift aus Schwartenbrettern gefpaltenen Wellerhélzer find fiir
Faulnifsvorginge giinftige Angriffspunkte, und man hat fie daher, nebft den Weller-
leiften, vereinzelt wohl durch aus Rechteckeifen gefchnittene Leiften und Stibe
erfetzt 3%), wodurch man felbftverftindlich zu nicht unbetrichtlich héheren Koften
celangt,

Eine gewodhnliche Balkendecke mit halbem Windelboden, Fufsboden und
Putzdecke, 85em dick, 6m frei tragend, koftet fir 1am Grundfliche etwa 15 bis
16 Mark %),

Der ganze Windelboden (Fig. 53) it dem vorigen in allen Einzelheiten gleich,
unterfcheidet fich von demfelben nur dadurch, dafs die Wellerung genug weit unten
angeordnet wird, um die Deckenfchalung einen unter der Stakung angebrachten

diinnen Lehmputz in allen Punkten beriihren zu laffen. Diefe Ausfiillung der

rles des trava
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Balkenfache ift die dichtefte, aber auch fchwerfte von allen Windelbdden; fie empfiehlt
fich daher fiir gut ausgeftattete Wohngebiude, nicht jedoch an folchen Stellen, wo
es auf das Tragen fchwerer Laften ankommt; fie wird tibrigens, des grofsen Ge-
wichtes wegen, nur wenig verwendet.

Eine von den vorigen abweichende Art der Stakung ift die Kreuzftakung,
bei welcher die meift unumwickelten Stakhélzer mit abwechfelnder Neigung nach
links und rechts zwifchen die Leiften
oder Nuthen (Fig. 54) der Balken ein-
gefetzt werden. Diefe fchrigen Stak-

holzer bilden eine f{ehr wirkfame Ab-

{preizung der Bohlenbalken ') geg
Kanten und Werfen. Sie wirken wie
Streben kleiner Hingewerke, welche die auf einen Balken kommende Laft auf die
beiden Nachbarn mit iibertragen, fomit die ganze Balkenlage tragfahiger machen,
Die wagrechte Seitenkraft diefer Strebendriicke kann von den fchmalen Balken
jedoch nicht aufgenommen werden, deren feitliche Durchbiegung die Strebenwirkung
aufheben wiirde. Zur Aufhebung
diefer wagrechten Seitenkraft wer-

den daher in Abftinden von etwa

9 m Rundeifenanker durch die Bal-

kenlage gezogen, welche man durch
in der Mitte angebrachte Mutter-
fchlsffer mit Gegengewinde *?) in Spannung bringt. Um die unbequeme Bohrung

aller Balken zu vermeiden, kann man diefe Rundeifenanker zweckmifsig durch auf
und unter die Balken genagelte Bandeifen erfetzen, wie fie fur eiferne Balken in
Fig. 55 u. 56 angegeben
find. Bei Bretterfulsboden

wird die Aufhebung der

wagrechten Krifte jedoch
auch fchon durch die quer
zu den Balken laufenden
und an diefe angenagelten ;
Fufsbodendielen, bezw. Deckenfchalbretter bewirkt; unbedingt nothwendig find die

Anker alfo nur, wenn folche Bretterlagen ganz oder, wic in Fig. 54, zum Theile

fehlen.

Ueber die Stakhdlzer bringt man zunichft behufs Schliefsens der gebliebenen
Oeffnungen eine Lage von Langftroh mit Lehm und Lehmfchlag, darauf dann die
Fiillung.

4) Einfchubbéden.

Einfchubbdden find den Windelbéden gleichfalls fehr dhnlich; nur bringt man
in die Nuthen oder auf die Leiften der Balken ftatt der Stakholzer Schwartenbretter.
Der Einfchub wird entweder einfach (Fig. 57 u. 58, rechtes Fach) oder als Stiilp-
lage (Fig. 59) ausgebildet; bei beiden w erden die Fugen forgfiltic mit Lehm ver-
ftrichen und mit Lehmfchlag iiberdeckt. Die iiber diefem liegende Fiillung ift meift

41y Siche: American enginesr 1887, 5. 23¢

12} Siehe: Theil IIf, Band 1 diefes »
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