UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Balkendecken

Barkhausen, Georg

Stuttgart, 1895

1) Gewolbte Betondecken (Betonkappen)

urn:nbn:de:hbz:466:1-77494

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-77494

iy

54

~1
tr

den Eifenbalken entlang laufen. In F

r. 133 ift auf einem folchen Blindboden dann ein Stab- oder Parquet-
boden angedeutet.

Da hierfiir volles Auflager des Fufsbodens auf die Fiilllung mit ihren Gefahren
nothwendig ift, eingefchloffene Holztheile nicht umgangen werden konnen, das Ge-
wicht auch nicht unbetrichtlich grofser ift, fo ift diefe Deckenanordnung, obwohl fie
fonft dhnliche Vorziige befitzt, doch nicht als fo vollkommen zu bezeichnen, wie
die vorige. Was die Sicherheit der Deckenfliche anlangt, fo waren einige Arbeiter
nicht im Stande, dem Deckenputze durch Hiipfen auf den unabgedeckten Spreu-
tafeln fichtbare Verletzungen beizubringen. Uebrigens lieferten Belaftungsverfuche

dhnliche Ergebniffe, wie die in Art. 37 (S. 47) angegebenen.

¢) Ausfiilllung der Tragerfache mit Beton.

Von ganz befonderer Wichtigkeit find die in den letzten Jahren immer mehr

verwendeten Decken aus Eifenbalken mit Betonausfiillung, unter welchen gewdlbte

und gerade Betondecken zu untericheiden find.

Beziiglich der zu verwendenden Betonmifchungen vergleiche man Theil T,
Band 1, erfte Hilfte, wo auch die Bruchfeftigkeiten verfchiedener Mifchungen
angegeben find. Als befonderer Bauftoff ift jedoch noch der Schlacken-Beton, aus
Kohlenfchlacken und Cement- oder Kalkmértel beftehend, anzufithren.

Die Firma Odorico in Frankfurt a. M. verwendet Schlacken-Beton aus 1 Theil
Cement, 3 Theilen Sand und 7 Theilen Schlacken %) von Tauben- bis Hiihnerei-
grifse. Bei verfuchsweifer Verwendung am Bau des Krankenhaufes zu Karlsruhe
wurde 1 Theil Cement mit 6 Theilen Schlacken und etwas Sand 1°%) gemifcht. Zu
Ueberfiillungen von Tragbogen oder Platten aus Beton wird hdufig, der Leichtigkeit
halber, eine Mifchung von 1 Theil Weifskalk mit 8 bis 10 Theilen Schlacke ver-
wendet, welche einen ziemlich hohen Grad von Zufammenhalt erreicht.

Die Zugfeftigkeit des Schlacken-Betons betrigt etwa das 0,7-fache 197 der-

jenigen von Kies-Beton, wihrend das Gewicht nur knapp 0,5-fach fo grofs ift.

1) Gewolbte Betondecken.
(Betonkappen.)

Den Pfeil der gewdlbten Betondecken kann man fehr flach halten, da nach
Ausweis in Kap. 6 felbft bei ftarken Laften und geringem Pfeile die Stiarke des
Bogens noch fo gering wird, dafs die Verwendung von Steinfchlag-Beton wegen
der unvermeidlichen Loécher hier hidufig ausgefchloffen erfcheint und man meift
Kies- oder Schlacken-Beton verwenden mufs. Der flache Pfeil und die geringe
Stirke kommen der Erleichterung der an fich fchweren Decke zu gute; um diefe
Vortheile thunlichft aus-
zunutzen, legt man den

dufseren Bogenfcheitel in

der Regel gleich hoch mit
Trigeroberkante und fillt

dann den unter dem Kam-
pfer verbleibenden Raum
bis zum unteren Flanfch
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Aunsriiftung,

gleichfalls mit Beton aus (Fig. 134 u. 135)
oder umhiillt den Balken unten noch voll-

ftandig mit Beton (Fig. 136).

Gewdchnlich enthilt der gegrabene
oder gebaggerte Kies an f{ich erhebliche
Sandbeimengungen; folche Kiesarten wer-
den meift 1m Verhiltniffe von 5 Theilen
Kies auf 1 Theil Portland-Cement gemifcht.
Bei forgfdltigerer Bereitung aus reinem

Kies und Cementmortel
kann man jedoch gleich
gute Erfolge mit magereren
Mifchungen erzielen.

So find die Gewdlbe von
fchweizerifchen Betonbriicken 1°1)
nach dem Verhiltniffe 1 Cement,

2 Sand und 4 Kies gemifcht, die
a

Fliigel nach 1 : 2 : 6, die Widerlager fogar nach 1:8:7 ok

Die Herftellung erfolgt, indem man auf Hingeriiftungen (Fig. 123, 128, 134
u. 135) oder unterftiitzter Einriiftung (Fig. 136 u. 137) unterhalb der Triger eine volle
Schalung auf Bretterbogen herftellt und auf diefer
den Beton in diinnen Lagen feft einftampft. Man
beginnt hierauf mit der Fiillung an den Trigern
und {chliefst fie allmdhlich nach dem Scheitel ab.
Dabei ift die angegebene Mifchung durchweg nur in
der Stirke des Scheitels einzubringen; die Zwickel

an den Tragern konnen, wie in Fig. 134 angedeutet

ift, mit einer mageren Fillmifchung, etwa magerem Schlacken-Beton, ausgefiilit
werden, welche nur eben geniigend abbindet, um keine Schiibe zu dufsern, und
dabei moglichft leicht ift. Diefe Ausfiillung

wird mit oder oberhalb der Trageroberkante Fig. 133.

abgeglichen und nimmt erforderlichenfalls
nach Fig. 138, 139 u. 140 fiir die Befefticung
holzerner Fufsbéden etwas fchwalbenfchwanz-
formig gefchnittene Lagerbohlen auf, auf
welchen die Bretter fpiter vernagelt werden.
In Fig. 134 find die Lager an die Triger ge-
bolzt; doch koénnen die Bolzen in weiter
Theilung fitzen, bei guter Ueberfiillung auch ganz fehlen. Um ein Quellen der

Lagerholzer in Folge Eindringens der Feuchtigkeit aus dem frifchen Beton zu
vermeiden, empfiehlt es fich, die Lagerholzer vorher zu theeren oder mit Dach-
pappe zu umhiillen.

Bei nordamerikanifchen Bauten hat man die Zwickelausfiillung dadurch leichter
gemacht, dafs man beim Einftampfen einige Zinkrohre mit offener Naht und ver-
fchiedenem Durchmeffer je nach Geftalt der Zwickel in diefe einlegte 1°9), Die Rohre

z. Bauz., Bd. 4 (1884}, S.

und Steinkappen fiehe: Centralbl. d. Bauverw, 1883,
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wurden im Inneren gegen den Aufsendruck in folcher Weife verfpreizt, dafs man
diefe Ausfpreizung vom freien Rohrende aus leicht ausléfen und herausziehen, dann
den Rohrdurchmefler durch weiteres Aufwickeln verringern, alfo das Rohr heraus-
ziehen konnte. Die Rohre find hiernach fiir weitere vorzuftreckende Kappentheile
immer wieder verwendbar., Auf diefe Weife ift, namentlich bei grofsen Kappen
und ftarken Bogenpfeilen, eine fehr erhebliche Erleichterung zu erzielen.

Die Hangeriiftungen, welche die Aufitellung eines Stielgeriiftes unter der Decke
(Fig. 136) erfparen, konnen in verfchiedenfter Weife angeordnet fein. Fig. 134 u. 138
zeigen iiber die Triger greifende Eifenbiigel aus Flach- oder Rundeifen, welche in
Fig. 138 Lagerhélzer und in Fig. 134 Lagerbohlen fiir die Aufftellung der Lehrbogen
tragen und nach Fertigftellung der Kappen nach unten (Fig. 138), bezw. nach oben
(Fig. 134) herausgezogen werden; die bleibenden Locher find zu verputzen.

Die Riiftfcheere von AT

fich nur auf die untere Gurtung 1

e/ in Zwickau (Fig. 135 ') vermeidet die Locher im Beton, da fie

, und erleichtert das Ausriiften erheblich. Sie ift beflonders fiir das

Einwdlben von Steinkappen zu empfehlen,
da bei diefen das Hinauffiilhren der Biigel
iiber die Triger unbequem ift.

Die Riiftung von Spganiel in Schiff-

104y ift einfach, da fie Hinge-

weiler (Fig. 141
riifftung und Bogen in einen Korper aus

fchwachem Bandeifen vereinigt. Der Eifen-

biigel ift am einen Ende einfach, am anderen
doppelt, an erfterem zur Lagerung auf die

untere Gurtung kriltmmt und am anderen mittels Fliigelfchraube im doppelten Flacheifen leicht zu be-

feftigen, Da di relfchraube im Schlitze gleiten kann, fo find nicht allzu fehr verfchiedene Weiten

mit demfelben Biigel einzuriiften. Die Eifenbiigel nehmen unmittelbar die Schallatten auf. Selbftverftand-

lich konnen diefe Biigel auch fo geformt werden, dafs fie fiic vertiefte Felder, wie in Fig. 138 u. 134
paflfen 19%),
Die Ausriiftung erfolgt bei den angegebenen Mifchungen fritheftens nach
10 Tagen; wihrend diefer Zeit ift im heifsen Sommer dauernde Feuchthaltung der
Fiillung durch leichtes Begiefsen, wenn moglich auch Bedecken mit einer feuchten
Sandfchicht zu empfehlen. Noch einige Zeit nach der Ausriiftung foll die Wélbung
keinen fchweren Laften, namentlich keinen Stofsen ausgefetzt werden; felbft fur den
Verkehr der Arbeiter lege man Laufbretter auf die Decke

Im Nachftehenden feien einige Beifpiele von neueren ausgefiihrten Betonkappen
vorgefiihrt.

«) Eine ganz befonders ftarke Anordnung diefer Art zeigt Fig. 135 aus einem neuen Schulhaufe

zu Mainz 1%%). Hier find die T

r paarweife zufammengelegt, was fich fiir die Aufnahme der Schiibe
o b=

der Kappen als zweckmiifsig erweifen kann (vergl. Kap. 6); in die engen Fache ift eine gerade, in die

weiten eine gewolbte Betondecke gelegt, welche dann eine bis fiber die Tridger reichende Zwickel-

6y B 5U7:
(D, R.-P. N
. Bauverw. 188y, 5. 2ot
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sbodenlager iiber-

mindern, it die

t und Koften diefer auf {tarken Decke thunlichft herab:

deckt. Um Ge reewd

wgerem Schlacken-Beton, aus leichten poréfen Schlacken mit Weifskalk ausgefithrt,
fertic 6 Mark Lkoftete.

f) Im Gerichtshaufe zu Frankfurt a M 12Ty find feuerfichere

43, I44 u. I45 als a

Zwickelfiilllung in

weleher filr 1 ¢

tondecken nach Fig. 142,

1d Oderico nach

nehmern Ziks

gewalmte Tonnen-Caffetten von den beiden L

verfchiedenen Verfahren ausge
indem jedes Feld eines rechtwinke-
ligen Roftes aus Balken und Zwi-

fchentrigern mitte

einer Kappe
aus Beton von 8 Theilen Kiesfand,

1 Theil Cement und Yy Theil Kalk

gedeckt wurde,

Die Ausfithrung der ziemlich

. a3 s 1
'l]n][?]'ll‘:[['l']l'{'.L'l'l Arbeiten nach _E..‘.'J’."J'

ift in Fig. 142, 143 u. 144 darge-

ftellt. Zunichit wurden holzerne Kaften aus zwei Seitentheilen und einer Bodenbohle unter den Trigern

fo zufammengefetzt, wie Fig. 142 rechts im Querfchnitt, 143 im Grundrifs zeigt. Die Seitenwinde der

Kaften hild

3 verflrebte

ftiicke, zwifchen welehe keilformig abgefchnittene Mittel- Fig, 143.
ftii en, um eine
1

Lingen der Felder mit denfelben Theilen -einriiften,

s verfchiedene

ke eingetrieben wu

andererfeits das durch die Feuchtigkeit etwas quellende
Holz leichter ausriiften zu konnen. Innen waren die

Kaften mit u nach dem verlangten Querfchnitte der

Trigerhiille geformtem Zinkblech ausgefchlagen, das vor

jeder Benutzung etwas gefettet wurde, damit der Cement
nicht anbinden konnte. Diefe Kaften wurden zuerft mit
einer diinnen Lage Cement genau ausgeftrichen, um fcharfe Kanten und ebene Flichen zu erhalten, und
in diefe Malfe wurde der Beton, von unten nach oben magerer und grober werdend, um die Triger

herum, unter genauem Abgleichen der K:'im]:1't.'1'|1.‘il‘.]n-|'| fiir die

Kappen, eingeftampft. Nach Abbinden diefes Kérpers fetzte man Fig, 144.
die in Fig. 144 dargeftellte Kappenriftung auf entlprechende
Lagerhélzer in das Feld ein. Die Aufsenfliche auch diefer be-

ftand aus gefetietem Zinkblech auf ganz diinner Lattung (Fig. 142

hierauf wurden auch die Kappen innen fetter, aufsen

links) ;

magerer und grober eingeftampft. Nach der Ausriiftung wurden

die Nihte nachgefugt und mit dem Mefler gefiubert.

Die Befchaffungskoften diefer Einriifiung betrugen 13 Mark

fiir 1 qm, wurden aber durch die Wiederverwendung fchliefslich fehr gering.

Die Firma Odbprico verwendete c

gen die in Fig. 145 dargeftellte, aus Eifenblech und Gufseifen-

leiften durch Verfchraubung fiir die Triigerhiille und die Kappenlaibung gemeinfam hergeftellte Einriiftung
auf Stielen und Bohlen unter den Triigern, in welche der

g
5

und grober auf einmal eingeftampft wurde. Damit

amimte Beton fiir beide Theile unten fett, oben magerer

Arbeiter auf den Blechbdden verkehren konnten, ohne diefe

i

zui. verdriicken, waren noch Rundeifen-Sc eifen einge-

fchraubt. Die Befcha koften diefer Einrtiflur =]

,_; el 'I"l’-I 1

45 Mark fiir 1 qm.

Fufsboden betrugen durchichnittli 6,5 Mark fiir 1 qm,

Bei der Probebelaftung riefen 3000 k

£ auf 1 am noch

keine erkennbar

e Verdnderung des Gefiiges hervor. Ein 2:;m hoch fallendes Gewicht von 25 kg fehlug

ein rundes I
Die

ch in die Kappe, ohne diefe fonft zu verletzen,

mmtlichen zu malenden Innenflichen von Cementkorpern wurden mit kohlenfar

+ Centralbl, d. Bauverw, 1

S, 274




die durch

ichen, um

Grundlage

moniak iiberge

Schicht kohlenfauren Kalkes zu erzielen.
) Erfaort1%)
o |

Bei Erweiterung des Bahnhofes

ziemlich

heil Cement und 8 Tl cm

| Theil C 2 The

1d wurden dann nach F

nung von 3400 9m an ndfreiem Kies mit 1,z cm his

Cement-Eftrich der Mifchung u n Sand

e diee Kappen hatten bei

11 o Pleilverhiltnils 11 146 bis auf anfche hinab-

gefithrt , unten fichthar
4 %
Fig. 146.

blieben. Die Kappen hatten

m

Theile unmit

Jdbar nach der Her-

ftellung eine Kilte von 6 Grad R.

szuh

en, erwiefen fich aber

h nicht bel und

trugen, I4 alt, 2850 kg auf

unter ziemlich f{chweren

kenfch ohne eine Ver-

inderung zu en; dagegen
brach eine verfuchsweife hergeftellte ebene B platte von gleict Starke { unter geringer Lafi,
lich der gelege ch diefer Ausfithrung verhandelten Frage, 1 in Folge

Treibens des Betons Schub iufsern oder als Platten wirken, giebt Sei an, dafs

unter

1m I,

sr zwar !fy Jahr lang ftarkes Treiben tattiindet, welches erft nach 2 Jahren aufhért; :

11
nach /g _T:illl’ um (,2 mm, nach ‘3 _F:]'n:' um ()22 mm. pach

1 Jahr um (0,27 mm, um ()2 mm, rliche Baufteine dehnen der Verwen-
ng mehr aus. Diefe Ma en nicht, um Ax =ten erheblicher Schitbe abzuleiten. Nun ift
i fich die trocken erh: zulammenziehen, worauf die

der Umft

1 Woche unter Walffer

uten, dafs Pre it und 3 Th

ilen Sand bei

1

3 Wochen trocken

rtet (hoge mm Seitenve zung

wire aber hrlich, auf Grund diefer Beo

tungen anzunchmen , dafs die flachen Kappen

iitberhaupt nicht fchieben, und dann die oer nur auf die lothrechten

rechnen; denn di

Plattenkor

ner brechen jedenfalls leichter, als die Kappen, und wenn

ine als Kappe berechnete Fach-

ichft auch wirklich

filllung zu Platte wirkte, fo wiirde fie dadurch Spannungen erleiden, die iiber die

berechneten erheblich hinaus

liten in Folpe davon feine Riffe entftehen, fo ift die Platten-

wirkung jedenfalls aufgehoben, und die Gewdlbew

-1
Theile.

er

gem Verkanten der

nun unter ganz

s ift daher néthig, den Kappenfchub g

ng einzufiihren,
ey
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Bei Erbauung des Krankenhaufes zu Karlsruhe!™) wurden drei en von Fachfiillungen
in Betracht gezogen: ehene Betonplatten, Kappen aus Beton und Kappen aus S cken-Beton. Die erfte

Anordnung wurde aufgegeben, weil die Platten an fich dick werden und viel Fiillung ve

langen, alfo im

Ganzen fchwer werden. Bei den K: ielt man 2z

DEN €

.U{.

far elwas verg ill:_{]\t'ﬂ‘ wenn

man diefelben mit den Zwickeln als einen Korper bildet;

ber diefe Anordunung wi fchwerer und

me Tragbogen mit magerer leichter Ueberfiill I

glich diefer Anordnung

wurde dann fiir die 1,3 bis 1,5 m weiten Felder ein Vergleich eines Traghogens mit s Pfeilverhiltniis

aus 1 Theil Cement, 2 Theilen Sand und 4 Theilen Kies nebft Ueberfiilllung aus -8 Theilen Schlacken

mit 1 Theil Weifskalk mit eine
mit etwas Sand angeftellt. Der S5

man letzteren alfo 10 em flark,

1 Bogen mnebft Zwick
n-Beton b

{fo muflte der Schlacken-Be

aus ] Cement und 6 T

ilen Schlacken

ek teit des Kies-Betons; machte

g
14 cm dick fein. Die Decke aus Schlacken-

jeton wiirde dann auf 1 am 80 kg leichter, als die aus Kies-Beton, aber nicht billiger. Da man aulser-

dem den Gehalt der Schlacken an Schwefelverbindungen fiirchtete, fo erfc

ienen die mit Schlacken-Beton
den Vortheile nicht durchfchlagend, und man v

oberen Trigertheile, num fie einer etwaigen ung

zu erzieler

ilte den Kies-Betonbogen, theer aber die

inftigen Einwirkung des Schwefels in den 5S¢

Ueberfiillung zu entziechen. Nach oben wurden die Bogenkimj

unter den oberen

hinaufgezogen, um eine Art von Einfpannung zu erzielen.

Es entftand fo die in Fig. 147 dargeftellte Anordnung, auf deren Uel

iillung et-Fufshoden

in Afphalt verlegt und welche von unten her ab tzt wuarde. Die T

rigerflanfche auch hier

unten 1 gem 1000 k2

ichtbar., Die Triger erleiden hier bei GG0!

1am Gefammtlaft der Deck

108} Siehe:
10




Unterflichen.

platte,

Spannung. Die Koften beliefen fich auf 15,0 Mark Fig. 147.

fiir 1 fertiges Quadr.-Meter, withrend der Anichlag

filr Holzbalken mit Gypsdielen, l“i;]'.uzlg_. Parquet

auf Blindboden und Deckenputz etwa nach Fig. 71

(5. 46), unter Erfatz der dort gezeichneten Spreu
tafeln durch Gypsdielen, 13,4 Mark fiir 1 am und wegen

der geringeren Laft etwas weniger Mauerwerk ergab. Der Unterfchied erfchien nicht grofs genug, um

die gewiihlte, jcdunﬂl]ls ficherere Anordnung au 1.
¢) Giinftige Erfahrungen mit Schlacken-Beton giebt die Firma Odorice zu Frankfurt a. M,
110

an Kappen von 2m Weite aus 1 Theil Cement, 3 Theilen Sand und 7 Theilen Schlacken von

bei 12em Scheit
10 ke
gend welche Verinderungen gezeigt hiften. Die Kimpfer der Kappen waren

61 [S. 65], fo wie Fig. 108 [S. 65], 109 [S. 66])
>, L 3 1)

S

Tauben- bis Hiihne

rke und 15em Kimpferftirke im Alter von

4 Wochen nach einan voller, 2600 kg einfeitiger und 2880 kg Belaftung der mittleren
E . i

Hiilfte, ohne dafs fich ir

mit Hiilfe paarweifer Anordnung der Balken (fiehe Art.
kriiftic unterftiitzt.

¢) Eine eigenartige, hierher gehtrende nordamerikanifche Conftruction!), welche dem

lgedanken nach Aehnlichkeit mit den Platten von Radize und Momier befitzt, zeigt Fig. 148. Der
Fig. 148. Fig. 149.

einzndeckende Raum wird mit einer Schaar von gedrehten Quadrateifen (Fig. 149) geringer Stirke iiber-
deckt, welche dann in untere An(ifze einer zwifchen den Stiben etwas ge\rf"]‘..a‘.é:n Bclnnp]a‘.!c‘ ein-
gelltampft werden, Das Drehen hat den Zweck, die Haftfeftigkeit des Eifens im Beton zu erhthen, Die
Schaar der Quadrateifen bildet gewiffermafsen die Zuggurtung des plattenférmigen Deckentréigers, deflen
Druckgurtung der obere volle Betonkérper darfiellt. Eiferne Triger find hier alfo ganz vermieden.
Unter ftofsweife wirkenden Laften und fiir grofse Spannweiten diirfte die Anordnung bei der nie ganz
zu fiberwindenden Unzuverliffigkeit des Betons un'.cr_Zug- und Scherbeanfpruchung ihre Bedenken haben.

Will man bei gewolbter Fachfiillung unten ebenen Abfchlufs haben, fo kann
man Rabitz- oder Monier-Putz mit Eifenbiigeln unter die Trigerflanfche hingen oder
in den Beton auf den Trigerflanfchen Holzklétze zum Befeftigen der Verfchalung
fiir eine gerohrte und geputzte Decke einfetzen. Es laffen fich jedoch auch die
gewolbten Fachfiillungen ganz gefillig ausftatten, wie dies z. B. im Dienftgebiude
der Provinzial-Steuerdirection zu Berlin, Alt-Moabit, mittels untergelegter gekriimmter
Stuckplatten mit erhabenen,

gegolfenen Verzierungen gefchehen ift.

2) Gerade Betondecken.

Bei den Fiillungen gerader Betondecken ruht ein im Querfchnitte rechteckiger
Betonkorper auf dem unteren Balkenflanfch, wie in Fig. 150 bis 153, iibertragt
daher keinerlei Schub auf die Triger, mufs aber bei plattenartiger Wirkung beziig-
lich der Laftiibertragung gréfsere Stirke erhalten, weil der Widerftand der Beton-
platten gegen vorwiegende Biegung weniger zuverliffig ift, als gegen vorwiegenden
Druck (vergl. Art. 7o, S. 79, unter 7). Hierdurch werden die Decken betrichtlich
{chwerer und der Vortheil der geringeren Beanfpruchung der Triger geht zum Theile
wieder verloren. Fiillt man die Triagerhohe mit einer Betonplatte aus, fo wird die
Decke bei der guten Schalliibertragung durch eine dichte Platte und dem Fehlen der
Hohlraume meift nicht {o fchalldicht werden, wie die fchwichere, in den Zwickeln
anderweitig {iberdeckte Betonkappe.

110) Tn: Deutfi
111)
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