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Bei 1000kg Beanfpruchung miilfen alfo die beiden beiderfeits tiberkragenden Triigerftiic aus

Normalprofil Nr. 36 gebildet fein.
- it e 50 . Ouazie - 5002 ; < : : -
Nach Gleichung 47 ift 44 = — e (1 — (02882 = 1291250 cmkg ; fiir das
2

Endftiick links gentigt alfo Profil Nr. 38 knapp.

Nach Gleichung 48 ift My — — : fiir den mittleren ein

gehingten Triger ift daher Profil Nr. 28 zu verwenden.

50 .500% . (1 — Oax . . T S
Nach Gleichung 49 ift M, = L - o .-.;3 i = 1068125 cmkg; das linke Endftiick mnfs
fonach aus Profil Nr. 36 beftehen. .

Nach Gleichung 50 ift M. = = 376075emkg: fiir den linken

50 . 5002 (1 — 0,238 — 0,2712)2
g =
eingehiingten Triger ift alfo Profil Nr. 26 zu verwenden.

Die Belaftungen der Winde an den Enden der Unt

ge und die der ftiitzenden Saulen ergeben

fich aus den Gleichungen 55 bis 60 ohne Weiteres; z. B. ift nach Gleichung 58
- 50 . 500 - :
b= [j o J = 26216ke,

oder nach Gleichung 57

> 50 . 500 = LIRS : 12 Seanore
I == l@ - Dyerrz) (1 4 0,2382 12 500 = 2o ol 8

Wiiren die Balken nicht iiberkragend angeordnet, fondern iiber den Unterziigen geftofsen, fo hitte

9. 500% Z % ’ -
fich fiir diefelben das grifste Biegungsmoment zn e 981250 cm ergeben, und ftatt der Quer-

fchnitte Nr. 21 und 12 hitte Nr. 22 durchweg verwendet werden miiffen.

BT

Wiiren zugleich die Unterziige tiber den Siulen geftofsen, o hitte die Laft (500 - 400 :.” =4

fiir ]em, alfo das grifste Biegungsmoment in allen Qeffnungen

der Profile 38, 36 und 28 hitte alfo durchweg Nr. 40 verwendet werden miiffen.
Durch Einfiigen der Gelenke ift der Trigerroft allo betriichtlich erleichtert, und diefe Erleich-

terung ift durchfchlagender, als die Verftirkung der Stiitzen, welche in Folge der Anordnung continuir-

licher Gelenktriiger erforderlich wird. Die grofste Stiitzenlaft fir iber den Auflagern geftofsene Balken

und L.'tuurz[igc wiirde 500 . 45 = 22500 kg El(:l[';lf__;u}ﬂ.

2) Verfchiedene Oeffnungsweiten.

Da, wo verfchiedene Oeffnungsweiten, alfo ungleiche Stiitzenentfernungen zu-
laffig find, kann man diefen Umftand benutzen, um die Stiitz- und Kraglingen den
Werthen g und ¢ fo anzupaffen, dafs das grofste Moment auch der eingehingten
Tréagerftiicke gleich den beiden grofsten Momenten der Kragftiicke und fomit alle
gefdhrlichen Momente eines Trigers einander gleich werden. Man erreicht o, neben
der Moglichkeit, einen einheitlichen Querfchnitt fiir den ganzen Triger durchfithren
zu konnen, zugleich thunlichft geringes Gewicht der Tr:

Da die Stiitzentheilung bei Erfiillung diefer Bedingung aber von g und g ab-
hiangig ift, andererfeits bei mehrgefchoffigen Gebiuden die Stiitzen verfchiedener
Gefchoffe lothrecht iiber einander ftehen follen, fo ift die giinftigfte Stiitzentheilung
in diefem Falle nicht gleichzeitic in allen Gefchoffen zu erreichen, wenn die ver-
fchiedenen Gefchoffe auf verfchiedene Werthe von ¢ und g einzurichten find. In
cinem folchen Falle richte man die Stiitzentheilung fiir diejenigen Werthe von ¢ und ¢
ein, welche in den meiften Gefchoffen wiederkehren; in den iibrigen Gefchoffen ift
vollige Ausgleichung der Momente dann nicht zu erreichen, und man mufs fich damit
gefdhrlichen

begniigen, wie bei gleicher Stitzentheilung, die Momente nur an den g

Stellen der Kragtheile gleich zu machen.
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Es ift hier alfo zuerft der Fall zu behandeln, dafs die Stiitzentheilungen fiir 100,
e £ 4 e £ B i F Erfter
vollige Ausgleichung aller grofsten Momente eingerichtet werden follen. Fall,
Die Anordnung diefer Bedingung
- AL geniigender Trager ift allgemein in
e e - = eh g !
Fig. 224 u. 225 fiir eine ungerade, in
. Fig. 226 fur eine gerade Anzahl von
| = ! = 4. Oeffnungen dargeftellt; die Anzahl
| der Oeffnungen fiir Fig. 224 u. 225 fei
_ =, 27 -+ 1 jene fiir Fig. 226 betrage 2.
=T A ‘ Zunachft ergeben fich die die
= Gelenke feft legenden Zahlenwerthe
i Vi’ ! ’
% gl Ts S kanind 2 ans
7 s i s ERROL
G ——— —)1a644d 66.
2 Neben den Bezeichnungen, deren
Bedeutung aus Fig. 224 bis 226 her-
& i vorgeht, fithren wir noch die ftets
= bekannte Gefammtlange des Tragers
o} % L ein. Wird wieder die Eigenlaft
g = fur die Lidngeneinheit g, die Ge-
L : : fammtlaft ¢ und die Nutzlaft p ge-
o o a i 5 : = :
& 5 a o A4 o . nannt, fo kann die Abmeflung der
;::b b i einzelnen Theile nach den folgenden
S | . Ausdriicken erfolgen:
e Gl 2 { 03586 & )
==k L o 67.
= Z / o
' 4 q (\ 142 — ])
: o = T / q )
= = L <
[ | ok el By 40 | ' v =
| : S — (J.707¢ \ it i 08,
J : & 3 : i
5 ;
' 2 ¢ i 6
- A 2
Damit find alle Weiten auf /, be-
l—ﬁ A . zogen, und die Berechnung von /, aus
i [ gefchieht nun fiir die verfchiedenen
a !ﬂ 2 Fille nach den folgenden Gleichungen.
e A ", Libcesy " e
el A Zahl der QOeffnungen (ungerade)
Ty ) o — dofae s s .
!  — 92 4 1(Fig. 224: Endoffnung mit
¥ = (B Gelenk):
& L=2l +ni+@m—1){. 70
: Zahl der Oeffnungen (ungerade)
= 14 :'i -'.1|'.' — 21 (Fig. 225: Endoffnung ohne
Gelenk):
L=2/+nh+@n—-1)4. . . . . T
Zahl der Oeffnungen (gerade) = 2# (Fig. 226):
¢ ] \.7 e
f::-/l - Z_l (72 — ]}‘;1’ il et i L
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Die bei diefer Anordnung in allen gefihrlichen Querfchnitten gleichen Momente

find zu berechnen nach

g X_' 2

M =12 = 0osas ¢ /I 2 i
16 :
In Fig. 227 bis 229 find die Verhiltniffe der Trager auf 3 und 4 Stiitzen
Fig, 227.
b ?‘!J; D TIJI Dy
| Ikl
fay N 2 P I ral
k Ly 3 l & , e Rl ¥
dargeftellt, fo weit fir diefel - z
. - - S Uy
ben die aus den Gleichungen |
67 bis 69 zu entnechmenden Ver-
hiltniffe nicht verwendbar find. l
Danach ift Gl ls B
/ g
=4 £ e o
7= et — 74.
/'l- = 1 K200 (/,.‘ g . - = 5 : . i & e ? 5
/;; 0 s

Fiir die Ermittelung der Stiitzenbelaftungen ift die Feftftellung der grofsten

Auflagerdriicke erforderlich. Diefe ergeben fich aus:

/ ol,®
= Enas R e el T Sl e Y
P 164,
3 LA q i il ] /‘:3 o
Dy =+ (_/; Sy, ) o TE R e e S 77.
)’l.l T .'l:.l..
j');: L 37) Sl 795
W= Er e 0 sy o SIS e e S e T
: 71/ [ / ;
=g~ f Oossugl, (_1 /) s 80.
. T Ll Q
P L A ) (i /:) ; 81
9! l* .
/) ‘3] 0,0858 7 82
e, = e 4 i) it i
fe— .?72[ —— (),0858 [Jyfl (] = /:-) e /I :l e R Lo
Die Gleichungen 76 bis 83 geben die grifsten Werthe der Stiitzendriicke; die
kleinften — moglicher Weile negativen — ergeben fich durch Vertaufchung von ¢

mit ¢ und ¢ mit ¢ aus denfelben Gleichungen,

Beifpiel. Des Vergleiches wegen mag hier die in Art. 104 (8. 122) fchon fiir gleiche Stiitzen-

theilungen zu Grunde gelegte Decke nach den nunmehr vorliegenden Gefichtspunkten nochmals durch-
gerechnet werden. Es ift alfo fiir die Balken Z — 15m und fiir die Unterziige Z — 30 m; die Eigenlaft
betrigt 400 und die Nutzlaft 500ke fiir 1qm.




Fiir die Balken ift p = 4, ¢ = Okg fiir 1 cm

228 mit Gelenken

= (yraes;
])
nach Gleichung 71 wird fir » = 1 und Z 15 hiernach 15 = 2. 0184 o + 1 . &3 Tomit Jy = 5866
und /; — 4,567 m, und weiter nach Gleichung 66: % 4 — 04644 . Hs65 = azem.
| e B ey ) = . z Stald i
Nach Gleichur 73 ift das tberall g iche grofste Moment M= = 103550 cmkz ; es
1 16 =
geniigt alfo bei 1000ks zv ffiger Bean{pruchung das Profil Nr. 20.
Die Belaftung der Unterziige folgt nach Gleichung 77
i . : Sy
mit dem grdfsten Werthe [y = - = (4.’:51.: L 586, - 5118 ke

mit dem kleinften Werthe Dy = — {4.-.1.

Werden diefe Laften, welche in 1,0 m Theilung wiederkehren , gleichférmig vertheilt gedacht, fo

werden fiir die Unterziige ¢ = 5lzks und g = 28, ke,

Werden fir die Balken nach Fig. 229 die Gelenke in die Endoffnungen zel fo ift mach

Gleichung 75

3 9
fomit nach Gleichung 7o fiir » =1 nunmehr 15 = 2 /4y + ——— ly, alfo Jy = Hoorm und /gy = ¢
lﬂ’lﬂwl."»
Nach Gleichung 63 ift 24 = 0716 . 5007 = (501 ™. Nach Gleichung 73 wird

M= Q0858 .9 . 500.7% = 194041 cmkg |

alfo eben fo grofs, wie nach der Anordnung mit Gelenken in der Mitteléfinung.

Die Belaftung der Unterziige wird nach Gleichung §3 am grofsten, demnach
498,6 -+ 5007
)

F—! o -+ ;0888

43« B00a] =

9 . 500,7 (1 1,0048) — 4 . 1

am kleinften, wenn in Gleichung 83 die Grofsen g und ¢ vertaufcht werden, fomit

4086 - H00.7
a'r.]c. —_ 4 =

~ (),0858 [1 . 200,7 (l 1..:r.1:}_" — 9. Lyoo4s - 51[_](},7] — 1955

Anordnungen allo etwa gleichwerthig; wegen der befferen Verbindung der Siulen

Hier find

mit den Winden, fo wie wegen der geringeren Schwankung in der Belaftung der Unterziige

wird die

erftere nach F 228 beibehalten.

wkz fir lem, Um bei L —=30m

Fiir den Unterzug ift fomit rund ¢ = 51,2

226 mals-

annihernd 5 m Siulenentfernung zu erhalten, werden 6 Oeflnungen angeordnet, fo dafs Fi

rebend i

ift nach Gleichung 67

.'.r|

51,2 (

nach Gleichung 68

nach Gleichung 6g

Wird weiter in Gleichung 72 fiir # der Werth 3 eingefetzt, fo fo
30 =i ({'J.;‘;e_;:\ ] 24+ 2. ||.Q_'.||'_'?i oder [y — HpzeM

Danach
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Das ‘an allen gefihrlichen Stellen gleiche grifste Moment ift nach Gleichung 73
E: 5l . & : =
M= — T - — 1012860 cmkg,
(]

Bei 1000 kg Beanfpruchung ift fonach durchweg das I-Profil Nr. 36 zu verwenden, und es ift fomit

trotz der etwas gréfseren Laft die Trigeranordnung hier vortheilhafter, als bei sichen Stiitzentheilungen.
Die Ling

g
072 . 47897 = 8

hung 66: (4644 . H62,6 = 82,4 cm und &/, nach Gleichung 65:

sk fy wird nach Gle
2 5 cm,

Die Stiitzendriicke, welche aus den Gleichungen 76 bis 83 folgen, werden hier um ein Geringes
grifser, als bei gleicher Theilung der Stiitzen. So wird z. B. nach Gleichung 78

o

.\-:‘_ll.lli_'_

Der Druck 2; ftir hat diefer Unterfchied keinen erheb-

lichen Einflufs auf die Koften der S

e Stiitzenthei

betrug nur §

viel wic it die durch die iberall gleiche 'rrﬁgt‘]"l]iaik'

der Stiitzen, wie der ganze

- =)

achn

ap

Es mag noch befonders hervorgehoben werden, dafs in den Rechnungsbeifpielen
das Eigengewicht der Triger vernachliffigt wurde; bei Berechnungen fiir die Aus-
fiilhrung geniigt es, fiir die Balken ein Gewicht von 0,5 kg fiir 1¢m, fiir die Unterziige
ein folches von 0, kg fiir 1em von vornherein einzufiihren. In der Regel werden
die Triager diefe Gewichte nicht ganz erreichen.

Bei einfacher Anordnung der Unterziige konnten die Stiitzen nach den Bei
{pielen in Fig. 230 bis 234 ausgebildet werden: die Anordnung in Fig. 235 ift fiir

z 2 9] 5 ] 5 k)
fo [chwere Traganordnungen, wegen der Schwichung der Siule, weniger zu em-
5 g 5 5 ) =

pfeh

en. Bei gufseifernen Stiitzen find nur die Anordnungen in Fig. 236 u. 230 ganz




v T

vollkommen, {o wie fiir nicht zu grofse Belaftung auch die Anordnung nach Fig. 17

S. 14); Fig. 236 bedingt aber eine Balkenlagerung nach Fig. 237 oder 233. Man

erkennt hieraus, dafs fich continuirliche Gelenkunterziige bel {chmiedeeifernen Stiitzen

gufseifernen, wenn

nicht die Decke fo leicht ift, dafs man die Anordnung nach Fig. 17 (S. 14), Fig. 230

wefentlich bequemer anordnen laffen, als bei den gefchloffenen

oder 235 unbedenklich wihlen lkann.

?
3
Bei den ungleichen Stiitzentheilungen ift das Nachrechnen der kleinften Stiitzen-

driicke nach den Gleichungen 76
2. bis 83, unter Vertaufchen von g

und ¢, noch wichticer, als bei

gleichen Oeffnungen, da hier noch
leichter als dort die Verankerung
der Auflagerftellen nach unten fiir
negative Stiitzendriicke erforderlich
wird. Zur Aufhebung diefer fiets
geringen negativen Auflagerdriicke
wird in der Regel {chon das Ge-
wicht der Stiitzen geniigen. Die
Endauflager, bei denen am leich-
teften negative Auflagerkrifte vor-

kommen, konnen meilt Veranke-

Schnitt 34, Schnitt a f. runger

in den Winden erhalten;

Handbuch der Architektur. IIL 2, c. 9







doch ift dann bei Bemeffung der Wandftirken die Wirkung diefer meift aufserhalb
des Schwerpunktes nach oben wirkenden Krifte genau zu beriickfichtigen.

Der zweite Fall ift der, dafs die Stiitzweiten zwar verfchieden, aber unabhéngig
vom Verhaltnifie g9 feft vorgefchrieben find, fo dafs die Ausgleichung aller grofsten
Momente nicht mehr moglich ift.

Abgefehen von ganz unregelmifsigen Anordnungen, in denen blofs Sonderrech-
nungen von Fall zu Fall zum Ziele fithren konnen, ift hier nur der oben angedeutete
Fall allcemein zu behandeln, dafs die Stiitzenftellung in Fig. 224 bis 228 fiir ein
Gefchofs auf vollftindige Ausgleichung der Momente eingerichtet wurde, und nun
in einem anderen Gefchoffe durchgefithrt werden mufs, wo fie dem dort auftretenden

Verhaltniffe ¢ : ¢ nicht mehr entfpricht.

Fig. 230.

D n; 1, D, Ds s
4 T 4 4 i ¢ 4 4
| - JI -+ = b =
| ' | |
M g e = et Miki 12 M3 e 12 M M M| klat Ma |
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In Fig. 239 find daher die Bezeichnungen der Stiitzweiten aus Fig. 224 bis 226
(S. 1235) iibernommen, und es kommt nun darauf an, die Gelenke fo zu legen, dafs die
drei, bezw. zwei griofsten Momente eines continuirlichen Triagerftiickes unter fich gleich
werden. Es werden dann im Allgemeinen die continuirlichen Trégerftiicke unter fich
und auch gegen die eingehingten Tragerftiicke verfchicdenen Querfchnitt erhalten,
wie dies durch die in Fig. 239 beigelchriebenen Momentenbezeichnungen angedeutet
ift. Die Lage der Gelenke, die Momentengrofsen und die Auflagerdriicke ergeben
fich mit Bezug auf Fig. 239 aus den folgenden Formeln.

Zuerlt werden aus den gegebenen Stiitzweiten und g und ¢ zwei Hilfsgrofsen

@ und & berechnet nach:

oo [ . D 35
r&_l:g_ /l(l \_.l </)] ook Tl o, e,

Danach ergiebt fich dann

36.
87.
o b 38,
]_-- -
: al,?
M=22 90.
2
e e’jﬁr{‘.-"
e e S e

Die Momente M,, M, und A, ergeben fich nach den Regeln des Balkens auf
zwel Stiitzen.
Die grofsten Werthe der Stiitzendriicke find:

{0 __%{'—% e Y e g o s e S S 01
e Z [{J pi (/.’3 ik | i %) (1 — f.’";::l R O
e j [0 — %) +4] (1 + k&, j 2, ;% ST
D, = _Z AR Z = —Qj—j’ e S ean e e
D=1 [z:,_ L B ( 1 + ;I. )] SRR R e
D ey o SRR T

Auch hier ergeben fich die geringften, moglicher Weife negativen Werthe der

Stiitzendriicke aus den Gleichungen 92 bis 97 durch Vertaufchen von ¢ und q.
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