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B. Gewdélbte Decken.
(Gewdlbe.)

Von Carr KORNER.

8. Kapitel.
Allgemeines.

Ein Gewdlbe ift ein Syftem von einzelnen, befonders geftalteten und nach
beftimmten Gefetzen vereinigten Korpern, welche fich in ihren Seitenflichen an
einander fiigen und in ihrer Gefammtheit fich gegen fefte, felbftindig auftretende
Stitzkorper in der Weife fetzen, dafs fie den Raum zwifchen diefen Stiitzkérpern
nicht allein frei {chwebend iiberdecken, fondern je nach Umftinden auch fihig find,
noch fremde Laften mit Sicherheit zu tragen.

Im Allgemeinen ift vorwiegend Steinmaterial, natiitliches oder kiinftliches, fiir
die Gewdlbkorper in Betracht zu ziehen, fo dafs ein Gewdlbe als ein fog. malffives
Bauwerk anzufehen ift.

Hiernach heifsen gewdlbte Decken auch Steindecken oder maffive
Decken.

Die Kunft der Herrichtung von Gewdlben, wie folche fchon in grauer Vorzeit bei den wver-

{chiedenften Anla

atzhiufern, Thermen, Tempeln u. f. w. auftreten, mufs als eine fehr alte gelten, wie die neueren
Forfchungen auf kunftgefchichtlichem Gebiete ergeben haben und woriiber bereits in Theil 1I, Band 1

diefes »Handbuchess das Nihere mitgetheilt worden ift.

‘chreiben. Sie

Die eigentliche hohere Entwickelung des Gewdlbebaues ift jedoch den Romern zuzt

waren fihig, unter Verwendung des ihnen reichlich zu Gebote ftehenden, ausgezeichneten Baumaterials

der ihnen im Bau von Gewdlben fiberkommenen Kenntniffe die engeren

und unter gefchickter Verwerth

Grenzen der Bildung derartiger Conftructionen zu iiberfchreiten und Gewdlbebanten zu fchaffen, welche

g erregen und den Anfpruch erheben, zu den Grofs-

noch heute felbft in ihren Reften Bewunderu

lben auch eine grofse Anhiinfung von Maffen auf, die

Conftructionen gezihlt zu werden. Weifen die
unter einander werkittet find. fo ift die Kihnheit, mit welcher die Ausfithrung derflelben vorgenommen
wiirde, doch zugleich auch wieder ein lebendiger Anflofs zu neuerem Schaffen geworden.

+ Baukunft hat fich die Kunft der Rémer zu Nutzen gemacht und ihren Gewolbe-

Die byzantinil

‘ingere Maffenbildung einen fchwungvollen Ausdruck zu geben gewuflt und

bauten namentlich durch g ¢
g

itt im Gewdlbeban weranlafft, welcher fich denn auch {piter in der romani-

fomit einen weiteren Fort
fchen Baukunft wiederum mit zur Geltung gebracht hat. Blieb in der romanifchen Baukunft der Ge-
wolbebau in Folge der Grundrifsanordnung ihrer Bafilika mit vorwiegend gquadratifcher Theilung in ver-
hi[ll]]if:i[nﬁl'::i-_‘;' einfacher Ausbildung, fo konnte beim Verlaffen diefer Grundrifsform ein weiterer Fortichritt

in der Anlage und Ausfilhrung der gewdlbten Decke nicht unterbleiben. Das Zulammenfiigen wvon

quadratifchen mit rechteckigen Grund

rifstheilungen der chriftlichen Kirchen belfeitigte die befchrinktere

Anordnung des Grundrififes der romanifchen Bafilika und forderte den denkenden Baumeifter des Mittel-

r, ficherer, leichter und

alters auf, ein befonderes Gewdlbefyflem zu erfinner welches in zweckmi
3 y

{chéner Weife fein reich gegliedertes Bauwerk im Inneren iberdeckte. Den Baumeiftern der gothifchen
Baukunft ift es gelungen, ein derartiges Wélbfyftem zu fchaffen. Erhabene Meiflerwerke find in den
Domen diefer Bauzeit als ftrahlende Vorbilder der Wolbkunft geboten; flets und ftindig werden fie Be-

wunderung und Nachahmung finden |

en, wie bei Canilen, Thoren, Briicken oder bei den Deckenbildungen von Grabeapellen,
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Beftandtheile

Be

und

ichnungen,

Von diefem Zeitabfchnitt an haben neue Wolbfyfteme fiir Grofs-Conftructionen fich nicht mehr

terial durch

gezeigt, Fir Decken als Grofs-Conftructionen, namentlich fiir Profanbauten, ift das Stein

iberdeckungen hat

das Eifen zuriickgedriingt, und bei den mit gewaltigen Abmeffungen behafteten Raur

diefes Material die Fithrung tibernehmen miiffen.

Allein fiir Kirchen- und Profanbauten von kleinerem oder grifserem Umfange werden gewdlbte

Decken nach wie vor in geeigneter Weife in Anwendung ge

Die Beftandtheile der »gewdlbten Decke« oder kurz des »Gewodlbes« haben
Benennungen erhalten, welche im Folgenden nach Fig, 246 zufammengeftellt find.

1) Der Gewdlbkorper oder
das eigentliche Gewdlbe adbed Fig. 246.
ift die Gefammtheit der die Decke
des Raumes bildenden einzelnen
Steine.

2) Widerlagsmauern oder
Widerlager J/ find die das Ge-
wolbe ftiitzenden Mauerkorper; fie
haben dem durch den Gewdélbkorper
entftehenden Gewdlbfchube ficheren
Widerftand zu leiften.

3) Stirnmauern oder Schild-
mauern S find {eitliche Begrenzungs-

mauern eines mit einem Gewdélbe

iiberdeckten Raumes, welche nicht

als Widerlager auftreten. Sind folche
Schildmauern nicht vorhanden, fo nennt man das Gewdlbe felbft ein offenes Ge-
walbe,

4) Laibung B ift die innere oder untere Gewolbflache.

5) Riicken C ift die dufsere oder obere Gewdlbflache.

6) Gewdlblinie, Bogenlinie oder Gewdlbbogen ift eine gefetzmafsig ge-
bildete krumme Linie ae¢, bezw. &/d, welche die Gewdlbflichen 5, bezw. € erzeugt.
It diefe Gewdlblinie eine gerade Linie, fo entfteht ein {cheitrechtes oder ge-
rades Gewdlbe (fcheitrechter Bogen, Sturz); ift die-
felbe eine gerade gebrochene Linie adc (Fig. 247), Fig. 247.
fo erhdlt man das fcheitrechte Gewdlbe mit
Stich; die Héhe des Stiches ift 44.

7) Leitlinie p ift eine gerade Linie oder
eine gefetzmifsig gebildete krumme Linie, an wel-
cher die Ebene der Gewdlblinie der beabfichtigten
Erzengung der Gewdolbfliche gemifs fortbewegt,

bezw. um welche jene Ebene gedreht werden kann.

Die Leitlinie wird zur Gewolbaxe, wenn bei je-
der neuen Stellung der Ebene der Gewolblinie die
einander entfprechenden Punkte der Bogenlinie auch ftets den ihnen zugewiefenen
entfprechenden Abftand von diefer Leitlinie bekommen. Die Linge der Gewdélbaxe
beftimmt die Linge des Gewdlbes. In einzelnen Fillen kann auch eine gerade
Linic die Erzeugende und eine gefetzmifsig gebildete krumme Linie die Leitlinie

der Gewdlbflachen werden.
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8) Scheitelpunkt (e in Fig. 246, & in Fig. 247) ift derjenige Punkt der inneren
Gewolblinie, fiir welchen eine hochfte Tangente parallel zur geraden Verbindungs-
linie der Kampferpunkte feft gelegt werden kann.

g) Scheitellinie ift diejenige Linie, deren Elemente die fammtlichen Scheitel-
punkte der inneren Gewdlbfliche find.

10) Gewolbanfang oder Gewolbfufs ad, bezw. ed (Fig. 246) ift der untere,
unmittelbar auf dem Widerlager beginnende Gewdlbtheil.

11) Widerlagsfliche oder Gewdlbefohle ift diejenige Fldche, deren
Elemente durch die Gefammtheit des Gewolbfufses gebildet find.

12) Kimpferlinien ag find die Schnittlinien der inneren Gewdlbfliche mit
der Widerlagsfliche, Die Elemente der Kampferlinie find die Kidmpferpunkte.

13) Spannweite oder Sprengweite ac ift die Entfernung der Kimpfer-
punkte in der Ebene der erzeugenden Bogenlinie.

14) Pfeilhohe oder Stichhdhe pe ift die grofste, lothrecht genommene
Ordinate der erzeugenden Bogenlinie, von der Verbindungslinie der in ihrer Ebene
gelegenen Kiampferpunkte aus gemeffen.

15) Pfeil- oder Stichverhdltnifs ift die Zahl, entftanden aus der Mafszahl
der Pfeilhohe, getheilt durch die Mafszahl der Spannweite.

16) Haupt des Gewdlbes oder Gewolbeftirn @b fe de ift die Flache
zwifchen der inneren und #ufseren Bogenlinie in der Ebene der Erzeugenden (Vor-
und Hinterhaupt).

17) Gewolbfteine A find die befonders, meiftens keilformig geftalteten und
an einander gefiigten Steinkorper. Befonders hervorzuhebende Gewdlbfteine find
die Anfinger oder Kimpferfteine £, welche unmittelbar auf dem Widerlager
ruhen, und die Schlufsfteine #, welche die Scheitellinic enthalten.

18) Gewolbfugen 4% find die Trennungen zwifchen den einzelnen Wolb-
fteinen in der Ebene der erzeugenden Bogenlinie; fie liefern die Theilung eines
Gewdlbes.

Flichen, welche das Gewolbe fchneiden, indem diefelben alle Fugen von der
Befchaffenheit %% enthalten, heifsen Lagerfugenflachen, ihre Schnittlinien mit
der Laibung, bezw. mit dem Riicken des Gewdolbes heifsen Lagerfugenkanten
oder kurzweg Lagerfugen. Dagegen nennt man Stofsfugenflichen diejenigen
Schnittfichen, welche durch die Ebenen der erzeugenden Bogenlinie beim Durch-
fchnitt mit dem Gewolbkorper entftehen. Die Schnittlinien diefer Flichen mit der
inneren, bezw. dufseren Gewolbfliche heifsen Stofsfugen kanten oder kurzweg
Stofsfugen. In ecinem Gewdlbe darf niemals eine fog. Schlufsfuge, d. h. eine
Fuge, welche die Scheitelpunkte enthalten wiirde, vorhanden fein.

Die Lagerfugenflichen begrenzen die Wolbfchichten oder Wolbfcharen,
Die Stofsfugenflichen theilen die einzelnen Wolbfchichten in Gewdlblteine ab. Die
Kampferfchicht enthilt fimmtliche Kampferfteine; die Schlu fsfteinfchicht
wird aus fammtlichen Schlufsfteinen gebildet.

19) Gewdlbftirke oderGewdlbdicke wird ausgedriickt durch das Lingenmafs
der Gewdlbfugen, im Scheitel durch das Hohenmafs in der Mitte des Schlufsfteines.

20) Gewodlbefchenkel heifsen die rechts und links von einer durch die
Scheitellinie gelegten lothrechten Ebene befindlichen Gewdlbftiicke.

21) Gewslbzwickel D nennt man den Zwifchenraum vom Gewdlbriicken bis
zu der iiber der Kéampferlinie aufgefiihrten Widerlagsmauer.
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Alle Bezeichnungen, welche hier fiir ein Gewdélbe gegeben find, werden auch
fiir die fog. Mauerbogen, Thiir- oder Fenfterbogen (fiehe hieriiber Theil III, Band 2,
Heft 1 (Abth. III, Abfchn, 1, B: Wand-Oeffnungen) diefes sHandbuches« unter b),
fo wie fiir die fog. Strebebogen beibehalten, d. h, fiir Gewdlbe wvon geringer
Lingenabmeffung, von denen erftere zum oberen Abfchlufs von Mauersfinungen,
letztere zur befonderen Abfteifung von Gewdlbwiderlagern dienen.

Im Hochbauwefen werden Gewdolbe vorzugsweife zum oberen Abfchlufs von
leitlich durch Mauerwerk begrenzten Réaumen, alfo zur Herftellung von raum-
abfchliefsenden Decken in Anwendung gebracht. Geftaltung des Grundriffes, Raum-
anordnung und Raumtheilung fetzen fich mit der IJccl\'cnbildng der Raume jederzeit

it ein Abhingigkeitsverhéltnifs,

Bei der Mannigfaltigkeit in der Durchbildung des Grundriffes; bei der Ver-

1
fchiedenheit zwifchen den Mauermaffen, welche als fefte, dem Gewdlbichube wider-
ftechende Stiitzkorper bei der Raumanordnung in Frage kommen, und den Mauer-
korpern, welche nur als feitliche Begrenzungen des Raumes auftreten: bei der
eingehenden Beriickfichtigung der befonderen Eigenfchaften des zu Gebote ftehenden
Mauer- und Walbmaterials; bei der Abwidgung der Belaltung der zu fchaffenden
Baukorper — haben fich fiir die Formgebung und Conftruction der den Riumen zu-
zuweifenden »gewolbten Deckens zahlreiche Gefichtspunkte und Forderungen er-
geben, deren vollftandige, richtige und zweckmifsige Beachtung und Erfiilllung die
hervorragendfte Aufgabe im Bau der gewélbten Decken ift.

Die gewdlbten Decken im Hochbauwefen zeigen im Vergleich mit den meiftens
offenen Gewélben des Ingenieurbauwefens einen weit grofseren Reichthum an Form
und an Gliederung der Anlage, fo dafs die eigentliche Gewdlbetechnik vorzugsweife
dem Gebiete des Hochbauwefens angehort.

Um bei der gefchilderten Vielfeitigkeit der Anordnung gewdlbter Decken die
Conftruction derfelben in tberfichtlicher Weife behandeln zu kénnen, theilt man die
fiir folche Decken mafsgebend werdenden Gewdlbe in befondere Gruppen ein. So
vielfach nun die Zahl diefer Gruppen gebildet werden konnte, wenn auch die Eigen-
fchaften von Gewolbformen mit beriickfichtict werden follten, welche mehr in
zweiter Linie Beachtung verdienen, fo ift es doch méglich, die Gruppenzahl der in
den Vordergrund tretenden Gewolbe wefentlich einzufchrinken.,

Im Grofsen genommen find zwei Hauptgruppen der Gewdlbe zu unterfcheiden:
cylindrifche und fphérifche Gewdlbe.

Bei den cylindrifchen Gewdlben, fiir welche die Bezeichnung »cylindrifch« im
weiteren Sinne des Wortes zu
nehmen ift, gehdren die Lai- Fig. 248.
bungsflachen der Gewdlbe im
Allgemeinen Cylinderflichen an,
welche entftanden find durch
Fortbewegen einer ebenen, ge-
fetzmafsig gebildeten krummen
Linie als Erzeugende an einer
geraden oder einer ebenen,
bezw. rdaumlichen krummen

Linie als Leitlinie, oder umge-

kehrt durch Fortbewegen einer
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Fig. 249. geraden oder einer krummen Linie als Erzeugende
e an einer ebenen krummen Linie als Leitlinie.
//' ' Bei den {phirifchen Gewdlben entfteht die
o Laibungsfliche durch Drehen einer e¢benen, ge-
I;’r ; fetzmifsig gebildeten krummen Linie um eine fefte
Iﬁf = gerade Linie.
sy In der That find aus dem einfachften cylindri-

fchen Gewolbe, durch einen Halbkreis in der
_aibungsfliche erzeugt (Fig. 248), und aus dem
einfachften f{phirifchen Gewolbe, deffen Laibungsfliche: einer Halbkugel (Fig. 249)
angehort, die vielfachen fpiter entwickelten Gewdlbformen entftanden.

Von den Haupteruppen umfaflt, benennt man die Glieder derfelben folgender-
mafsen:

a) Cylindrifche Gewdlbe:

1) das Tonnen- oder Kufengewdlbe;

2) das Kappengewdlbe oder die preufsifche Kappe;
3) das Kloftergewolbe;

4) das Muldengewdlbe;

5) das Spiegelgewdlbe;

6) das Kreuzgewdlbe.

Den Uebergang vom cylindrifchen Kreuzgewdlbe zur Gruppe der fphdrifchen

Gewolbe bildet
7) das gothifche Kreuzgewolbe, und
8) das Fiachergewdlbe oder das Trichtergewdlbe.
b) Spharifche Gewdlbe:
g) das Kugel-, bezw. das Kuppelgewdlbe, und
10) das bohmifche Kappengewdlbe.

Befondere Bildungen, deren Form wohl den Gewdlbeformen entfpricht, deren
Conftruction aber wefentlich von der charakteriftifchen Durchbildung und Ausfiihrung
des in der Erklirung der Gewdlbe gegebenen Wefens derfelben abweicht, find:

11) die Gufsgewdlbe, aus einem Gufsmaterial (Gufsmortel, Beton) gebildet, und

12) die hingenden Gewdlbe, wobei die ftiitzenden Widerlagstheile, von
oben durch befondere Trag-Conftructionen aufgehéngt, frei {chwebend
gehalten werden.

Nach diefen Erorterungen follen die einzelnen Gewdlbe in Riickficht auf ihre
Geftaltung und Ausfithrung fiir die Anlage der gewdlbten Decken naher befprochen

werden.

Literatur
iiber »Gewdlbe im Allgemeinen«,

LEvROLD, L. Syftematifche Zufammenftellung der Gewslbeformen und Conftruction. Kaiferslautern 18356.

Leveorp, L. Syftematifche Zufammenftellung der Gewdlbeformen und deren Conftruktion. ROMBERG'S
Zeitfchr. f. pract. Bauk. 1858, 5. 3.

Vaulting and groining. Building news, Bd. 10, 5. g51; Bd. 11, 5. 22, 76, 112, 132.

DEJARDIN, Routine de l'établiffement des wotites, on vecuetl de formules pratigues et de lables déterminant
& priovi et dune maniére élémentaire, le tracé, les dimenfions et fe mdtrage des votites dune efpece
qgueclcongree. Neue Ausg. Paris 1865.

10

Handbuch der Architektur. III 2z, c.




146

Bosc, E. Atude pratigue fur la confiruction des woittes. Gaz, des arch. ef dw bad, 1877, S. 46, 71, 99,

LIL, - I22.
GorTcETREU, R. zur gefchichtlichen Entwickelung der Gewdilbe. fchr. f. Bauw, 1879, 5. gI1.
Ueber Bruchlieingewolbe in magerem Cementmirtel, Baugwks.-Ztg, 1883, 5. 246,

3au und Kon

MENzZEL, C. A. Der Gewilbebau dargeftellt in Bezug auf Entftehung und Anwendung

ftruktion, Tragfihigkeit etc. mit Bertickfichtigung der Wdlbungen der Thiir- und
Rauchmintel und der gewdlbten Treppen. Herausg., verm. u. verb. von C. ScHwATLO. Halle 1866.
2. Aufl. yvon A. C. MeEnzeL & G. FRANKE.

> pews, Bd, 26, S, 625, 63

EacLEs, T. H. On vauiting, Buil Bd. 32, S. 496.

Vaulting. Builder, Bd. 32, S. 1035,

Conftruction der Gewdlbe. HAARMANN's Zeitfchr. f. Bauhdw. 1876, S. 7, 21,

9. Kapitel,
Tonnen- oder Kufengewdlbe.

a) Geftaltung der Tonnengewolbe.

Das einfache Tonnen- oder Kufengewélbe befitzt als Laibungsfliche die halbe
Oberfliche eines geraden Kreiscylinders. Die Gewdlbaxe fteht alfo rechtwinkelig
zur Ebene des erzeugenden Halbkreifes, wefshalb ein folches Gewdlbe auch ein
sgerades Tonnengewolbe« genannt wird. Jeder Schnitt, parallel zu diefer Ebene
gefithrt, liefert wiederum denfelben Halbkreis und diefem entfprechende Stofsfugen-
kanten, Jede Ebene, welche durch die Gewdlbaxe gefithrt wird, fchneidet die
Laibungsfliche in geraden, der Gewdlb-
axe parallelen Linien oder geraden Lager- i
fugenkanten. Die Pfeilhche diefes Gewdl-
bes ift gleich der halben Spannweite des-

felben, mithin wird das Pfeilverhiltnifs

In Fig. 250 it ein gerades, ein-
faches Tonnengewdlbe dargeftellt,
Die Riickenlinie deffelben ift ein zur inneren

Wolblinie concentrifch gefithrter Halbkreis, fo dafs

fiir das Gewdilbe itberall die gleiche Gewdlb{
vorhanden ift. Die Widerlagskorper 4 fliitzen das
Gewalbe. Die eine Widerlagsmauer ift mit Qeff-
nungen verfehen, welche unterhalb der Kampfer-
fchicht & mit ftarken Steinquadern #, »geraden Stur-
zene, iiberdeckt find, Die Schildmauer /2 ift durch-
brochen und in ihrer Oeffnung oben mit einem
halbkreisformigen »Mauerbogen« abgefchlofien.

Die Stirn BE B de

radial gerichteten Gewdlbfugen fo getheilt, dafs eine

s Gewbdlbes ift durch die

ungerade Anzahl gleich grofser Theilungen der Wilb-

fchichten B, C, £ entitanden ., alfo eine Schlufsfuge

vermieden und die Anordnung einer Schlufsftein-

fchicht /& ermdglicht ift, welche zu beiden Seiten

von {ymmetrifch liegenden Gewblbefchenkeln be-

gleitet wird.

enfterfturze, der
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