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11. Kapitel.
Kloftergewd6lbe und Muldengewdlbe.
a) Kloftergewolbe.

) Geftaltung der Kloftergewolbe.

Das Kl

ter

tretende cylindrifche .Flachen. Die Erzeugenden derfelben find parallele gerade

ewolbe zeigt in feiner Laibung neben einander

dche feitlicl

Linien, wovon die Anfangserzeugende jedesmal eine in der Kédmpferebene liegende

Seitenlinie der Grundrifsfigur des Gewolbes ift. Thre Schaittlinien find ebene Curven,

jedoch in ihrer Grundrifsprojection gerade Linien, welche von den Ecken der
Grundfigur nach einem gemeinfchaftlichen, innerhalb derfelben gelegenen Punkte
gezogen werden konnen. In den meiften Féllen ift diefer Punkt der Schwerpunkt
der Grundfigur, immer aber die wagrechte Projection des Scheitelpunktes des Ge-
wolbes.

It fir irgend eine der cylindrifchen Flichen des Kloftergewdlbes eine ebene
Curve als Leitlinie feft gefetzt, fo find hiervon fowohl die Leitlinien aller iibrigen
Wolbflachen, als auch die fdmmtlichen Schnitt- oder Durchdringungslinien derfelben
abhiangig zu machen.

Diefe fiir eine beliebige Waolbfliche feft zu fetzende Leitlinie kann ein Flach-
bogen, ein Viertelkreis, ein fleil auffteigender Kreisbogen, ein elliptifcher Bogen,
ein Parabelbogen u. {. w. fein. Der tieffte Punkt einer folchen Urfprungs-Leitlinie
liegt in der Kidmpferebene des Gewolbes, wihrend ihr hdochfter Punkt mit dem
Scheitelpunkt des Gewolbes zufammenfillt.

Die Grundrifsfigur kann als Dreieck, Quadrat, Rechteck ader als regelmafsiges,
bezw. unregelmifsiges Vieleck gegeben fein. Das Feftlegen der cylindrifchen Walb-
flachen erleidet in der angegebenen grundlegenden Bildung keine Aenderung. Am
beften eignen fich jedoch fiir die Anlage von Kloftergewdlben regelmifsig angeord-
nete Grundrifsformen.

Die Zahl der einzelnen zufammenzufiigenden Flichen entfpricht der Seitenzahl
der gegebenen Grundrifsficur. Ift diefe Figur ein gefchloffener Kreis oder eine ge-
fchloffene Ellipfe, fo entfteht eine Laibungsfliche, welche derjenigen der Kuppel-
gewolbe entfpricht, die alsdann aber, da nunmehr die Schnittlinien der einzelnen
cylindrifchen Flichen verfchwinden, in ihrer Conftruction von derjenigen der Klofter-
gewolbe wefentlich abweicht,

Ift die Leitlinie der als Beftimmungsfliche genommenen Wolbflache eine fteil
auflteigende, gefetzmifsig gebildete ebene Curve, fo entfteht bei einem Vieleck als
Grundrifsfigur ftets ein Kloftergewolbe, welches auch wohl die Namen Hauben-
gewdlbe oder Walmkuppel fiihrt, jedoch nicht mit der chuichnml;_x Kuppel-
gewolbe belegt werden follte.

Da die {ammtlichen Walbflichen des Kloftergewdlbes von den Umfangsfeiten
des zu iiberwolbenden Raumes aus beginnen und jede derfelben als ein Theil eines
'l'e'_m11cngmvii}bg:5 anzufehen ift, welches an diefen Seiten feine Fufsfliche findet, fo
treten {ammtliche Umfangsmauern des Raumes als Widerlagsmauern auf. Der Ab-
ftand des vorhin bezeichneten, in feiner wagrechten Projection beftimmten Scheitel-

punktes von der wagrechten Kampferebene beftimmt die Pfeilhéhe oder kurz die
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Hohe des Kloftergewdlbes. Diefelbe kann je nach den fir die Durchbildung des
Gewdlbes zu ftellenden kiinftlerifchen, bezw. ftatifchen Anforderungen entfprechend
grofs oder klein genommen werden.

Die Schnitt- oder Durchdringungslinien der Woélbflachen heifsen Gratlinien,
Grate oder Grite.

Die den cylindrifchen Flachen zugehorigen Gewdlbkérper nennt man Ge-
wolbkappen oder auch Gewdlbwangen. Zwei zufammentretende Gewolbkappen
bilden eine Kehle. Die innere Kehllinie ift die Gratlinie. Der Winkel einer Kehle
entfpricht demjenigen Winkel, welchen die zufammentreffenden Umfangsmauern
bilden, von deren Schnittlinie die Gratlinie der Kehle auslduft.

Aus den gegebenen allsemeinen Anordnungen eines Kloftergewélbes ift zu
erkennen, dafs die Geftaltung deffelben eine dufserft mannigfache, ja felbft in kiinft-
lerifcher Beziechung bei grofs angelegten Verhdltniffen eine reiche und anfprechende
fein kann. Bei den gewohnlichen einfachen Kloftergewdlben iiber rechteckigen oder
quadratifchen Rdumen mit befchrankter Conftructionshohe ift allerdings die Wirkung
in baukiinftlerifcher Richtung nur dufserlt mifsig. Im weiteren Verlaufe der Be-
fprechung des Kloftergewdlbes wird fich jedoch zeigen, dafs die Geftaltung deffelben
in verfchiedener Weife zu feinen Gunften zu bewirken ift, fo dafs fich die hier und
da auftretende, oft ftiefmiitterlich erfcheinende Behandlung des Kloftergewélbes ver-

meiden lafft.

In Fig. 384 ift die Form eines einfachen Kloftergewdlbes mit quadratifchen

Grundrifs adcd gegeben. Die geraden Linien as, és, ¢s und &5 find die Wag-

rechten Projectionen der Gratlinien des Gewdélbes. Die Urlprungs-Leitlinie der Ge-
wolbkappe fiber #sd ift ein mit dem Halbmeffer se, gieich der Linge der Ordinate 3,
um s befchriebene Viertelkreis. Der Punkt ¢ ift der Mittelpunkt der Seite ad. Die

Lange der Ordinate 3 beftimmt die Pfeilhéhe des Kloftergewdlbes. Die wirkliche




395
Gratlinie 55 hier eine Viertelellipfe, ift in bekannter Weife mittels der Ordinaten
7, 2 und 3 feft gelegt. Fiir diefes Gewdlbe find die Leitlinien aller iibrigen Kappen
asé, bsc und csd dielelben Viertelkreife, wie fiir die Kappe asd, und e¢ben fo
find alle Gratlinien iiber &5, ¢s und ds der Viertelellipfe as, gleich. Aus dem
Bilde in Fig. 384 ergiebt fich, in welcher Weife die einzelnen Gewolbkappen in den
Graten zufammentreffen und, von den Umfangsmauern auffteigend, im Scheitelpunkte
des Gewolbes gemeinfam endigen.

Fiir die Geftaltung der Wolbflichen iber einem Vieleck (Fig. 385) erwachfen
gleichfalls keine Schwierigkeiten. Hier ift die wagrechte Projection des Scheitel-
punktes des Gewdlbes der Schwerpunkt s des Fiinfeckes adcde. Gerade Linten,

von s nach den Mitten der Seiten, z. B. sf
Fig, 385- nach dem Mittelpunkte / von @&, s¢ nach dem
Mittelpunkte ¢ der Seite ¢d gezogen, geben

die wagrechten Projectionen der Leitlinien der
einzelnen Gewdlbkappen. Diefelben find hier
gleichzeitig Lothe, welche von s auf die Um-
fangsfeiten gefillt werden konnen. Bei ganz
unregelmifsiger Grundrifsform bleiben diefelben
meiftens keine Lothe der Seiten, fondern laufen
am zweckmifsigften von s nach den Mittel-
punkten derfelben. Die wagrechten Projectionen
der Gratlinien find wiederum die von s nach
den Ecken a, 4§, ¢ u. {. f. gehenden geraden

Linien sa, sé, s¢ u. {, {

Wird nun fiir eine Gewolbkappe, z. B. fiir

abs, eine beliebig gewihlte, gefetzmifsig ge-
formte Curve, hier ein Viertelkreis /7 um s mit dem Halbmeffer s/ befchrieben, als
Urfprungs-Leitlinie feft gefetzt, fo giebt s/ =5/ als Loth in s auf s/ die Pfeilhche
des Gewdlbes. Legt man durch den beliebigen Punkt % der Leitlinie /7 eine wag-
rechte Ebene, fo laufen die Schnittlinien 77, /7 u. f. w. diefer Ebene auf den {ammt-
INnen,

)
t=1
i

lichen Gewdlbflachen, die gleichfalls in einer wagrechten Kampferebene be

8
parallel mit den zugehorigen Kampferlinien der Gewolbkappen, d. h. parall

1 mit
den Seiten der Grundrifsfigur. Gerade Linien mit den Eigenfchaften der Geraden /7
find Erzeugende der Gewdlbkappen.

Soll nun ein Punkt / einer Gratlinie, z. B. derjenigen tiber &5, gefunden werden,
fo ift offenbar nur im Schnittpunkte # der Linie 7/ mit és das Loth £/ auf és zu
errichten, deffen Linge gleich ift dem Lothe g/, errichtet im Schnittpunkte g der
Linie /7 mit der wagrechten Projection fs der Hauptleitlinie fz der Gewdlb-
kappe asd; denn g/ ift die Ordinate diefer Leitlinie fir die Erzeugende /7. In
sleicher Weife ift auch die Leitlinie 0p der beliebig genommenen Gewdlbkappe ¢sd
beftimmt. Fiir diefelbe mufs das Loth zg auf so gleich gk = £/ fein.

Kloftergewslbe iiber fehr unregelmifsig begrenzten Raumen gewdhren niemals
ein fchones Ausfehen. Sollen aber folche Gewdlbe auch bei diefen Raumen durch-
aus in Anwendung kommen, fo erfolgt die Ausmittelung der Waolbflichen genau
{o, wie foeben fiir Fig. 385 angegeben ift.

Eben fo gut nun, wie nach Annahme einer Hauptleitlinie fur eine Gewolb-
kappe die Geftaltung des Kloftergewdlbes vorgenommen ift, kann umgekehrt auch

= S Sh 2C
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nach Feftlegen einer gewihlten Kehl- oder Gratlinie die Geftalt der Leitlinien fammt-
licher Kappen und der iibrigen Gratlinien beftimmt werden, ohne am Grundgedanken
Aenderungen eintreten zu laffen. Von diefer Freiheit wird fpiter noch ausgiebiger
Gebrauch zu machen fein.

Betrachtet man die Gratlinien fiir fich wieder als Wélblinien fchmaler Tonnen
gewdlbe, fo laffen fich diefe als befondere Gewdlbkorper zu fog. Gratbogen geftalten,
gegen welche fich die
einzelnen Wangen des g, 486,

Kloftergewolbes  legen.
Diefe Gratbogen, ent
fprechend mit Widerlags-
flichen fiir die Kappen
verfehen, treten dann

zweckmafsig in den Keh-

len vor und erhalten hier h

eine mehr oder weniger

reiche Gliederung. Durch
folche Anordnung ift
neben einem Gewinn
an architektonifcher und
unter Umftinden auch
an conftructiver Durch- |

bildung ein Beleben der
immerhin ernft erfchei- |
nenden Gewdlbkappen |
|
|
|

moglich.
In Fig. 386 ift ein
derartiges Beifpiel fiir ;

ein Kloftergewdlbe iiber

einem regelmifsig fechs- !
eckigen Raume gegeben.

Die Ausmittelung eines
Gratbogens ift unter Be-
riickfichtigung des hier-

tiber bereits Gefagten
vorgenommen. Die Grat-
bogen find im Scheitel
gemeinfchaftlich gegen b
einen gewdlbten Kranz

oder Ring gefetzt, wel

cher gleichfam als der Aan) \
mit einer Oeffnung ver- \ - “'-\ /

s e

{fehene Schlufsftein des g

Gewdlbes auftritt.
Sind die oberen Abfchliiffe von Thiir- oder Lichtofinungen der Umfangsmauern
der Kloftergewdlbe hoher zu legen als die Kampferebene deffelben, fo find, wie fiir
die Tonnengewélbe in Art. 133 (S. 161) erwihnt, auch die Kloftergewtlbe in ihren
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Wangen, welche von jenen Oeffnungen in Mitleidenfchaft gezogen werden, mit Stich-

kappen zu verfehen. Die Anlagen von Stichkappen oder

Lunetten konnen fiir

fammtliche Gewolbkappen, felbft dann, wenn in den zugehorigen Widerlagsmauern

gar keine Oeffnungen
vorhanden f{ind, {tatt-
finden. Hierdurch er-
fahren die Klofterge-
wolbe ein leichteres
und freieres Ausfehen,
als {olches bei einem
gewohnlichen Klofter
gewolbe ohne Lunetten
der Fall ift.

Fiir die Form und
Durchbildung  folcher
Stichkappen gilt das
hieriiber in Art. 164
(S. 235) bereits Mitge-
theilte.

In Fig. 387 ift ein
Kloftergewdlbe mit
kleineren Stichkappen-
anordnungen und Gra-
ten, welche an den
Kehllinien  vortreten,
gegeben.

Die Urfprungs-Leitlinie
ab der Gewbdlbkappen ift ein

Kreisbogen, deffen Halbmefler

{ser ift, als das Loth ¢

auf 6¢. Die Gratbogen c¢&
find Ellipfenfliicke , welche
alsdann [fpitzbogenartig iiber
dem achteckigen Raume zu-
fammentreten.  Irgend ein
Punkt ¢ des Gratbogens ift
zu beftimmen, indem man
z. B. die gerade Erzeugende
o/ parallel zu be zieht, im
Schnitte / derfelben mit dem

Lothe &, d. h. der wag-

rechten Projection der Leit

inie §d, das Loth f¢ auf &

t und

erricl s in g auf ¢,
d. h. der wagrechten Pro
iection des Gratbogens, errich-

tete Loth gi = f¢ abtrigt.

Durch diefes Feftftellen der Gewdlbform nimmt das Kloftergewdlbe die Ge-

ftaltung eines Haubengewdlbes oder einer Walmkuppel an.

Man kann jedoch ohne Benutzung der eigentlichen Stichkappen in einfacher
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Klofter-
gewilbe
mit
{phi

Kappenthellen.

Weife, namentlich bei einer Deckenbildung durch Kloftergewdlbe iiber regelmifsig
begrenzten Grundriffen, einzelne Umfangsmauern mit grofseren Thiir-, bezw. Fenfter-
offnungen verfehen, fobald eine weitere befondere Umgeftaltung des eigentlichen

Kloftergew6lbes in Betracht gezogen wird.

Die Grundlage fir diefe Geftaltung der Kloftergewdlbe befteht in der Ver-
einigung der eigentlichen cylindrifchen Gewolbwangen mit f{phérifchen Gewdlb-
kappen, wobei die {immtlichen Gewdlbflichen von Gratlinien abhingig gemacht
werden, welche beftimmt vorgefchriebenen Kreisbogen entfprechen.

Fir die Entwickelung der nach diefer Anfchauung zu bildenden Gewdlb-
flachen mbge zundchft die Deckenanordnung fiir einen rechteckigen Grundrifs (Fig. 388)
behandelt werden. Die wagrechten Projec-
tionen der im Scheitelpunkte des Gewdolbes
zufammentretenden Gratbogen find die Half-
ten der Diagonalen des Rechteckes. Nimmt
man die Gratlinie tiber as als Viertelkreis ae
mit dem Halbmeffer s# an und bemerkt
man ferner, dafs hier ohne Weiteres auch
der Gratbogen iiber &s ein eben folcher
Viertelkreis mit dem Halbmeffer s = s«

wird, fo fchneiden fich diefe beiden Kreis-

bogen in einem Punkte, dem Scheitelpunkte

des Gewdlbes. Beide Kreife find dann aber | kfidz: ot

Theile von zwei gréfsten Kreifen einer Kugel- s ’ ; IH""x\ \"
flache, deren Mittelpunkt s und deren Halb- / e “\_\
mefler ebenfalls sa@ = s4 ift. Der Mittel- : B
punkt s diefer Kugelffache liegt in der wag- : G

rechten Kimpferebene des Gewdlbes, welche
auch die Eckpunkte & und & des gegebenen
Rechteckes enthilt. Danach ift auch der
um s mit dem Halbmeffer s@ durch & und &

gchende Kreis G ein grofster Kugelkreis.
Die Laibungsfliche der Gewdlbkappe X,
welche zwifchen den Kugelkreifen iiber sa

und s ¢ liegt, kann alfo als Kugelfliche ein-

gefiigt werden. Die in @ 4 errichtete loth-
rechte Ebene fchneidet diefe Kugelfliche
nach einem Halbkreife mit dem Halbmefler m @ = m é. Diefer Halbkreis ift der
Stirnbogen der Kugelkappe K. Sein Scheitelpunkt liest iiber der Kéampferebene,
fo dafs die Moglichkeit vorhanden ift, im Mauerkorper @ 4 eine Thiir- oder Licht-
offnung mit der oberen Begrenzung gleichfalls iiber der Kémpferebene abfchliefsen
zu konnen. In gleicher Weife Lifft fich auch die Gewdlbkappe ¢sd als Kugel-
kappe ecinfiihren. Dagegen mégen die mit € bezeichneten Gewolbkappen cylin-
drifche Laibungsflichen behalten, alfo  Kappen des eigentlichen Kloftergewalbes
bleiben. Thre Leitlinien find nun aber von den fiir die Gratlinien a s, bezw. &5
angenommenen Kreisbogen abhingig zu machen. Diefe Leitlinien werden hier Viertel.
ellipfen, welche in bekannter Weife, z. B. iiber zs vermittels der Ordinaten eudw,
als 721 ;1 zu beltimmen find.

A
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Wiirden diefelben Mafsnahmen fiir eine quadratifche Plananlage getroffen, fo
entftinden auch hierbei keine Aenderungen in den grundlegenden Beftimmungen fur
die Ausmittelung der Gewdélbflachen.

Man braucht aber auch nicht eine einzelne Gewdlbkappe in ihrer Gefammt-
heit als Kugelkappe anzuordnen, fondern kann nur einen Theil derfelben mm ge-
eigneter Lage innerhalb der Wange des Kloftergewolbes als Kugelkappe einreihen.

In Fig. 389 ift diefe Geftaltung fiir ein Kloftergewdlbe iiber einem quadratifchen
Raume gegeben. Das Stiick es/f der Wange a s ¢ foll eine Kugelkappe werden.

Die fymmetrifch zur Gewblbaxe s# gelegenen Schnittlinien der Kugelkappe mit der Wange des
Kloftergewdlbes find in ihren Grundrifs-Proj ttlinien felbfi
follen gegebene Kreisbogen ¢, bezw. f £ fein, deren Mittelpunkte g, bezw. £ hier in der Ki

onen die geraden Linien ¢s5 und fs. Die Schni

mpferebene

und auf den verlingerten Geraden es, bezw.

S5 Diefe beiden Kreishogen beftimmen eine
deren Mittelpunkt s im Schnittpunkte der in
und in % auf s errichteten Lothe liegen muls, Der
Halbmeffer diefer Kugelfliche ift e mj.  Der um m

mit diefem Halbmeffer gefch

ene Kreis A ift ein grofster
Kreis derfelben. Die in aé aufgeflellte lothrechte Ebene
[chneidet die Kugelfliche in einem um mit me = ¢f
befchriebenen Halbkreife, welcher zugleich die Stirnlinie
ildet. Die lothrechte Ebene

der Kugellkappe tiber esy

in 75 fchneidet die Kuge he nach dem Kreisbogen [,

welcher der Scheitellinie der Kugelkappe entfpricht. Die

feitlich von den Schnittlinien e¢s und s der Kugelkappe
befindlichen Gewdlbilicke ase und 45/ find Wangen-

fiicke der cylindrifchen Kappe des Kloftergew dlbes. Da

find, welche parallel zu den Kémpferlinien ae, bezw.

bleiben, fo wird die Gratlinie a5, bezw. &5 von den K reis-
ilt hier-

Jogen ¢f, bezw. f% abhingig emacht; man erhi
14 2 5'b

iir Ellipfenftiicke, worin z. B. die Punkte #, und ¢, die-

{elbe lothrechie Hohe x¢, = ¢ r iiber der Kimpferebene

und #, der Schnittlinien

befitzen, wie die Punkte g,

iber ¢s, bezw. fs. Die in o parallel zu af ftehende

lothrechte Ebene fchneidet die Wangenftiicke ase und & sf

: ¢ Ly
in :’.{‘::‘;1L"<'-n Linien, deren wagrechte Projectionen in #¢ und 2 ¢, deren lothrechte Projectionen in #,g,

und 7.7 erhalten werden, Die wagrechte Projection des Schnittes diefer Ebene mit der Kugelkappe ¢s/

r Z,

wiirde die gerade Linie g fein, withrend die lothrechte Projection deffelben der um 7 befe
bogen ¢,7, ift. Der Halbmeffer ng, diefes Kreisbogens ift gleich der Linge der geraden Linie op, d. h.
Lt -

iebene Kreis-

gleich der halben Linge der Sehne p/ des grofsten Kreifes & in der Spur op jener Ebene. Eine durch

die Punkte ¢, gelegte wagrechte: Ebene 4B fchneidet die Laibungsflichen des Wilbfyltems in der

Grundrifsprojection im Linienzuge #gv#ws, wovon 2. B. der Kreisbogen gz wiederum, als zur Kugel-
ft. Derfelbe ift ein Theil eines Parallel-

kappe gehorend auf der Kugelfliche liegt, deren Mittelpunkt =
kreifes diefer Kugelfliche, Sein Halbmeffer ift mg = mo. Die geradlinigen Theile des bezeichneten
Linienzuges- find Erzeugende der ihnen sukommenden cylindrifehen Flichen des eigentlichen Kloftergewilbes.
Nach diefen Grundlagen konnen auch bei einem Haubengewolbe Kugelkappen
mit Wangen des eigentlichen Kloftergewolbes al bwechfelnd in Verbindung gebracht
werden. Die hierfiir erforderliche Ausmittelung der Gewslbflichen it ohne Weiteres
aus Fig. 390 zu entnehmen.
Sollen in einer Wange der hier betrachteten Gewolbe mehrere neben einander
liegende Kugelkappen zur weiteren Gliederung der Wangenfliche angebracht werden,
fo tritt nur eine wiederholte \n\\cn(lmw des angegebenen Verfahrens ein.

In Fig. 391 find fiir die Wange asé eines Kloftergewdlbes drei Kugelkappen einge

ialtet, deren

die Erzeugenden diefer Kappe gerade wagrechte Linien




slaufenden Geraden se, s/

tion die vom Scheitelpunkte s :

Schnittlinien in der Grundrifspr
deren wirkliche Form aber beftimmten Kreisbogen entfpricht, welche von ¢, £ u. [ f. auffteigen und {fimmt
einen einzigen gemeinfchaftlichen Schnittpunkt befitzen, und zwar hier den Scheitel des ganzen Gewilbes.

fer

ene und auf der unter Um-

Wenngleich vorweg einer diefer Bogen mit feinem in der Kimp
fidinden weit {iber s hinaus zn verlingernden Geraden es, bezw. ks gelegenen Mittelpunkie beliebig ge-
withlt werden kann, fo em-
Feft-

300,

phichlt es fich doch zur

legung der Hohe des Scheitels
1

lung der all-

A B.

und der Entwick
gemeinen Form des Gewilbes,
zuerft  einen  Verfuchskreis-
bogen ac¢ in der lothrechten
Ebene einer Gratlinie anzuneh-
men, um danach weiter auch

ein fehickliches Auffteigen der

Gewdlbflichen beurtheilen zu

kénnen. Selbftverftindlich gilt

diefer Kreisbogen nicht als

wirkliche Gratlinie; denn di

mufs von dem zunichil Ii
den Kreisbogen der Kugel-
kappe abhéngig werden, allo
[pater fich als Ellipfenftiick
felt legen laffen,

Hiernach fei s¢ die
Scheitelhthe des Gewilbes.
Um den Kreisbogen der Schnitt-
linie fiir ¢s zu beftimmen, ift

Loth s/ er-

in 5 auf eg

richtet und s/ = r¢ genom-

men. Das in der Mitte der

hier nicht gezeichneten Sehne
¢f des gefuchten Kreisbogens
errichtete Loth trifft die ver-
lingerte Gerade es im Mittel-

punkte g des nun zu {chlagen-

den IKr

-ishogens ¢ 7. In gleicher
Weife ift der Kreisbogen ki
der Schaittlinie diber A5 mit
dem Mittelpunkte £ beftimmt.

Beide Kreishogen befitzen nun ‘Lll,'
in Wirklichkeit den Scheitel- [
punkt des Gewdlbes als einen ‘
gemeinfchaftlichen Schnitt- III

i

punkt. Die Punkte ¢, £ und
die Miftelpunkte

liegen in

einer und derfelben Ebene, hier
in der Kéimpferebene £ 7. Sie
gehdren einer Kugelfliche an,

deren Mittelpunkt » fich als

der Schnittpunkt der Lothe
ergiebt, welche in g auf eg
und in £ auf 2% errichtet find,
Der Halbmefler diefer Kugelfliche it me — m /. Befchreibt man um 2 mit diefem Halbmeffer einen

Kreis 4, fo erhilt man in demfelben den grifsten Kreis der Kugelfiiiche, welche die Laibungsfliiche

der Kappe es/ bildet. Die in ¢/ ftehende lothrechte Ebene fchneidet diefe Fliche in einem Halbkreife

mit dem Durchmefler ¢/, giebt alfo den Stirnbogen der Kugelkappe es /.







Erweitert man #s und nimmt man s/ = s, fo find / und k die Mittelpunkte der Kreisbogen , welche

der Kugelfiiche diefer Kappe angehtren. Der Kugelmittelpunkt » ift der Schnittpunkt des in 7 auf 5/

errichteten Lothes mit dem vorhin gezogenen Lothe Zm. Der Kugelhalbmeffer ift #/4, und der grofste

Kugelkreis wird /, wonach wiederum der Stirnbogen der Kappe z zu beftimmen ift. Die dritte Kugel-
3

zu treffen find.

mimungen nich
olb

aden und wagrechten Linien #,0,

kappe liegt zur erften tiber ¢/%s fymmetrifch, fo dafs fiir diefelben neue
che in einer Schnittlinie,

Ein lothrechter Schnitt, in der Richtung xy gefihrt, frifft die (

deren lothrechte Projection als ¢, 0,q,% w, dargeftellt ift. Die ge

‘

v, gehtren Erzeugenden der Wangentheile des Kloftergewdlbes an, Thr lothrechter Abftand von

und @,

der Kimpferebene £/ ift 0p = gr, wihrend offenbar die Stiicke a,¢, und 7,#, Kreisbogen der Kugel

lient fofort zur Beftimmung des Halb

fliche mit dem grofsten Kreife 4 find. Das Loth mo auf xy
i um 7. Das

der Kugelflic

meffers o diefer Kreishogen. Eben fo ift das Stiick ¢,#, e

Loth mz auf xy giebt im Abftande feines Fufspunk vom Schnittpunkte y der Ebene xy mit dem

nunmehr geltenden grifsten Kreife /] alfo in der Strecke 2y den Halbmeffer fir den Kreisbogen ¢, 7, Zu

bemerken ift noch, dafs auch die Punkte o, diefelbe Hohenlage 05 = g# tiber der Kimpferel

haben, wie die Punkte 7, und 7,

Die Gratlinie tiber as, bezw. s ift entweder unter Benutzung des Kreishogens ¢/ oder

wodurch daffelbe Ergebnifs erzielt wird, unter Verwendung des Kreisbogens 47 durch fog. Vergatte

unter Annahme von Erzeugenden, wie z. B. fw, leicht zu beftimmen. Aufserdem find dann im Zufammen-

hange mit diefen Gratlinien noch die Leitlinien der iibrigen Kappen des Kloftergewslbes auf bekanntem
Wege feft zu legen.

Lifit man die Schnittlinien der Kugelkappen im Kloftergewslbe nicht bis zum
Scheitel deffelben reichen, fo wird in den allgemeinen grundlegenden Geftaltungen,
wie diefelben befprochen {ind, eine -

Aenderung nicht herbeigefiihrt. Fig. 392.

In F
{tellt. In dem Kloftergewdlbe iiber adecd follen /7

g. 392 it eine folche Anlage darge-

kleinere Kugelkappen fein, deren hochiter An-

fallspunkt %, in der Laibungsfliche tiefer liegt,

als der Scheitelpunkt s, des Gewdlbes. In folchen

Fillen nimmt man die wagrechten Projectionen

JS#% und gk der Schnittlinien diefer Kappen

zweckmilsig parallel zu den Grundrifsprojectionen
der Gratlinien 52 und s& an. Da jene Schnitt-

linien fiir die Kugelkappen in ihrer wirklichen

Geftalt Kreisbogen find, fo fetzt man auch fiir

die Gratbogen ohne Weiteres beftimmte Kreis-
bogen feft, wonach die Schnittlinien der Kugel-
kappen geradezu Theile diefer Gratbogen werden.

In der Zeichnung ift fir die Gratlinien
iiber as, bezw. &s ein Viertelkreis ae gewihlt.
Wird die lothrechte Ebene der Gratlinie mit fich

]l bleibend nach #% verfchoben, fo foll der

Schnittlinie. der Kugelkappe tiber f%, bezw. ¢ #

der Theil ¢4 mit der Hohe # 4 der Gratlinie ae

zugewiefen werden. Da £ und / die Mittelpunkte

diefer Kreishogen find, welche fich tiher 4
fchneiden, fo liefern die in # auf £4 und in / i oo s
auf ¢ / errichteten Lothe in ihrem Schnittpunkte

den Mittelpunkt ihrer Kugelfliche, und fomit er- B

hilt man in dem um » mit dem Halbmeffer z e

C

en [/

bezw. mg befchriebenen Kreis M den gréfsten Kreis diefer Kugelfliche, welcher die Kugelk

zukommen. Die Scheitellinie diefer Kuge

appen ift der Kreishogen fo, allo gleichfalls ein Theil eines

grofsten Kreifes wie 4 den die lothrechte Ebene nach mi genommen, auf der Kugelfliche erzeugt,
Die fonft noch ndthigen Ausmittelungen fiir die Geflaltung der ganzen Gewblbfliche ergeben fich

nach dem bereits Vorgetragenen. Bemerkt fe noch, dafs die in gu aufgeflellte lothrechte Ebene eine




Schnittlinie mit der Aufrifsprojection ¢,7, i#,

withrend eine wagrechte Ebene, durch g,#, gelegt,

die in der Grundrifsprojection gezeichnete Schnittlinie z7gr#x liefert. Das Feftlegen erartiger Schnitt-
linien ift ohne Weiteres aus der Zeichnung erfichtlich.
Sollen, wie in Fig. 393, zwei benachbarte Kugelkappen an jeder Ecke eines

mit einem Kloftergewdlbe iiberdeckten Raumes angebracht werden, wonach alsdann

AN

einzelne fich kreuzende verhiltnifsmifsig fchmale Theile des eigentlichen Klofter-
gewolbes iibrig bleiben, fo ift die Geftaltung der Gewdlbflache nach den angegebenen
Regeln und nach den aus der Zeichnung leicht zu erkennenden Ausmittelungen
20 befchaffen. Achnliche Gewdlbanordnungen finden fich bei Bauwerken, welche
im Zopf:, bezw. im fog. Jefuitenttil errichtet find.
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[ft die Ausgangs-Leitlinie der Wangen eines Kloftergewdlbes cine gefetzmafsig
krumme Linie von nur geringer Pfeilhéhe, fo entfteht cin fog. flaches oder flach-
bogiges Kloftergewélbe. Der Scheitelpunkt deffelben liegt in mifsiger Entfernung
iiber der wagrechten Kédmpferebene. In der Regel wird fiir die erwahnte Ausgangs-
Leitlinie ein flacher Kreisbogen gewihlt, oder es wird auch eine Ausgangs-Gratlinie
als flacher Kreisbogen angenommen und danach die Leitlinie jeder Wange als
flaches Ellipfenftiick entwickelt. Die Grundfitze, welche fiir die Geftaltung des ge-
wohnlichen Kloftergewolbes
mafsgebend find, bleiben auch
fiir das flache Kloftergewdlbe
beftehen. Das Einfligen von
Kugelkappen in flache Klo-
ftergewdlbe ift ebenfalls zu-
“laffig und fiir eine weitere
Gliederung der Gewslbfliche
an fich oft von Vortheil.

In Fig. 304 it ein
flaches Kloftergewtlbe in
Verbindung mit Kugelkappen

iiber einem regelmifsigen

Achteck gegeben,

Die iiber b5, bezw. ds ge-
wihlte Ausgangs-Gratlinie ift der
um a mit dem Halbmefler ad = ad
befchriebene Kreisbogen mit der
Pfeilhthe se¢. Die Leitlinie der
Wange & des Kloftergewlbes ift
ein Ellipfenfttick, fiir welches z. B.
ein Punkt / in bekannter Weife
durch das Loth %/ auf s# gleich
dem Lothe %7 auf ¢4 fiir eine Er-
zeugende &/ beftimmt ift,

Das Feftlegen der Kugel-
fliche fiir eine zwifchen zwei Wan-
gen des Kloftergewilbes eingefiigte
Kugelkappe, z. B. fiir b5z, kann
in  der folgenden Weile bewirkt :
werden. ~

Der Mittelpunkt & der Aus-
gangs-Gratlinie 4¢ liegt lothrecht
unter dem Scheitelpunkte des Gewdl-

bes in einem Abflande sa von der

wagrechten Kimpferehene entfernt.

Diefe Gratlinie gehirt einem gréfsten Kugelkreife an, deffen Halbmefler ac iflt, fo dafs hierdurch die
Kugelfliche beftimmt wird.

Der um a mit dem Halbmeffer 54 befchriebene Kreis do, welcher durch die Ecken des
Raumes gehen wiirde, ‘it ein Parallelkreis der Kugelfiiche. Derfelbe liegt in der wagrechten Kimpfer-
ebene.

Um den Stirnbogen fiber b« fiir die Kugelkappe auszutragen, ift &x lothrecht zu &u gezogen
und bx gleich dem vorhin erwihnten Abftande sa genommen, Diefer Abftand sa ift, wie aus der Zeich-
nung zu erfchen, auch gleich dem Lothe by, welches auf der zu 54 parallelen wagrechten Spur ay der

Mittelpunktsebene der Kugel gefillt wurde. Zieht man xsn parallel 2, fo giebt das von dem Halbirungs-
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[
e

der Seite b auf die erweiterte Gerade xm gefillte und durch s ziehende Loth im Punkte ¢ den

punkte

Mittelp fir den im Grundrifs niedergelegten Stirnbogen J2.

Nimmt man %4 /4 parallel zu du, fo fchne die in %&£/ ftehende lothr

chte Ebene die Kugel

nach einem Kreisbogen ¢# mit dem Mittelpunk

£

s und dem Halbmefler wwz. Der Punkt p legt

Schnittpunkie einer allelen Gerade fir welche kv = k=

ir Linie /£ /& par it, mit dem

weiterten Lothe s# auf ## Wiirde man die Gerade /4

s zum Schnittpunkte ¢ mit dem Parallelkreife {0

iche verlingern, fo geht auch der entfp

1

Kugel

echend fortgefihrte, um p befchriebene Kreis » g

durch diefen Punkt o.

Die Scheitellinie der Kugelkappe sz ift der um ¢ mit dem Halbmefler ¢/ = ac¢ belchriebene
Kreisbogen gf. Der Punkt ¢ liegt offenbar auf dem Lothe se zu sp im Abftande se

Lifft man auf eine Kloftergewdlbwange ftets der Reihe nach eine Kugelkappe folgen, fo ergiebt
fich eine Gewdlbanordnung, welche im Schnitte 4 & noch niher verdeuntlicht ift.

Wollte man auch bei einem flachbogigen Kloftergewolbe mit Kugelkappen
die letzteren nicht bis zum Scheitel des Gewdlbes reichen laffen, fo ift in der
Grundlage fiir folche Anordnung nach dem in Art. 207 (S. 213) Gefagten zu ver-
fahren. Hierbei ift nur, wie bei Fig. 304 foeben gezeigt, immer der Abftand des
Kugelmittelpunktes von der wagrechten Kampferebene gehorig in Riickficht zu
nehmen.

Das Beftreben, in den Umfangsmauern eines mit einem Kloftergewdlbe ab-
gefchloffenen Raumes, iiber die Kiampferlinie deflfelben hinausgehend, Thiir- oder

Lichtoffnungen in thunlichft ungehinderter Weife anbringen zu konnen, ohne von .
1 3 Abl ..|I'.’||

eigentlichen Stichkappen oder von befonderen eingefiigten Kugelkappen Gebrauch
su machen, hat zur Geftaltung von Kloftergewolben gefiihrt, deren cylindrifche
Laibungsflichen von den lothrechten Ebenen der Umfangsfleiten des Raumes nicht
mehr in geraden Kampferlinien, fondern in auffteigenden Bogenlinien gefchnitten
werden. Von den Kimpferlinien bleibt in der wagrechten Kimpferebene an den
Ecken des Raumes nur ein Punkt iibrig; die benutzten Gewdlbflachen gehoren gleich-
fam in ihrer Erweiterung einem Kloftergewdlbe an, welches fiir einen befonderen,
cingebildeten Raum, deffen Grundrifs von der Form des gegebenen Raumes ab-
hingig gemacht wird, in feiner Geftaltung feft gelegt wurde. Aus diefem zu
Hilfe genommenen Kloftergewélbe bildet man das zur Anwendung kommende
Gewolbe durch Abftumpfung der Laibungsflichen des erfteren, indem man das
Urfprungsgewdlbe von den Umfangsfeiten des gegebenen Raumes fchneiden lafit
und die fo entftandenen Schnittlinien als Stirnlinien fiir das eigentliche Gewdlbe
\'L'!'\\'L'lldet.

Unter Beibehaltung diefer Grundentwickelung laffen fich die Kloftergewélbe
mit Abftumpfungen« oder die »offenen Kloftergewdlbe« in mannigfachfter, in
architektonifcher Beziehung auch giinftiger und anfprechender Weife ausbilden,
Ueber einem dreieckigen Raume ift z. B. eine zu diefer Gruppe von Gewdlben ge-
horige Deckenconfiruction des Sanctuariums der Notre-Dame-Kirche in Paris aus-
gefiihrt 176).

Zunichft moge die Erzeugung eines Kloftergewdlbes mit Abftumpfungen auch
hier unter Benutzung eines dreieckigen Raumes gezeigt werden,

Das Dreieck aée (Fig. 395) fei die gegebene Grundrifsform. Vom Schwerpunkt 5 deffelbea gehen

nach den Ecken @, #, ¢ des Dreieckes dic wagrechten Projectionen der Leitlinien des eigentlichen zn

erzeugenden Kloflergewdlbes. Zieht man von § die gehorig erweilerten Lothe sd, se, s/, fo lifit fich

dem Dreiecke aée¢ das Dreieck ef umfchreiben. Betrachtet man diefes Dreieck ¢ f als Grundrifs eines

176) Siche: VioLiet-Li-Duc. Dictionsaire vaijonné de davchitecture Srangaife efc. Band g Paris 1868, 5. 512
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Kloftergewolbes, aus welchem durch Abftumpfung nach den fchneidenden lothrechten Ebenen aé, d¢, ca

das wirkliche Kloftergewtlbe iiber aé ¢ entftehen foll, fo find s, se, 7 die wagrechten Projectionen der
Gratlinien diefes Hilfsgewtlbes und dse, esf, fsd die Grundrifsprojectionen der cylindrifchen Wangen

deffelben. Setzt man fiir eine Wange, z. B. fiir fs4, ihre Leitlinie iiber 54 als eine gefetzmifsig gebildete

krumme Linie, hier als einen Viertelkreis #¢ feft, fo konnen, nachdem die Ausmittelung der Gratlinien

und iibrigen Leitlinien ganz entfprechend derjenigen bei einem gewdhnlichen Kloftergewélbe fiir einen

wirkliche Kloftergewélbe iiber aé ¢ erforderlichen Mafsnahmen

Raum de¢; vorgenommen ift, die fiir ¢

ganz im Sinne von dem in Art. 205 (S. 305)

getroffen werden. Mit Hilfe von Erzeugenden sz,

Gelagten gefiihrt, ergeben fich unter fleter Benutzung der Urfprungs-Leitlinie 47 in leichter und aus der
Zeichnung zu erlehender Weife die Stirnlinien « 24, 47¢ u. f. f. als Ellipfenftiicke, welche fpitzbogenartig

heitellinien

zufammentreffen; eben fo z. B. die Leitlinie a0/ tiber as der Kappe asc und endlich die S
der einzelnen Kappen wie &4 itber g5, /m iber 5= u.f. f., welche offenbar Theile dér Gratlinien des

Kloftergewilbes iiber dem Erginzungsraume def find.

Wie das Bild in Fig. 396 ergiebt, find durch ein derart gefchaffenes, ab-
geftumpftes Kloftergewdlbe reichlich grofse Oeffnungen in den Umfangsmauern des
Raumes moglich. Das Gewdlbe felbft fteigt von den ’

Ecken deffelben aus in leichter Form auf. Seine Fig: 396.
Laibungsflichen find cylindrifche Flichen, welche fich
in den Scheitellinien der Kappen fchneiden,

It die Grundrifsfigur eines abgeftumpften oder
offenen Kloftergewdlbes ein regelmifsiges Vieleck,
o erfolgt das Feftlegen der Gewdlbflichen im All-
gemeinen nach denfelben Grundfitzen, wie folche fiir

das Dreieck angegeben find.

In Fig. 397 ift ein regelmifsi Achteck als Grondrifs- |

projection eines abgeftumpfiten Haubengewdibes angenommen. Wird | |

diefem Grundrils ein neues Achteck umfchrieben, fo ift z B. das ‘

Dreieck #sd die Grundrifsprojection einer Gewdlbwange des er-
ginzenden Kloftergewdlbes, welches durch die in a2 gefilhrte lothrechie Ebene des gegebenen Grundrifles

abgeftumpft wird.

nde Leitlinie einer ders

Die iiber sz oder, da sz gleich s« ift, auch ither 5a tigen mafs-

gebenden Wange fei der beliebig gewihlte, in a beginnende Kreishogen #.




(4}
1

fich ohne Wei
ither s» als A5,

fchen Spitzbogen

und ferner

der Stirnbogen in

1 Foro

eln, fo weit diefelben

wirkliche Klofter-, be Hauben-

- pnothwendig werden. Wie aus der

y zu entnehmen, ift im Schnitte €0

wihrend der
einer Hohe gleic

Kia

ebene li

weg cylindrifchen Flichen an, deren Leit-
linienn durch einen und denfelben Grund

bogen £ beftimmt find.

Liegen mehrere gleiche Raum-
abtheilungen neben einander, wel-
che durch Siulen- oder Pfeilerftel-
lungen mit unter fich verbundenen
Gurtbogen einem Gefammtraume
angehoren, fo find fiir jede Ab-
theilung gleichfalls offene Klofter-

cewslbe ohne Schwierigkeit her-

surichten. Solche in Gewdlbjochen

neben einander liegende, offene

oder abgeftumpfte Kloftergewdlbe

ihrer Gefammtheit grofse
Achnlichkeit mit den fpater noch
su erwihnenden TrichtergewGlben.

Verbindet man bei einem Klo-

ftercewolbe abgeftumpfte Wangen

mit Wolbflichen nicht abgeftumpf-
ter Wangen, fo entfpringt wieder-

um eine befondere Geftaltung far

. 308 zei

eine maffive Decke. I

die Anordnung derfelben als um-
Klofter

sewdlbe fiir einen rechteckigen

geftaltetes, flachbogi

Raum.

s Gewdlbes in

Zieht

und Anor

an von der

en als die G

srade Li o konnen die

Gratlinien des zu fe )es angenommen werden. Bel man nun d

g \‘.'l‘.‘ll be

eftumpfte Klofter

dem Theile seaf entlpre

fegom {0 als 5hnliche Kloftergewdlbwangen mit

. man das be hnete Gewolbe.

Nimmt man ¢/ als wagrechte Projection einer an, zieht d:

nzende Klofter-

1 e f, damit das Dreieck csd entfteht, fo

1

s 4t a - 23 Kreishooren 1
eitlinie ift der tiber as Kreisbogen a o,

h di

eugenden wie e und fp; i, #

m Grundl sn ergiebt fich unter Anwendung

zen f .

g und ¢ fofort die Let
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Fiir denfelben it op = g, tue = gr und sz = sé.

lich macht, auch die Gratlinien iiber fr u. f. w., bezw. die Sc

endlich auch Punkte wie #, der Leitlinie der Wange 7 zu finden.

Kloftergewblbwangen 7, £ u. . f. liegen fimmtlich in einer wagrechte

der abgeftumpften Wangen um eine Hohe g4 unter derfelben

ittlinie

Die
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V. ae

leichem Wege find, wie Fig. 308 kenni-

w. L. f. und

gewdhnlichen

impferpunkte

Wiinfcht man abgeftumpfte Kloftergewolbe ftatt mit gewdhnlichen Wangen-

theilen mit Stichkappen zu verbinden, fo kann eine folche Anordnung nach An-

leitung von Fig. 399 wie bei €, D u. {. f. erfolgen.

in Art. 133 (S. 164) fiir das Tonnengewdlbe mit
Stichkappen Gefagte, {o geht beim Verfolgen der
Zeichnung alles Nothige fir die Darftellung der-
artiger Gewdlbanlagen hervor.

Sind Kloftergew6lbe, wie fchon frither be-

, merkt, im Allgemeinen am vortheilhafteften iiber

regelmifsig geftalteten Grundriffen herzuftellen, fo
laffen fich unter Beobachtung der fiir die Geftal-
tung von folchen Gewdélben iiberhaupt gegebenen
Entwickelungen auch bei diefen oder jenen ge-
wihlten Umformungen felbft Riume mit unregel-
miifsig angelegtem Grundrifs ohne erhebliche Hinder-
niffe mit derartiven Decken verfehen. Bei durch-
dachtem Zufammenfiigen der einzelnen Wangen
oder Kappen derfelben kann felbft eine folche Decke
in angenehmer Weife in die Erfcheinung treten.
It die Grundrifsform ein regelmifsiges Viel-
eck von #z Seiten und foll fur diefelbe ein Klofter

gewolbe mit 2 z-Wangen angelegt werden, fo ift

Beachtet man dabei noch das
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fir die Kiampferlinien diefes Gewdlbes dem gegebenen s-Eck ein 2n-Eck einzu-

(chreiben. In folchem Falle haben 7z Seiten des eingefchriebenen Vieleckes ohne

Weiteres keine unmittelbare Unterftiitzung durch lothrecht aufgefiihrte Umfangs-,
bezw. Widerlagsmauern. Diefelben f{ind alsdann, wie Fig. 400 bei einer Wange 4
zeigt, durch Tragfteine oder Ueberkragungen zu fchaffen. Statt diefer Ueberkragungen
kénnen auch in befferer und oft in wirkungsvollerer Weife befondere kleine Ge-
wolbe als fog. Eck- oder Nifchengewdslbe, wovon bei der Ausfithrung der Klofter-

gewolbe (unter 3) noch weiter gefprochen werden foll, in Anwendung kommen.

5) Stirke der Kloftergewdlbe und ihrer Widerlager.

Beim einfachen Kloftergewdlbe find die Gewdlbwangen Theile eines Tonnen-
gewdlbes. Zerlegt man jede Wange in einzelne Streifen, deren Begrenzungsebenen
lothrecht und parallel zur Ebene der Scheitellinie der cylindrifchen Wolbkappen ge-

fithrt find, fo konnte jeder Streifen fiir fich als ein Theil
B ot cines Tonnengewdlbes betrachtet und dem entfprechend
{tatifch unterfucht werden. Der Elementarftreifen se, bezw. s/

(Fig. 4o01), deffen lothrechte Krifteebene die Scheitellinien
der zugehorigen Gewdlbwangen enthdlt, ift oftenbar ein
Hauptftreifen, in welchem der grofste Gewolbfchub herrfcht,
wihrend in allen Nachbarftreifen, wenn von einer unzweck-
mifsigen oder iibertricbenen Ueberlaftung abgefehen wird,
ein kleinerer Gewdlbfchub auftreten mufs.

Beflimmt man die Stabilitit und die Stirke des Haupt-
fireifens unter der iiblichen Annahme, dafs die Breite des-
felben gleich einer Lingeneinheit fei, ganz nach den
fir die Beftimmung der Starke der Tonnengewdlbe in Kap. ¢ (unter b) gegebenen
Entwickelungen, fo giebt man aus praktifchen Griinden den fammtlichen Walbftreifen
der betreffenden Wange die gefundene Stirke. Wiirden bei einem Kloftergewdlbe
iiber rechteckigen, vieleckigen oder auch iiber unregelmifsigen Riaumen fich folche
Hauptftreifen von verfchiedener Spannweite ergeben, fo wird im Allgemeinen fiir
das ganze Gewdlbe diejenige Stirke beibehalten, welche der grofste Hauptfireifen
beanfprucht. Die auf Kuf gemauert gedachten Gewolbwangen legen fich tber
ihren Gratlinien gegen einander. Ihr Gewdlbichub fliefst in dem Gewdolbkorper bis
zum Widerlager fort, ohne dafs die Ebene der Grate dadurch mit Gewichten be-
laftet wird. Tritt an die Stelle diefer Ebene ein felbftandiger Gratbogenkorper, was
zuweilen der Fall. aber nicht durchaus nothig ift, fo bildet derfelbe fiir fich ein be-
fonderes Tonnengewdlbe, nur beeinflufft durch fein Eigengewicht, bezw. durch feine
etwa vorhandene Ueberlaft. Hiernach wiirde alfo die Stirke folcher Gratbogen eben
fo zu berechnen fein. wie bei einem derart angeordneten, frei ftehenden Tonnen-
gewblbe, Werden die Gewdlbwangen auf Schwalbenfchwanzverband ausgefiihrt, fo
entfprechen die Stabilititsunterfuchungen der dann entftehenden Elementarftreifen
dem in Art. 181 (S. 277) Vorgetragenen. Auch bei diefem Verbande, welcher wohl
bei flachen Kloftergewdlben, feltener oder gar nicht bei Gewdélben mit entfprechend
orofser Pfeilhshe in Anwendung kommt, konnen die Schichten entweder ftumpf in
der Ebene der Grate zufammenftofsen oder beffer iiber der Gratlinie auf Stich

yegen einander treten.

A
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