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ftatifchen Unterfuchung der Eckpfeiler fiir derartice Gewolbe wird dadurch nicht
gedndert.

Treten gegen einen Zwifchenpfeiler in wvollftindig fymmetrifcher Anordnung
und Belaftung vier Gurtbogen und vier Gratbogen fymmetrifch liegender Kappen
einer Kreuzgewdlbe-Anlage, fo werden alle wagrechten Seitenkrifte der Driicke,
welche von den Gurtbogen und Gratbogen auf den Pfeiler kommen, aufgehoben.
Derfelbe wird dann nur durch lothrechte Krifte beanfprucht. Die ftatifche Unter-
fuchung derfelben wird danach dufserft einfach und kann hier unterbleiben.

Bei einer Bean{pruchung der Eck- oder Zwifchenpfeiler einer unfymmetrifchen
Kreuzgewolbe-Anlage ift die Stabilitits-Unterfuchung der Stiitzkérper f{chrittweife von
Gurtbogen zu Gurtbogen, fo wie von Gratbogen zu Gratbogen zur Ermittelung der
Refultirenden der den Stiitzkorper angreifenden dufseren Krifte nach den Methoden
der graphifchen Statik, wenn auch etwas miihevoll, doch ohne fehr erhebliche
Schwierigkeiten, vorzunehmen. Die Endrefultirende diefer angreifenden Krifte im
Raume, wobei fich unter Umftinden ecin Kriftepaar geltend machen kann, it mit
dem Gewichte des Pfeilers dann weiter zu vereinigen, um Auffchlufs iiber die Stand-
fahigkeit des Stiitzkorpers zu erhalten. Durch Uebermauerung der Gewdolbzwickel,
bezw. der Stiitzkérper mufs dahin geftrebt werden, ein etwa fich zeigendes Krafte-
paar in feiner Wirkung wieder aufzuheben.

5) Empirifche Regeln fir die Gewdlbftdarke,

Sollte bei grofseren Kreuzgewdlbe- Anlagen auch ftets eine gewilfenhafte
ftatifche Unterfuchung und danach die Berechnung der Gewdalbftarke ftattfinden,
fo hat man doch bei den in der Praxis {o hiufig zur Ausfihrung gelangten und
noch vielfach angewandten cylindrifchen Kreuzgewdlben der Erfahrung im Allgemeinen
entfprechend die folgenden Regeln fiir die Beftimmung der Gewdlbitarke aufgeftellt.

Die Stirke der Kappen der halbkreisférmigen, bezw. elliptifch-cylindrifchen
Kreuzgewolbe, welche aufser ihrem eigenen Gewichte befondere Belaftungen nicht
aufzunehmen haben, kann bei der Verwendung von gutem Backiteinmaterial, einem
fehlerfreien, nicht zu langfam bindenden Moértel und unter der Vorausfetzung einer
forgfiltigen Ausfilhrung bei einer Spannweite bis zu 6m 1 Stein, bei einer Weite
bis zu 9m 13 Stein im Scheitel und 1 Stein am Widerlager betragen. Geht die
Spannweite iiber 9m hinaus, fo giebt man den Kappen zweckmafsig durchweg
1 Stein Stirke.

Im Hochbauwefen kommen Kreuzgewdlbe, welche grofsere Kappenftiarken als
1 Stein erfordern, felten vor.

Bei Kreuzgewdlben, deren Kappen aus hinreichend feften und lagerhaften
Bruchfteinen oder aus gutem Quadermaterial einzuwolben find, kann die Kappen-

ftarke ungefihr gleich ihrer Spannweite genommen werden.

25
Dafs diefe nach empirifchen Regeln angegebenen Starken unter Umftdnden
noch einer Priifung auf ihre Stichhaltigkeit unterzogen werden follten, mag durch
Fig. 445 nachgewiefen werden.
Fir das im Art. 248 (S. 363) gegebene Beifpiel 1 ift bei dem mitgetheilten Kreuzgewilbe eine

Spannweite von 8m vorhanden. Hiernach konnte den vorhin angefiihrien Abmeffungen zufolge eine

Stirke der Kappen gleich 'z Stein im Scheitel und 1 Stein bei den Schichten in der Nihe des Wider-
lagers genommen werden. Die in der Zeichnung vorgefiihrte ftatifche Unterfuchung eines derartigen, an

der Stirnmauer liegenden grofsten Kappenftreifens, deffen Breite hier wiederum zu (;go™ angenommen ift,
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ergiebt fir die Berechnung feiner Stirke, da A& = (55 m und A = 0,76 ™ gefunden werden, bel der Bafis
o2 = (pm
D = 05055 T 0,46 Quadr.-; bezw. Cub.-Met.
; L)60
und
1

N = 0,76 - 05 . = (0,683 Quadr:-, bezw. Cub.-Met.

Ein Vergleich diefer Werthe fiir § und 9 mit den in der Tabelle auf 5. 202 enthaltenen Grifsen

H und N zeigt, dafs § eine etwas grifsere Stirke als 'z Stein, 9N aber fiir die Stirke am Widerlager

noch keine Dicke ven 1 Stein fordert.

Da N = 0,6 Quadr.-, bezw. Cub.-Met. in jener Tabelle eine Stirke won 1/y Stein geftattet, fo kann
man auch unter Zulaffung einer etwas grifseren Prefflung im Scheitel fir § = 0,46 Quadr., bezw. Cub.-Met.

die Stirke von Y2 Stein filglich gelten laffen, und die Kappe in der nach der empirifchen Regel
empfohlenen Weife mit einer Verflirkung nach dem Widerlager geftalten.

Wohl aber follte dabei noch gepriift werden, ob, bei der oft fteil gehaltenen Anarbeitung der
Widerlagsfliche am Grat, die Richtung des hier wirkenden Gewdlbfchubes § mit der Senkrechten auf
der Fuge aé die Grifse des zuliffigen Reibungswinkels p nicht iiberfchreitet.

Nach der urfpriinglichen Annahme der Widerlagsiuge a6 ift hier der Winkel Sad grofser als der
Winkel p. Hieraus folgt, dafs die Widerlagsfuge, wie z. B. a¢, fo gerichtet fein foll, dals der Winkel Sae
mindeftens g]e[ch dem Winkel o wird, d. h. diefe \'\'jt[::r',ngsfugu: foll , um ein Gleiten des Streifens am
Grat zu unterdriicken, iiberall nicht zu fteil geftellt werden.

Aufserdem fei darauf hingewiefen, dafs zur geeigneten Erzielung einer [tetigen Zunahme der Ge-
wolbftirke vom Scheitel bis zum verftirkien Anfatze in der Kappe ein Ausgleich des Zwickels # durch
Beton oder durch Ausfiillung mit Mértel und Steinbrocken anzurathen ift.

Cylindrifche Kreuzgewolbe von geringer Spannweite, welche etwa 3,0 m bis
3,5m betrdgt, erhalten, wenn keine fremde Belaftung in Rechnung zu bringen ift,
recht oft weder eine Verftairkung im Grat, noch befondere, fc“)l-tfindi:s;’ ausgefiihrte
Gratbogen. Ihre Kappen fchneiden in der Ebene der Gratlinie zufammen. Solche
Gewdlbe find Deckenbildungen mehr untergeordneter Art. Wird die Spannweite
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grifser als 35 m oder hat das Gewolbe noch eine Belaftung durch Sand{chiittung
oder durch einen dariiber befindlichen Fufsboden aufzunehmen, fo tritt bis zu Spann-
weiten von 6m, je nach den obwaltenden Umftinden, entweder eine Gratverftirkung,
woriiber unter 3 bei der Ausfithrung der Kreuzgewdlbe noch das Nothige gefagt
werden foll, oder die Einfiihrung felbftindiger Gratbogen ein.

Bei grofseren Spannweiten ift die Herrichtung folcher Gratbogen ftets zweck-
mifsig. Bei den cylindrifchen Kreuzgew6lben erhalten diefe Gratbogen unterhalb der
Walbfliche keine befonders gegliederten Anfitze (Profile); fie laufen vielmehr meiftens
in eine Schneide aus, welche dem Zufammenfchnitt der angrenzenden Kappen-
flichen angehort. Die in lothrechten Ebenen liegenden geraden Erzeugenden der
Widerlagsflichen der Kappen haben vom Fufse des Gratbogens bis zum Scheitel
deffelben verfchiedene Neigungswinkel zur fenkrechten Richtungsebene des Grates.
In Folge hiervon wechfelt in jedem Normalfchnitt deffelben auch feine mittlere
Breite. Damit der Gratbogen durch die mittels Abfchrigung feiner fonft lothrechten
Seitenflichen zu gewinnenden Widerlagsflichen nicht zu fehr in feinem Verbande,
bezw, feinem auf Druck beanfpruchten Kérper gefchwicht wird, darf die wagrechte
Projection deffelben der Breite nach nicht zu gering bemeflen werden.

Bei Spannweiten der Kappen bis etwa 4 m betridgt diefelbe bei Gratbogen aus
Backftein mindeftens 1 Stein, die Hohe oder Stirke des Grates hierbei gleichfalls
wenigftens 1 Stein. Bei grofseren Spannweiten bis etwa 9m ift die Breite der Grat-
bogen 1!z Stein, unter Umitdnden 2 Stein, ihre Starke 1% Stein bis 2 Stein zu
nehmen. Sind Gratbogen innerhalb der Spannweiten der Kappen von 4m bis §m
bei 1Y: Stein Breite im Scheitel 1 Stein {tark angenommen, fo find diefelben nach
dem Widerlager auf 1%: Stein zu verftirken.

Bei Kreuzgewolben iiber 9m Spannweite giebt nur die ftatifche Unterfuchung
des Wolbfyftemes Auflchlufs iiber die zu wihlenden Stirken der Gratbogen, bezw.
der Gewolbkappen. Werden bei Backfteinkappen bis etwa 6m Spannweite ftatt der
eigentlichen Gratbogen nur Gratverftirkungen eingefiihrt, welche mit dem Mauerwerk
der Kappen im Verbande ftehen, fo ift diefe Verftirkung bei einer Breite von minde-
ftens 1 Stein in ihrer Gefammthohe, einfchliefslich der Kappenftirke iber der
inneren Gratlinie, gleichfalls nicht unter 1 Stein zu nehmen. Gratbogen aus geniigend
feften Bruchfteinen oder Quadern follten bei kleineren Kreuzgewdlben bis 6 m Weite
nicht unter 0,50 ™ Breite und 0,25 bis 0,30 m Stiarke, bei grofseren Gewolben aber
eine Breite von (.30 bis 0,46 m mit einer Hohe von 030 bis 050 m erhalten.

Bei den offenen cylindrifchen Kreuzgewélben aus Backftein, Bruchitein oder
Quadern kann unter Beriickfichtigung des Verhaltniffes der Breite zur Dicke des
Widerlagskorpers wie 1: 1, bezw. 2: 3 (vergl. Art. 256, S. 380) die Stirke der Eck-
pfeiler in der Richtung der Gratebene etwa zu -:}— bis 1 der Weite des ganzen
Gratbogens gewihlt werden. Hierbei ift die Hohe des Widerlagers von feiner Fafs-
fliche bis zur Kimpferebene etwa gleich 3m vorausgefetzt. Bei einer Hohe tiber
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3m ift jene Stirke um etwa - bis T des ganzen Hohenmafses zu vergrofsern.

Bei den gefchloffenen cylindrifchen Kreuzgewdlben ift die Stirke der Mauer-
korper an den Ecken des Raumes in der Richtung der Gratebene {chdtzungsweife
1

zu — der Spannweite des ganzen Gratbogens zu fetzen. I
i

3ei einer Widerlagshhe

iber 3m ift diefe Stirke ebenfalls entfprechend zu vergrofsern.

261
W

lags:

ftirke.,




202,
Sichthare
Ver-

anKerungen.

384

Die flachen Kreuzkappengewolbe erhalten in den meiften Fillen eine Gewdlb-
ftirke von 1l Stein und Gratverftirkungen oder Gratbogen von 1 bis 11 Stein
Breite mit 1 bis 11 Stein Hohe.

Diefelben Abmeffungen gelten gewohnlich auch fiir nicht fehr ftark belaftete
anfteigende Kreuzgewdlbe. Die Stirke der Widerlager diefer zuletzt erwdhnten
beiden Arten von Kreuzgewélben wird am beften durch eine ftatifche Unterfuchung
felt geftellt,

:) Verankerungen.

Wenn gleich die Stirke der Widerlager, d. h. der Eck- und Zwifchenpfeiler
der cylindrifchen Kreuzgewolbe, von vornherein fo grofs genommen werden follte,
dafs diefelben im Stande find, dem vollen Gewdlbfchube mit ausreichender Sicher-

Fig. 447,
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