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Fig. 64. Fig. 65, betragt. Es befchreibt mithin jeder Punkt
Anficht. Schnitt. des ganzen Syftemes beim Schwingen eine

Cycloide, und diefe Cycloiden find fiir alle
Punkte, welche iiber den ‘Umfang der
Scheibe hinausliegen, verfchlungene,

Die Schwingungsdauer eines Pendels
diefer Zufammenfetzung it von FEuwler fiir
kleine Ausfchlagwinkel berechnet und in
Fullien's »Lroblemes de mécanique ratio-
nellec (Paris 1855), Bd. 2, S. 65 abgeleitet.

Fiir die Verhiltniffe, wie fie bei einer

~ nach Ritter’s Syftem aufgehdngten Glocke
—— ! : = beftehen, nidmlich mafsig grofse Aus-
' {chlagwinkel, einen verhaltnifsmafsig klei-

nen Scheiben-Radius und ein grofses Trag-

© e heitsmoment der Maffe um ihren eigenen
Schwerpunkt, kann man einfach die Schei-
benmittelpunkte als fefte Endpunkte der

Drehachfe betrachten, und es ftimmen mindeftens die iiber die Schwingungsdauer
sHIG

bei dem Geldute in Werdau, welches im Jahre 1867 nach Rifter's Syftem her-
gerichtet wurde, vom Verfaffer gemachten Beobachtungen mit diefer Annahme
iiberein, : :

Diefer Gegenftand wird bei der in Art. 61 vorzufiihrenden Befchreibung des

X 5

Werdauer Geldutes noch weiter verfolgt werden.

b) Befchreibung einiger Glockenftuhl-Conftructionen.

Im Thurme der Katharinen-Kirche zu Osnabriick war ftatt eines alten, durch
Brand zerftorten ein neues Geldute von 4 Glocken, deren grofste (&) 2320kg wiegt,
aufzuttellen, Da .es in Anbetracht der grofsen Mauerwerksmaffe des Thurmes nicht
geboten erfchien, die in der Hohe des Kirchendaches aufzuhingenden Glocken
durch einen hohen Stuhl zu ftiitzen, fo war blofs ein Gebilk herzuftellen,
welches in dem Thurmmauerwerk in der angegebenen Héhe  feine Auflagerung
erhielt. Auch von der Anwendung der Posdec/’'{chen oder Ritfer'{chen Aufhidngungs-
weife wurde abgefehen, weil der Thurm, der das alte Gelaute Jabrhunderte lang
ohne Schiadigung getragen, mehr als geniigende Stabilitit befitzt, um. den beim
Léuten entftehenden Kriften widerftehen zu konnen, und weil man bei der gewshn-
lichen Aufhdngung ftirkere Tonwirkungen erwartete. .

Das Mauerwerk zeigt (Fig. 66) an zwel einander gegeniiber liegenden Seiten einen Abfatz, auf den

die Haupttriger geftiitzt find, wihrend eine Auflagerung der Enden der Quertriger bei der Stirkenberech-

nung nicht beriickfichtigt, bei der Ausfithrung aber, und gewifs mit grof

em Vortheil fiir die gleichmiifsige

\-"crlheil.llng der Kriifte aufl das Mauerwerk, an den drei mittleren durch Einftecken in die Mauern herge-
ftellt wurde.

Die (im Ganzen 5) durchgehenden Quertriiger haben zunichft den Haupttrigern die nothige Sta-
bilitéit gegen Seitenfchwankungen zu gewiihren, demnichft zur Vertheilung der Prefflungen 'und damit zur
Verminderung der Schwankungen zu dienen, wobei die Wirkung der Trigheit des ganzen Gebiilkes gegen-
iiber jeder durch das Liuten entftehenden fchiebenden und biegenden Kraft mit zu Nutze kommt.

Die Haupttriger find Fachwerkstriger von 1,55m Hohe; die Quertrdger find mit 1,50m Hohe fo viel

niedriger als die Haupttriger, dafs fie durch letztere mit ununterbrochenen Gurtungen haben durchgefteckt




un
~3

dger; fo wie an den Auf-
rge-
cerbindung erhalten, da folche

werden kinnen, Die Knotenpunkte find an den Durchdringungsftellen der T

lagerftellen der Glocken-Drehachfen angenommen, woraus, fir den Mitteltriiger fich die in Fig. 68

te Anordnung ergab. Die Quertriger haben nur eine einfache Drei

fir ihren Zweck gentigt, Es ift aufser den Knotenblechen ausfchliefslich *Winkeleifen zur Anwendung
o 1gem fiir

sekommen und bei der Berechnung der Eifenftirken eine Beanfpruchung von 600 bis 700
die gleichzeitige Maximalwirkung aller 4 Glocken zu Grunde gelegt. Dagegen find die Niete, welche
achu

warm eingezogen worden find, in Riickficht auf den hiufigen und rafchen Wechfel in der Bean

1 diefer Weife mit dem blofsen Reibungswiderftand

nur mit 37Hkz pro ldem berechnet, und es ift i
derfelben, den man bekanntlich auf 750kg pro 1acm

fchitzt, mit Sicherheit auszukommen. Um dies zu Fig, 66.
erreichen, find die Enden der Diagonalen gabelférmig
hergerichtet, fo dafs fie die Knotenbleche umfaffen;
wobei verkropfte Flacheifen zur Anwendung gekom-
men find, wie dies Fig. 67 erkennen lifft. Das
Gewicht des ganzen Gebillkes ift bei einer Grundfiiche
m gleich 127195
cx; die gefammten Koften, mit

gz an Schmiedeeifen, alfo

von 13

pro lam gleich 96,
450 Mark Einheitspreis pro Tonne, haben 6386 Mark
incl. Anftrich etc. betragen.

Das Gebilk ift unter Freilaffung des Raumes

fiir die Glocken mit einem holzernen Fufsboden ab-

tion der Kirche

gedeckt. Das Project zu der Reftaur

¢ in Berlin,

und des Thurmes ift von Baurath Si

gam  Glockenftuhl vom Verfaffer diefes aufgeltellt;

¢7 in Osnabriick;

die Bauleitung hatte Architekt 20

> Co.

das Glockengebilk ift von der Firma A

in Rothe Erde bei Aachen geliefert und feit 1871 in

Gebrauch %),

Fig. 67.

=

il Glocken-Ge

Der auf dem Kirchthurm zu Neuenkirchen bei Osnabriick 1876 ausgefiihrte
Glockenftuhl (Fig. 69 bis 72) hat gleichfalls fiir ein in gewdhnlicher Weife auf-
gehdngtes, fomit den Stuhl ftark beanfpruchendes Geldute zu dienen, ift aber im
Uebrigen ein Bockgeriift, welches in 3m Hohe iiber dem Fufse die Lager der

Glocken trigt.

Die Glocken geben die erften drei Tone der D-dur-Scala (D, = und 7 und wiegen 1350 ke = 0,
g50ke — £ und (38ke = Fis. Unter Bezugnahme auf die Berechnung in Art. 53 (S. 52) erfolgt die

orofste Horizontalwirkung unter der Annahme eines Ausfchlages von 110 Grad zu jeder Seite der Verticalen
oder um 20 Grad tiber den Horizont hinaus bei der Stellung von 49° 16' 3
den Werth & = 1,562 @, und da © = 1350 -+ 950 L 638 = 2938ke,

H — 4589 k.

' gegen die Verticale und hat

d. Arch.- u. Ing.-

zit Osnabriick im Jahre 18

leraufbau der St Kath

Meuenkirchen.




Der gleichzeitig ftattfindende Verticaldruck aufl das Glockenlager ift
9 r 5

r=yg Lcos o ) cos o -’! 5_ sin? o
oder in Zahlen .
- . -
: 5 Dszii72s + 04619 3
o —— ( (ep24 + 2 ——— 2 : 0557484 5
Q < Uy7a7
v x
— = 1,dus24 -+ One2sr = 1,sess1,
2L ; (2]
Fig. 69. oder V' = 1ises81 Q = 1,56881 38 = 4609ke.

Der Winkel derRefultante mit der Verticalen
findet fich daher aus der Beziehung
_ 4589

ST :

oder rund 45 Grad, wihrend die Refultante den

L

o g2, woraus 3 440 590 41087

Werth von rund

N2

5 (.] —

annimmt.

Man kann daher 1

:i der Berechnung von Stithlen

1 gewohnlicher Weife anfgehiingte Glocken, die

bis zu 20} Grad iber den Horizont fchwingen, fiir

den Angenblick des gréfsten Horizontalzuges die

Krifterefultante unter 45 Grad gerichtet und die Grifse

derfelben zu

des Gewichtes der fchwingenden
Maffen annehmen.

Da der Glockenituhl eine Breite am Fufse von

5,43 m befitzt, wihrend das Lager 3m hoch liegt, fo

fillt die um 45 Grad geneigte Refultante um 3

8 i 2
¥ .- = (253 m aufserhalb des Fufses des Glockenftuhles.
i 3 s bleibt indeffen der Schwerpunkt des letzteren noch
55 3 innerhalb feiner Bafis, wie aus Folgendemn hervorgeht.

1d
und dem Eigengewichte des Glocken
392 kg fillt der Scl

e gleichzeitiger

Bei dem Vertica i der fchwingenden Glocken
tuhls

unkt in dem

von 46G()9ks
von 2400 ke

Augenbli

r Horizontalwirkung

aller Glocken von 4589kg um

89 .3

—_ — —_ —_— 1.,0g4m
46 - 2400

aus der Mitte, bleibt alfo noch um
)

18 — lysed = (7

vom Rande des Glockenftuhles entfernt, fo dafs a

ohne Befefticung ein Kippen nicht eintreten kann.

Die Tangente des Winkels der Richtung der Gefammt-

g
LGN preffung mit der Verticalen ift
1,064
— = Oy8s5,
)
Jan: XATRE alfs 000 ¢ » 3 ot 5 B o as CE i R,
ler Winkel alfo 339 13 entfprechend etwa der Reibung der Ruhe wvon Eifen auf Holz, fo dafs der

Glockenftuhl ohne weitere Befefligung gegen das Gleiten gefichert ift.

Was nun die Fe

1

eit {sten und der mitt-

s Geriiftes anlangt, fo hat der Binder zwifchen der
0

leren Glocke am meiften auszuhalten: die L

t beider Glockenhillten

a0 4

die Horizontalwirkung der gleichzeitig {chwingenden Glocken ift daher iz maximo

H = 1,562 . 1150 = 1796k

57) Die Abwe
und Fig. 59)

rt, wie leicht erfichtlich, von d fiehe Art. 33

5owon T
P ovon oo
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59
Als Verticalksiifte haben wir zuniichft die Componente des Glockendruckes

V= 1,;sse1 . 1150 = 1804 k&,
dazu Y4 des Eigengewichtes des Glockenftuhles  600%

zufammen 2404
: ks : . R 31796
Die Refultante der fenkrecht zu einander wirkenden Krifte fillt noch um D18 — = ();475m

2404

innerhalb des Fufses des zur Zeit betrachteten Gefpirres des Glockenftuhles; es kommen demnach von

dem Gefammtdrck = \/ 1795° 4042 — 3000%ke, welcher Druck nahezu parallel dem Sparren wirkt,
auf letzteren

Dz — D473 s

3000 2—————— = 2740ks.
GEES]
Der Sparren, aus Winkeleifen von g(mm Schenkellinge und I6ucm Querfchnitt beftehend, erhilt
A 2740 s
fomit eine Prefflung von e — 171kg pro 1acm,
t
Die Knickfeftigkeit wurde nach der Formel (Gleichung 148. in Theil I, Bd. 1, S 312)
o A
Fo o P

herechnet , worin hier A~= 2,3t pro 14gem, F=16aem, F = 130,48, {=1220em und & = 0000044 2U
fetzen ift, fo d:

g
¢ yagi:] = oy

P = 35,5 Tonnen;
£ - 0000044 y

SR : 2740 1 vt e o=
die Knickfeftigkeit wird demnach zn nur ——— = 18 ausgenutzt, oder es ift in der Hufserften am meiften

b, o

o i 2800 o

gedriickten Fafer eine Bean{pruchung von 15 = 215ke.

3]
Es ift mithin reichliche Sicherheit vorhanden, und es wiirde das gewahlte Winkeleifen-Profil bei

den vorliegenden Liingenverhaltniffen auch noch fiir doppelt fo fchwere Glocken geniigen.

mm 5

kellinge

Die in etwa halber Héhe angebrachte feitliche Gurtung, aus Winkeleifen von 65

und 12gem Querfchnitt beftehend . bildet nun im Verein mit den zwifchen ihr und dem unteren Rahmen

als unterer Gurtung angebrachten Diagonalen einen Balken von 92.2m Héhe und 5,45 m Linge, gentigend

fteif, um jede Deformation des Siuhles auch dann zu verhiiten, wenn etwa blofs die 4 Ecken das Mauer-

werk bertihren follten, fiir welchen Fall fich' eine Gurtungs{pannung , bezw. Preffung (wie aus der Zeich-
; 4200 . 2 — 1200 . Oy = Wore . : S
nung leicht zu entnehmen) von e i 2600k oder bei 12aem Que nitt von S00ke
: 55

pro 1gem einftellt.
Zur Uebertragung der horizontalen Krifte auf die 4 Ecken oder auch auf die Mittelpunkte der

gsrichtung liegenden Endrahmen ift auch noch eine Horizontalverftrebung angebracht,

parallel zur Schwingun
mit deren Hilfe das Fachwerkslyftem

72 gebildet w ird, Da es fich bei diefen Theilen lediglich um

g
die Horizontalkriifte handelt, fo ift deren Bean{pruchung noch geringer, als bei den Sparren und den
Mittelgurtungen. Zur Minderung der Schwingungsbewegungen it auf dem Glockenftuhle noch die aus
Fig. 71 erfichtliche Umrahmung angebracht und mit e

Der Glockenftuhl ift von der Georgs-Marien-Hiitte bei Osnabriick 1876 angefertigt und hat bei 2,it Ge-
-henholz

ritterung verfehen.

wicht einfchl. Aufftellung und Anfirich 1390 Mark gekoftet, wihrend fiir einen folchen aus E

1 Osna-

1700 Mark gefordert worden waren. Nach einer Mittheilung des Hermn Architekten . L

die Arbeit ausgefihrt wurde, hat fich die Conftruction als vollkemmen feft

briick , unter deffen Leitung feft

orwiefen. Auf das Quadratmeter des Grundriffes des Lichtraumes des Thurmes kommen vom Glocken-
2400
29,48

Der verhiltnifsmifsig hohe Einheitspreis pro Tonne der hier bis jetzt be-
{chricbenen beiden Glockenftiihle ift darin begriindet, dafs diefelben fiir die vor-
chweg mit warm eingezogenen Nieten

ftuhle

liegenden befonderen Fille projectirt und dur
zufammengefetzt worden find, welche Arbeiten bei der Geringfiigigkeit des Gefammt-
gewichtes im Vergleich etwa zu eifernen Briicken und der Schwierigkeit der Aus-




in Dresden.

fithrung, fo wie der damit verbundenen Transporte etc. die Steigerung des Ein-
heitspreifes erkldrlich machen. Dafs iibrigens die Vernietung allein geeignet ift, die
grofstmogliche Feftigkeit der Verbindungen und damit die fiir die Erhaltung der
Kirchthiirme fo wiinfchenswerthe Steifigkeit der Glockenftiihle dauernd ficher zu
ftellen, diirfte wohl nicht zu beftreiten und daher die Anwendung von Nieten ftatt
der auch wohl verwandten Schraubenbolzen ungeachtet der etwas hoheren Koften
dringend zu befiirworten fein,

Eine fiir eiferne Glockenftiihle vielfach gewihlte Anordnung geben wir in
Fig. 73 bis 76, welche den vom Glockengiefser Grofse fiir die Johannis-Kirche zu
Dresden gleichzeitig mit dem Geldute felbft gelieferten Glockenftuhl darftellen.

:rn ruhen, kreuzweife tiber einander zur

Hier find gewalzte I-Triiger, welche in den Umfaffungsma
Unterftiitzung der 4 Bocke oder Gelpiirre zur Anwen-
Fig. 74 dung gekommen. Die U-férmig gewalzten Lager-

&5 I4a: . =) : o S
balken werden durch Streben aus Winkeleifen ge-

A ftiitzt; eben fo find die Rahmen felbft aus dop-

: LS 3 pelten  Winkeleifen hergefiellt und oben durch

li eine horizontale Einrah mit Winkeleifen,

i . zwifchen welchen fich Flacheifen-Diagonalen be-

S finden , verbunden und gegenfeitig abgefteifts

:'l. ' Aufserdem find in der Fliche der Rahmen fach-

> - L werkartige Verbindungen theils aus Winkel-, theils

aus Flacheifen hergeftellt, wihrend endlich noch

PN _ e 0 - : eine eben folche Verbindung zwifchen je zwei be-

; nachbarten Bicken befteht, Es find ausfchliefs-
250l lich Schraubenbolzen verwandt.

Wie aus der Hohenlage der Lagerbalken
ztt den Glocken aus den Fig. 73 u. 74 zu ent-

nehmen ift, find die Glocken nach dem Posdech-

fchen Syfteme, jedoch unter Beibehaltung der

gewbhnlichen Anordnung der Armatur (Holz mit
Eifenbefchlag) aufgehiingt. Die grifste diefer
Glocken B ift 1853
matur 600 kg wiegt. Der Glockendurchmefler ift

Fig. 75.

g fchwer, wihrend die Ar-

Grundrifs.

;59m,  Die Drehachfe (Schneiden der ftiitzenden
Meffsel) liegt HGmm oder 0,036 /2 unter dem
Glockenfcheitel, alfo bedeutend weniger, als bei
der in Fig. 62 dargefiellten Fozdec/’fchen Anord-
nung. Der Glocken-Schwerpunkt liegt unter dem
Scheitel (),700045 22, mithin unter der Drehachfe
Oy484 2, wihrend der Schwerpunkt der Armatur
(38 D diber der Drehachfe fich befindet.

Unter Benutzung der mehrfach aufgefithrten
Ziffer des Trigheitsmomentes der Glocke berechnet
fich aus diefen Angaben der Schwingungshalb-
meffer s = 0,008 £; derfelbe it alfo um etwa
3 Procent kleiner, als der bei der originalen Zoz-
decfi'fchen Conftruction.

Fir ganz kleine Schwingungen refultirt

hieraus eine Schwingungsdauer von

9481

¢ = 1,uess Secunden

Glockenftuhl der Johannis-Kirche zu Dresden.

Ijp n. Gr, oder 48,1 Schlige in der Minute.
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Beim grofsten Ausfchlage -\'un 78 Grad ergiebt fich die Fallhche & = 0,70 55 daher ift
Seamante
Y 1
=1 1_/ 1
I 4 e 4

oder 45,0 Schwingungen in der Minute, wihrend 48 und 46 Schwingungen in der Minute becbachtet
worden find.

— 1,3067898 Secunden

Das Gewicht des Glockenfiuhles betrigt 2088kg; dazn kommen 957 ke Gewicht der I-Triger, was
zufammen 3045ks oder 122kg pro 1am ergiebt.

.Ein ganz ahnlicher Glockenftuhl ift von Stadtbaurath Friedrick fir die Fried-
richftidter Kirche zu Dresden in einem achteckigen Raume von 4m Mittelbreite ., pricdric
und Linge conftruirt. ftadt-Drecden.

Derfelbe triigt 3 Glocken, deren gréfste 1425ke wiegt und die nach Posdech's Syftem aufgehingt
find, Diefer Glockenftuhl, gleichfalls auf I-Trigern ruhend , wiegt 2325kg, alfo pro lam 145ke. An
diefem Stuhle find tibrigens die fimmtlichen Conftructionstheile durch Niete mit einander verbunden.

Wie bereits in Art. 56 (S. 56) gefagt wurde, ift das Geldute zu Werdau im 6.
Jahre 1867 nach Ritler's Syftem ausgefithrt worden. h:;ihr
Es wiegt die grifste der Glocken im Werdauer Kirchthurm . . . . 2283ks, Werdau.
eI < s e e e e e e e b n R e e L S B0 KES
der untere Glockendurchmeffer 2 it . « o - « ¢ + w o« o o L™,
der Schwerpunkt der Armatur liegt tiber dem Glockenfcheitel (,345m = a1 2,
der Schwerpunkt der Glocke liegt unter Scheitel e e el S e e LT 7 117 ) g S
die Lagerfliche der Glocke liegt unter Scheitel - 0pa D,
der Scheibenhalbmeller i 0 v b o ow o as ATt — (oesilh
Es liegt fomit der Schwerpunkt des ganzen fchwingenden Kérpers iiber
dem Schwerpunkte der Glocke allein S R Ol T ek
der Abftand des Scheibenmittelpunktes vom gemeinf{chaftlichen Schwer-
T P AN s R o s T D.

Das Trigheitsmoment der Maffe in Bezug auf den gemein{chaftlichen Schwerpunkt ift
= . i : 600
S 01730 (H.]..sr.n' E Oare? f —e

0,86212 ) = 0.20804 Q D%,

oder, wenn man die ganze Maffe mit Q) bezeichnet,
Fi = 0qpssa 22 Q.
Es ift fomit das Trigheitsmoment in Bezug auf die durch die Kreismittelpunkte gehende Achfe
Fa = D? (0asss + 0,m76%) = Qyarer G 5t
das ftatifche Moment ift in Bezug auf diefelbe Achfe
Ma= Dm176 O1 D5
folglich ift der Abftand des Schwingungspunktes
fes -j” = L D = (a1 D,
A 0,2176 i
oder, da D= l,pam ift,
s = 160208 M.
Die zur Berechnung der Schwingungsdauer zu ermittelnde Hohe des Schwingungsbogens /£ ift bei
einem Ausfchlagwinkel von 78 Grad
k= s (1 — cos T8%) = (;raz00 5.
Hieraus berechnet fich unter Benutzung der Gleichung

S ATy S L

£ A\ I R LT e
die Schwingungsdauer ¢/ = 1,345 Secunden, entfprechend 44,57 Schwingungen. Beobachtet wurden
44 Schwingungen. Fiir ganz kleine Schwingungen it # = (0, und dann ift
1= l// i = ],;\,;]3 Secunden

oder pro Minute 47,2 Schwingungen, wihrend 47 Schwingungen beobachtet wurden.

Die Beobachtung des Gelidutes in Werdau ergab ein faft vollftiindiges Stillhdingen der Kléppel und

in Folge deffen ein heftiges Anfchlagen der Glocken an die Kléppel und geringen Winkelabftand von der




6z,
Tercleich
Vergleich
der drei

Aufhinge-

methoden.

()]
L]

Verticalen, wofelbit die Gefchwindigkeit am grofsten ift. Dafs das Anfchlagen in der That kriftig vor
fich ging, ergab der Augenfchein, und daneben laffen die Kléppel, welche in gewdhnlicher Weife mit
kugelformiger Verdickung aus Schmiedeeifen und nicht in Form eines Tellers mit Stiel, wie fie der Er-
finder (Ritter) fonft anzuwenden pflegte, hergeftellt find, die Folgen ihres 14-jihrigen Gebrauches durch
flarke ;’&bplaltungen und Quetfchungen an den Anfchlagftellen in eben fo deutlicher Weife erkennen, wie
man dies bei gewohnlichen Gelduten beobachten kann. Wie es nicht anders fein kann, finden fich die-
jenigen Klgppelfeiten, welche beim Anziehen des Iiutefeiles unmittelbar getroffen werden, weit mehr ab-
genutzt, als die entgegengefetzten, welche blofs vom Stofs der zuriickkehrenden Glocke herriithren, woraus
der grofse Antheil der jedesmaligen Zieharbeit an der ganzen, in der fchwingenden Glocke vorhandenen
lebendigen Kraft dargethan wird, Es ift dem liutenden Perfonal mit einiger Anftrengung fogar méglich,
die Zahl der Schwingungen in der Minute um mehrere zu fteigern, und zwar durch vorzeitiges Anhalten
und ftarkes Ziehen, wobei der Ausfchlagwinkel auf der einen Seite kleiner wird, Die oben angegebenen
Beobachtungen tber die Schwingungszahlen wurden ilbrigens bei in der Mitte feft gebundenem Kléppel
gemacht, wo dann ein leifes Ziehen zur Ingangerhaltung geniigte. Eudlich habe ich noch mitzutheilen,
dafs die Scheiben ihre Unterlagen nur wenig angegriffen haben und auch die Zihne der Scheiben und der
Lagerplatten nur fchwach abgenutzt erfcheinen, fo dafs die Bewegung der Scheiben im Wefentlichen als
eine rollende und fomit wenig paffive Widerftinde verurfachende angefehen werden mufs. Dafs die ein-
feitige Wirkung der Zugfeile auf das eine Ende der Achfe die Anbringung einer Verzahnung am meiften
erfordert, zeigt die grofsere Abnutzung der Zihne an der Seite, an welcher das Zugfeil anf das fiir daffelbe
irkt.

Der aus Eichenholz hergeftellte, mit einigen diagonal angebrachten Zugeifen armirte Glockenftuhl,

an der Achfe vorhandene Segment einer Seillcheibe w

welcher iibrigens bei 7m Hohe mit feinem Fufse bis auf einen um ein Gefchofs tiefer als der Fufsboden

der Glockenftube liegenden Mauerabfatz hinabreicht, hat augenfcheinlich nur geringe Beanfpruchungen beim
f D : 1,36m Durchmeffer, 1356%z;
Fis : 1,09m Durchmeffer, 710kg; & : 0,76m Durchmeffer, 277kg; zufammen 4626kg) auszuhalten, wihrend

Liuten der vorhandenen 4 Glocken (& : 1,6s™ Durchmeffer,

frither, bei der gewdhnlichen Aufhingung, wihrend welcher die Glocken in 2 Etagen iiber einander hingen,
sur Verhinderung der ftarken Bewegungen ein Abftiitzen des Stuhles oben gegen das Thurmgemiuer zum
Nachtheil des letzteren hatte ftattfinden miiffen, was jetzt nicht mehr der Fall ift. Der ganze Raum fiir
den Glockenftuhl mifft im Grundrifs 4,29m Linge bei 8,s4m Breite;, woraus denn die geringe Wegelinge
der Glocken in der Schwingungsrichtung zu beurtheilen ift 5%).

Zum Vergleiche deér bei den betrachteten drei Aufhingungsmethoden be-
nothigten Léingen diene iibrigens Folgendes.

Bei der gewdhnlichen Aufhingung bildet die Kloppelfpitze wahrend der hori-
zontalen Lage der Glocke und des Kléppels den am weiteften ausladenden Punkt,
und es berechnet fich daher die halbe Raumlinge aus

GlockEnhoheNar e pa s PR = O genelhy

Abfland der Achfe iiber Scheitel . . . . . = 01100 D,
Ueberfland der Kloppelfpitze iiber den unteren

Glockenrand (el o s e mtn g ne o= Dgsee D

im Ganzen = lose D,

oder die ganze Raumlinge . . . . . . . =20 D,

Bei der Pozdechk fchen Anordnung fteht die Kloppelfpitze, wenn der KliSppel
die Glocke beriihrt, um 0,5 /2 von der Drehachfe ab; fobald nun die Verbindungs-
linie zwifchen Kloppelfpitze und Drehachfe horizontal fteht, ift der orofste Hori-
zontalabftand erreicht, und es ift daher die ganze benothigte Linge 2. 0,8 D = 1,60 2.

Verwendet man denfelben Kloppel bei der Ritfer’fchen Aufhingung und
legt die Verhiltniffe des Zahlenbeifpieles in Art. 61 zu Grunde, fo it der Ab-
ftand zwifchen Kloppelfpitze und Drehachfe = 0,74 2, mithin die ganze Linge
25 0040 = 1,450,

8§) Bei den in Werdau angefteliten Beobachtungen und eingezogenen Erkundigungen it mir Herr Stadtbauninfpector

Newneann dafelbft in freundlicher Weife forderlich gewefen, was ich hier dankend anzuerkennen habe.




Verwendet man aber den von KRiter gewohnlich benutzten Kloppel mit
leichtem Stiel unter Weglaffung des Knopfes, fo wird die aufserfte Linie von dem
Glockenrande befchrieben, und es it dann der grofste Horizontalabftand von der
Achfenlinie der vertical hingenden Glocke nur O,ss 2, mithin die ganze bendthigte
Linge 2.0,88 D = 1,36 L.

Da diefe Ziffern, verbunden mit den berechneten Angaben iiber die beim
Lauten auftretenden Krifte einiges Intereffe haben diirften, fo ftellen wir fie in
folgender Tabelle zufammen.

l Ritter's Aufhingung

Gewithnliche Fozdech'{che
5 mit gewbhnlichem mit kurzem
Aufhingung Aufhingung , Klsppel
Erforderliche Linge . . ot 3012 D Lyae D 1jis D 1,6 D
Grisfster Horizontalfchub . . . 18620 @ Oms Q -
Grisfster Verticaldruck . . . B.a087 O 1,557 @ il
Abftand des Schwingungspunktes 0,587 D 1,025 D 0,077 D -

c) Aufsergewdhnliche C onftructionen.

Haben wir bisher blofs Glockengebilke und Glockenftiihle von geringer Hohe,
wie fie gewohnlich vorkommen, betrachtet, fo bleibt uns noch iibrig, beziiglich
aufsergewohnlicher Conftructionen Einiges zu bemerken. Zu folchen aufsergewdhn-
lichen Conftructionen find die Glockenftiihle von bedeutender Hohe zu rechnen,
wie fie aus Holz vielfach gebaut worden find, um die Thiirme vor den Wirkungen
des Schwingens der Glocken zu bewahren. Wir erinnern hier an den ca. 19m hohen
Glockenftuhl im St. Stephans-Thurme zu Wien, ferner in der Thomas-Kirche zu
Leipzig von 20m Hohe 8%), fodann an den von Viollet-le-Duc 1852 neu erbauten
24m hohen Glockenftuhl (beffro7) in einem der Weltthurme der Notre-Dame-Kirche
su Paris etc. Alle diefe Glockenftiihle find felbftverftindlich gut verftrebt; es find
aber aufser den Eckfiulen auch noch Zwifchenfiulen zum unmittelbaren Aufnehmen
des Druckes der Glockenachfen angebracht, was dem ganzen Verbande fchaden
mufs, Es ift daher, um die ganze Stabilitit des Glockenftuhles thunlichft zu er-
hohen, fir diefe Conftructionen die Anwendung lediglich von Eckfdulen, die nach
Art amerikanifcher Briicken (nach Long'fchem Syftem) mit einander verftrebt {ind,
2u empfehlen; auch ift ein derartiger Stuhl aus Holz in der Chriftus-Kirche zu
Hannover auf den Rath des Verfaffers diefes Kapitels von Ha/fe 1864 ausgefiihrt.

Fiir Eifenconftruction diirfte fich eine der bei eifernen Viaduct-Pfeilern ge-
brauchlichen Anordnungen am meiften empfehlen.

Von den Erfcheinungen, welche auf den Nutzen der Anwendung hoher Stiihle
befonders hinweifen, ift hier die pendelartige Bewegung des Stephans-Thurmes beim
Liuten zu erwihnen, iiber welche Dombaumeifter Sc/meidt in einer Verfammlung des
Ingenieur- und Architekten-Vereines in Wien folgende Mittheilung gemacht hat 7).

Die grofse, 3usm im Durchmeffer haltende, 22,4t fchwere Glocke wurde nach der letzten Re-
ftauration des Thurmes 1869 zum erften Male wieder in Bewegung gefetzt, Durch den ea. 19m hohen
Glockenftuhl werden die Kraftwirkungen faft vollkommen auf die unteren Lagerblocke tbertragen, Die

89) Siehe: Brevmans. G. A, Allgemeine,Bau-Conftructions-Lehre. II. Theil: Conftructionen in Holz. 4. Aufl. Von
H. Lang. Stutt
G0} N

rt 1870,
: Deutfche Bauz. 187z, 5. 86.

3
Glockenftithle
von grofser
Hihe.
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