UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Sicherungen gegen Einbruch

Marx, Erwin

Darmstadt, 1884

3) Mittonen von Wanden und Decken.

urn:nbn:de:hbz:466:1-78856

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-78856

37
Szulen

u. dergl.

38.
Wirkung
mitténender
Flichen.

sy seiner kleinen Fontaine am allerentlegeniten Ende der Bithne (in einer
» Entfernung von beilidufig 180 Fufs = 55m in gerader Linie), wi
sdie ganze Biihne mit Draperien verhingt und das ganze Gebiude mit
veiner wogenden und {ummenden Menfchenmenge angefiillt war,« Der

\ Grund, den Rumge hierfir in der Ungeftortheit der directen Schall-
\ |
! il wellen anfithrt, ift nicht zutreflend. Schon ZLanghans weist %) den

Fif richtigen Grund in der Schall-Concentration der Decke nach; ein zweiter
\ {1 Grund mochte noch in der doppelten Reflexion der den oberen Theil
der Galeriewinde treffenden Schallwellen beruhen, wo die flark geneigte
| ; Decke (Fig. 44) den Schall nach den Sitzreihen herunter wirft,

fl Bekannt find dhnliche Erfcheinungen bei den oberen Galerien

/ anderer Theater, wenn fie auch bei geraden Decken felten in gleicher

i Stirke auftreten, wie bei fchwach gewtlbten oder fchwach zeltartigen
. Decken.

Runde Sdulen (Fig. 43) zerftreuen bei der Re-
O f flexion den Schall, eben fo Cannelirungen (Fig. 43)
nach dem Durchgang der Schallftrahlen durch den
Brennpunkt. Diefer liegt im Allgemeinen um die halbe
Linge des Radius von dem Kreisumfang entfernt, wie
fich dies auch fchon oben bei der Schall-Concentration
des Tonnengewdlbes gezeigt hat.

Da glatte, fteinerne Profceniums-Winde der Theater
vielfach ungiinftige Schallreflexe zeigen, fo werden fie
oft mit Sdulen, cannelirten Pilaftern, Figuren ete. verziert, welche den Schall zer-

ftreuen.

Fig, 44. Fig. 45.
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3) Mittonen von Winden und Decken.

Bei elaftifchen Kérpern und befonders bei folchen von geringer Malffe bewirken
die Schallwellen ein elaftifches Schwingen diefer Objecte. Hierdurch wird einerfeits
die Reflexion wefentlich abgefchwicht; andererfeits entftehen durch die Schwingungen
des reflectirenden Kérpers wieder neue Schallfchwingungen, gewiffermafsen eine neue
Schallquelle, welche den reflectirten Schall unterftiitzt, aber nur auf eine geringere
Entfernung, als der reflectirte Schall wirkt. %

Von Faege %) mitgetheilte Verfuche mit einer Stimmgabel , welche mit dem Kopf gegen eine hil-

zerne Wand gehalten wurde, zeigten eine ganz gleiche Schal]\\‘ir!mng an beiden Seiten der Wand, eben fo
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ober- und unterhalb einer Tifchplatte, wenn man die Stimmgabel darauf hielt; es gifig defshalb fiir die
eine Seite des Raumes an und fiir fich die Hilfte der Schallwirkung verloren. Wenn trotzdem eine Ver-
ftiirkung des Schalles durch das Auffetzen der Stimmgabel auf eine mitténende Platte eintrat, fo war die
Dauer der Schallwirkung eine um fo viel geringere, Dies zeigte fich beim Schwingen, bezw. kaum merk-

baren Tonen der Stimmgabel in freier Luft an einem Faden aufgehiingt im Verhilinifs zu dem beim Aunf-
g £ 4

fetzen auf eine Platte; im erften Falle war die Dauer des Schwingens 252 Secunden, im zweiten weniger
als 10 Secunden, allerdings bei verftirkter Schallwirkung.

Da die Abnahme des Schalles nach dem Quadrate der Entfernung erfolgt, fo ift
bei dem reflectirten Schallftrahl (Fig. 46) das Quadrat (a &1 & ¢)' mafsgebend, bei
der neuen durch Mitténen entftehenden Schallquelle
jedoch das Quadrat &¢’. Letateres wachst im Ver- Rigiug
hiltnifs viel rafcher, als die vorhergehende Grofse;
alfo mufs die Abnahme des Schalles hier auch viel
rafcher vor fich gehen, Derartige mittonende Winde A —

miiffen demnach ungeachtet des Schallverluftes nach
aufsen fehr niitzlich wirken, weil der Schall in ge-
ringer Entfernung fowohl den Schallreflex als den
directen Schall, welche beide zufammenwirken, unterftiitzt und nur auf grofsere
Entfernung fiir den Schallreflex verloren geht; dies ift aber betreff der Schall-
Collifionen directer und reflectirter Schallwellen bei ausreichender Differenz der Wege
{ehr niitzlich. Die in der Nihe eine kurze Zeit und fehr niitzlich wirkende Ver-
ftirkung des Schalles kann man leicht bei Horfilen mit holzernen Paneelen, wenn
man ‘in deren Nihe f{itzt, beobachten,

Ein eclaftifches Mitténen, wie bei der Stimmgabel, weist 7jwdall®%) bei einem Holzftabe nach,
welcher einerfeits mit einer Schneide auf dem Refonanzboden eines Mufikinftrumentes fteht und andererfeits

einen zweit

n Refonanzboden trigt. Wenn ein folcher Stab durch mehrere Stockwerke reicht und in den
7 itehendecken in Zinnrohren mittels Kautfchukbindern vollftindig ifolirt ift, fo hért man oben die Mufik
des unteren Inftrumentes vollftindig klar und deutlich, Das Ténen hort auf, fobald man den oberen
Refonanzboden entfernt; derfelbe kann auch durch eine Violine, Guitarre etc. erfetzt werden, Es werden
auch hier die Schallwirkungen intenfiver fein auf Koften def Wirkungsdauer der Schallfchwingungen.

Als verwandte Erfcheinungen find die' unangenehmen Erfahrungen mit den Etagen-Wohnungen
orbfserer Stidte zu betrachten, wo die Mufik einzelner Stockwerke leicht zu einer Qual fiir die Bewohner
entfernter Gefchoffe, welche diefelbe mit zu geniefsen gezwungen find, werden kann. Es dirften hierbei die
Zwifchendecken als Refomanzbiden wirken.

Bei den verfchiedenen Ringen von Theatern verftirken Holzwiinde und -Decken den Schall in der
Nihe durch Mitténen, je nach der Anordnung auch durch Schallreflex. Doch ift diefes Mitténen nicht
blofs eine Eigenfchaft des Holzes, fondern aller diinnen elaftifchen Kérper, welche eine nicht zu geringe
Flichenentwickelung haben.

Wenn die mittonenden Flichen nahe der Schallerzeugungsftelle liegen, fo
wirken fie auch auf gréfsere Entfernungen, wie dies die Refonanzbdden der mufi-
kalifchen Inftrumente beweifen. Es fallt hier die Entfernung des Refonanzbodens
von der Schallquelle gegen die Entfernung der Zuhérer nicht mehr ins Gewicht. Es
find hier fiir grofsere Entfernungen das Quadrat der Entfernung fiir den directen
und fiir den reflectirten, fo wie fiir den durch Mittonen bewirkten Schall nahezu
identifch.

Der Schalldeckel (itber den moch unter 5 gefprochen werden wird) wirkt zum Theil durch Mit-

tonen der Fliche, zum Theil durch Reflexion des Schalles, aber wegen der Nihe der Schallquelle _auch

beziiglich des Mittonens auf g Entfernungen.

66) Tn: TyNDAI Sound. gth edit. London 1883. Deutfch von H., HELmHOLTZ u. G. Wiznemany. Braun-
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Wie weit das Mittonen bei einzelnen Materialien und bei welchen Stirken
deflfelben es in erheblichem Mafse eintritt, ift durch pricife Verfuche noch nicht
feft geftellt. Diefelben kénnen vorausfichtlich nur durch Unterftiitzung der Regie-
rungen oder in deren Auftrag bewirkt werden, da fie mit wefentlichen Koften
verkniipft find.

Wichtig wiirde es fein, wenn durch directe Verfuche feft geftellt wiirde, wie weit bei Holz, bei
Putz auf Drahtnetz, bei diinnen Marmorplatten, bei Spiegel- und anderen Glasfcheiben ete. das Mitténen
der Fliche, wie weit der Reflex eintritt; ferner in wie weit darauf die Dicke und die Befeftigung von
Einflufs ift. So wird Holz in Puatz eingebettet einen geringeren Theil feiner Refonanz durch Mitténen ein-
biifsen, als {rei {chwingendes Holz, wihrend nicht zu dicker Putz auf Drahtnetz weit ftirker mitténen wird,
als Holz, welches auf den Putz der maffiven Wand dicht anliegend befeftigt ift. Da Putz auf Drahtnetz
filr Theater ohne Feunersgefahr ift, wiirde er vielleicht Holz zum Theil erfetzen kinnen. p

Das Verhiltnifs des Reflexionsverluftes zum Mittonen der reflectirenden Wand
durch directe Verfuche feft zu ftellen, wiirde fiir die praktifche Anwendung der
Akuftik von befonderer Wichtigkeit fein.

)

Verfaffer hat bei einer Decke aus gehobelten Brettern von ca. 3 bis 4cm Stirke diefen Reflexions-

verluft auf itber 75 Procent gefchitzt ®7), wihrend bei vergleichenden Verfuchen, welche der Architekt

der Synagoge in der Oranienburger Strafse zu Berlin mit einer geputzten Fliche und einer Marmorplatte

anftellte, hervorging, dafs gefchliffene und polirte Marmorplatten fehr wenig Reflexionsverluft ergeben %),

wie dies auch andererfeits aus dem ftarken Schallreflex der glatten Marmorwinde diefes Bauwerkes hervorgeht,

4) Deflexion des Schalles,

Verfaffer hat die Bezeichnung »Deflexiont oder » Ablenkunge der Schall-
wellen eingefiihrt fiir die Ablenkung derfelben in einer bewuflt beftimmten Rich-
tung, um reflectirte Schallwellen theils nutzbar, theils unfchidlich zu machen 69),

Wie man durch Bekleiden mit Holz die Umfaffungswiinde durch Mitténen

fiir die Schallwirkung niitzlich
Fig. 4777). machen kann, fo kann man
dies auch durch Aenderung der
Flachenneigung in den Winden.
In Fig. 47 ift eine verti-
S e cale Wand im Schnitt darge-
ftellt. Ift diefelbe glatt, fo
werden die Schallwellen einer
= beftimmten Schallquelle zum
Theile weit in den Raum hinein zuriickgeworfen und werden hier Collifionen mit
den directen Schallwellen bewirken, wihrend die in Fig. 47 dargeftellte, partiell

Fig. 48. Fig. 4q.
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