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b) Nicht begehbare Deckenlichter und verglaste Decken.
1) Allgemeines,

Im Nachftehenden handelt es fich fowohl um kleinere verglaste Lichtflichen,
welche in Balken- oder gewélbte Decken eingefiigt find, als auch um Decken-Con-
ftructionen, welche in ihrer ganzen Ausdehnung (von umrahmenden Flichenftreifen,
Hohlkehlen u. dergl. etwa abgefehen) verglast find.

Die grofsten verglasten Decken diefer Art find wohl diejenigen, welche die
Bedeckung grofserer Binnenhéfe (glasbedeckte Lichthofe) bilden und die Benutzung
der letzteren als Innenrdume ermoglichen. Von bedeutenderer Ausdehnung find nicht
felten die verglasten Theile der Decken in den Deckenlichtfilen von Mufeen und
Ausftellungsgebauden, eben fo die Deckenlichter iiber Flurhallen, Treppenhdufern etc.

Ueber den hier in Frage kommenden Deckenlichtern und Glasdecken befindet
fich meiftens ein gefchloffener Raum; nur fehr felten miinden diefelben in das Freie.
Aus dem iiber der Lichtfliche vorhandenen Raume fallen die Lichtftrahlen in den
darunter befindlichen Raum ein; um dies zu erméglichen, ift in den hiufigften Fillen
iber dem Deckenlicht, bezw. iiber der verglasten Decke ein verglastes Dach angeordnet,
fo dafs man die innere Glasdecke und das dufsere Dach licliti‘“a} zu unterfcheiden
hat. Verhéltnifsmifsig felten wird der Raum iiber der Glasdecke durch Seitenlicht
erhellt; eine ausreichende Beleuchtung des Raumes unter derfelben wird alsdann
nur {chwer zu erzielen fein.

Die im Nachfolgenden zu befprechenden verglasten Lichtflichen {ind ausdriicklich
als »nicht begehbars bezeichnet worden; in Folge deffen mufs in allen Fillen. wo
es moglich ift, dafs Perfonen aus Unvorfichtigkeit etc. auf eine folche Lichtfliche
gerathen konnen, durch Einfriedigung oder anders geartete Verwahrung Vorforge
getroffen werden, damit Niemand das Deckenlicht, bezw. die Glasdecke betreten kann.

Die in Rede ftehenden Deckenlichter und verglasten Decken haben in den
allermeiften Fillen die rechteckige Grundform; Deckenlichter, welche in Kuppel-
gewolbe eingefiigt find, folche iiber Treppenhiufern etc. erhalten wohl auch kreis-
férmig‘e, halbkreisformige oder nach den befonderen Verhiltniffen auch noch andere
Grundrifsgeftalten,

Conftruction und Ausfilhrung geftalten fich am einfachften, wenn man das
Deckenlicht, bezw. die verglaste Decke eine einzige wagrechte Ebene bilden lifit.
Indefs wird man nur bei Deckenlichtern von geringer Ausdehnung die Tragefproffen
vollig wagrecht anordnen ; meift werden fie {chwach anfteigend ausgefiihrt, weil dadurch
einerfeits ein befferes Ausfehen erreicht, andererfeits auch vermieden wird, dafs in
Folge des unvermeidlichen Sackens der Sproffen die Glasfliche eine nach unten
gewolbte Form erhilt,

Man hat aber die Glasflichen auch ftirker anfteigen laffen, fo dafs das Decken-
licht, bezw. die Glasdecke die Form eines flachen Sattel- oder Zeltdaches, wohl auch
die Geftalt einer abgeftutzten Pyramide erhalten hat; felbft nach oben gekriimmte
Querfchnittsformen find ausgefiihrt worden. Im Nachftehenden werden mehrfach Bei-
{fpiele folcher gegliederter Glasdecken vorgefiihrt werden.

Ueber den verglasten Lichtflichen lagern fich Staub und andere Verunreini-
gungen ab, wefshalb dafiir geforgt werden mufs, dafs eine zeitweilige Sauberung der

208) Hiufig werden die Bezeichaungen sinneres Oberlichts und »siiufseres Oberlicht gebraucht. Wie fchon bemerkt
wurde, wird im Vorliegenden nur von erfterem, nicht aber von letzterem die Rede fein.

4T5.
Ueberficht.

416
Form.

417
Reinigung
und Schutz der
Glasflichen,




41 8.
Schweifswailer-
bildung,

Glasfcheiben ftattfinden kann. Bei Deckenlichtern von geringerer Ausdehnung ift
meift keine befondere Vorkehrung zu treffen, weil man die Reinigung in der Regel
von ihrem Umfange aus vornehmen kann; es wird alfo nur Vorkehrung zu treffen
fein, dafs die das Deckenlicht begrenzenden Streifen der Decke betreten werden
konnen.

Bei grifseren Deckenlichtern und Glasdecken hingegen hat man mehrfach Ein-
richtungen getroffen, durch welche das Begehen der verglasten Flichen, alfo auch
das Vornehmen der Reinigung, von Ausbeflferungen ete. moglich ift. Laufftege, wie
fie. bei Dachlichtern vorkommen 2%4), find verhiltnifsmifsig felten zur Anwendung
gebracht worden; meift werden einzelne hierzu geeignete Tragefproffen oder andere
hauptfachlich tragende Conftructionstheile fo ftark ausgefiihrt, dafs ein Laufbrett
tiber diefelben gelegt werden und ein Arbeiter darauf treten kann.

Bisweilen hat man fefte oder bewegliche Leitern zu gleichem Zwecke angeordnet;
letztere laufen mit ihren Rollen in einem Abftande von ca. 20 bis 30em {iber der
Glasfliche auf Schienen, welche an den aufrechten Stegen hierzu geeigneter Trage-
fproffen angebracht find. Auch Rollwagen, deren Rader gleichfalls auf Schienen-
gleifen fahren und die durch ein Triebwerk in Bewegung gefetzt werden, find
angewendet worden.

Bei einigen Ausfilhrungen erfolgt die Sduberung der Glasflichen von Staub und
Schmutz durch Abfpiilen mit Waffer; in einiger Hohe iiber der Glasdecke, z. B.
lings des Firftes des iiber derfelben befindlichen Daches etc., ift zu diefem Ende
ein Wafferrohr angeordnet, oder es wird eine einfache, an die Wafferleitung ange-
{chraubte Schlauchfpritze in Anwendung gebracht. Es empfiehlt fich in diefem
Falle, die Glasdecke ohne Querfproffen zu conftruiren und derfelben ein entfprechen-
des Gefalle zu geben; das Spiilwaffer wird am beften nach einer kleinen Traufrinne
mit Abfallrohr geleitet.

Wenn die Mdoglichkeit vorliegt, dafs von oben aus fchwerere Gegenftinde
(z. B. Bruchitiicke von dem Dachlicht angehédrigen Glasfcheiben etc.) auf die ver-
glasten Deckenflichen fallen konnen, wodurch der Bruch einzelner ihrer Glasfcheiben
hervorgebracht werden konnte, fo ift die Gefahr vorhanden, dafs die im darunter
befindlichen Raume fich aufhaltenden Perfonen etc. befchidigt werden. In folchen
Fallen mufs iiber der verglasten Deckenfliche ein Gitterwerk oder ein Drahtnetz
angeordnet werden, welches die herabfallenden Gegenftinde aufzuhalten hat. Daffelbe
bringt allerdings den Mifsftand mit fich, dafs es nicht allein den Lichteinfall etwas
beeintrichtigt, fondern auch die Reinigung der Glasflichen erfchwert. Letzterem
Uebelftande liefse fich wohl dadurch abhelfen, dafs man das {chiitzende Drahtnetz
unterhalb der verglasten Deckenfliche anbringt; allein das Ausfehen der letzteren
wiirde dadurch ein unfchdnes werden. Sind es fonach nur zerbrochene Glasfcheiben
des iiber der Decke befindlichen Dnchlichtés, welche gefiirchtet werden, fo wihle
man am beften fiir letzteres eine Glasforte, die das Zerbrechen fo gut wie ausfchliefst:
Rohglas von geniigender Dicke, Prefshartglas oder, noch beffer, Drahtglas.

Wenn warmere, ftark angefeuchtete Luft die verglasten Theile der Decke an
der Unterfeite trifft, fo wird fich an denfelben, insbefondere an den die Wirme gut
leitenden metallenen Conftructionstheilen, Waffer in Tropfenform niederfchlagen; diefes
Schweifs-, Schwitz-, Befchlag- oder Condenfationswaffer darf weder die Erhellung

M) Siehe Theil 111, Band 2, Heft 5 (Abth. III, Abfchn. 2, F, Kap. 42) diefes *Handbuchese.
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beeintrachtigen, noch von der Decke herabtropfen. Die Menge des fich nieder-
fchlagenden Waffers hingt einetfeits von dem Mafse ab, in welchem der Raum
unter der Decke mit feuchtwarmer Luft gefiillt fein wird, andererfeits davon, ob der
Raum zwifchen innerer Glasdecke und #Hufserem Dachlicht auf die Dauer geniigend
warm gehalten werden kann, fo dafs die verglasten Lichtflichen nicht zu ftark
:1bgckuhh werden.

Erhebt fich iiber dem Deckenlicht ein feitlich abgefchloffener Lichtfchacht von
geniigender Hohe, fo wird die auf erfteres ausgeiibte Abkiihlung nur eine fehr geringe
und \-nrkrrhruawm zur Abfithrung des Schweifswaffers werden alsdann kaum noth-
wendig fein. Wiirde man den Raum zwifchen Decken- und Dachlicht véllig luftdicht
abfchliefsen konnen, fo wire jedem Befchlagen des erfteren vorgebeugt. Sobald
jedoch iiber den verglasten Lichtflichen ein derartiger Lichtfchacht fehlt, fo wird
zur kilteren Jahreszeit eine firkere Abkiihlung derfelben kaum ausbleiben, insbefondere
wenn die das Dachlicht umgebenden Dachflichen eine nicht zu dichte Eindeckung,
namentlich eine folche ohne Bretterverfchalung oder gar eine Metalldeckung, erhalten.
Im letzteren Falle ift demnach ein bedeutenderes Befchlagen der Glasdecke zu
erwarten, fobald die Luft unter derfelben warm und firker angefeuchtet ift, und es
mufs bei der Conftruction hierauf Riickficht genommen werden,

In hierzu geeigneten Fillen befteht ein gut wirkfames Mittel gegen die Schweifs-
waflerbildung darin, dafs man die Abluft-Canile des unter der Glasdecke befindlichen
Raumes, bezw. der benachbarten Riume in den Zwifchenraum zwifchen Decken-
und Dachlicht leitet; da die Abluft immer warm {ein wird, fo werden die Glas-
flichen auch von oben erwirmt und das Entftehen von Schweifswaffer dadurch ver-
mieden.

Bisweilen hat man die Bildung von Schweifswaffer an der Unterfeite der Glas-
decke dadurch zu verhiiten verfucht, dafs man, dhnlich wie bei Schaufenftern, eine
Luftunterfpiilung derfelben bewirkt hat. Man hat z. B. zwifchen der Unterkante der
Glasdecke und der fie umfchliefsenden Umrahmung einen freien Zwifchenraum von
einigen Centimetern Breite gelaffen oder einen durchbrochenen Fries angeordnet; es
herrfcht alsdann ober- und unterhalb der Glasfliche eine fortw ahrende Luftbew 0qun§;‘:
die Unterfeite derfelben wird abgekiihlt, und das Befchlagen der letzteren wird nicht
cintreten. Eine folche Unter{pillung ift indefs nicht leicht durchzufiihren, und in
nicht feltenen Fillen ift fie in Riickficht auf die Benutzung des unter derfelben
befindlichen Raumes ausgefchloffen. Alsdann ift fiir Abfithrung des Schweifswalfers
Sorge zu tragen, was meift dadurch gefchieht, dafs man die Sproffen mit geeigneten
Schweifswafferrinnen verfieht; doch kann dies auch in der Weife bewirkt werden,
dafs man das Deckenlicht ubcr die Decke hinaushebt, um das Schweifswaffer iiber
letztere hinaus ableiten zu kénnen.

Der Zwifchenraum zwifchen verglaster Decken- und verglaster Dachfliche wird
zur Sommerszeit durch die Sonnenftrahlen fehr ftark erwarmt; die Folge davon ift,
dafs von der Glasdecke nach unten eine fehr bedeutende Wirmeftr ahlung ausgeht,
wodurch nicht felten im Raume unter der Glasdecke eine geradezu unertrigliche
Hitze entfteht. Um einen folchen Zuftand zu verhiiten, bringe man in den Dach-
flichen geeignete Oeffnungen an, die man im Winter fchliefsen und durch welche
man im Sommer den erforderlichen Luftumlauf hervorbringen kann. In England
werden zu gleichem Zwecke die Dachlichter -alljahrlich mit weifser Farbe angeftrichen,
Ob durch Anwendung des von Zsigmondy erfundenen fog. Schirmglafes (fiir Wirme-
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ftrahlen undurchliffices Glas) dem in Rede ftehenden Uebelftande wird abgeholfen
werden konnen, bleibt abzuwarten 29,

Dafs bei jeder, auf anderweitigem Wege erzielten Erwirmung der verglasten
Deckenflichen von oben der gleiche Erfolg erzielt werden kann, ift {elbftverftindlich.

Die Lichtf{chdchte, welche fich iiber Deckenlichtern erheben, haben #hnlich
wie die zur Liftung, zur Aufnahme von Fahrftiihlen etc. dienenden Schichte den
Nachtheil, dafs fie bei ausbrechender Feuersgefahr die Verbreitung des Feuers in
hohem Grade begiinftigen. Defshalb ift eine thunlichft feuerfichere Umfchliefsung
derfelben zur Ausfihrung zu bringen.

Ift eine unmittelbare Unterftiitzung der Umfaffungswidnde durch Mauern oder
Trdager zu ermoglichen, fo find diefelben maffiv herzuftellen; fonft mufs man fich
mit einer Ausfiihrung in Drahtputz, mit Rabiz-Winden oder einer dhnlichen, als
feuerficher anzuerkennenden Conftruction begniigen. Die Umfaffungswinde f{ind min-
deftens 20¢m iber die Dachfliche zu filhren und dirfen mit Fenftern zur Erhellung
der Dachbodenrdume nicht verfehen werden.

Fir die Sproffen der verglasten Lichtflichen werden meift paffende Formeifen
gewdhlt. Es eignen fich hierzu fowohl hochkantig geftellte Flacheifen, T-, I- und
+-Eifen, als auch die bekannten Fenfter- oder Sproffencifen (Fig. 618 u. 619 206),

Fig. 618. Fig. 619. Fig. 620.

Die in die Auflagerflichen der letzteren bisweilen eingewalzten Rinnen kénnen
etwa von oben kommendes Waffer aufnehmen; doch erfilllen fie nicht immer diefen
Zweck, weil fie fich durch Staub und Schmutz bald verfetzen. Fiir die Befefticung
des Kittauflagers find folche Rinnen indefs ganz zweckmifsig. Sollen hochkantig
geftellte Flacheifen in Verwendung kommen, fo miiffen durch Kappen aus Zink-,
Kupfer- oder Bleiblech die erforderlichen Auflagerflichen gefchaffen werden (Fig. 621
u. 622 207); diefe Blechverkleidung kann auch dazu benutzt werden, etwa nothwendige
Schweilswafferrinnen zu bilden,

Aufser eifernen Sproffen kommen auch folche aus Zink und aus Meffing, felbft
folche aus Holz zur Anwendung. Zink{proffen haben fich nicht bewihrt, weil diefes

205) Siche: Polyt. Journ,, Bd. 287, 8.17, 68, 108 — ferner: Journ. £ Gasb. u. Waff, 1803, S..574

5oz, 610 — end-

lich : Deutfche Bauz, 1894, 5. 161.

200) Siehe auch: Theil I, Band 1, erfte Hiilfte (Art. 280, S. 192, unter 8 [2. Aufl, © Art. 268 LS
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Metall eine nur geringe Tragfihigkeit befitzt und bei Temperaturfchwankungen fehr
bedeutende Liangeninderungen zeigt; beffer find Sproffen aus Zink mit Eifenkern.

Die Haupttragefproffen, welche in 50 bis 60 ¢m Abftand verlegt werden, werden
am beften aus Formeifen hergeftellt; fiir die fie untertheilenden Zwifchenfproffen
kann man unter Umftinden auch Meffing- und Holztheile benutzen (Fig. 623 2°9).

Anders geformte Sproffen, namentlich die fog. Rinnenfprofien, kommen haupt-
fachlich fiir verglaste Dicher und Dachlichter, fehr felten fiir Glasdecken und Decken-
lichter zur Verwendung. In diefer Bezichung fowohl, als auch beziiglich mancher
anderer Einzelheiten fei auf das in Theil III, Band 3, Heft 5 (Abth. III, Abfchn. 2, F
Kap. 39: Verglaste Dacher und Dachlichter) des »Handbuches der Architektur«
Vorgefiihrte verwiefen.

L]

Die Anordnung der Sproffen in einem rechteckig geformten Deckenlicht ge-
wohnlicher Art erfolgt nach Art eines eifernen Roftes, wie dies Fig, 623 298) zeigt. Bei
anders geftalteten Deckenlichtern

Fig. 623 0%). ift man in der Regel beftrebt,

eine der Grundrifsform angepalfite,
thunlichft regelmifsige Sprofien-

vertheilung zu erzielen. Soll in

der Verglafung ein geometrifches

Mufter erfcheinen, fo ift letzteres

fiir die Sproffenanordnung mafs-
gebend.

Wahrend bei der Berechnung von verglasten Dichern und Dachlichtern aufser
dem Eigengewicht der Conftruction auch die Beanfpruchung durch Winddruck und
Schneelaft zu bertickfichtigen ift, kommen bei Glasdecken und Deckenlichtern viel-
fach nur die vom Eigengewicht herriithrenden Bean{pruchungen in Frage, {o dafs die
Querfchnitte der Haupttragefproffen hiernach zu ermitteln find #°?). Wenn indefs bei
grolseren Glasdachern die Moglichkeit geboten fein foll, dafs Arbeiter unmittelbar
iiber den Glasflichen Ausbeflerungen, Reinigungen etc. vornehmen kénnen, fo mufs
bei Berechnung der Trag-Conftruction das Gewicht diefer Arbeiter, der von ihnen
mitgefiihrten Gerdthe etc, mitberiickfichtigt werden.

Die Glasfcheiben werden meift in Kittfalze oder in Bleifaffungen verlegt. Bei
Sproffen aus l- und +--Eifen und folchen aus Fenftercifen ift, wie Fig. 618 u. 619
zeigen, das Einbetten in Kitt 7 ohne Weiteres mdoglich. Befteht die Sproffe aus
hochkantig geftelltem Flacheifen, fo bietet entweder der Zinkmantel die Moglichkeit
dar, die Glasfcheiben in Kitt zu verlegen (Fig. 621), oder man fetzt auf das Flach-
eifen zunichft eine Kappe @ (Fig. 622) auf, die man am beften aus verbleitem Eifen-
blech herftellt, und auf den wagrechten Lappen diefer Kappe konnen die Glas-
fcheiben g in Kitt 7 gelagert werden.

Auf der Oberfeite von L- und I-Eifen laffen fich Kittfalze nicht in geniigend

einfacher Weife bilden; auch geht bei letzteren in Folge von Bewegungen die

erforderliche Dichtigkeit nicht felten verloren, und wenn das Eindringen von Waffer

zu befiirchten ift, fo fchiitzt man wohl auch den Kittfalz durch Deckleiften von Holz,
Blei oder Zink. Diefe Mifsftinde f{ind bei Bleifaffungen nicht vorhanden. Letztere
werden am einfachften durch Verwendung fog. Bleirippen hergeftellt, wie fie z. B.

Bd. I, Theil 1. Berlin 18g0. S. 568,

208) Facf.-Repr. nach: Baukunde des Architekten
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Fig. 624 %19),

Grover & Co. in Lingen von ca. 5,3 m erzeugen. Fig. 624, a?1%)
ftellt eine folche Rippe ohne Glaseinlage dar;’ diefelbe wird auf
einer Holzunterlage mit Kupfernigeln befeftigt und nach dem
Einlegen der Glasfcheibe entfprechend umgebogen, wodurch ein
dichter Anfchlufs entfteht. Fig. 624, 4 zeigt die Verwendung
der Bleirippen fiir holzerne Sproffen und Fig. 624, ¢ fiir folche
aus T- und I-Eifen.

In Fig. 620 ift die von Mackenzie angegebene Bleifaffung
dargeftellt; durch diefelbe wird der grofste Theil des Fenfter-

eifens eingehiillt, und auch die beiden Rinnen find mit Blei aus-

geflittert,
Bleifaffungen gewihren noch den weiteren Vortheil, dafs fie

nicht eine unveranderlich fefte Verbindung zwifchen Glasfcheibe
und Sproffe herftellen, fo dafs bei ftarken Temperaturanderungen
eine gewille Beweglichkeit der einzelnen Conftructionstheile mog-
lich it und die Glastafeln vor Bruch bewahrt find: auch fei er
wahnt, dafs die Bildung von Schweifswafler faft ganz vermieden
ift, da fich die Temperatur innen und aufsen nahezu vollftindig
ausgleicht.

Grofse Glastafeln hat man wohl auch ganz frei auf die
Tragelprofien gelagert; Stofsfugen werden durch zwifchengelegte,
den Fenfterbleien dhnliche, gezogene Meffinglireifen gedichtet.

Die Verglafung wird entweder mit gewdhnlichem, vollig durchfichtigem Glafe
oder, wenn man die iber der Glasdecke befindlichen Riume oder Conftructionstheile
nicht fichtbar werden laffen will, mit matt gefchliffenem Glafe bewirkt; bisweilen
verfieht man das letztere wohl auch mit einem dem Auge angenehmen Mufter.
Wenn die Scheiben nicht zu grofs find, fo geniigt in der Regel Fenfterglasttirke.

Hat man die Abficht, gewiffe Stimmungen oder Lichtwirkungen zu erzielen,
fo verwendet man farbiges Glas; bei reich ausgeftatteten Glasdecken werden Glifer
in verfchiedenen Farben gewdhlt und zu einem nach géometrifchem Mufter oder in
ornamentaler Weife geordneten, harmonifch wirkenden Ganzen zufammengefiigt. Fiir
die Ausbildung derartiger farbenreicher Glasdecken fei an diefer Stelle in Fig. 625211
ein einfchlagiges Beifpiel hinzugefiigt.

Im Gebidude des Comploir d’escompte zu Paris hat Corroyer in der Salle des
titres die einzelnen Felder der Glasdecke, welche durch die Lings- und Querl{proffen
gebildet werden, nicht durch in gleicher Ebene gelegene Glasfcheiben ausgefiillt,
fondern die letzteren nach Art einer nach unten hiangenden abgeftumpften Pyramide
angeordnet 21%),

Um Schweifswafferbildung zu vermeiden, hat man in einigen Fillen das Decken-
licht mit doppelter Verglafung verfehen, welche eine vollig abgefchlofiene Luftfchicht
einfchliefst; letztere verhiitet die Wirkungen einer von oben eintretenden Abkiihlung.

Die conftructive Durchbildung von verglasten Decken und Deckenlichtern ift in
ziemlich verfchiedener Weife ausgefiihrt worden. Im Nachftehenden follen diefelben
unterfchieden werden in:

210) Nach: Deutfche Bauz. 1887, 5. 417.

pédie d'arck. 1380

211) Facf.-Repr. nach: Ency
212) Sjehe: Fortfchritte Nr.z, S.21 u Fig, 38 (S




Von den Magafins die Bon Marché zu Paris 211),

Uz00 1. Gr.

1) folche, welche in eine tragende Decken-Conftruction eingefiigt find:

2) folche, welche an einem Dachftuhl aufgehingt oder in anderer Weife mit
demfelben verbunden find, und

3) folche, welche durch befondere Trag-Conftructionen geftiitzt werden.

Nicht alle einfchligigen Ausfiihrungen laffen fich in eine diefer drei Gruppen
cinreihen, da fie nicht felten eine Vereinigung von zwei verfchiedenen Anordnungen
darftellen.

2) In tragende Decken-Conftructionen eingefiigte Deckenlichter,

Wenn ein Deckenlicht in eine tragende Decken-Conftruction eingefiigt oder iiber
einem Raume eine durchweg verglaste Decke hergeftellt werden foll, fo ift flets ein
Rahmen erforderlich, der die verglasten Deckenflichen umfafit und welcher dem
aus den Tragefprofien gebildeten Roft als Auflager dient. Die Anordnung ift ver-
fchieden, je nachdem das Deckenlicht in eine Balken- oder in eine gew6lbte Decke
eingefetzt wird.

Auch bei den in Balkendecken . eingefiigten Deckenlichtern herrfcht beziiglich
der conftructiven Anordnung ziemliche Mannigfaltigkeit; die bemerkenswertheften
Herftellungsweifen feien im Folgenden vorgefiihrt.

o) Ift das Deckenlicht in eine holzerne Balkendecke einzufetzen, fo wird, obtvohl
felten, der daffelbe umfaffende Rahmen in Holz hergeftellt. Fig. 627 21%) zeigt eine
folche Ausfithrung.

Die Rahmenhélzer find feitlich an die Deckenbalken angefchraubt, und damit die ganze Conftruc-
tion ein leichteres Ausfehen gewinnt, find die mittleren Deckenbalken f{chwiicher gehalten und mittels
Héingefiulen mit dem Dachftuhl verbunden.

f) Viel haufiger wird der Rahmen aus Formeifen hergeftellt, und es eignen
hierzu fich insbefondere I-Eifen. Sind die Grundrifsabmef{fungen des Deckenlichtes

213) Nach: A]{_L_‘;. Bauz. 1884, Bl. 14.
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fo grofse, dafs der aus den Tragefproffen gebildete Roft fich nicht frei tridgt, fo
werden, wie Fig. 626 zeigt, ein oder auch mehrere Zwifchentriger angeordnet.

In Fig. 626 ift der aus I-Eifen gebildete Rahmen auf die Holzbalken der tragenden Decke gelegt;
auf diefem Ralmen, fo wie auf einem eingefchalteten Zwifchentriiger ruht der aus Sprofleneifen zufammen-

gefetzte Roft, in den die eingekitteten Glastafeln eingefiigt find.

Vom Empfangsgebiinde auf dem Hauptbahnhof zu Hannover.

-4 n. Gr.

1) Eiferne Rahmen #hnlicher Art werden auch verwendet, wenn iiber einem
Raume eine durchwegs verglaste Decke auszufithren ift. Durch Fig. 629 ift eine
derartice Anordnung veranfchaulicht.

Die tragenden L-Eifen find hier von einer Lingsmauer zur anderen geftreckt und an den Enden

eingemattert; an diefen Lingsmauern find eingefchobene I-Eifenftiicke wverlegt und mit den erftgedachten
L=} -\}:\ =

I-Trigern durch Winkellafchen verbunden.
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Vom Empfangsgebinde auf dem Hauptbahnhof zu Hamnover.

liga n. Gr.

Grofsere, von oben zu erhellende Raume erhalten nicht felten ein central
angeordnetes Deckenlicht, deffen Umrahmung in der Weife gebildet wird, dafs man
der Linge und der Quere nach je zwei fchmiedeeiferne I-Trager (Walzbalken oder
bei grofseren Abmeffungen Blechtriger) verlegt; auf letzteren ruht das Sproffenwerk
des Deckenlichtes. Der Zwifchenraum zwifchen jedem diefer Trager und der ndchit
gelegenen Umfaffungsmauer wird alsdann durch ein zwifchengefpanntes Kappen-
gewGlbe ausgefiillt, welches eben fo die in Stuck etc. auszubildende Decke tragt,
wie auch unter Umftinden den Fufsboden des dariiber gelegenen Raumes.

In verhiltnifsmifsig feltenen Fillen liegen die beiden Kémpferlinien diefer
Gewdlbe in gleicher oder doch nahezu gleicher Hohe (Fig. 628%11); viel hiufiger
kommt es vor, dafs diefelben von den I-Trigern aus nach den Umfaffungsmauern
zu erheblich abfallen und alsdann fog. Decken-Hohlkehlen oder Vouten bilden
(Fig. 630%1%); ja es fehlt nicht an Beifpielen, wo fich diefe Hohlkehlen mit Stich-
kappen an die Rahmentriger anfchliefsen. Wiirde man nun diefe Hohlkehlen als
wirkliches Spiegelgewdlbe conftruiren, fo hitte diefes auch die Laft der Rahmentrager
aufzunehmen, und die gefammte Conftruction ware erft im nachfifolgenden Artikel
(bei den in gewolbte Decken eingefiigten Deckenlichtern) zu befprechen. Um jedoch
das fiir ein Spiegelgewdlbe erforderliche kraftige Widerlager zu umgehen, ift es
vortheilhafter und wird meiftens auch fo ausgefiihrt, dafs man dic Rahmentriger des
Deckenlichtes bis auf die Umfaffungsmauern des betreffenden Raumes iiberftreckt
und diefelben fo als felbftindige Trager geftaltet; fie bilden zugleich das eine Wider-
lager fiir das Hohlkehlengewélbe. In Fig. 631 1) ift eine flachere und in Fig. 632 *1°)
eine fteilere Hohlkehle diefer Art dargeftellt; die eifernen Rahmentrager find nicht
fichtbar, fondern mit Stuck umhiillt. In neuerer Zeit werden diefe Hohlkehlen auch
aus Rabitz- oder aus Monier-Maffe hergeftellt (Fig. 633 217).

Anftatt die Hohlkehlen in der einen oder anderen Weife maffiv zu conftruiren,
kann man diefelben auch nach dem fonft iiblichen Verfahren aus Holz mit Putz-
verkleidung herftellen; ja man hat an deren Stelle bisweilen nur einen f{chrig
anfteigenden Deckenftreifen aus Holz zur Ausfithrung gebracht (Fig. 635 215).

Schliefslich fei auch noch auf das in Art. 229 (S. 336) iiber die Conftruction
und Berechnung von Spiegelgewolben in Eifen und Stein Gelagte verwiefen.

Soll in eine gewolbte Decke ein Deckenlicht eingefetzt werden, fo ift gleich-
falls ein daffelbe begrenzender eiferner Rahmen anzuordnen, in welchem der Sproffen-
roft lagert, der die Verglafung aufzunehmen hat. Bei Tonnengewdlben wird das

24) Nach: Allg. Bauz. 1881, Bl 73.

216). Nach ebendaf. 1874, Bl 10.

210) Facf.-Repr. nach cbendaf., Bl 8, g.

217) Facf,-Repr, nach: Zeitfchr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 18g1, Bl 24,
218} Facl.-Repr. nach: Allg. Bauz. 1884, BL 37,




Vom romifchen Bad am Praterftern zu Wien *'%).

Deckenlicht im Grundrifs meift rechteckig, bei {phéarifchen Gewolben meift kreisrund
oder elliptifch geftaltet fein.
In Fig. 634219 ift ein in ein Tonnengewdlbe eingefiigtes Deckenlicht, in

Fig. 636229 ein folches, das in eine Kugelkappe, und in Fig. 637 eines, welches
in ein Kuppelgewélbe eingefetzt ift, dargeftellt.

TITITT

Vom romifchen Bad am Praterfiern zu Wien #1%).

5o 0. Gr.

21%) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr, f. Bauw, 1877, Bl 58 u. 5.
22 ;

0) Facl.-Repr. nach ebend:
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Fig. 636.

Von der Halteftelle Zoologifcher Garten

der Berliner Stadt-Eifenbahn 220),

YHagg m, Gr.

lang m. Gr.

3) An Dachftiithlen hingende oder in anderer Weife damit verbundene
Deckenlichter und Glasdecken.

Wenn ein Deckenlicht grifsere Abmeffungen zu erhalten hat oder wenn die
Decke, in welche daffelbe einzufetzen ift, nicht kriftig genug conftruirt ift, um auch
das Gewicht der verglasten Lichtflichenanlage mittragen zu konnen, fo findet fehr
hiufic das Aufhingen der letzteren an den dariiber befindlichen Dachftuhl ftatt.
In der Regel wird der das Deckenlicht begrenzende Rahmen mittels eiferner Hange-
ftangen mit einem dazu geeigneten Conftructionstheil des Dachftuhles verbunden;
bei grofseren Anlagen werden aber auch Haupttragefproffen der verglasten Licht-
flichen an das Dachwerk gchingt.

Wenn zunichft holzerne Dachftithle, an denen Deckenlichter aufgehingt find,
beriickfichtigt werden follen, fo zeigt Fig. 638°%21) eine {ehr einfache Ausfithrung
diefer Art. Aus der Abbildung ift leicht zu erfehen, wie der holzerne Rahmen des
Deckenlichtes mittels eiferner Hangeftangen an den Sparren des Dachftuhles hingt.

Eine etwas grofsere einfchligige Anlage ift durch Fig. 639 ***) veran{chaulicht.
Die eifernen Hingeftangen, welche den Deckenlichtrahmen tragen, find an den Pfetten
befeftigt; iiber dem Dachfirft ift eine Laterne aufgefetzt, deren lothrechte Lings-
winde verglast find; die Dachflichen find mit Schiefer eingedeckt.

Ein weiteres Beifpiel ift in Fig. 64222%) dargeftellt. Hier find es die Stich-
balken der hélzernen Balkendecke, welche mittels eiferner Stangen an die Dach-
Conftruction aufgehingt find.

221) Facl.-Repr. nach: Allg. Bauz. 1883, Bl 24,

222) Facl,-Repr. nach ebendaf., 1384, Bl 24
233) Facf.-Repr. nach: Zeitfchr, d, Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 1887, BL 11.
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Von der Reitbahn von Bewjamin Koth Sikne
zu Frankfurt a. M. 222),

N300 m. Gri

Fig. 640.

Vom Lefefaal der Univerh Jibliothek  zu Budapeft #24).

Yagy 0. Gr.
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Diefes fiber einem grofsen Lefefaal angeordnete Deckenlicht wurde nachtriiglich zur Ausfilhrung

gebracht, nachdem bereits das Dach eingedeckt worden war. Die in der Dachfliche vorhandenen Kehlen

gaben Veranlaffung zu den in Form von halben Achtecken hergeftellten Endigungen des Deckenlichtes.

Der iiber letzterem fich erhebende, durch eine Bretterverfchalung gebildete Lichtfchacht hat behufs Durch-
litftung i{]u;_upeml:nﬂ_m- erhalten: gl::jc]mm Zwecke dienen vier Luftfauger, welche auf der Zinkeindeckung
des Dachficftes auffitzen. Die Verglafung ift mit 3 mm dickem, mattirtem Glas bewirkt worden; fiir
bequeme Reinigung der Scheiben wurden Laufbretter angeordnet.

Die durch Fig. 642 225) vorgefiihrte Ausfithrung unterfcheidet fich von den Con
ftructionen in Fig. 638, 640 u. 641 hauptfichlich dadurch, dafs in zwei iiber einander
gelegenen Riumen Deckenlichter an- '
geordnet find; beide find an dem Fig. 642,
dariiber befindlichen holzernen Dach e e
ftuhl aufeehingt, der auch das Dach-
licht tragt.

Fiir das Aufbingen von Decken-

lichtern und verglasten Decken eignen

fich im Allgemeinen eiferne Dach-
ftiithle mehr als folche aus Holz,
weil bei erfteren die ver{chiedenen
Conftructionstheile viel kleinere Quer-
fchnittsabmeflungen haben und da-
durch der Lichteinfall erheblich be-
giinftigt wird; auch hat man bei

eifernen Dachwerken in der Anord-
nung der ]1.’111{]”.’&11]!(311 mn }'['}Lg_’,'L_' Vom Empfangsgebiude der Berlin-Potsdam-

2954

kommenden Conftructionstheile meift Magdeburger Eifenbahn zu Berlin
viel frelere Hand als bei hdélzernen. l20p - Grs

Das Aufhingen gefchieht hier
gleichfalls in der Weife, dafs man entweder den das Deckenlicht begrenzenden
Rahmen oder bei grofseren Anlagen die Haupttriger der verglasten Lichtflichen
mittels eiferner Stangen mit hierzu geeigneten Conftructionstheilen des Dachftuhles
verbindet. Da die beiden Eifen-Conftructionen, namentlich zur Winterszeit, ziemlich
verfchiedenen Wirmegraden ausgefetzt find, fo empfiehlt es fich, die Anordnung
fo zu treffen, dafs diefelben unabhingig von einander kleine Bewegungen machen
konnen.

Ein Deckenlicht, deffen Umfaffungsrahmen an den Dachftuhl aufgehangt ift,
ift in Fig. 643229 dargeftellt; daffelbe zeigt in conftructiver Beziechung auch eine
Verwandt{chaft mit den in Art. 425 (S. 572) befprochenen Anlagen.

Fig. 64022%) zeigt eine Ausfithrung, bei welcher der das Deckenlicht einfaffende
Rahmen aus Blechtrigern conftruirt und mittels lothrechter eiferner Stangen an die
Dachpfetten angehingt ift; tberdies find auch die Quertrager des Deckenlichtes
durch ein Hiangewerk mit dem Dachftuhl verbunden.

Die breite, durch Stichkappen unterbrochene Hohlkehle, welche das Deckenlicht umrahmt, ift durch
Zwickelfiguren, die Kinfte und Willenfchaften darftellend, geziert, unter denen fich Portrait-Medaillons
hervorragender Vertreter derfelben befinden.

124} Facf.-Repr. nach ebe

Fael.-Repr. nach: Zeitfchr. 1. B

226) Facl.-Repr. nach: Allg. Bauz, 1884, Bl 40.
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Als erftes Beifpiel einer verglasten Decke diene die in Fig. 644237 im
Schnitt veran{chaulichte Anlage. Die Haupttriger der Verglafung

rechter Eifenftangen an die Dachfparren gehingt, und Fig. 645

d mittels loth-

giebt eine
{chaubildliche Darftellung des Raumes zwifchen Decke und dariiber befindlichem
Dachlicht.

Der eigenartigen Ang

wng der Glasfcheiben wurde bereits 3) gedacht.

Fig. 644 u. 645 find a

eritrecken

auch die Laufftege zu erfehen, welche fich iiber die

heil derfelben zugingl

jeden

lich machen.

Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg 229).

n, Gr.

bmeffungen, jene iiber dem grofsen
230

Eine verglaste Decke von bedeutenden !
Lichthof der technifchen Hochfchule zu Berlin-Charlottenburg, zeigt Fig. 646
Diefelbe ift nach oben zu gewolbt und .an das dariiber befindliche eiferne Zeltdach
gehangt.

r erhalten, und dicht {iber ihr liegt noch eine

Sie hat Bleiverglaf ite Glasdecke vgn ge

lichem Dloppelglas in Kitt, um Staub und Schmutz von der erlteren abzuhalten. Diefe D

mittels gewthnlicher Garten{prenghihne gereinigt werden; das abfliefsende Waf wird

gefammelt und durch die Regenfallrohre abgefiihrt.
Auch die aus Fig. 647 2°% erfichtliche Glasdeckenanordnung hat betrdchtliche
Abmeffungen; der darunter befindliche Saal hat 2554m Grundflache.

R

) Facl:-Repr.
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Die eigenartiz geformten Dachbinder bilden mit ihren nach aufsen gekehrten lothrechten Theilen
die Stiitzen fiir die Galerie-Anlage, welche den Saal rings umgiebt. . Der die Decke einfchliefsende, als
Blechtriger conftruirte Rahmen ift an die Dachbinder aufgehangen.

In Fig. 648 u. 64g2%1) ift eine reich gegliederte Glasdecke aus Paris darge-
fellt. Die 6,sm breiten Mitteltheile derfelben find als abgeftumpfte Pyramiden aus-
gebildet; der diefelben ftiitzende Rahmen ruht auf Eifenfaulen, wedurch fich diefe

Fig, 647.

0y

Von der Bangue Secreflat wu Bordeaux *%

Decke den unter 4 vorzufihrenden Conftructionen ndhert. Im Uebrigen ift die
Glasdecke zum grofsten Theile an die Kehlbalken des dariiber befindlichen Dach-
ftuhles gehangt.

Der iiber einem Deckenlicht oder einer verglasten Decke befindliche Dachftuhl
kann, aufser durch Aufhingung, auch noch in anderer Weife den Trager der erfteren
bilden. Am haufigften wird dies in der Weife ausgefiihrt, dafs man die unteren
Gurtungen oder andere wagrechte, bezw. liegende Confiructionstheile der Dachbinder
unmittelbar zu Trigern der verglasten Lichtflichen macht; dabei wird verhiltnifs-
mifsig felten in Riickficht auf das Deckenlicht das Tragwerk in befonderer Weife
geftaltet; meift find die Dachbinder nach- den allgemein gebrauchlichen Syftemen
geftaltet.

33 Nach: L'archifecture, Jahrg. 4, 5
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Von den Magafins du Hon Marehé zu Paris ®

oog B, Gr.

Eine folche befondere Geftaltung des Trag-
werkes zeigen allerdings die in Fig, 650%%%)
w. 651 23%) dargeftellten Anlagen, die in ge-
wiffem Sinne auch den Uebergang von den
im vorhergehenden Artikel vorgefiihrien zu
den in Rede ftehenden Conftructionen bilden,
da dabei auch eine Aufhingung an den
Dachftuhl fich vorfindet.

Bei der durch Fig. 652 veranfchaulich-
ten Ausfiihrung hingegen ift ein fonft auch tb-
liches Syftem von Dachbindern zu erblicken;
doch ift an denjenigen Knotenpunkten, in
denen die Sparren geknickt find, der aus

23 1Y

Fig. 650.

Vom Treppenhaus des Gebdudes der
Afficurazioni Generali zu Trieft 232),

1:'.!i.iru n, Gr.

L-Eifen gebildete Rahmen befeftigt, auf welchem das Sproffenwerk des Declken-

lichtes ruht. Zum Tragen des Sproffenwerkes

dient auch noch ein ftirkerer Langs-

trager, welcher mit den Firft-Knotenblechen durch Hangeftangen verbunden ift.

Fig. 651.




Vom Lackirerei-Gebiiude anf dem Werkfiitten-Bahnhof Lej

100 m. Gr.

Eine unmittelbare Verwendung der Dachbinder in dem Sinne, dafs die obere
Gurtung das Dachlicht, die untere Gurtung das Deckenlicht aufnimmt, geftattet u. A.,
wie Fig. 654 zeigt, in fehr einfacher Weife der fog. englifche Dachftuhl. Eine folche
Ausfihrung ift z. B. iiber einem Deckenlichtfaal in der Bilder-Galerie des alten

finden.

1

Mufeums zu Berlin 234

Auch Kuppeldach-Conftructionen kénnen, wie aus Fig. 653235 erfichtlich ift,

Vom

) Siehe dariiber: Zeitfchs, f. Bauw

wef.-Repr. nach: Allg. Bauz.
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Freiftiizen.

86

in dem hier in Rede ftehenden Sinne Fig. 654,
fiir die Anbringung der Deckenlichter
ausgenutzt werden. In Fig. 653 nimmt
der Druckring der Kuppel, welcher die
aterne zu tragen hat, auch den Um-

faffungsrahmen des Deckenlichtes auf. =

4) Verglaste Decken und Deckenlichter mit befonderen

Trac-Conftructionen.
o

Wenn ein Deckenlicht, bezw. eine verglaste Decke bedeutende Abmeffungen
hat und wenn es aus irgend welchen Griinden nicht angeht, eine conftructive Ver-
einigung mit dem dariiber gelegenen Dachwerk durchzufithren, fo miiffen befondere
Conftructionstheile angeordnet werden, welche die verglasten Lichtflachen zu ftutzen,
bezw. zu tragen haben. Verhiltnifsmafsig felten werden diefe Conftructionstheile
unter die verglaste Decke gefetzt; meift befinden fie fich oberhalb derfelben. Haupt-
Gichlich find es Freiftiitzen, ausgekragte Trager, Blech- und Gittertriger verfchiedener
Art, welche im vorliegenden Falle in Frage kommen.

Vom grofsen Lichthof des éfterreichifchen Mufeums firr Kunft und Induftrie zu Wien 22%).

Yooy bezw, Ysop n. Gro
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Fir die Anwendung von Siulen oder anderen Freiftiitzen wurde in Fig. 648
u. 649 (S. 583 u. 584) bereits ein Beifpiel vorgefiihrt.

Bei manchen Ausfiihrungen wird der Rahmen, welcher die verglaste Decke,
bezw. das Declkenlicht begrenzt, durch confolenartige Trager geftiitzt, welche in den
Umfaffungsmauern des betreffenden zu erhellenden Raumes in geeigneter Weife ver-
ankert find; bisweilen wird auch noch das Aufhiingen an dem dariiber befindlichen
Dachftuhle zu Hilfe genommen.

Fig, 656.

Yagg n. Gr.

Vom ofterreichifchen Mufeum fiir Kunft und Indufirie **%).

Eine orofse Glasdecke letzterer Art ift iber dem 24,1sm langen und 16,56 m
breiten Lichthofe des ofterreichifchen Mufeums fir Kunft und Induftrie zu Wien

(Fig. 655 %3%) zu finden.

Diefe Glasdecke wird theils durch Kraganordnur

gen unterftiitzt, theils ift fie an den eifernen Bin-

ingt. Eine ichtige, 1 Stichkappen wver-

dern des darfiber befindlichen Dachftuhles beweglich aun

fehene Hohlkehle bildet die Umrahmung der Glasdecke; fie ift gemauert, und ihr fehr bedeutendes

Gewicht wird im Wefentlichen von eifernen Kragtriigern aufgenommen, welche zum Theile von den Dach-

bindern getragen werden, zum Theile in den Umfaffungsmauern felt ve ert find. Fig. 655 zeigt diele

Triger, und durch eine der bei .n Theilabbildungen ift die Verbindung der Hingeftange mit den

93

: ot P
I'[;m;n;“l-.re_:fllu der (Glasdecke im Einzelnen veranfchaulicht

236) Facl.-Repr. nach: Allg. 1

237) Beziig te “on stionen.

rte Wiener Bau-Confir

: WisT, J. Studien iiber ausge
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Derlei auskragende Conftructionstheile konnen auch in Holz ausgefithrt werden,
wie dies die Glasdecken in den Deckenlicht-Sélen deffelben Mufeums zeigen (Fig, 656 238).
Im Allgemeinen einfacher geftaltet fich die Conftruction der verglasten Decken,

wenn man ihr Sproffenwerk durch eiferne Trig die als Blechtrdager, Gittertrager

oder Bogentriger ausgebildet fein kénnen, unterftiitzt. Die hauptfdachlich vorkom-
menden Anordnungen find die folgenden:

o) Man bildet die vier Theile des rechteckizen Rahmens, welcher die Glas-
decke, bezw. das Deckenlicht umfchliefst, als Blech- oder Gittertri

aus. Fig. 657

zeigt hierfir ein Beifpiel.

Hier ift der Rahmen aus wier Gitter

mmengefetzt, auf deren

1 Gurtungen d:

n Lingstriiger der Ueberdachung als Auf-

ruhit, ren G der beid

Sproffenwerk

er dienen.  Der Rahmen t wird durch Kragtr geltiitzt; in der Lingenrichtung der Glasdecke
ind noch zwei gewalzte I-T :r angeordnet, welche diefelbe in drei Felder theilen.
) Eine weitere Anordnung befteht darin, dafs man in der Lingen- und Quer-

richtung des zu iiberdeckenden Raumes ftarkere Trager verlegt, auf deren unteren
Gurtungen das Sproffenwerk lagert. Bei etwas grofserer Breitenabmeffung der Decke
werden diefe Triager eine fo bedeutende Hohe erhalten, dafs man fie, des Licht-

einfalles wegen, kaum als Blechtrd

er, fondern als Gittertrager ausfilhren wird.

In Fig. 658 2% ift ein einfchligiges Beifpiel veranfchaulicht.

Fiir diefe Glasdecke und der Quere nach je zweli Fachwerlktr;

r angeordnet,

welche auf den Umfe

des die Glasdecke umrahmenden undurchfichtigen Theiles

Dachftuh! verbunden fir truction

(aus gewilbten Hohlke ift an jene Fa srkirfiger angehingt.

Auch die in Fig. 659 ") dargeftellte Ausfithrung, bei der die in Rede ftehenden

Triger nach Art der Dachbinder ausgebildet find, gehort hierher.

Hier ift die f{i gewdlbte Hohlkehle gleichfalls mit den Eifentrigern verbunden; es hat aber

den Ur funden,

auch eine Verankerung

~) In wenigen Fillen find die Glasdecken von unten aus durch eiferne Bogen-

i/
trager unterftitzt worden. Eine bemerkenswerthe Conftruction diefer Art zeigen

Fig, 660 u. 661 241); die tragenden Theile der Glasdecke ruhen mit den Fiifsen auf
Confolen, im Uebrigen auf Bogentrdagern.

2} Wenicer einfach wird die Anordnung der Triger, fobald die Glasdecke
J e ] o H

bezw. das Deckenlicht nicht, wie feither ftets vorausgefetzt wurde, rechteckig geftaltet

ift, fondern eine andere Grundform befitzt. Je nachdem die letztere gebildet ift und

je nach den anderen mafsgebenden Verhaltniffen wird die Ausfiihrung allerdings

eine ziemlich verfchiedene fein.
So z, B. wird man bei einem kreisrunden Deckenlicht tiber einem quadratifchen

Raume die eifernen Triager nach Fig. 662 anordnen kénnen.

tri

1 das Sproffenwerk des Deckenlichtes,

Der innere R

fondern auch die zeltdachft
t hincecen der zu iiberdeckende Raur elbft rund geftaltet, fo ordnet man
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