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metrische Bestimmtheit des Fachwerkes verlangt Dreieckkonstruktion, d, h. fiir
jedes Viereck eine Diagonale, Dies ist aus dem angegebenen Grunde und wegen
der meist verlangten Ausnutzung der Dachriume schwer erfiillbar und selten
erfillt. Man ersetzt diesen Mangel durch Eckdreiecke, Kopf- und Fufsbinder.

Auch die Auflagerung der Holzdachbinder ist nicht so klar, wie diejenige
der Eisendicher. Bewegliche Auflagerung auf der einen Seite ist bei ihnen
schwer erreichbar; das berechtigte Bestreben, die Mittelwinde der Gebiude als
Stiitzpunkte zu benutzen, fithrt zu eigenartigen Binderanordnungen,

Fir grofse Weiten verwendet man deshalb statt der rein hélzernen Dicher
vielfach gemischte Holzeisendédcher, bei welchen die gedriickten Stibe aus Holz,
die Zugstdbe aus Eisen und die Knotenpunkte mit Zuhilfenahme des Eisens her-
gestellt sind.

Indes mufs bemerkt werden, dafs sich gut konstruierte Holzdécher aus
fritheren Jahrhunderten gutbewdhrt haben, so dafs auch heute noch fiir die Holz-
ddcher ein weites Verwendungsgebiet offen ist; selbst die Feuersicherheit der-
selben ist wenig geringer als diejenige der Eisendicher.

Wegen der geringen Tragfahigkeit der Holzpfetten kann man bei Holz-
déichern die Dachbinder nicht in grofsen Abstinden anordnen.

b) Anordnung der Hauptkonstruktionsteile.

Die Binder tragen die Pfetten; letztere tragen die Sparren mit der Dach-
deckung. Die Anordnung der Binder ist bestimmend fiir die ganze Konstruk-
tion; sie'ist verschieden bei Satteldichern, Walm- und Zeltdichern und den
Déchern tiber Gebduden mit Seitenfliigeln, Vor- und Riickspriingen. Die Pfetten
laufen fast ausnalimslos, jedenfalls in der Regel, parallel zur Traufe, sind dem-
nach wagrecht,

1) Bei Sattel- und Pultdichern werden die Binder im Grundrifs mog-

lichst winkelrecht zur Lingsachse des Daches an-

Fig. 217 geordnet, parallel der kleineren Abmessung der
[a P rechteckigen Grundfliche. Die Windverstrebung
:- \U\ wird in Ebenen verlegt, welche den Dachflichen
e 2 — parallel laufen. TFiir die in der Binderebene wirken-

’

den Krifte ist jeder Binder stabil.

- _ 2) Bei Gebduden mit Walmdichern,

I' ‘ Seitenfliigeln, Vor- und Riickspriingen er-

geben sich, wie im vorhergehenden Kapitel gezeigt

wurde, Grate und Kehlen, wo sich benachbarte
| ‘ Flichen schneiden (Fig. z17).

In die Grate sowohl, als auch in die Kehlen
miissen sog. (Grat- bezw. Kehlsparren gelegt werden, gegen welche sich die
Sparren dieses Teiles der Dachfliche setzen oder, wie der Kunstausdruck heifst,
»schiften«. Die betreffenden Sparren heifsen Schiftsparren.

Bei den Holzddchern werden die Grat- und Kehlsparren von den Pfetten
getragen, ganz dhnlich, wie die anderen Sparren. Die Pfetten miissen gentigend
unterstiitzt sein, sei es durch Binder, sei es an einzelnen Punkten durch besondere
Pfosten. Der Punkt, in welchem zwei Gratsparren, zwei Kehlsparren oder ein
Kehl- und ein Gratsparren einander treffen, mufs besonders sicher gestiitzt sein
(Punkt @ in Fig. 217); laut Art. 3 (S. 3) heilsen diese Punkte Anfallspunkte.

Sattel-
und
Pultdicher,
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Der einfachste Fall
ist der eines Walmdaches
iber rechteckiger Grund-
fliche; bei gleicher Dach-
neigung  halbieren die
Grate im Grundrifs die
Eckwinkel; die Unterstiit-
zung der Anfallspunkte a
erfolgt zweckmafsig: durch
besondere  Anfallshinder
b5y, B, (Fig. 218), welche
die Last der Gratsparren
aufnehmen. Zwischen die-
sen Anfallsbindern ist dann Vom Gymnasium zu Saarbriicken,
die Dachkonstruktion ein o A
gewohnliches Satteldach. Die Pfetten laufen parallel den vier Seitenmauern,
treffen sich in den Graten und werden hier durch besondere Binder oder durch
Stiele unterstiitzt.

Ein Beispiel fiir die Anordnung des Daches mit Kehlen und Graten zeigt
Fig. 218

Fig. 21q.
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Der Mittelbau ist durch ein besonderes Walmdach iiberdeckt, welches mit dem anderen Dache
in leiner Verbindung steht. G, G:sind die Grate; a, @ sind die Anfallspunkte; 5,, B, sind die Binder
fiir die Anfallspunkte; #, ist die Firstpfette; gy, beaw. p; sind herumlaufende Pfetten. Die Eckpunkte,
in denen sich die Pfetten p, treffen, sind durch die Binder #,, die Eckpunkte, in denen sich die
Pfetten py treffen, sind durch besondere Sticle unterstiitzt; da die Pfette p; im Seitenwalm sehr lang
ist, so sind moch weitere Stiele (s in Fig, 218) zur Stiitzung dieser Pfetten verwendet.

Der Seitenbau zeigt einen anschliefsenden, abgewalmten Fliigel von geringerer Breite, als der
Hauptbau aufweist; &, G sind wiederum die Grate; A ist die Kehle; gy, #;, und p; sind die Pfetien.
Da der Fliigel schmaler ist, als der Seitenbau, so liegen die Firste verschieden hoch, und es liuft ein
Grat, also auch ein Gratsparren &, von der Héhe des einen Firstes zu derjenigen des anderen. Die Pfeiten
des Seitenbaues werden durch drei Binder getragen, deren einer unter den Anfallspunkt gelegt ist;
die Ecken der herumlaufenden Pfette g, werden durch Stiele unterstiitzt; die Gratsparren und der

Fig. 220,

]

Von der katholischen Pfarrkirche zu Harsum 128).
Yoo W. GrT.
Kehlsparren ruhen auf den Pfetten und dem Anfallsbinder Bq; die Gratsparren des Seitenfliigels end-
lich finden ihr oberes Auflager auf der etwas iiber die tragende Mauer verlingerten Firstpfette p,.

Bei den eisernen Diachern werden unter den Graten, bezw. Kehlen be-
sondere Grat-, bezw. Kehlbinder angeordnet, welche den Pfetten in ihren End-
punkten die erforderliche Stiitzung gewihren. Auch hier mufs der Punkt, in
welchem die Grat- oder Kehlbinder einander treffen, der Anfallspunkt, besonders
sorgfiltig unterstiitzt werden; zweckmafsig geschieht dies auch hier durch be-
sondere Anfallsbinder.

Wenn die schmale Seite des Rechteckes im Grundrifs so lang ist, dafs sich
die Pfetten nicht von dem einen Gratbinder zum anderen frei tragen kénnen, so
bringt man noch halbe Binder 5/, &’ (Fig. 21g) an; unter Umstinden noch weitere
Binder zwischen /5' und der Ecke.

Beispiele solcher Anordnungen zeigen Fig. 219 u. 220.

195) Nach: Zeitschr, d. Arch.- v, Ing.-Ver, zu Hannover 1888, Taf, 14.
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Satteldach; unter den

Graten sind die Gratbinder (& B); zwischen diesen ist jederseits ein halber Binder 5.
. 220%2%), Lang- und Querschiff sind durch

gewaohnliche:

In Fig. 219 ist das Dach zwischen den Anfallsbindern ein

Besonders lehrreich ist die Dachkonstruktion in ¥

Satteldicher iberdeckt; unter die Kehlen, in denen die Dachflichen einander schneiden, sind Kehl-

‘dem den

5

der herumlaufenden Pfetten (und auf

zbinder) D gesetzt, welche die Ecke
Dachreiter) aufnechmen. 4, 4 sind die normalen Binder; £ sind die Keh
£, B sind Halbbinder uber der Apsis; C sind besondere Binder,

iiber der Apsis laufen, Aufser den Bindern sind im Grundris noch die Pfetten gezeichnet.

binder (K

inder (Kreuzbinder);

welche h dem Anfallspunkte
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Von einem Lokomotivschuppen.
goo W Gr.

61 3) Bei Zelt- und Kuppeldichern werden unter die Grate die Gratbinder

!{l']:- ||f]l! . . ~ e -
Kuppeldicher, 2€5€tZL, Welche die Pfetten tragen; letztere laufen wieder den Seiten der Grund-

figur parallel und haben ihre Icken uber den Gratbindern. Wenn die zu iiber-
dachende Grundfliche ein regelmifsiges Vieleck ist, so liegt bei gleicher Neigung
aller Dachflichen der Schnittpunkt aller Gratbinder lotrecht iiber dem Mittel-




punkt des dem Vieleck umschriebe-
nen Kreises. Aus praktischen Riick-
sichten fiihrt man die Binder nicht
bis zu ihrem mathematischen Schnitt-
punkte fort, sondern lafst sie sich
gegen einen Ring setzen, der die
Driicke der einzelnen Binder auf-
nimmt und ausgleicht (Fig. 221).
Wenn die Grundfliche eine un-
regelmifsige Figur ist, so kann man
ehenfalls ein Zeltdach anordnen und
den Schnittpunkt aller Gratbinder
lotrecht iiber den Schwerpunkt der
Fliche legen (Fig. 22212%). Man hat
aber auch in einem solchen Falle
das Dach aus einem Satteldach mit
abgewalmten Seitenflichen herge-
Dach iiber dem Hofe des Reichsbankgebiudes stellt, wenn zwei Seiten der Grund-
zu Berlin 120), — 100 w. Gr. fliche einander gleich und parallel
sind. In Fig. 2231%) ist der mittlere
Teil abed als Satteldach konstruiert; die Seitendreiecke sind mit Walmdiichern
versehen. (regen die beiden Anfallsbinder 4, 4 lehnen sich die Gratbinder
B, b. Die Dachflichen haben hier verschiedene Neigungen.

Bei den neueren Zelt- und Kuppeldichern liegen alle Teile der Binder in
der Dachfliche; die Standfestigkeit wird durch wagrechte Ringe, welche, wie die
Pfetten, den Umfangslinien der Grundfigur in verschiedenen Héhen parallel
laufen, und durch Diagonalen erreicht. Diese Konstruktion zeigt auch Fig. 221.

Fig. 223,
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Vom Postgebiude zu Stettin130),
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apg Wa GE.

1239) Nach: Zeitschr. f. Bauw. 1880, Bl 1123,
130y 7 ebendas. 1880, Bl s1.
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Neuerdings hat Ffoeppli®?) den Vorschlag gemacht, auch bei den anderen
Dichern — Tonnen-, Walm- etc. Dachern — alle Konstruktionsteile in die Dach-
flichen zu legen und die Moglichkeit dieser Konstruktion nachgewiesen. Auf
diesen Vorschlag wird unten ndher eingegangen werden.

Die Abstinde der Pfetten diirfen hochstens so grofs sein, wie es die Trag-
fiahigkeit der Sparren gestattet, welche in den Pfetten ihre Auflager finden. Je
nach der schwereren oder leichteren Dachdeckungsart, dem grofseren oder kleine-
ren Querschnitt der Sparren und der verschiedenen Dachneigung wird sich das
Grofstmafs des Pfettenabstandes verschieden ergeben. Eine allgemeine Unter-
suchung wiirde sehr umstindlich sein, erscheint auch, besonders bei den Holz-
sparren, nicht als notig; denn die vielhundertjahrige Ubung hat fiir diese ge-
niigende Erfahrung gezeitigt. Als Handwerksregel wird angegeben, dafs die
Pfetten einen Abstand gleich dem 24-fachen der Hohe des Sparrenquerschnittes
haben diirfen., Hierzu kommt, dafs man zweckmifsig die Pfettenlage nach den
vorhandenen Stiitzpunkten fiir die Binder, also nach den Mittelmauern anordnet
und so doch meistens vom zulissigen Grofstmafs abweichen mufs,

Die Abstinde der Binder sind in erster Linie von der Belastung und der
Tragfiahigkeit der Pfetten abhingig und demnach ebenfalls nach Dachdeckung,
Neigung u. s. w. sehr verschieden. Bei den Holzddachern wird der Binderabstand
4 bis hochstens 6™ grofs gewédhlt. Bei den Eisendidchern aber ist eine griind-
liche Untersuchung, bei welchem Binderabstand der Eisenverbrauch zu Bindern
und Pfetten moglichst gering ist, unter Umstidnden, inshesondere bei weit ge-
spannten Dichern, nicht unwichtig. Nach vom Verfasser angestellten Unter-
suchungen®?) ist das theoretische Bindergewicht fiir das Quadr.-Meter tiber-
deckter Fliche vom Binderabstande unabhidngig. TFiir die wirklichen Gewichte
der Binder gilt dies aber nicht. Zu den theoretischen Gewichten kommen namlich
in der Ausfiihrung wesentliche Zuschlige, welche die verschiedensten Ursachen
haben: man kann die theoretischen Querschnittsgrofsen nie genau einhalten, mufs
wegen der Nietlocher, wegen der Zerknickungsgefahr und aus anderen praktischen
Griinden Zugaben machen; die Befestigung der Gitterstibe erfordert Knoten-
bleche u. s. w., welche Gewichte séimtlich im theoretischen Ausdruck nicht be-
riicksichtigt sind. Man kann sich mit dem praktischen Gewichte dem theore-
tischen desto weniger gut nihern, je leichter und schwicher die ganze Konstruk-
tion ist; die Zuschlige, nach Prozenten gerechnet, sind bei » kleinen Bindern
wesentlich grofser als bei einem grofsen, Daraus folgt, dafs ein kleiner Binder-
abstand, welcher viele schwache Binder bedingt, nicht giinstig ist. Die Pfetten
sind auf den Bindern gelagerte Triiger, und zu diesen wird desto mehr Baustoff
gebraucht, je linger sie sind, d. h. je weiter die Binder voneinander abstehen;
fiir diese wire daher ein geringer Binderabstand zweckmifsig. Aber auch hier
ist in Wirklichkeit der kleine Binderabstand nicht empfehlenswert; denn die Ver-
wendung der vorhandenen Profileisen (I-, [-, Z-Eisen) setzt gewisse Mindestab-
stande der Binder voraus, wenn die Pfettenprofile voll ausgenutzt werden sollen.

Man sieht leicht, dafs eine allgemeine Untersuchung auch hier kaum zum
Ziele fiihrt, vielmehr bestimmte Binder- und Pfettenformen den Berechnungen
zu Grunde zu legen wiéren. Immerhin ergiebt sich aus vorstehendem, dafs kleine
Binderabstinde unvorteilhaft, sehr grofse Abstinde nur unter besonderen Ver-
héltnissen zweckmifsig sind. Wenn es maoglich wire, die Binder ohne wesent-

131

: Civiling. 18¢q, S. 465 u, a, a, O,

132) Siehe: Zeitschr, f. Bauw.
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liche Erhéhung des Pfettengewichtes (fiir 1 9» Grundfliche) weit voneinander
anzuordnen, so konnte damit eine Gewichtsersparnis erreicht werden, Diese
Moglichkeit ist durch Anordnung der Pfetten als Auslegertriger gegeben, wor-
auf weiter unten ndher eingegangen werden wird.

Bei weit voneinander entfernten Bindern ordnet man dieselben neuerdings
vielfach als Doppelbinder an, wodurch auch ein giinstiges Aussehen erreicht
wird; die Konstruktion wird dadurch massiger und verliert den spinnweben-
artigen Charakter, welcher die FEisenkonstruktion vielfach unbefriedigend er-
scheinen lafst.

Noch moge betont werden, dafs die Kosten nicht immer dem Gewichte
proportional sind; wenige schwerere Binder bedingen einen geringeren Einheits-
preis als viele leichtere Binder, und koénnen so im ganzen billiger zu stehen
kommen als die letzteren.

In den meisten Fillen sind bei einem und demselben Bauwerke, wenn nicht
besondere Griinde dagegen sprechen, alle Binder gleich weit voneinander ent-
fernt; doch kommen wegen der Grundrifsgestaltung vielfach ganz verschiedene
Jinderentfernungen vor.

Bei den tiblichen Holzddchern betragen die Binderabstinde 3,50 bis 6,00™,
bei den Eisendédchern etwa 3,50 bis 15,00m und mehr. Bei den neueren grofsen
Hallen fiir Bahnhofe, bei Ausstellungsgebduden u. dergl. kommen sehr grofse
Binderweiten vor.

So z. B. betragen die Binderabstinde

bei der Halle des Hauptbahnhofes zu Frankfurt a, M. . . . . 9380m,
bei der Maschinenhalle der Weltausstellung zu Paris 1889 . . . 21,50 bis 26,40m,
beim Manufacture-buiiding der Weltausstellung zu Chicago 1893 1H24m,

c¢) Anordnung der Binder iiber sehr breiten Riumen.

Wenn die Anordnung von mittleren Stiitzpunkten nicht zuldssig ist, so o
- - - = . .- . 1 e 1er
ruhen die Dachbinder nur auf den beiden Seitenlangwénden. Mit der Stiitz- ohne mittiors
weite wichst das auf das Quadr.-Meter tiberdachter Fliche entfallende Binder- Stitaunkte.

Von der Gemildegalerie zu Kassel 13%),

gy w. Gr.

gewicht wesentlich, nahezu in geradem Verhiltnis, so dafs also ein Dach von
doppelter Stiitzweite nahezu das doppelte Bindergewicht fiir 19 erfordert, als
dasjenige von einfacher Stiitzweite. Demnach ist bei einem Dache mit zwei
e ; i il o :

Stutzweiten von je - das Gewicht etwa halb so grofs (auf das Quadr.-Meter

-

gerechnet, also auch im ganzen), als bei einem Dache mit der Stiitzweite L.
Man wird deshalb, wenn irgend mdglich, die grofsen Stiitzweiten durch An-
ordnung von Zwischenstiitzen, bezw. durch Benutzung der Zwischenmauern in
mehrere kleine Weiten zerlegen.

133) Nach: Zeitschr. f. Bauw, 1879, Bl 2.

Handbuch der Architektur. IIL 2, d. Aufl,) 6
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