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29. Kapitel.
Eiserne Sattel-, Tonnen- und Pultdsicher.

b Unter der Gesamtbezeichnung »>Fiserne Dicher« sollen nicht nur diejenigen
P 1y achkonstruktionen vorgefiihrt werden, welche in ihren tragenden Teilen aus-
schliefslich aus Eisen hergestellt sind, sondern auch solche Dicher, bei denen
Pfetten und auch Teile der Binder aus Holz bestehen. Die Dachbinder mit
hélzernen und eisernen Stdben oder die »Dachbinder aus Holz und Eisen¢ sind
_ dlter als die rein eisernen Binder; sie bilden in der Entwickelung der Dach-
! konstruktionen das Ubergangsglied vom Holzdach zum FEisendach. Dennoch
erscheint es zweckmifsig, zunidchst die rein eisernen und danach erst die ge-
mischt eisernen Ddcher zu besprechen.

a) Gesamtanordnung der eisernen Dachbinder.

147, Die eisernen Didcher sind fast ausschliefslich Pfettendicher: die Binder

],Nm._\:[::;,ﬁ,ml tragen die Pfetten, diese die Sparren, die Sprossen und die Dachdeckung, Die

~ Binder sind Trager, und zwar je nach der Art ihrer Auflagerung: Balken-
triger, Sprengwerkstriger, Auslegertriger.

Neuerdings ist von Foeppl vorgeschlagen worden, die Dicher aus Flecht-
werk herzustellen; auf diesen Vorschlag, der ganz neue Gesichtspunkte eréffnet,
wird unter 7 ndher eingegangen werden,

Bei den eisernen Dachbindern kénnen die in der Berechnung gemachten
Voraussetzungen nahezu vollstindig erfiillt werden, sowohl beziiglich der Auf-
lagerung, als auch beziiglich der Bildung der Knotenpunkte. Die Moglichkeit
genauer Berechnung hat denn auch zu immer kiithneren und weiter gespannten
Konstruktionen gefithrt. IHierher gehdren insbesondere die neueren Bahnhofs-

_ hallen und die grofsen Ausstellungsgebiude, Wunderwerke heutiger Kon-
f struktionskunst. Da die bei den Holzkonstruktionen vielfach noch unvermeid-
lichen Unklarheiten hier nicht vorhanden zu sein brauchen, so soll man sie auch
nicht auf die Eisenkonstruktionen iibertragen; jede Eisenkonstruktion, welche
| nicht genau berechnet werden kann, ist unberechtigt und sollte vermieden
werden. Hierhin rechnen wir vor allem solche Stabwerke, welche bei gelenkigen |
Knotenverbindungen wegen fehlender Stibe unstabil sein wiirden und welche
nur durch die starre Verbindung der Stibe an den Knotenpunkten standfidhig
sind. Solche Anordnungen werden besser vermieden, falls nicht besondere }
Griinde praktischer Art fiir dieselben sprechen. Auch bilde man die Binder
moglichst als statisch bestimmte Fachwerke; die Berechnung derselben ist ein-
fach, kann leicht vorgenommen werden und wird deshalb auch wirklich durch-
gefiihrt. Bei statisch unbestimmten Fachwerken dagegen bleibt selbst bei sorg-
faltiger Berechnung manches Schitzungen (wie die Grofse der Elastizititsziffer)
oder Annahmen iiberlassen, die schwer zu priifen sind (z B. beim Bogen mit
zwei Gelenken die Unverriickbarkeit der Kiampferpunkte) Fiir ebene Kon-
struktionen sind statisch bestimmte Fachwerke den statisch unbestimmten
meistens vorzuziehen,

Fir die Raumfachwerke dagegen sind die statisch unbestimmten Kon-
struktionen wegen ihrer grofseren Steifigkeit im allgemeinen den statisch be-
stimmten vorzuziehen. Allerdings erhSht sich die Schwierigkeit und Umstind-
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lichkeit der Berechnung durch Verwendung statisch unbestimmter Raumfach-
werke wesentlich; diese Unbequemlichkeit liegt aber in der Natur der Aufgabe?8),

Die fiir die Erkenntnis und den Aufbau des statisch bestimmten Fach-
werkes wichtigsten Ergebnisse sind bei der Besprechung der Holzdéicher (Kap. 25)
vorgefiihrt, und darauf kann hier verwiesen werden. Bemerkt werden moge,
dafs die Binder fast ausnahmslos als Fachwerk hergestellt werden.

Obwohl grundsitzlich die Dachbinder mit zwei, drei und vier Auflagern
gemeinsam behandelt werden kdénnen, soll die Behandlung aus praktiséhcn
Grinden gesondert erfolgen; ebenso gesondert diejenige der Balken-, Spreng-
werks- und Ausleger-Dachbinder.

1) Balkendachbinder,

Die Balkendachbinder auf zwei Stiitzpunkten sind die bei weitem
am meisten angewendeten, sowohl fiir Satteldicher, wie fiir Tonnen- und Pult-
dacher. Vieles, was fiir diese gilt, hat auch Bedeutung fiir die Dachbinder auf
mehr als zwei Stiitzpunkten.

Man macht stets das eine Auflager fest und das andere gegen die Unter-
lage beweglich, Dann ist die Zahl der Auflagerunbekannten » =2 4+ 1 =3,
und die Stabzahl s des statisch bestimmten Fachwerkes mufs, wenn, wie oben,
% die Zahl der Knotenpunkte bedeutet, s — 2% — 3 sein. Aufserdem mufs das
Fachwerk geometrisch bestimmt sein.

Das einfachste statisch bestimmte Fachwerk wird hier erhalten, indem man
Dreieck an Dreieck reiht oder, vom einfachen Dreieck ausgehend, an dieses
zwei einander in einem neuen Knotenpunkt schneidende Stibe fiigt, an die so
gebildete Figur wieder zwei neue Stibe mit einem neuen Knotenpunkte setzt u.s. w.
Beispiele zeigen Fig. 288, 291, 2093, 204, 206 u. a.

Eine vielfach verwendete Dachbinderform wird durch Zusammensetzung
zweier einfacher Fachwerke gebildet. Setzt man zwei aus Dreiecken bestehende
statisch bestimmte Stabsysteme derart zusammen, dafs dieselben einen gemein-
samen Knotenpunkt haben, so mufs man, um ein statisch bestimmtes Balken-
dach zu erhalten, einen neuen Stab zufiigen, der einen Knotenpunkt des einen
mit einem Knotenpunkt des anderen Systems verbindet. Der erhaltene Dach-
binder ist als »Poloncear- oder Wiegmann-Dachbinder« bekannt (Fig. 443).
Jedes einzelne Stabsystem bezeichnet man wohl als Scheibe; die Untersuchung,
wie man durch verschiedene Verbindungen von Scheiben und Stdben neue
Trager schaffen kann, die ebenfalls statisch bestimmt sind, hat zu sehr frucht-
baren Ergebnissen gefiihrt, wegen deren u. a. auf die unten angegebene Quelle
verwiesen wird 209),

Die Formen der Dachbinder sind sehr verschiedenartig: in erster Linie
ist die Gestalt der oberen Gurtung, dann diejenige der unteren Gurtung, endlich
die Anordnung des Gitterwerkes wichtig.

Die obere Gurtung der Dachbinder wird meistens in die Dachfliche,
bezw. moglichst nahe der Dachfliche gelegt, sowohl bei Balken-, wie bei Spreng-
werks- und Auslegerdichern, Diese Anordnung ist empfehlenswert und im
allgemeinen der selteneren Binderform vorzuziehen, bei welcher der Binder als
besonderer Trager ausgebildet wird, auf welchen die Pfettenlast durch lotrechte

208) MiLLer-Brestau. Beitrag zur Theorie der Kuppel- und Turmdicher u, 5. w. Zeitschr. d. Ver. deutsch. Ing.

1398, S. 1205 ff.
209) LaNDsBERG, Ueber Mittengelenkbalken. Zeitschr. d. Arch.- u. Ing.-Ver. zu Hannover 185g, S.

Handbuch der Architektur, III, z, d. (2. Aufl) I4
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oder geneigte Pfosten iibertragen wird, Irstere (Fig. 443, 444, 446 u, a.)
deshalb zweckmifsiger, weil sie eine gute Ausste

JHasE
ifung der gedriickten Gurtung
durch die Pfetten und die in den Dachflichen liegende Windverstrebung bietet;
bei der anderen Anordnung fehlt diese Aussteifung. Fiir Beanspruchung auf
Zerknicken konnen die Knotenpunkte der oberen Gurtung bei der ersten Kon-
struktion als feste Punkte angesehen werden; bei der anderen Konstruktion sind
diese Knotenpunkte wohl in der Binderebene fest, gegen Ausbiegen aus dieser
Ebene aber nicht geniigend gesichert.

Wenn die obere Gurtung in der Dachfliche liegt, so ist dieselbe, ent-
sprechend der Sattelform des Daches, ebenfalls meistens sattelformig (Fig. 443)

aber auch bei mehreren, verschieden geneigten Dachflichen kann man die

Vom Maschinenhaus der dritten Dresdener Gasanstalt®lt),

ogo W, Gr.

Vom Retortenhaus auf dem Bahnhof zu Hannover.

1o W, Gr.

Binderform so wihlen, dafs die obere Gurtung der Dachfliche folgt. FEin Bei-
spiel fiir einen ausspringenden Winkel zeigt Fig. 444 und fiir einen einspringen-
den Winkel Fig. 445. Bei einer grofseren Zahl verschieden geneigter Dachflichen
erhidlt man das sog. Sicheldach (Fig. 446); man kann auch den mittleren Teil des
Dachbinders nach Fig. 447 *'1) mit wagrechter oberer Gurtung konstruieren, wo-
durch der Binder eine Art Trapeztriger wird.

Die untere Gurtung ist entweder geradlinig und wagrecht, oder sie bildet
eine gebrochene, meistens nach oben gekriimmte Linie (Fig. 446 u. 449); unter
Umstdnden ist sie auch wohl nach unten gekriimmt.

Das Gitterwerk der Dachbinder wird zweckmifsig aus zwei Scharen von
Stdben gebildet; diese Scharen sind entweder beide geneigt (Fig. 446), oder eine

: Humeer 4 co

efe freatise on cast and wrought tron bridee consfruction., London 1886,
» Zeitschr. o, f 1g.-Ver. zu Hannover 188z, Bl 8zq.
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derselben ist lotrecht (Fig. 447), oder eine Schar steht senkrecht zur Dachfliche
(Fig. 448). Fiir die letztgenannte Anordnung spricht, dafs bei ihr die gedrickten
Gitterstibe verhiltnismifsic kurz werden, was wegen der Zerknickungsgefahr
glinstig ist. Es kommen auch wohl gekreuzte Stdbe zwischen den lotrecht oder
senkrecht zur Dachfliiche angeordneten Pfosten vor, und zwar dann, wenn man

Vom Dach fiber dem Stadtverordnetensaal im Rathaus zuo Berlin244),

Yose W. G,

stets nur gezogene Schréigstibe haben will. Dann wirken die gekreuzten Schrig-
stibe wie Gegendiagonalen, liber welche das Erforderliche in Teil I, Band 1,
zweite Hélfte (Statik der Hochbaukonstruktionen) dieses » Handbuches« gesagt ist,
Im allgemeinen ist man neuerdings von der Anordnung der Gegendiagonalen —

212) Nach:
218 Nach e
84) Nach:

les de
Bl

br, f. Bauw, 1B6g,

R

la consir. 1870, Bl 23—24.

las, 1
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auch im Briickenbau — abgekommen und zieht es vor, die Schrigstibe auf
Zug und Druck zu beanspruchen; die Riicksichtnahme auf die Zerknickungs-
gefahr ist leicht, die wegen derselben erforderliche Querschnittsvergrofserung bei
den Dachbindern in der Regel nicht sehr bedeutend, so dafs man in der That besser
nur zwei Scharen von Gitterstiben anordnet und von den Gegendiagonalen absieht.
Auch Binder mit mehrfachem Gitterwerk kommen wohl vor, wenn auch selten
(Fig. 449 %12); diese Konstruktion ist statisch unbestimmt und nicht empfehlenswert.

Lastpunkte zwischen den Knotenpunkten des Fachwerkes sollen
vermieden werden; durch die Lasten zwischen den Knotenpunkten werden in
den Stiben der oberen Gurtung, welche diese Belastungen nach den Hauptknoten-
punkten zu iibertragen haben, Biegungsmomente erzeugt, und damit entsteht in
der oberen Gurtung eine ungleichméfsige und ungiinstige Spannungsverteilung.
Wenn sich aus besonderen Griinden Zwischenlastpunkte — also Pfetten — als
zweckmifsig ergeben, so ordne man fiir dieselben besondere Unterkonstruktionen,
Fachwerkstriiger zweiter Ordnung, an, die von einem Knotenpunkt zum anderen
reichen. Beispiele hierfiir geben Fig. 45021 u. 451214). Die Fachwerkstrager
zweiter Ordnung koénnen mit gekriimmten unteren Gurtungen als Parabeltrager
oder auch als Paralleltriger konstruiert werden. Man erreicht hierdurch die
Verwendung sehr einfacher Haupttriger, welche sich durch eine geringe Zahl
von Knotenpunkten und grofse Klarheit auszeichnen. Sckwedler hat diese Dach-
binder mit Vorliebe verwendet.

Infolge der geschichtlichen Entwickelung spielen einige Binderarten bei
den Balkendichern eine besonders wichtige Rolle:
«) das einfache Dreieckdach (Fig. 452);

@) der deuntsche Dachstuhl (Fig. 453);
) der englische Dachbinder (Fig. 448);
d) der Polonceau- oder Wiegmann-Dachbinder (Fig. 443), und
g) der Sicheldachbinder (Fig. 440)
Die Anordnung dieser Binder ist in Teil I, Band 1, zweite Halfte (Art. 424,
S. 389215) dieses »Handbuches« vorgefithrt, worauf hier Bezug genommen werden
kann. Die Abbildungen sind zum Teile der dortigen Besprechung entnommen.
Beim einfachen Dreieckdach und beim deutschen Dachstuhl hat man
vielfach Unterkonstruktionen angewendet. Ordnet man die Tréger zweiter Ord-
nung beim einfachen Dreieckdach nach Fig.
Fig. 454. 454 an, so addieren sich die vom Hauptsystem
in der oberen Gurtung vorhandenen Druck-
spannungen zu den im Triger zweiter Ord-
nung an derselben Stelle erzeugten Zugspan-
nungen. Unter Umstdnden kann dadurch die
Anordnung in Fig. 454 sehr vorteilhaft sein.
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Vom Ofenhaus der dritten Dresdener

Vom Giiterschuppen auf dem Bahnhof zu Hannover,

wo W. Gr.

Vom neuen Packhof zu Berlin,

ooe Wo Gr,
. 216 itschr, d. Arch.- u, Ing.-Ver. zu Hannover 1881, Bl 838,
1 LT Nac 47,
|
|
1
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Beim englischen Dachbinder ist die eine Schar der Gitterstibe meistens
lotrecht oder senkrecht zur Dachfliche,

Der Poloncean- oder Wiegmann-Dachstuhl hat die Eigentimlichkeit, dafs
zwei geniigend stark hergestellte Triger sich im First gegeneinander legen;
wollte man keinen Stab weiter hinzufiigen, so wiirde dadurch ein Dreigelenk-
triger entstehen, welcher nur mit zwei festen Auflagern stabil wire und der auf
die Auflager grofse wagrechte Krifte iibertragen wiirde. Diese Krifte werden
durch einen weiteren Stab, der beide Halften des Trigers miteinander verbindet,
aufgehoben; nunmehr mufs aber eines der beiden Auflager beweglich gemacht
werden, damit der Triger ein statisch bestimmter Balkentrdger werde. Die ge-
wohnlichen Formen dieses Tragers sind in Fig, 443 u. 455°'9) dargestellt; nach
der gegebenen Erklirung gehéren aber auch die Dachbinder in Fig. 456°'7),
457 W. 458 hierher.

Vom grofsen

Vom Wartesaal III, und IV, Klasse auf dem Bahnhof zu Bremen 211,

s WG,

Die Knotenpunkte der Sicheldachbinder werden gewohnlich auf Parabeln
oder Kreisbogen angeordnet. Einen Sichelbinder zeigt Fig. 440.

Wenn es sich um die Uberdeckung weiter Riume handelt, in welche man 150.
nicht gut Stiitzen setzen kann, so benutzt man zweckmafsig die Dachbinder auch HI'L}:"I e
Zum Tragcn der Decken; man hingt die Decke an die Dachbinder. Alsdann D«
richtet man sich wohl in der Form der Binder nach der Lage der Lastpunkte
Fig. 451, 4502 und 460%1%) zeigen einige Dachbinder mit angehidngten Decken.
Unter Umstinden kann man die untere Gurtung des Binders sofort zum Her-
stellen der Decke verwenden; eine solche Anordnung ist in Fig. 460 dargestellt,

ter

hn, Bd. g, Beil
d, Arch.- u, Ing

215) Nach: Eise
24y Nach: Zeits

Nr. 8.
W

er, zu Hannover 1852, Bl 17
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wo die untere Gurtung der Dachbinder die eisernen Langstriger aufnimmt, zwi-
schen welche die Deckengewdlbe gespannt sind.

e Wenn eine mittlere Unterstiitzung des Binders mdéglich ist, so ordne man

dacbinder  dieselbe an, setze also den Binder auf drei Stiitzpunkte; dabei vermeide man es

e aber, denselben als durchlaufenden (kontinuierlichen) Tréger herzustellen, sondern
mache ihn statisch bestimmt, Man kann dies erreichen, wenn man jede Binder-
hilfte fiir sich frei auflagert. Eine solche Anordnung ist in Fig. 46122°) dar-
gestellt. Im TFirst lduft ein durch besondere Stiitzen getragener Gittertrager
durch, welcher den beiden Hilften des Dachbinders je ein Auflager bietet;
die beiden anderen Auflager sind auf den Seitenmauern. Grundsitzlich &hn-
lich ist die Konstruktion in Fig. 462221); der mittelste Stab der oberen Gur-
tung ist beweglich angeschlossen, so dafs er fiir die Berechnung als nicht vor-
handen angesehen werden kann; man erhiilt so zwei getrennte Trdger. Auch
auf andere Weise kann man statisch bestimmte Binder auf drei Stiitzen her-
stellen, z. B. durch Einfiigen eines Gelenkes in die eine der beiden Hailften.

Stiitzpunkten,

Fig. 461.

I

Von der Universititshibliothek zu Gottingen 220),
Yapg w. G,

]

Vom Giiterschuppen auf dem Bahnhof zu Bremen221),

w. Gr.

i Bei den Balkendachbindern auf vier Stiitzpunkten vermeide man ebenfalls,

sy A Bixldf\r als durchlaufende Triger auszufiihren, stelle vielmehr iiber der mitt-
‘ﬂt‘,‘;”'ilfu leren (_.\ﬁ-‘}_m}lg ein statisch bestimmtes Satteldach her und versehe die beiden
dufseren Offnungen mit statisch bestimmten Pultdachbindern. Ein Beispiel hierfiir
zeigt Fig. 224 (S. 81). Man kann so auch leicht eine basilikale Anlage mit hohem
Seitenlicht erhalten, welche fiir Ausstellungshallen, Markthallen u. s. w. sehr ge-
eignet ist (Fig. 225, S. 82),
Die statische Bestimmtheit wird auch durch Einfiigen zweier Gelenke in
die Mittelffnung erreicht, wodurch man zwei seitliche Auslegertriiger und einen
zwischengehingten Mitteltriager erhilt. Ein schénes Beispiel zeigt Fig. 463; der
eingehdngte Triger mufs ein Auflager mit Lingsbeweglichkeit bekommen, da
sonst das Ganze statisch unbestimmt wird; auch darf
jedem Seitentrdger nur ein Auflager fest sein,

aus demselben Grunde von

ich ehendas, 1887, Bl 5.

Paks,-Repr. nach ebendas, 18g2, B, 25,
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Vom Bergwerksgebiiude der Weltausstellung zu Chicago 1893.

i w G,

2) Sprengwerks- und Bogendachbinder.

Sprengwerks-Dachbinder sind solche, bei denen beide Auflager fest oder
in ihrer gegenseitigen Beweglichkeit beschrinkt sind (vergl. die Erliuterungen
in Art. 101, S. 126). Diese Binder iibertragen auf ihre Stiitzpunkte schiefe Krifte,
welche fiir die Seitenmauern des Gebidudes desto gefdhrlicher sind, je hoher die
Stiitzpunkte liegen. Man ist deshalb bei den neueren, weit gespannten Spreng-
werksdichern dazu iibergegangen, die Auflager ganz tief zu legen, so dafs die Fufs-
punkte der Binder sich sofort auf die Fundamente setzen. Solche Sprengwerks-
dicher mit tief liegenden Stiitzpunkten sind fiir weite Hallen (Bahnhofshallen,
Markt- und Reithallen, Ausstellungsgebiude) die naturgeméfsen Dachkonstruk-
tionen und allen anderen vorzuziehen: sie halten von den Gebdudemauern die
gefihrlichsten Krifte, die auf Umsturz wirkenden wagrechten Krifte, ganz fern.
Sie sind aus diesem Grunde auch den Balkendachbindern vorzuziehen, weil bei
diesen sicher an der Seite des festen Auflagers die wagrechten Krifte auf die
Seitenmauern iibertragen werden und bei der hohen Lage dieses Stiitzpunktes
ungiinstig wirken. Aber auch am beweglichen Auflager ist stets Reibung vor-
handen, und demnach kann hier ebenfalls eine wagrechte Kraft iibertragen
werden. Thatsichlich ist man seit verhdltnismifsig kurzer Zeit fiir die grofsen
Hallen der Neuzeit von den Balkendachbindern (Sicheldichern, Poloncequ- oder
Wiegmann-Déachern) abgegangen und fuhrt fast ausschliefslich Sprengwerks-
dicher mit tief gelegten Stutzpunkten aus.

Man kann die Sprengwerksbinder als statisch unbestimmte oder als statisch
bestimmte Konstruktionen herstellen. Beide Stiitzpunkte sind fest, d. h. die Zahl
der Auflagerunbekannten betrigt »=2-2=—=4. Da nur drei Gleichgewichts-
bedingungen, also nur drei Gleichungen fiir die Berechnung dieser vier Unbe-
kannten verflighar sind, so ist der Binder nur dann statisch bestimmt, wenn
seine Konstruktion eine weitere Bedingung vorschreibt. Ordnet man z B.
in dem Binder ein Gelenk an, so bedeutet dies, dafs bei jeder beliebigen Be-
lastung das Moment aller an der einen Seite des Gelenkes wirkenden dufseren
Krifte fiir diesen Gelenkpunkt gleich Null sein mufs. Damit ist eine vierte
Gleichung gegeben, der Binder demnach jetzt statisch bestimmt. Fig. 464 u

Dachbin




405 **?) zeigen einige neuere Beispiele solcher Dreigelenk-Dachbinder; das Gelenk
wird in die Mitte gelegt; doch kann es theoretisch auch an anderer Stelle
liegen. Eine sehr zweckmifsige, hierher gehdrige Konstruktion zeigt Fig. 466228),
bei welcher ein grofses Mittelschiff durch Sprengwerks-Dachbinder (Zwei- oder
Dreigelenkbogen), jederseits ein Seitenschiff durch Pultdachbinder iiberdeckt ist.
Wenn die punktierten Stibe der unteren Gurtung bei den letzteren fortgelassen

Fig, 464.

a,

Von der grofsen Halle auf dem Hauptbahnhof zu Frankfurt a, M.
v, Gr,

Von der Markthalle zu Hannover 222),

oo W. Gr.

werden, so sind diese Binder statisch bestimmt; gewdhnlich wird man diese Stibe
aber anbringen und an einer Seite mit Schrauben und linglichen Léchern an-
schliefsen. Dann ist geniigende Beweglichkeit, so dafs die Tréger wie einfache
Pultdachtriger wirken. — Wird der Sprengwerksbinder ohne Mittelgelenk aus-
gefithrt und werden die punktierten Stibe fest angeschlossen, so ist die gesamte
Konstruktion dreifach statisch unbestimmt,

210) Nach: Zeitschr, d. Arch.- v, Ing.-Ver. zu Hannover 18g4, Bl, 11,
#) Nach: Deutsche Bauz. 1897, 5, 468
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Eigenartig und kiihn ist die in Fig. 467 vorgefithrte Dachkonstruktion der
Olympiahalle zu London??*%).

Der mitilere Raum ist durch ein Sprengwerks- (Bogen-) Dach ohne Scheitelgelenk, von 5l,80m
Kimpferweite, iliberspannt; um die Unferst

zungen der grofsen Binder moglichst leicht erscheinen zu
lassen, leitete man den Bogenschub des Daches in Hdhe der Seitendicher 4 F durch diese auf steife

Fig. 466.

Von der Maschinenhalle der Ausstellung zu Stockholm®2%)

(PP ] £

Fig. 467.
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Von der Olympiahalle zu London224),

N
<

Yeas Wi G

Rahmen. TJeder dieser Rahmen besteht aus einem durch Diagonalen verkreuzien Felde, welches sich

auf einen Quertriger G D C aus Fachwerk setzt, dessen vorderes Ende € durch die
Dachbinders belastet ist.

le BC des
Die Siule B € hat oben wie unten Kugelgelenke; der Hebel 6D C ist in

Beton gebettet. Auch bei 4 ist gelenkfSrmiger Anschluf.

#24) Nach: Centralbl, d, Bauverw, 1886, S. 447. — MerTENs, L.
Berlin 1809,

Eiserne Dicher und Hallen in England.
¢l




Bogen-
dachbinde:
mit

Durchziigen,
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Zu den Sprengwerks-Dachbindern kénnen auch die Bogendachbinder mit
Durchziigen gerechnet werden, welche ebenfalls fiir weite Hallen vielfach An-
wendung gefunden haben. Die Bogenbinder sind Sprengwerke, welche Schub
auf die Auflager ausiiben; dieser fiir das Mauerwerk gefihrliche Schub wird
durch den Durchzug aufgehoben, welcher in einfachster Weise aus einem wag-
rechten Stabe bestehen kann, der beide Auflager verbindet. Damit der wag-
rechte Stab infolge seines Eigengewichtes nicht durchhingt, ordnet man Hiénge-
eisen an, welche den Stab an verschiedenen Stellen halten. Man kann auch den
Durchzug aus mehreren Stdben herstellen, welche zusammen eine gebrochene,
von einem Auflager zum anderen verlaufende Linie bilden, die fiir das Auge
angenehmer wirkt als die gerade, wagrechte Linie (Fig. 469). Wenn bei solchem
Binder ein Auflager beweglich angeordnet wird, so wirkt derselbe auf die
Stiitzpunkte als Balkenbinder. Fiir die Ermittelung der im Triger auf-
tretenden Spannungen aber mufs derselbe als Bogentriger aufgefafst werden;
denn die Entfernung der beiden Auflager voneinander mufs stets gleich der
wagrechten Projektion des Durchzuges sein; sie vergréfsert bezw, verkleinert
sich mit der elastischen Vergréfserung, bezw. Verkleinerung derselben, ist also
nicht frei verdnderlich. Bei nicht unterbrochenem Bogen ist diese Konstruktion

Fig. 468, Fig. 469,

S : ?&

statisch unbestimmt, ein Bogentriger mit zwei Gelenken, deren Entfernung ver-
anderlich ist; sie kann durch Anordnung eines Gelenkes (gewdhnlich im Scheitel)
statisch bestimmt gemacht werden, Fiir die vier Auflagerunbekannten 4, 5,
H und H' (Fig., 468), welche auch die Scheitelunbekannten bestimmen, sind die
drei Gleichgewichtsbedingungen und die Gleichung verfiighar, welche besagt,
dafs fiir den Scheitel das resultierende Moment aller an der einen Seite des-
selben wirkenden Kriifte gleich Null ist. Man erhilt also:

2 b - DBk > a4 B
A= L-ll }i"—'}-" , B= _/.1. fl_} L @ und
0= —Hf+ . (5-a)
woraus folgt:
i G
L L o+ b,

9 f :

Wenn der Durchzug aus einer Anzahl von Stdben besteht, welche eine
gebrochene Linie bilden, so kann man A, B, H und E' ihnlich ermitteln, wie
soeben gezeigt ist, und danach die Spannungen in den Stiben des Durchzuges
aus der Bedingung finden, dafs die wagrechte Seitenkraft der Spannung jeden
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Stabes gleich /7 ist. 'Wenn man die Héhe des Sichelpfeiles (Fig. 469) mit #
bezeichnet, so erhidlt man
Pty Bl oy e 1 l [
_._J'—- _;,7, _/)'—— -“.-_.-_/. S e /f—fl [4’:{9 — .}jj'?—{}'l)]‘
woraus sich mit dem Werte fiir A ergiebt:
S S A

=
Die Spannungen im Durchzug sind bezw.

. H 5
S — — und S, = e e T R S N
COS G4 5 COS 0 -
diejenigen in den Hingeeisen
V= HilE5 = B 0]
und 12

Vo= H (tg 6, — tg c;) l
In ahnlicher Weise ergeben sich auch die durch Windbelastungen erzeugten
Auflagerdricke und Spannungen der Zugstange, sowie der Hingeeisen.

Von der grofsen Halle des Anhalter Bahnhofes zu Berlin225),

1 M
w0 W. G,

Durch die Hangeeisen werden auf die Bogenhilften Zugkréfte iibertragen;
um diese und die sonstigen Belastungen ertragen zu konnen, miissen die Bogen
steif hergestellt werden, d. h. so, dafs sie Biegungsmomente aufnehmen konnen.
Bei kleinen Spannweiten stellt man die Bogen als vollwandige Blechtrager, bei
grofseren Weiten als Gittertriger her. Ein hervorragendes Beispiel eines Bogen-
dachbinders mit Durchzug zeigt Fig. 470.
Diese Diécher dhneln bei oberflichlicher
Betrachtung den oben betrachteten
Sichelddchern, von denen sie sich aber
vorteilhaft durch das Fehlen der ver-
wirrenden Schrigstibe unterscheiden,
wodurch das Ganze in der Wirkung viel
ruhiger ist als bei jenen. Hierher gehort
auch die in Fig. 471 dargestellte Form.

Die Berechnung der gelenklosen Bogen mit Durchzug ist etwas umsténdlich;
beziiglich derselben wird auf die Lehrbiicher iiber statisch unbestimmte Kon-
struktionen, insbesondere iiber Bogentriger verwiesen.

Sprengwerks- und Bogenbinder mit Durchziigen werden fiir grofse Spann-

225) Nach: Zeitschr, d. Arch.- u. Ing.-Ver, zu Hannover 13g4, BL g.




| Von der grofsen Bahnhofshalle der Pennsylvania-Eisenbahn zu Jersey City.

weiten zweckmaifsig und fast ausschliefslich als Doppelbinder hergestellt: zwei
in geringem Abstande voneinander angeordnete Binder werden durch wag-
rechte und schrig gelegte Stibe (Andreaskreuze) zu einem Ganzen vereinigt.
Dadurch wird dem Binder die notwendige Widerstandsfahigkeit gegen Aus-
knicken aus seiner Ebene gegeben; es wird ein grifserer Binderabstand er-
moglicht und auch &sthetisch ein guter Eindruck erzielt; die Triger, welche die
grofse Weite tiberspannen, erhalten so die wiinschenswerte Massigkeit. In
nachstehender Tabelle sind von einer Reihe bedeutender Bauwerke die Stiitz-
weiten, Binderabstinde und Entfernungen der Binderhilften voneinander zu-
sammengestellt.

Hauptabmessungen einiger neuerer grofser Bogendicher.

| Abstand Abstand der
;!; I Nr, Bezeichnung des Bauwerkes Sinderart i der SR
; weite | hohe Totlbindan von
i A Achse zun Achse
il — —_— : : :
|:| 1 || Anhalter Bahnhof zu Berlin | Dreigelenkbogen m.Zngbanc!l 62,5 | 16 3,5 14,0
il 2 || Bahnhof Alexanderplatz zu Berlin Dreigelenkbogen 37,5 | 20 15 8,8
| 3 || Bahnhof Friedrichsstrafse zu Berlin 3 36,0 | 20 1,972 bezw. 1,001 9.9 beaw. 9,0
1 4 ||Hauptbahnhof zu Frankfurt a, M. 56,0 | 28,6 1,1 .8
| 5 iUt;u[i‘u]la:ﬂmlml' zu Mainz Dreigelenkbogen m.Zugband| 425 | — nur je ein Binder 8,8 bis 14,8
|: 6 || Hauptbahnhof zu Bremen Zweigelenkbogen 59,8 | 27 1,0 7,2
| 7 || Hauptbahnhof zu Kéln . . » 63,0 | 24,0 0,8 8,5
.l 8 || Manufacture building auf der |
.i r Weltausstellung zu Chicago 1803 Dreigelenkbogen 112,16 | 62,25 | nur je einBinder | 15,24 bezw. 22,86
{ 9 || Maschinenhalle zu Paris auf der |
| [ Weltausstellung 1889 . . . . 1106 = 215

10 || Bahnhalle zu New-Jersey (Fig. 472) » mit Zugband| 77,0 4,42 17,68

11 || Markthalle zu Hannover » (Einzelbind.) | 34,08 nur je einBinder 6,4

Mie'ter
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3) Ausleger- oder Kragdachbinder.

155,

Die Auslegerbinder sind nur an einer Seite aufgelagert und iibertragen

- 5 i s - g S z ; s it e

unter Umstdnden bedeutende Zugkrifte auf die Gebdudemauern (vergl. Teil I,  pinden
Band 1, zweite Halfte [Art. 447, S. 415%2%)] dieses »Handbuches«), Sie miissen

Fig. 473.

Vom Bahnhof zu Bremen.

Vom Bahnhof zu Duisburg,

sy W. Gr.

Von der Bahnhofshalle zu Miinster i. W,
1 [3

lisa W G,

kriftic verankert werden. Man verwendet sie vielfach fiir Bahnsteigiiber-
deckungen von geringer Breite, Vordédcher, bei Giiterschuppen u. dergl. Tig. 473
zeigt ein solches Beispiel; die Ausladung betrigt 440™.

=) 2, Aufl.: Art, 236, 5. 222; 3 Aufl.: Art. 238, 5. 243,




150,

Laternen,

ba
13
P

Wenn moglich, soll man die Zugkrifte vom Mauerwerk fernhalten;
1g. 474 zeigt, wie dies erreicht werden kann. Der Bahnsteigbinder ruht aufser
auf dem Seitenmauerwerk des Gebidudes noch auf einer Siule, iiber welche
hinaus er verldngert ist; diese Verlingerung bildet den Kragbinder. Der Triger
mufs ilber der Sdule gentigend stark sein, um das hier auftretende (negative)
Moment des Kragtriagers aufnehmen zu konnen.

Man kann auch den Zug vom Kragtridger in den Dachbinder des Gebédudes
fithren, wie dies in Fig. 4358 (‘\ 214) gezeigt ist. Eine gleichfalls gute Anordnung
zeigt Tig. 475 in den an die Hallen anschliefsenden Vordichern.

4) Laternen.

Nicht selten wird eine iiber das Dach erhohte Laterne angeordnet; dieselbe
wird auf die obere Gurtung des Binders gesetzt. Man konnte auf die Breite
der Laterne die obere Gurtung des Bin-
ders fortfallen lassen und durch die- Fig. 476.
jenige der Laterne ersetzen (Fig. 470),
wodurch man im mittleren Teile des
Tragers eine grifsere Hohe erzielte.
Diese Anordnung ist nicht iiblich, ob-
gleich sie nicht unzweckmifsig er-
scheint, Gewdohnlich konstruiert man
den Binder ohne besondere Riicksicht
auf die Laterne und setzt letztere dann
nachtraglich auf denselben. Dabei beachte man, dafs nicht durch Zuftigen der
Laterne das statisch bestimmte Fachwerk des Binders labil oder statisch unbe-
stimmt werde; fast in allen ausgefiihrten Laternenkonstruktionen ist diese Riick-
sicht aufser acht gelassen.

Fig, 478.

Fig. 477.

Fig, 480.

In einfachster Weise setzte man auf die Knotenpunkte der oberen Gurtung
Pfosten, welche an ihren oberen Enden durch Stibe verbunden wurden (F 1g. 477)
Es leuchtet ein, dafs das Fachwerk hierdurch labil wird; die im Beispiel hinzu-
gefiigte Zahl der Knotenpunkte ist 5; die hinzugefiigte Zahl der Stibe mufs
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also (siehe Art. 81, S. 103) gleich 1o0'sein; es sind aber nur g Stdbe hinzugefiigt.
Man sieht leicht, dafs das Fachwerk durch Einfiigen einer Diagonale statisch
b::zsatummt gemacht werden kann, Die Diagonale kann in jedem der viereckigen
Felder angeordnet werden, aber nur in einem derselben ist sie erforderlich (in
Fig. 477 ist sie einpunktiert); ordnet man mehrere Diagonalen an, so wird das
Fachwerk statisch unbestimmt,

Fig. 481,

2.

Von der Schmiedewerkstitie auf dem Bahnhof zu Hannover.

g w. Gr.

Fig. 482.

Von der Bahnsteighalle zu Ruhrort,

o w. Gr,

Beachtet man, dafs der Binder ohne die Laterne statisch bestimmt war und
dafs ein Fachwerk diese Eigenschaft behilt, wenn man nach und nach stets zwei
neue Stdbe und einen neuen Knotenpunkt hinzufiigt, so erkennt man, dafs die
in Fig. 478 u. 479 schematisch gezeichneten Binder statisch bestimmt sind. Bei
Fig. 479 darf der mittlere Pfosten nicht angeordnet werden; derselbe wiirde einen
iiberzéhligen Stab bilden. Bei flacher Dachneigung erzeugen die lotrechten Lasten
des Firstknotenpunktes in den am First zusammentreffenden Gurtungsstiben

Handbuch der Architektur. IIL 2, d. (2. Aufl.) 15




der Laterne grofse Spannungen, FEs steht aber nichts im Wege, diese beiden
Stibe steiler zu stellen und so die Spannungen zu verringern (Fig. 478). Die in
Fig. 446, 448 wu. 435 veranschaulichten [aternenkonstruktionen zeigen mnach
Vorstehendem je einen iiberzihligen Stab, den man besser fortlafst. Die ange-

Vom Bahnsteigdach auf dem Bahnhof zu Hannover,

£ O
gebene Regel gilt allgemein, also auch, wenn der Binder ein Dreigelenkbogen
ist (Fig. 480).

Etwas anders, aber nach demselben Grundgedanken, ist die Laterne der
Markthalle zu Hannover (Fig. 465) gebildet; jede statisch bestimmte Hilfte des
Dreigelenkbogens ist durch ein statisch bestimmtes Fachwerk vermehrt; beide




i

| =3

aufgesetzte Laternenhdlften sind aber nicht miteinander verbunden; nur im
Scheitelgelenk hidngen die beiden Binderhilften miteinander zusammen: das
ganze Fachwerk ist statisch bestimmt.

5) Pultdachbinder.

Bei den eisernen Déichern sind die Binder der Pultddcher einfache Triiger,
wie diejenigen der Sattelddcher, und werden zweckmifsig als Balkentriiger her-
gestellt; man ordne deshalb ein Auflager fest, das andere in der wagrechten
Ebene beweglich an. Die Auflager werden meistens in verschiedene Hohen
gelegt; doch kommt auch gleiche Hohe beider Auflager vor. Die Binder kénnen
Blechbalken oder Fachwerkbalken sein. Einige Anordnungen solcher Binder
sind in Fig. 481 bis 484 gegeben; dieselben sind ohne besondere Erliuterung
verstédndlich.

6) Einige Angaben iiber die Gewichte der wichtigsten
Balkendachbinder.

Bei der Entscheidung iiber die zu wihlende Binderart ist unter anderem
auch die Riicksicht auf das Gewicht des Binders von Bedeutung; denn das
Gewicht bestimmt in gewissem Mafse auch die Kosten. Allerdings kann ein
leichtes, aber kompliziertes Dach teuerer sein als ein schwereres einfaches,
Jedenfalls aber ist es erwiinscht, auch ohne genauen Entwurf bereits das Gewicht
des Daches ungefdhr angeben zu konnen. Leider ist dieses (Gebiet noch wenig
bearbeitet. Einige fiir den Vergleich der Gewichte verschiedener Balkendicher
verwertbare Untersuchungen hat der Verfasser an der unten angegebenen
Stelle 227) verdffentlicht; die Ergebnisse sollen hier kurz angefithrt werden.

In ‘der angegebenen Arbeit sind nur die sog. theoretischen Gewichte er-
mittelt, d. h. diejenigen Gewichte, welche sich ergeben wiirden, wenn es méglich
wire, jeden Stab an jeder Stelle genau so stark zu machen, wie die Krifte-
wirkung es verlangt. Zu diesen theoretischen Gewichten kommen noch ziemlich
bedeutende Zuschlidge hinzu, welche durch verschiedene Umstinde bedingt sind.
Einmal ist es nicht moglich, die Querschnitte dem theoretischen Bediirfnisse
genau entsprechend zu gestalten und sie stetig verdnderlich zu machen; nur
stufenweise kann man den Querschnitt dndern; sodann mufs bei den gezogenen
Stdben ein Zuschlag wegen der Nietverschwichung und bei den gedriickten
Stdben ein solcher wegen der Gefahr des Zerknickens gemacht werden. Einen
weiteren Zuschlag bilden die zur Verbindung der einzelnen Teile und Stdbe er-
forderlichen Knotenbleche, Stofs- und Futterbleche, Nietképfe, Gelenkbolzen u. s. w.
Endlich erhilt man, besonders bei kleinen Déchern, oft so geringe theoretische
Querschnittsflichen, dafs schon die praktische Herstellbarkeit bedeutende Ver-
grofserung bedingt.

Vergleicht man bei einer Reihe ausgefiihrter Dicher die wirklichen
(rewichte mit den aus den Formeln erhaltenen theoretischen Gewichten, so kann
man die sog. Ausfiihrungsziffern (Konstruktionskoeffizienten), d. h. die Zahlen-
werte finden, mit denen die theoretischen Werte mulfipliziert werden miissen,
um die wirklichen Gewichte zu ergeben. Die Ausfithrungsziffern sind noch nicht
ermittelt; sie sind fiir die verschiedenen Binderformen und fiir die verschiedenen

27 Tn: Lasosserc, Tn. Das Eisengewicht der eisernen Dachbinder, Zeitsche, £, Bauw, 1885, S. ro5. — Auch
schienen: Berlin 1883,

als Sonderabdruck er

o
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157,
Pultdach-
binder.

158,
Theoretisches
Gewicht,

150.
Konstruktions-
koeffizient,
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Tabelle der Werte fiir C

A5 Y s 1,

I | o |mr|Iv| v I | |m|w| v |1 |o|m|v]|y
£ | T =
':' 0 || 1,525 1,640 2,088 | 2,87 | 2,175 | 2,278 | Laso

: |
1,767 1,743
1,524 | 1,871
1,950 ] 3428 | 2931

1,049

2,04

i
0,05

Stiitzweiten, ja sogar nach dem Geschick des Konstrukteurs verschieden und
nehmen bei wachsender Stiitzweite ab, Fiir einen Vergleich der verschiedenen
Binderarten sind iibrigens die Ausfithrungsziffern nicht von sehr grofser Be-
deutung; die fiir die theoretischen Gewichte gefundenen Ergebnisse koénnen
deshalb fiir den Vergleich — allerdings mit Vorsicht — verwertet werden.

In der erwéhnten Abhandlung wurden untersucht: der englische Dachstuhl

1

‘der Wiegmann- oder Poloncean-Dachstuhl, das Dreieckdach, das deutsche Dach,

das Sicheldach. Beim Dreieck- und deutschen Dach sind auch die Anordnungen
mit Unterkonstruktionen in Betracht gezogen. Bezeichnet man mit / die Stiitz-
weite des Dachbinders, ¢ die Entfernung der Dachbinder voneinander, F die
Firsthohe und /; die MittenhGhe der unteren Gurtung, beides iiber der wag-
rechten Verbindungslinie der Auflager gemessen, ¢ die Gesamtbelastung fiir das
Quadr-Meter der Grundfliche (Eigengewicht, Schnee und lotrechte Seiten-
kraft des Winddruckes), X die als zuldssig erachtete Beanspruchung des Eisens
fiir 19™ (in Tonnen), C eine Zahl (der Wert von C ist je nach der Dachform
und Dachneigung verschieden) und sind alle Werte auf Meter, bezw. Kilogramm
bezogen, so ergiebt sich als theoretisches Bindergewicht fiir das Quadr.-Meter
iiberdeckter Fliche
&' = Opp1s Cql.

Aus der Formel fiir ¢ ersieht man, dafs das Bindergewicht fiir das Quadr.-
Meter Grundfliche von der ersten Potenz der Stiitzweite abhingig, dagegen
vom Binderabstand ¢ unabhingig ist. Die Werte fiir € sind in den beiden oben-
stehenden Tabellen zusammengestellt; in denselben gilt jedesmal:

Spalte I fir den englischen Dachstuhl,

Spalte II fiir den Wicgmann- oder Polonceanw-Dachstuhl mit 16 Feldern.

Spalte III fiir das Dreieckdach und

Spalte IV fiir das deutsche Dach:
bei den beiden letzteren sind als Triger zweiter Ordnung Parabeltriger mit
dem Pfeilverhiltnis 1:6 angenommen; die obere, gedriickte Gurtung des Parabel-
trigers ist mit der Druckgurtung des Fachwerkes zusammengelegt; es ist also
nicht die denkbar giinstigste Anordnung gewihlt, weil dieselbe doch wenig aus-
gefithrt wird.

Spalte V gilt fiir das Sicheldach mit Gitterwerk aus lotrechten Pfosten

und Schrigftiben.
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Tabelle der Werte fur C

L — 1f. -l if
J i G £

S Eeakaac R RN AR T R ER R | v
2,63 | 2,044 | 1,003 3,404 ' 3,817 | 3,11 ! 8.053 | 2850

] T P, a _ > | i« &
fagl| 35112 | 3,401 | 2,884 | 8,278 | 2,114 || 8,797 8,55 [ 4,08 257

347 | 3,815 | 3,10 | 8,62 | 2,345 |

Der Vergleich der Werte fiir C lehrt:

«) Das Sicheldach (V) ist beziiglich des Eisenverbrauches von den betrach-
teten die beste Konstruktion. Sieht man von dem fiir die Ausfiihrung des Sichel-
daches wenig geeigneten Pfeilverhiltnis { =i ab, so betrigt die Eisen-
ersparnis beim Sicheldach gegeniiber dem englischen Dachstuhl (I) 25 bis 32 Vom-
hundert, gegeniiber dem WZiegmann-Dachstuhl (IT) 25 bis 39 Vomhundert des zu
diesen beiden Dachbindern bezw. verwendeten Baustoffes. Das Sicheldach erfordert
also nur 68 bis 70 Vomhundert des zum englischen, nur 61 bis 75 Vomhundert des
zum Wiegmann-Dachstuhl notigen Eisens. Ahnlich ist die Ersparnis gegeniiber den

hier zu Grunde gelegten Konstruktionen des deutschen (I'V) und Dreieckdaches
(IIT); dieselbe wird desto grofser, je flacher das Dach und je kleiner die Pfeil-

verhiltnisse <~ und 2} sind. Das Sicheldach ist demnach sehr giinstig, wobei

) l

noch bemerkt werde, dafs bei der Berechnung der Tabellenwerte fur dasselbe
nicht die giinstigste Gitteranordnung angenommen ist und dafs es beim Sichel-
dache, wegen der wenig veranderlichen Gurtungsquerschnitte, leichter ist, sich
dem theoretischen Stoffaufwand zu nihern, als bei den anderen Konstruktionen,
dafs also hier die Konstruktionskoeffizienten unter iibrigens gleichen Verhilt-
nissen kleiner sind als dort,

) Der englische Dachstuhl (I) erfordert theoretisch weniger Material, als
der Wiegmann-Dachstuhl (II); die Ersparnis betrdgt bei den in der Tabelle an-
gegebenen Verhiltnissen 4 bis 10 Vomhundert der Stoffmenge des Wicgmann-
Dachstuhles; doch gilt dies nur fiir Stiitzweiten, bei denen der letztere 8 bis 16
Felder hat. Beim Wiegmann-Dachstuhl mit 4 Feldern ist der Stoffverbrauch
demjenigen beim englischen Dachstuhl ziemlich gleich: bei den steileren Dédchern
etwas kleiner und bei den flachen Dichern etwas grofser. Der Unterschied be-
tragt beiderseits bis 6 Vomhundert.

Fiir den theoretischen Rauminhalt sind ferner die Tabellen auf S. 230 u. 231
berechnet,

Aus den Tabellen a und b im Vergleich mit der grofsen Tabelle auf S. 228
u. 229 ergiebt sich, dafs Dreieckdach und deutscher Dachstuhl fiir kleine
Spannweiten sehr vorteilhaft sind; aber auch fiir grofsere Stiitzweiten sind sie
empfehlenswert, besonders wenn es moglich ist, die gedrickte Gurtung des
Hauptsystems mit der gezogenen Gurtung des Nebensystems zusammenzulegen.
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b) Theoretischer Gesamtrauminhalt des Dreieck-
Dachbinders, wenn die Triger zweiter Ordnung
ol . 3 . z 7 Paralleltriger sind.
) Theoretischer Rauminhalt eines Dreieck-Dach- . i =

binders ohne Triger zweiter Ordnung, d. h, des
einfachen Hauptsystems nach Fig. 452 (S. 212).

—= 0 0,75 | 0,017| 1,125] 1,35

» = Yoy ||0,861| 1,100 1,44

» =1fp 10002 1,19 |L,58 | 205 | — | — | =
= 114 111,000 1,805 1,06 | — — - —
2 e [ TestiThr | = = == ==
po =1 1115 (L2 — | — | — | — | —
=1 [11,25 |20 - e e e
»=1 |[142 | — — | =] =] =|=
o= Ll — | — | — | —
qel®
b

t) Theoretischer Gesamtrauminhalt des Dreieck-

Dachbinders, wenn die Triiger zweiter Ordnung

Parabeliriiger sind, deren untere (Zug-) Gurtung

mit der Druckgurtung des Hauptsystems zusammen-
fallt (nach Fig. 454, S. 213)

1,05 1,-31'.‘ l,-m;! 1,75 ‘ 1,88 | 2,36 |2

185
2=l 1|r|!14nru'1—4 “h-u"”m e
120 i ) il Lk ot Faaiead |

» o=y |1,202] Lo | 1,88 12385 | — | — | —
»=1ip || 1,30 | 1,605| 2,26 | — — | =
Fi—"1 Tasd| Lsr | — | — i L o
r =1, 202 — | — — | —
) 0

= 1 9. S A il
b =1 s = — I e -
r] IJ'I] |: _— —_ R — —

ged?
K

Die obere Gurtung des Hauptsystems und
die untere Gurtung des Trigers zweiter Ordnung
fallen Pfeilverhiltnis der

zweiter Ordnung ist 1: 10,

zusammen; das Triiger

3 | | 1 (o 1 1
= 1 a r__-!; _.fJ 1;5 I_ln' 2 | f

2,490

51,364

2 o=
2,979

1,556
781,885 | &
1,542 | 2 3¢
L2016

2R e - =

L2447 — | — | — | — | —

et e S S S e

D) Theoretischer Rauminhalt eines deutschen
Dachbinders ohne Triiger zweiter Ordnung, d. h.

des einfachen Hauptsystems (nach Fig, 453, S. 212).

2,075| 2,416 3,125 3,85

1,25 | 1,468/ 1,75

» ==1foy | 1,361

» =1ls || 1,414

2,17 | 2,75 | 3,49 | —
,808 | 3,002 — -

= Ilrm

Falls die Druckgurtung der Triger zweiter Ordnung bei ¢ mit der Druckgurtung des Haupt-
systems zusammenfillt, so sind die entsprechenden Werte aus der grofen Tabelle auf S. 228 u, 229

zu finden.

Alsdann erhédlt man, wie der Vergleich der Tabellen b, ¢ und ¢ mit den ent-
sprechenden Werten der Tabelle auf S. 228 u. 229 lehrt, wesentlich geringere
Mengen, als beim englischen und Wiegmann-Dach und nur wenig mehr, als
beim Sicheldach. Bei den Annahmen, welche der Tabelle ¢ zu Grunde liegen,
erspart man gegen das englische Dach 20 bis 28 Vomhundert, gegen das

Poloricear-Dach 95 bis 30 Vomhundert,

Das Dreieckdach mit Parabeltragern
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zweiter Ordnung nach TFig. 454 gebraucht nahezu ebensoviel Eisen wie das
Sicheldach, ist demnach sehr empfehlenswert.

Will man die vorstehenden Tabellen fiir {iberschliigliche Ermittelung des
Eigengewichtes verwerten, so sind die Werte noch mit Konstruktionskoeffizienten
zu multiplizieren, die bei Weiten zwischen 15 und 3™ nicht unter 1,5 liegen, je
nach der gewihlten Anordnung aber bis zu 35 und hoher ausfallen konnen.
7Zu beachten ist auch, dafs in dem Werte fiir ¢ das noch unbekannte Binder-
cewicht enthalten ist; es empfiehlt sich, zunichst beim Einsetzen von ¢ in die
Formel das Bindergewicht zu schatzen und darauf das ermittelte Gewicht multi-
pliziert mit einem Konstruktionskoeffizienten zum fritheren Wert von & hinzu-
zufligen; das mit diesem Werte gefundene Bindergewicht wird fiir die Berech-
nung meistens genugen.

7) Foepplsche Flechtw erkdidcher.

7

Die neuerdings von Jueppl®*®) vorgeschlagenen sog. Flechtwerkdécher unter-
scheiden sich grundsitzlich von den bisher betrachteten Dachkonstruktionen.
Foeppl verlegt alle Konstruktionsteile in die Dachfldchen, dhnlich wie dies bei den
Schwedler'schen Kuppelddchern und den Zeltdichern schon lingere Zeit iiblich
ist. Wihrend bei den gewdohnlichen Déchern jeder Binder fiir die in seiner Ebene
wirkenden Lasten eine stabile Konstruktion ist, welche die Pfetten trégt, ist
hier das dem Binder z‘:ntsprechende TFachwerk fiir sich allein nicht stabil; es
wird erst durch die Pfetten und die in den Dachflichen liegenden Schrigstibe,
welche notwendige Stibe des raumlichen TFachwerkes sind, stabil. Das tiiber
rechteckiger Grundfliche konstruierte Flechtwerk nennt ZFoeppl ein Tonnen-
flechtwerk.

weit gespannte Riume. Deutsche Bauz. 1891, S, 1z,

ter Hallendicher. Civiling. 1354, S. 462
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Der Querschnitt des Daches (Fig. 485) ist ein Vieleck mit geringer Seiten-
zahl; mehr als 10 Seiten zu verwenden, empfiehlt sich nicht; an beiden Giebel-
seiten des zu iiberdeckenden Raumes

; g = Fig. 486.
sind einzelne Eckpunkte der Viel- s G
ecke gelagert; aufserdem stiitzen sich ;‘_5,—5-'-"“““““-'
die untersten Stibe jedes Vieleckes LB\
| e UL el
o auf die Seitenmauern. FEine Reihe /
f von Feldern des Fachwerkes wird :

mit Diagonalen versehen.

162, Um Klarheit iiber die Staban-
il | Statische J - |
| Verhiltnisse, OTdNUNg zu erhalten, soll untersucht
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| werden, wie irgend eine an beliebiger
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Stelle wirkende Kraft 2 nach den
Auflagern gefiihrt wird. 2 wirke
il im Knotenpunkte 3; irgend eines
mittleren Vieleckes (Fig. 486), zu-
nachst in der lotrechten Ebene die- | ‘
ses Vieleckes, sei im iibrigen beliebig ‘
gerichtet. 7 zerlegt sich nach den | J
Richtungen der beiden im Punkte 3, |
zusammentreffenden Sparren in die
Seitenkrifte 2 und £, Die Kraft
Ll £ kann aber im Knotenpunkte 2,
' nicht von dem Vielecksstabe g
aufgenommen und weitergefiihrt wer-
den, weil sich im Punkte 2, nur zwei
| in der Iotrechten Ebene liegende
1 Stébe treffen, welche nicht in die-
selbe Linie fallen, Deshalb wird
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die Kraft 7, durch einen in der Ebene 4 liegenden Fachwerktriger nach
seinen in den Giebelwinden liegenden Auflagerpunkten 3 und 3, giaieitet; die
Rechteckfelder in der Ebene & miissen aus diesem Grunde mit Diagonalen ver-
sehen werden, wie aus der isometrischen Ansicht zu ersehen ist.

In &hnlicher Weise belastet die Seitenkraft 2. den in der Ebene ¢ ange-
ordneten Tréager und wird durch dessen Stibe nach den Endauflagern 4 und 4,
gefiihrt. Ebenso, wie mit der Belastung eines Knotenpunktes 3;, ist es mit den-
jenigen der Punkte 4, und 5,, Nur bei den Knotenpunkten an denjenigen Pfetten,
welche den Seitenauflagern 1, und 7; zunichst liegen, verhilt es sich etwas
anders. Eine in 2, wirkende Last 7, zerlegt sich (Fig. 487) in die Seitenkrifte
Py und Pla; P'5 wird, wie oben gezeigt ist, nach den Endauflagern des Tréigers
in der Ebene & gefiihrt; 7', dagegen wird ohne weiteres vom Auflager 1, auf-
genommen., In den Ebenen @ und / brauchen also
keine Diagonalen angeordnet zu werden. Allerdings
erleiden dann die Seitenauflager 7 und 7 schiefe
Driicke; will man diese von den Seitenmauern fern-
halten, so kann man die Stibe 7 2, bezw. 6 7 lotrecht
stellen oder auch in den Ebenen ¢ und / Diagonalen
anbringen, so dafs auch die Krifte F., £, nach den
Endauflagern geleitet werden,

Fig. 487.

Bei richtiger Anordnung der Auflager und falls einfache Diagonalen in den
Feldern der geneigt liegenden Felder angeordnet sind, ist das entstehende Raum-
fachwerk statisch bestimmt. Die Pfetten bilden die Gurtungen der geneigt liegen-
den Triger, wobei besonders giinstig wirkt, dafs dieselbe Pfette gleichzeitig
Zuggurtung des einen und Druckgurtung des Nachbartriagers ist. Durch Be-
lastung der Knotenpunkte 2,3,4... werden in diesen Stdben Spannungen erzeugt,
welche einander teilweise aufheben, so dafs die wirklichen Spannungen durch
Eigengewicht, Schnee- und Windlast nur gering ausfallen. Am gefahrlichsten
sind die Einzellasten, die aber bei den Dachern bekanntlich keine grofse Be-
deutung haben.

Ungtinstig fiir den Stoffverbrauch wird diese Anordnung, wenn die Liange
des Daches, demnach auch die Stiitzweite der schrig liegenden Triger, grofs ist;
man kann aber durch Unterteilung in kiirzere Abteilungen auch dann die Vorteile
dieser Dachart verwerten, vielleicht unter Verwendung von Auslegertrigern in
den schrigen Dachflichen.

Bislang war angenommen, dafs die Lasten / in der lotrechten Ebene eines
der Vielecke 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 liegen. Bei beliebiger Richtung der Kraft 2 zer-
lege man sie in eine Seitenkraft, welche in der lotrechten Vieleckebene liegt,
und eine in die Ebene ¢ fallende Seitenkraft, Erstere behandelt man ganz, wie
oben gezeigt ist; letztere zerlegt man weiter in eine in die Lingsachse des Daches
fallende und eine hierzu senkrechte Seitenkraft, welche also in die Richtung der
Kraft 7, fillt. Auch diese wird, wie oben gezeigt, nach den Endauflagern ge-
fithrt, wihrend fiir die in die Lingsachse. des Daches, also in die Pfettenrichtung
fallende Seitenkraft wenigstens auf einer Seite ein festes Auflager vorhanden
sein mufs, Hiernach konnen auch ganz beliebig wirkende Krifte durch das
Ilechtwerk klar und sicher nach den Auflagern befordert werden.

An einem bestimmten Beispiele soll gezeigt werden, wie man Auflager und
Stibe anordnen kann.

163.
Beispicl,
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In Fig. 488 ist dasindie Grundrifsebene abgewickelte Flechtwerk gezeichnet,
Die auf den Seitenmauern gelegenen 1o Auflager £ und 2
sind durch die Richtungen der von ihnen in den Ebenen « und @, liegenden,
von ihnen ausgehenden Stibe bestimmt; jedes dieser Auflager bedingt also nur
eine Unbekannte, Fafst man die Stdbe in den Seitenebenen @ und «; als Auf-
lagerstibe auf, so hat man nur das in den Ebenen 4, ¢, ¢,, #, liegende Fach-
werk zu untersuchen, Die Lager an der
einen Stirnseite sollen eine Lingsverschiebung des Ganzen verhindern. Zu diesem
Zwecke ist das Lager A ganz fest gemacht, entspricht also 3 Auflagerunbe-
kannten; die Lager /2 sind parallel den Stabrichtungen ¢, bezw. ¢; verschieblich,
aufserdem auch lings verschieblich. Etwaige in die Pfettenrichtung fallende
Seitenkriafte, welche auf 5 kommen, werden nach Punkt 3, bezw. 5 im Vieleck 7/

Reaktionen der

Dasselbe hat £ = 25 Knotenpunkte,
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und von da durch den Trager in der Ebene ¢, bezw. ¢, nach dem Auflager A4
gebracht; Lingsverschieblichkeit bei 4 ist also zuldssig; jedes dieser Auflager
entspricht einer Auflagerunbekannten,

Auf der anderen Stirnseite bedingen .A4' zwei, 5’ und B’ je eine Auflager-
unbekannte; alle drei missen lingsverschieblich sein, B’ und B’ Verschiebung
auch in den Richtungen 43, bezw. 54 (vergl. Fig. 486) gestatten. Die Punkte A
sind ohne Auflager rdumlich bestimmt, da sie durch je drei Stébe mit drei nicht

in einer Ebene liegenden Punkten verbunden sind. Demnach sind vorhanden:

1o - Autlagerstabe o . o i L. . . . . = 10 Auflagerunbekannte,
reAvtlageriedinit sy e SERIE TR RE e © U S0 g »
ToAnBlnperwd it ondelniag st o Ty »

4 Axflager B, B, B, B' mitje 1, d. h.43<1. 4 »

zusammen 19 Auflagerunbekannte,




Die Stabzahl mufs also bei £ Knotenpunkten s =34 — 19 sein, und da
b — 25 ist, so mufs fiir statisch bestimmtes Raumfachwerk s — b6 sein. That-
sichlich sind 56 Stdbe im Fachwerk der Ebenen 4, ¢, 0,, ¢, vorhanden,

Die vorhandene Stabzahl ist also die fiir ein statisch bestimmtes Fachwerk
richtige. Es wire noch nachzuweisen, dafs die Stibe auch richtig angeordnet
sind; diese Nachweisung fiihrt man am einfachsten durch die Untersuchung, ob
beliebige Belastung ganz bestimmte Stabspannung ergiebt, bezw. ob beliebige
belastende Krifte in unzweifelhafter Weise auf die Lager gefiihrt werden koénnen.
Nach obigem ist dies hier der Fall

Nunmehr soll zur Bestimmung der Spannungen geschritten werden, welche
eine Einzellast in einem beliebigen Knotenpunkt hervorbringt. Eine an beliebiger
Stelle, etwa im Knotenpunkte 3 einer Vieleckebene (Fig. 486), wirkende Kraft
zerlegt sich in Z; und P.; £ wird im schrigen Triger der Ebene ¢ und 7 im
schriagen Trager der Ebene ¢ nach den Giebelauflagern gefiihrt. Nur die Stébe
der Triger 6 und ¢ erleiden also durch diese Belastung Beanspruchung. Daraus
folgt das Gesetz:

«) Jede Belastung erzeugt Spannungen nur in den beiden Trdgern, welchen
der belastende Knotenpunkt angehort; fiir alle diesen Triagern nicht angehorigen
Stibe ist sie ohne Einflufs; demnach:

Jeder Stab erhilt Spannungen nur durch Belastung von Knotenpunkten
eines Trigers, zu dem er gehort; dabei ist zu beachten, dafs jeder Pfettenstab
zwei Tridgern angehort,

Damit sind die Belastungsgesetze auf diejenigen der Balkentrdger zurtick-
gefithrt; fiir Gurtungen und Gitterstibe der schrég liegenden Trager gelten
nunmehr die bekannten Gesetze der Balken-Fachwerktriger., Man findet auf
diese Weise:

) Grofster Druck in einem Pfettenstabe findet statt, wenn alle Knoten-
punkte der betreffenden Pfette und nur diese belastet sind; grofster Zug in
einem Pfettenstabe tritt ein, wenn alle Knotenpunkte beider Nachbarpfetten
und nur diese belastet sind (die Pfette selbst also auf ihre ganze Liénge un-
belastet ist).

v) Die Schrigstibe (Diagonalen) eines Sondertragers erleiden Zug oder
Druck, je nachdem die Last in einem Knotenpunkte liegt, nach welchem hin
der Schrigstab fillt oder steigt. Die Belastung des Knotenpunktes /V 3
(Fig. 488) erzeugt z. B. in den Schragstiben 7, 7, 74 und »,; Zug, in den
Schrigstiben ng, w2y, m; und #, Druck, Die anderen Diagonalen bleiben bei
dieser Last spannungslos. Grofster Zug, bezw. Druck tritt also in einer Dia-
gonalen auf, wenn von dem Tréger, welchem sie angehort, alle diejenigen Knoten-
punkte belastet sind, nach denen zu die Diagonale fallt, bezw. steigt. In 2,
findet grofster Zug, bezw. Druck statt, wenn die Knotenpunkte

1118, IV 2, Il 3,
bezw. JIT 2, 112, IV 3
belastet sind.

%) Bei den Sparren ist zu beachten, dafs diese auch zugleich Pfosten fiir
die schrig liegenden Triger sind. Man denke sich den Sparren aus zwei Teilen
bestehend, dem eigentlichen Sparren, der einen Teil des lotrechten Vieleckes
bildet, und dem Pfosten des schrig liegenden Trdgers. Der eigentliche Sparren
erleidet seinen grofsten Druck bei voller Belastung der beiden Vieleck-Knoten-
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punkte, welche ihn begrenzen. Beziiglich der ungiinstigsten Belastung des

Pfostens ergiebt sich: grifster Druck tritt ein, wenn die begrenzende Pfette so

belastet ist, dafs der dem Pfosten zugeordnete Schrigstab grofsten Zug erhilt;

als zugeordnet gilt derjenige Schrigstab, der mit dem Pfosten an der anderen

Pfette zusammentrifft. So wird in 4, (Fig. 488) die Belastung derjenigen Knoten-
)

punkte der Pfette 3 gréfsten Druck erzeugen, welche in 7, grofsten Zug erzeugt,

und diejenige Belastung der Pfette 2, welche in », grofsten Zug erzeugt, Fiir
den grofsten Druck in 4, miifste man also alle Knotenpunkte der Pfette 3 und
Knotenpunkt 77 2 der Pfette 2 belasten.

Fiir die Berechnung des Daches -braucht man diese unwahrscheinliche
Belastung nur unter Umstinden einzufithren; bedenkt man aber, dafs die Be-
lastung aller Knotenpunkte der Pfetten 4, 5, 6, 7 (Fig. 486) ohne Einfluls auf
den betreffenden Sparren ist, so sieht man ein, dafs diese Belastungsart, bei der
also das ganze Dach, mit Ausnahme der Knotenpunkte 777 2 und /V 2, belastet
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ist, nicht ausgeschlossen ist. Jedenfalls ist diese Untersuchung geeignet, Licht
iber die Beanspruchungen zu verbreiten.

Die in Fig. 488 dargesteliten Pfosten des mittelsten Vieleckes, welches zur
Ebene //7 gehort, folgen anderen Gesetzen; dieselben werden nur durch Be-
lastung der Knotenpunkte dieses Vieleckes belastet; als Pfosten der schrig
liegenden Trédger erleiden sie weder Zug noch Druck.

In der Regel werden bei den Dichern hauptsichlich die Spannungen durch
Eigengewicht, Schnee- und Winddruck in das Auge zu fassen sein; dieselben
sind hier weniger ungiinstig als diejenigen durch Einzellasten.

In Fig. 489 sind die Lasten 7, Py, Py, 5, P, graphisch in die einzelnen
Krifte zerlegt, welche als Belastungen der schrigen Triger einzufiihren sind.
Im Punkte 4 zerlegt sich 7, in y O und O3; im Punkte 3 zerlegt sich 2, in B L
und Zy. Die beiden in die Ebene ¢ fallenden Krifte ¥ O und Zy heben ein-
ander zum Teile auf; als wirklich belastende Kraft des Trigers in der Ebene ¢
bleibt nur die Differenz der beiden
genannten Krifte, d. h. L 0 = Ac.
‘benso bleibt als belastende IKraft
des Trigers in der Ebene ¢4 die Kraft
A4 und in der Ebene ¢ die ganze
Kraft e A/, die aber sofort durch das
Seitenlager in das Seitenmauerwerk
gefiihrt wird. Jeder Knotenpunkt des
Trigers ¢ wird mit Ac¢ und jeder
Knotenpunkt des Trigers 6 mit Ad
belastet; die Stabspannungen sind
daraus nach bekannten Gesetzen leicht
zu finden. Zu beachten ist, dafs die
Spannungen in den Gurtungsstiben
der Trager (d. h. in den Pfetten) sich
algebraisch addieren, d.h. hier vonein-
ander subtrahieren; zu den Pfosten-
spannungen kommen noch die Spar-
renspannungen hinzu, welche hier
bezw. YL, B M, o M sind.

Nur die Teile Ac und Aé werden
durch die schrig liegenden Triger zu ihren Endauflagern geleitet; man kann
nattrlich die Form des Vieleckes so wahlen, dafs fiir bestimmte Lastengrofsen,
z. B. fiir das Eigengewicht, diese Teile gleich Null werden. Alsdann sind bei
dieser Belastung nur in den Sparren Spannungen.

Beziiglich der Belastung durch Schnee ist zu ermitteln, ob bezw. fiir welche
Stabe volle und fiir welche Stébe einseitige Schneebelastung ungiinstiger ist.
Man wird hier die iibliche Annahme, nach welcher die einseitige Schneelast bis
zum First reicht, als nicht der Wirklichkeit entsprechend verlassen und fiir die
ungiinstigste Schneelast die mittleren Pfettenpunkte 3,4, 5 als belastet annehmen,
da auf den steilen Dachflichen # und @, der Schnee nicht liegen bleibt; von
der geringen Belastung der Knotenpunkte 2 und ¢ sieht man zweckmifsig ab.
Die Ermittelung der Spannungen ist eine einfache Arbeit (entsprechend Fig. 48).
Wenn bei einseitiger Belastung die Pfette 5 nur eine geringere Last hat, als in
Fig. 489 angenommen war, so wichst A¢; entsprechend.

Fig. 4q0.
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Die auf die einzelnen Triger bei Windbelastung entfallenden Knotenpunkts-
lasten sind aus dem Krifteplan in Fig. 490 zu entnehmen.

Einzellasten, besonders die Gewichte der Arbeiter, welche Ausbesserungen
vornehmen, sind hier gefihrlich; man sorge deshalb durch die Art der Dach-
deckung und etwaige besondere Vorkehrungen (Schalung, Wellblech u. s. w.)
dafiir, dafs diese Lasten sich auf mehrere Knotenpunkte verteilen. Anderenfalls
mufs man die Stibe so wihlen, dafs aufser dem FEigengewicht wenigstens ein
Arbeiter an beliebigem Knotenpunkte ohne Gefahr sich befinden kann.

Die fiir ein Dach nétige Materialmenge ist hier aufser von der Spann-

" weite auch von der Linge des Daches abhingig. Da noch keine Erfahrungen

vorliegen, so konnen auch die Angaben iiber den Materialaufwand nur Spar-
lich sein.

Foeppl hat einige Konstruk- Fig. 491
tionen berechnet und gefunden:

Bei 18,80 m Spannweite, 18,80 m Linge
und 5,70 m Hohe ergab sich das Gewicht der
Eisenkonstruktion mit 19 kg fiir 1 am Grund-
fliche; dabei waren aufgemauerte Giebelwinde
angenommen; fiir Giebel in Eisenkonstruk-
tion stellt sich ihr Gewicht auf zusammen 26 t,

Bei 80m Spannweite, 40 m Linge und
12 m Hihe ergab sich das Gewicht der Eisen-

konstrultion zu 25 kg fir 19m Grundfliche,
ebenfalls ohne Giebelwinde,

In beiden Fillen war der Winddruck [\ -[
mit 120 k& auf 1 am senkrecht getroffener / \

Fliche, die bewegliche Last mit 20 ke fur 1 am

Grundfliiche angenommen, das Eigengewicht
der Eindeckung und Schneelast fiir 1am Grund-

fliche im ersten Beispiel zu 100 ke, im zweiten
Beispiel zu 120 kg vorausgesetat.

Bei grofserer Seitenzahl des
Vieleckes zerlegt sich die Knoten-
last P in sehr grofse, auf die schra- /
gen Triager wirkende Lasten; es | P
empfiehlt sich deshalb eine kleine
Seitenzahl des Vieleckes, 6 bis 10, —-i / 7"
wie oben angegeben.

Bei sehr grofsen Spannweiten ! M
empfiehlt Foeppl das doppelte oder
mehrfache Flechtwerk (Fig. 491). Bei diesem ordnet man zwei oder mehrere ge-
trennte Flechtwerke mit abwechselnd liegenden Knotenpunkten an, die sich
gegenseitig durchdringen.

Das Flechtwerk hat voraussichtlich fiir die Dachkonstruktionen der Zu-
kunft Bedeutung; die Hauptvorziige desselben bestehen darin, dafs der ganze

Dachraum frei von irgend welchen Einbauten ist und dafs bei zweckent-
sprechender Verwendung der Stoffverbrauch gering ist.

Noch mége kurz bemerkt werden, dafs das Flechtwerk als stabile Kon-
struktion sich aus folgendem Satze ergiebt, der in dieser Form zuerst von Foeppl
entdeckt ist: Man erhilt ein unverschiebliches Stabwerk im Raume, wenn man
Dreiecke mit ihren Seiten derart aneinander reiht, dafs das entstehende Dreieck-
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netz eine zusammenhidngende Oberfliche (einen Mantel) bildet, der einen inneren
Raum vollstandig umschliefst; an keinem Knotenpunkte diirfen aber alle von
ihm ausgehenden Stibe in derselben Ebene liegen. Ersetzt man nun einen Teil
des Mantels durch die feste Erde, so bleibt das Stabwerk unverschieblich, und
man erhélt das Flechtwerk. Beim Tonnenflechtwerk mufs dann auch jede
Stirnseite entweder ein obiger Bedingung entsprechendes Dreiecknetz bilden
oder mit Mauern versehen werden, welche als Teile der festen Erde anzusehen
sind. Unter Beachtung dieses wichtigen Satzes kann man fiir die verschiedensten
Aufgaben Flechtwerke konstruieren.

b) Konstruktion der Stibe.

Die Fachwerke der Binder und der Flechtwerke setzen sich aus einzelnen
Stében zusammen, welche auf Zug, bezw. Druck beansprucht werden. Nach codrlidite
Ermittelung der in den Stiben ungiinstigstenfalls auftretenden Krifte kénnen  Stive,
die Querschnitte der Stibe bestimmt werden. Dabei ist zu unterscheiden, ob
der Stab nur auf Zug, bezw. nur auf Druck oder sowohl auf Zug, wie auf Druck
beansprucht wird. Bei den nur gezogenen Stiben geniigt es, wenn wenigstens
die berechnete Querschnittsfliche an der schwiichsten Stelle vorhanden ist; die
Form der Querschnittsfliche ist nicht ganz gleichgtiltig, hat aber bei diesen
Staben eine mehr untergeordnete Bedeutung., Bei den auf Druck beanspruchten
Stiaben dagegen mufs die Querschnittsform sorgfiltigst so gewihlt werden, dafs
sie genligende Sicherheit gegen Ausbiegen und Zerknicken bietet; hier gentigt
der Nachweis der Grofse der verlangten Querschnittsfliche allein nicht. Deshalb
soll im folgenden zundchst die Grofse der Querschnittsfliche, sodann die Form
des Querschnittes besprochen werden.

1) Griofse und Form der Querschnittsfliche.

Beziiglich der Ermittelung der Grofse der Querschnittsfliche der Stibe 0.
kann auf die Entwickelungen in Teil I, Bd, 1, zweite Hilfte (Art. 281 bis 288, _,.-,,‘:1:;,.
S. 247 bis 252%*") dieses »sHandbuches« verwiesen werden; der bequemeren Ver- fche.
wendung wegen mogen die Formeln fiir die Querschnittsberechnung hier kurz
wiederholt werden.

Es bezeichne /% die durch das Eigengewicht im Stabe erzeugte Spannung:
£y die grofste durch Schnee- und Winddruck, sowie sonstige zufillige Belastung
im Stabe erzeugte Spannung, welche gleichen Sinn mit 2, hat, d. h. Druck,
bezw, Zug ist, wenn /5 Druck, bezw, Zug ist, und 2, die grifste durch Schnee-
und Winddruck, sowie sonstige zufdllige Belastung im Stabe erzeugte Spannung,
welche entgegengesetzten Sinn mit /5 hat, d. h. Druck, bezw. Zug ist, wenn 2,
Zug, bezw. Druck ist. Alle Werte in nachstehenden Angaben sind in absoluten
)Caiﬂ&an, d. h. ohne Riicksicht auf die Vorzeichen, einzusetzen,

1) Schweifseisenstdbe, Falls die Stibe nur auf Zug oder nur auf Druck
beansprucht werden, so ist 7, gleich Null; alsdann ist die Querschnittsfliche
£y P R o
TRl T e

£y und P, sind in Kilogr. einzusetzen, und / wird in Quadr.-Centim. erhalten.

—

2 <

3
5)

-~ L3 e B ™ Lt - =3 = s 5
Die Formeln 13 gelten auch, wenn zeitweilig 2, auftritt, so lange /7 <= 3 L7y st

50 bis 53; 3. Aufl.: Art, 83 bis 85, 3. 6o bis 63,
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