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Fig. 679. teile, baut man auf dem Geriist zu-
sammen und verbindet sie mit der
in den Hebeladen hangenden Dach-
konstruktion durch Vernietung. Diese
Aufstellung des Kuppeldaches ist von
Schwedler angegeben und vielfach aus-
gefiihrt; die Hebung erfordert gewdhn-
lich nur 8 bis 1o Stunden, ist also in
einem Tage bequem ausfithrbar. Fig. 678
zeigt die Art des Vorganges,

b) Andere Kuppelkonstruktionen.

P iy U i 3 Fiir steile Kuppeln mit hohen und
schweren Laternen sind nach den Aus-
Al ey filhrungen in Art. 243 (S. 332) die
; Schwedler’schen Kuppelflechtwerke
nicht besonders geeignet; auch fir
Kuppeln iiber rechteckiger Grundfliche
empfiehlt es sich, eine andere Kon-
struktion zu wihlen, bei welcher man
méglichst viele, in denselben lotrechten
Ebenen liegende Konstruktionsteile hat.
Bei den vorkommenden Aufgaben sind
sehr verschiedene Losungen moglich.
Nachstehend sollen einige neuere Kuppeln mit eigenartigen Aufbauten vor-
gefithrt werden.

Die Kuppel des Reichstagshauses zu Berlin erhebt sich iiber einer recht-
eckigen Grundfliche; die Aufsenmafse der tragenden Seitenmauern sind
38,74m > 34,725™, Das Eisengerust ist ein raumliches Fachwerk, bei welchem
moglichst viele Teile in lotrechte Ebenen gelegt sind, die einander unter
rechtem Winkel schneiden; dadurch ist méglichste Einfachheit in der Her-
stellung erreicht.

Das Gesamtfachwerk (Fig, 679 u. 680) gliedert sich in drei Einzelfachwerke, welche in den
Abbildungen durch starke Linien,
schwache Linien und strichpunktierte
Linien kenntlich gemacht sind. Das
Hauptfachwerk (durch starke Linien
hervorgehoben) besteht aus einem Acht-
eck 12345678 in der Auflager-
ebene, einem rechteckigen Ring [ /7
I IV in einer um l4,90m iiber der
Auflagerebene liegenden, wagrechten
Ebene und den Verbindungsstiben des
Achteckes und Viereckes. Die Eck-
punkte 7, [f, III, IV sind mit den

s § Punkten in der Auflagerebene durch

Von der Kuppel des Reichstagshauses zu Berlin,

Fig. 68o.

Sparrenstibe und Diagonalen verbun-
den, Die Sparrenstibe und die Stibe
des oberen Ringes liegen in wvier lot-
rechten Ebenen; diese Teile sind als
Hauptbinder bezeichnet. Die Diagonalen

257.
Kuppeldach
des
Reichstags-
hauses
zu Berlin.
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liegen in den geneigten, rechteckigen ‘Seitenflichen 1 2 7 I, & 4 ZI7 I7 u. 5. w. und sind als

gekreuzte, nur zur Aufnahme von Zug geeignete Gegendiagonalen ausgebildet. Da letztere in be-
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Lotrechter Schnitt.

Kuppeldach {iber der Centralhalle

kannter Weise nur je wie eine Diagonale wirken, so kann die Untersuchung so vorgenommen werden,
als ob in jedem Seitenfelde nur eine Diagonale wiire, welche Zug und Druck ertragen kanmn.
Ganz eigenartig ist die Lagerung dies

:s Hauptfachwerkes. : Jeder der 8 Eckpunkte des Grund-
achteckes hat ein Lager, dessen Rollen der betreffenden Umfassungsmauer parallel sind, also Verschiebung
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in der in Fig. 679 dargestellten Pfeilrichtung (positiv oder negativ) gestatten. Verschiebung in der

ingsrichtung der Mauer wird durch vier besondere Lager verhindert, so dafs jedes der 8 Lager
als Ebenenlager mit einer Auflagerunbekannten aufgefafst werden kann.

[
Die besonderen Lager sind mitten zwischen zwei Hauptlagern angeordnet, indem die Fufspfette
an dieser Stelle so mit dem Mauerwerk verbunden ist, dafs nur wagrechte, mit der Mauerflucht gleich- ‘
|
Fig. 682. !
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des Justizgebdudes zu Miinchen *%4),

gerichtete Krifte iibertragen werden konnen; zu diesem Zwecke sind lotrechte Arme mit der Fufspfette i
an den Jangen Rechteckseiten, mit besonderen Lagertrigern auf den kurzen Rechteckseiten verbunden,

#08) Zaitechr, f. Bauw. 18g7, S. s11 u, Bl 6366,
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“ig. 686,

Fig, 687.

s A

welche in das Mauerwerk greifen. Diese vier
Lager, welche Verankerungslager genannt wer-
den sollen, sind in Fig, 679 mit a, 3, ¢; & be-
zeichnet. Die statische und geometrische Be-
stimmtheit des beschricbenen Fachwerkes ist
an die Hauptbedingung gekniipft, dafs die Zahl
der Auflager- und Stabunbekannten mit der-
jenigen der verfigbaren Gleichungen iiberein-
stimme.

Hier sind: 8 Auflager mit je einer Un-
bekannten, d. h. 8 Unbekannte; 4 Verankerungs-
lager mit je einer Unbekannten, d. h. 4 weitere
Unbekannte; 8 4 4 -}~ 8 - 4 = 24 Stiibe, d. h.
24 Stabunbekannte, zusammen 36 Unbekannte.
Die Zahl der Knotenpunkte ist A = 12; mit-
hin sind verfiighar 3 & = 36 Gleichungen; die
Hauptbedingung ist also erfiillt, Die wei-
tere Untersuchung, ob die Stabanordnung die

richtige ist, kann mittels des
mehrfach vorgefithrten Verfahrens
der Ersatzstibe gefithrt werden,
oder indem man fiir beliebige Be-
lastung ausrechnet, ob die Stab-
spannungen eindeutig ermittelt
werden konnenj das letztere Ver-
fahren ist hier eingeschlagen
worden.
Das Zwischenfachwerk, in
Fig. 679 durch schwache Linien
gekennzeichnet, besteht zunichst
aus zwei Zwischenbindern in jeder
der geneigien rechteckigen Seiten-
flichen des Hauptfachwerkes und
dem Laternenfachwerk, Jeder
Zwischenbinder setzt sich unten
auf die Fufspfette, lehnt sich oben
gegen den betreffenden Ringstab
des Hauptfachwerkes, Das Later-
nenfachwerk entspricht im kleinen
genau dem grofsen Haupt fachwerle,
Es setzt sich auf ein ebenes Acht-
eck in Hohe des Ringes £ JI 117
IV die 8 Fulspunkte dieses Acht-
eckes sind die Punkte, in denen
die Zwischenbinder sich mit den
Stiben des Ringes J JI I IV
treffen, d, h, die Punkte 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16; die obere Endi=
" gung des Laternenringes ist das
Rechteck 17 18 19 20, um 4 m
hiher gelegen, als Ring 7 11 1T
7V, Die Punkte des Rechteckes
17 18 19 20 und diejenigen des
Achteckes 9 10 11 12 13 14 15 16

zu Miinchen 294), — 155 w, Gr.

sind durch Stibe nach dem Vor-
bild des Hauptfachwerkes verbun-
den. Das Laternenfachwerk ist
sonach ein selbstindiges Raum-
fachwerk, welches seine Kriifte in
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das Hauptfachwerk abgiebt. Die Zwischenbinder sind in den
kreuzt, welche Verkreuzung in den Abbildungen nicht dareestellt ist, um dieselben deutlich zu halten

Das Gratfachwerk endlich (durch strichpunktierte Linien hervorgehoben) ist ebenfalls als I\'cl:cn:
konstruktion gedacht. Die Gratbinder lehnen sich oben gegen die Eckpunkte 7, 7/, 77/, IV des Ringes

schriigen Seitenflichen miteinander ver-

Schnitt
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Fig, 68820
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Schnitt nach ¢r in Fig. 68g201), Aufsenansicht dieses Teiles?20t),

s W. Gr.

des Hauptfachwerlkes, setzen sich unten auf Lager, welche in der wagrechten Ebene nach allen Rich-
tungen beweglich sind, und nehmen die Nebenbinder auf, welche sich an sie schiften.

Des besseren Verstindnisses halber ist die Kuppelkonstruktion in ihren Hauptlinien in Fig. 680
gestellt; der Gratbinder mit seinen Nebenbindern ist nur fiir die dem Beschauer zu-

Centralbl, d.
1 Miinchen. FE.

3auz, 18g7, 5. 267. 284. — THiERSCH, F. Das neune

Die Zeichnungen der Eisenkonstruktion verdankt der Verfasser
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gewendete Seite dargestellt, damit nicht die Abbildung durch die grofse Zahl der Linien undeutlich wird;
dabei ist ferner der Fufspunkt der Gratbinder in die Ecke des Hauptquadrats gelegt, was von der
Wirklichkeit ein wenig abweicht.

Fig, 691. Fig. 692.
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Scheitelknotenpunkt X der Laterne in Fig, 6882%").
Lotrechter Schnitt bei Punkt 10 in Fig, 6882) — 1/, w,  Gr. 1 w, Gr,

Der Entwurf riuhrt von Zimanermann her. Naheres, insbesondere die Dar-
stellungen der Lager und schwierigen Konstruktionen, ist in der unten genannten
Zeitschrift2®) zu finden.

Kllpp[j{?i‘rh s Die aus Eisen lfﬂd Glas l?erg‘cstellte Kuppel des neuen ]usﬁizgebiiudcs zu
Justizgebiudes ¥iinchen #?4) erhebt sich iiber einer rechteckigen Grundfliche; die Lichtmafse des

zu Minchen, R aumes betragen im Grundrifs 29,50™ >< 25,00m. Fiir die Konstruktion mafsgebend
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sind: Ldnge des Rechteckes 31,20™ und Breite 28,60™, Die Ecken des Rechteckes
sind im Grundrifs abgestumpft,

Unter den vier Graten liegen Gratbinder, welche sich im Scheitel gegeneinander lehnen und
hier durch ein Gufseisenstiick (Fig. 683) vereinigt sind; die Fufspunkte der Gratbinder sind durch Zug-
stangen aus Rundeisen zur Aufhebung des Horizontalschubes verbunden,

Die Binder tragen eine iiber dem Kuppelscheitel 16,40m hohe, schwere Laterne. Jeder Grat-
binder besteht aus zwei Hilften, welche miteinander durch wagrechte und schriige Stibe zu einem
Raumfachwerk vereinigt sind; diese Hilften sind aus einem idealen Bindernetz (Ii‘i-g_ 683) entwickelt,
welches in der Lotebene der Schuittlinie der Walmflichen gedacht ist. Aus diesem idludcu Binder-
netz ergaben sich die Netze fiir die Gratbinderhiilften und die Sparren durch Projektion der einzelnen
Punkte. Die Gratbinderhilften liegen in konvergierenden, lotrechten Ebenen (Fig. 681 u. 682).
Gegen die Gratbinder schiften sich die Sparren der Seitendachflichen. Einer dieser Sparren 3icg.t
jederseits in der Halbierungslinie des Grundrechteckes, die anderen auf der langen Rechteckseite, 3,00,
bezw. 3,08m voneinander entfernt, auf der schmalen Rechteckseite in Abstinden von 2,04, bezw. 2,80 m
(Fig. 682). Diese Sparren tragen, gemeinsam mit den Gratbindern, die rings umlaufenden Pletten, An
das Eisengeriist ist noch das im Grundrifs elliptische innere Glasdach gehiingt.

[

i
— (.
Punkt X7/ in Fig, 688201

Im einzelnen ist zu bemerken: Die Verbindung der beiden Gratbinderhilften miteinander
durch wagrechte Riegel und gekreuzte Diagonalen in den lotrechten Pfostenebenen ist in Fig, 684 dar-
gestellt; aufserdem sind auch in den Ebenen der beiden Bogengurtungen Verkreuzungen angebracht
(Fig. 681). Die Verbindung des Zugbandes mit den Hiingeeisen, an welchen es aufgehiingt ist, ist in
Fig. 686 zu ersehen; die Stelle, an welcher sich die 8 Rundeisenanker in der Mitte treffen, zeigt
Fig. 687. Hier ist ein Knotenblech angeordnet, bestehend aus zwei Blechen von je 14 mm und einem
Blech von 12 mm Stirke, d. h. ein im ganzen 40 mm starkes Knotenblech,

Die beiden Hilften cines Gratbinders sind nicht gleich grofs, was aus der Form des Grundrisses
folgt; dieselben sind als ,lange” und ,kurze Gratbinderhiiliten unterschieden. — Die Sparren sind
samtlich aus dem mittelsten Sparren konstruiert; je tiefer der Anschlufpunkt des betreflenden Sparrens
an den Gratbinder zu liegen lkommt, desto kilrzer wird er, und desto mehr Teile des Mittelsparrens von
oben nach unten fallen fort. Die Feldereinteilung des Mittelsparren ist deshalb so getroffen, dafs hierbei
immer ganze Felder von oben fortfallen,

Die Laterne (Fig. 688) ist in dhnlicher Weise, wie die Hauptkuppel, aus vier Hauptsparren
konstruiert, welche sich im Scheitel treffen. Fig. 688 bis 695 geben die Gesamtanordnung und eine
Reihe von Einzelheiten. Auch hier besteht jeder Sparren aus zwei miteinander durch Gitterwerk zu
einem Raumfachwerk verbundenen Teilen (Fig. 688, 689, 691); auch hier sind beide Teile eines Sparren
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ungleich. Der eine Teil, als
ligen Winkeleisen
schiefwinkeli
durch Ver

» Wand A% bezeichnet, liegt in lotrechier Ebene und ist aus rechtwinke-
ildet. Die Unregelmiifsigkeiten sind in die ,,Wand B verwiesen, bei welcher
e W ln!\‘.’[Lh n verwendet sind (Fig. 689 u. 691). 1)1( Laterne ist mit den JTn ptbindern
hraubung verbunden, Weitere Einzelheiten sind in Fig. 692 bis 695 dargestellt,

Die mit einem hohen und schweren Dachreiter ausgestattete Kuppel der
Heil. Kreuz-Kirche zu Berlin (Fig. 696, 697, 608299 hat eine Achteckgrund-
fliche; von den acht Aufl lagern gehen acht Gratsparren aus; acht weitere Grat-
sparren setzen sich auf acht Giebelspitzen, Oberhall der Giebelspitzen ergeben
die wagrechten Schnitte der K uppel regelmifsige Sechzehnecke. Der Dachreiter
ist mit vier Eckpfosten und verbindendem Fa chwerk hergestellt und am Schlufs-
ring der Kuppel mit diesem vernietet,

Die 16 Gratsparren der Kuppel lehnen sich oben gegen den runden Schlufsring wvon B0 em
Hohe und einem aus Blechwand mit Winkeleisen
1 der einseitigen Windhel

en Querschnitt (Fig, 697, 698 u.

stungen ist der Schlufsr ig versteift: einmal durch vier lotrechte
vinde, welche die Anschlufsstellen des Dachreiters im Grundrifs verbinden und im kreisforn
Schlufsring ein eingeschriebenes Quadrat bestimmen (Fig. 698, Grundrifs);

rechte Blechwinde je zwischen dem Schlufsring und den er

sodann durch vier wag-

ibhnten Quadratseiten (Fig. 699). Die

standenen wagrechten Bogensehnen
auf die
Fi

mit Blechwand i{ibertragen die einseitizen Belastungen

vier Eckpunkte des dem Kreise eingeschriebenen Quadrats. Diese Konstruktion ist durch
r. 697 1. 699 (im Grundrifs von Fig. 698 schraffiert) verdeutlicht, Die Gratsparren der Kuppel (I-Triger)
=|mT nach einem Halbmesser von 14,00 m gebogen, unten, in der Auflagerhéhe, durch einen achtseitigen

Fig. 698.

Grundrisse,

Kreuz-Kirche zu Berlin2%9),

i) Nach freundlichen Mitteilungen der Herren fredfschneider & Kvifgner in Berlin, welche die Kuppel kon-
") Nack eund nen J ng
struiert und gebaut haben.

Handbuch der Architektur, 111, 2, d. (2. Auil)

3

der

Heil. Kreuz-

Kirche
zu Berlir




Fig. 699,

Schlufsring. fio W Gr,

I Fig. jo0. Fig, 701

e w. Gr.

Giebelspitze Ring 4,

Von der Kuppel der Heil,
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n, Die Fig. 705,

Sén zusammenge Y
nach &8 Schnitt nach c¢

in Fig. 697.

Ringe 2, 3, r. 696 u, 698) sind Win-

keleisen; Ri 5 besteht aus C-Eisen: in der

Hohe diese en die acht vorer-

withnten Giebel Auferdem ist in

dieser Hohe eine sechzehnarmige, stern-

formige Verstrebung ar

icht, welche mit

=}

dem bis hierher hinabgefiihrten Dachr

verbunden ist und den Fufs desselben sichern

soll, Die Arme der Verstrebung sind I-
Nr. 14. Die Verstrebung ist im ober

rechtsseitigen Viertel des Grundrisses (F
698) dargestellt. Die I

Seitenebenen des Ku

ronalen in d

achwerkes sind

Flacheisen und Winkeleisen: sie sind an den
Kreuzungsstellen miteinander vernietet, 1

696 bis 706 geber er die gesamte An-

ordnung, wie iiber die Einzelheiten, auch

iber die Art der Eindeckung des Dach-

reiters Auskunft. Die Grundkonstruktion

ist die S

wedler’sche Flechtwerk

1ppel. —

Der Dachreiter wurde mit der Verkleidung

unter Dach aufgebant und im ganzen ge-

hoben. (Vergl. Art. 233, S. 324.)
Aot : Die Kuppel des Erbgrofsher-
des zoglichen Palais zu Karlsruhe 296)
“ist aus ebenen Trigern (Haupt-
triagern, Trigern zweiter und
dritter Ordnung) zusammengebaut
(Fig. 707).

Es handelte sich um die Uberdeckung

260.

cines quadratischen, im Lichten 15,54 m

weiten Raumes, Zwei Haupttriiger, welche
16,04 m Stiitzweite und 7,70 ™ Abstand von-

einander haben, iiberspannen den Raum:

die Triger sind Fachwerktriger von der

eigenartigen, aus Fig. 707 chtlichen Ge-
g 21, 8. 707

stalt. Gegen diese Haupttriger setzen sich
unter einem Winkel von 90 Grad im Grund-
r derart, dafs im

rifs zwei Nebenhaupttri

Grundrifs ein quadratischer Raum von 7,70 m
Seitenldnge entsteht, Der so gebildete untere
| Kuppelteil nimmt nunmehr den oberen
f, dessen Hauptir

Kuppelteil at er wieder-
hildete Tri-

ger sind. Awuch hier sind Nebentriiger, wie

um zwei den unteren dihnlich g

unten, angeordnet. Die Fufspunkte dieser

Trager liegen aber nicht in den Eckpunkten

5 von 7,70 m Seitenlinge, son-

des Quad
dern weiter nach innen, so dafs man im

Grundrifs cin inneres Quadrat von 4,00 m

Seitenlinge erhilt. Auf die wagrech

,_|
"
B

der oberen Gurtungen d i b 3
sich jederseits eine 0,07 m hohe, lotrechte,

dlicher Mitteilung des Herrn _. ! ] L8

Nach fre el ot 1 SRETRP—— I | 1L L )
fessor Dr, Dwem zu Karls-

Oberbaudirektors

ro

Schnitt nach aa in
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aste Wand, welcl

das ebenfalls verglaste vierseitize Zeltdach aufmimmt:

G withnten Tr

tung der zuerst e

In der Hohe der aberen
stelllen wagrech il

cn mit den dreieckigen, an

- sind noch die im Grundrifs dar
mit gekrevzten Diagonalen) angebracht, welche zusar

(Fachwerktr

Vom Erbgrofsherzoglichen Palais zu

y w. Gr.

die Eckpunkte des orofsen Ouadrats anschliefsenden Feldern das Viereck zu einer unverschieblichen
Scheibe machen, Die innere Gurtung der wagrechten Ti

r ist zugleich die obere Gurlung der
Haupttriger und Nebenhaupttriger. Von der oberen Gurtung der Triiger des oberen Kuppelteiles

Gurtung der wagrechten Triger laufen gekriimmte, verglaste, im Grundrifs

nach der fufseren
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Allgemeines,

Eisernes
Zeltdach
iiber
quadra
Grundfliche,
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trapezfdrmige Flichen; zwischen je zwei dieser Flichen ist iibereck eine solche mit dreieckigem Grund-
rifs eingeschaltet; die Grate, sowie die Anordnung der Dachfliichen sind in Fig. 708 200) angegeben.

32. Kapitel
Flache Zelt- und Walmdicher aus Eisen und aus Holz und Eisen.
a) Flache Zeltdicher aus Eisen und aus Holz und Eisen.

Wie bei den Kuppeldichern wird auch bei den flachen Zeltdichern die
Konstruktion entweder aus ebenen Bindern zusammengesetzt, oder es werden
nach Art der Schwedler’schen Kuppeln alle tragenden Teile in die Dachfliche
verlegt. Bei Zeltdichern mit einer grofseren Seitenzahl der Grundfigur ist die
letztere Konstruktionsweise iiblich und zweckmifsig; hieriiber ist in Teil I,
Band 1, zweite Hilfte (Art. 456, S. 427 29%) dieses »Handbuches« das Erforder-
liche gesagt; die Konstruktion im einzelnen ist derjenigen bei den Kuppeln
ganz ahnlich, nur einfacher, weil die Sparren geradlinign verlaufen. Deshalb
braucht auf diese Konstruktionsweise hier nicht niher
eingegangen zu werden. Wenn aber das flache Zelt- Hig.d
dach iiber quadratischer oder rechteckiger Grundfliche . T
zu erbauen ist, so greift man vielfach zur Konstruktion % [l
aus ebenen Bindern. Mit diesen sind die in Art. 257
bis 260 (S. 343 bis 356) besprochenen Kuppelkonstruk-
tionen nahe verwandt,

Als naheliegend ergiebt sich die folgende Anord-
nung. Man legt in die Richtung der einen Diagonale
des Grundquadrats einen Binder, welcher als Haupt- | |,
triger des Ganzen wirkt und als Balkenbinder her- |
gestellt wird, sei es als englischer Dachstuhl, sei es
als Poloncean- (Wiecgmann-)Dachstuhl. Gegen die
Trdger lehnen sich unter rechtem Winkel im Grundrifs zwei Halbbinder,
welche der zweiten Diagonale des Grundquadrats entsprechen, Diese beiden
sich im Grundrifs durchschneidenden Binder nehmen die Pfetten auf; wird die
Linge der Pfetten zu grofs, so ordnet man Zwischenbinder, sog. Schiftbinder,
an. (Vergl. das Dach des Justizgebdudes zu Miinchen in Art. 258 u. Fig. 682, S, 345.)

Was die Auflagerung anlangt, so ist ein Auflager des Hauptbinders fest,
das andere in der Richtung der Achse beweglich zu machen; damit der First-
punkt des Hauptbinders im Raume festgelegt werde, mufs auch eines der
Auflager der beiden Halbbinder als festes hergestellt werden, wihrend das
andere in der Richtung der betreffenden Diagonale des Grundquadrats beweg-
lich zu machen ist,

Fig. 709 2%%) stellt ein solches Zeltdach iiber nahezu quadratischem Licht-
hofe dar; an der Dachkonstruktion ist das innere Deckenlicht aufgehangt.

Der Hauptbinder ist ein englischer Dachbinder (er ist zur Hilfte im Grundrifs dargestellt und

als »Gratbindere Dbezeichnet). Ganz entsprechend sind die beiden Halbbinder ausgebildet. Dabei sind
die zwei aus Rundeisen hergestellten Mittelstibe der unteren Gurtungen der sich kreuzenden Triger
in etwas verschiedene Hohe gelegt (Fig. 710) Gegen die Diagonal- oder Gratbinder setzen sich die

Schiftbinder B (siche den Grundrifs) Fig, 709 veranschaulicht im Grundrifs im ersten Viertel die

Anfl.: Art, 245, 8. 234. - Auf

) Faks.-Repr, nach der betr, A
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