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halb, wie bereits bemerkt, das Kehlbalkendach nut noch wenig angewendet, ob-
gleich sich dasselbe in vielen Beispielen jahrhundertelang gut gehalten hat.

Ein schénes Beispiel aus neuester Zeit ist im Hotel HWenfz in Niirnberg 119)
zu finden.

c) Pfettendacher.
1) Konstruktion und statische Grundlagen.

Jedes Sparrenpaar wird beim Pfettendach auf Balken gelagert, welche —
gewohnlich — senkrecht zu den Ebenen der Sparrenpaare durchlaufen; diese
Balken nennt man Pfetten oder Fetten. Die Pfetten werden von den in ge-
wissen Abstéinden angeordneten Dachbindern getragen. Die beiden zu einem
Gebinde gehdrigen Sparren bilden ein unten offenes Dreieck, sind also fiir sich
allein nicht stabil; sie werden erst durch die Pfetten stabil. Letztere sind die
Auflager fiir die Sparren; sie nehmen deren Krifte auf und fithren sie nach den
Bindern, welche sie weiter nach den auf Seiten- und Zwischenmauern der Ge-
biude angeordneten Stiitzpunkten leiten. Hier sind also die Sparren nicht un-
entbehrliche Teile der Tragkonstruktion, obgleich diejenigen Sparrenpaare,
welche in der Ebene eines Binders liegen, oftmals und zweckmifsig mit dem
Tragbinder verkniipft werden. Man unterscheidet demnach bei den Pfetten-
dichern ganz klar und bestimmt: die Dachbinder (Haupttriger), die Pfetten und
die Sparrenpaare.

Die Abstinde der Binder voneinander betragen bei den Holzdichern 4™,
Hbm his hochstens 6,5™.

Die eisernen Dicher der Neuzeit sind wohl ausnahmslos Pfettendicher; aber
auch die Holzddcher werden gegenwiirtig fast ausschliefslich als Pfettendédcher
gebaut. Bei den Holzdichern verwendet man auch hier sowohl den stehenden,
wie den liegenden Dachstuhl; der erstere hat lotrechte oder nahezu lotrechte
Pfosten zur Unterstiitzung der Pfetten; der letztere hat geneigte Pfosten. Als
dritte Konstruktion kommt das Pfettendach mit freitragendem Dachstuhl hinzu.

Bei der Konstruktion des Pfettendaches handelt es sich nach vorstehendem
hauptsichlich um die Konstruktion der Binder. Diese miissen so hergestellt sein,
dafs sie die von den Pfetten aufgenommenen Krifte klar und bestimmt, auf
moglichst kurzem Wege, in die Stiitzpunkte, d. h. in die Seiten- und Mittel-
mauern des Gebdudes leiten. Je klarer und einfacher dies geschieht, desto besser
ist die Konstruktion, desto geringer im allgemeinen auch der Holzaufwand. Beim
Entwerfen des Dachbinders hat man zunichst zu ermitteln, wie viele Pfetten
etwa ndtig sind: iiber jeder Seitenmauer mufs, als Auflager fiir den Sparrenfufs,
eine sog. Fufspfette angebracht werden; im First meistens eine weitere, die
sog. Firstpfette, und wenn die Sparren sich von der Fufs- bis zur Firstpfette
nicht frei tragen k&énnen, so kommen zwischen beiden jederseits noch eine oder
mehrere sog. Zwischenpfetten hinzu. Diese Pfetten sind durch die Binder
sicher zu unterstiitzen, wobei man die durch den Bau gegebenen Stiitzpunkte,
bezw. die Zwischenpunkte zweckentsprechend benutzt.

Wenn sich die festen Stiitzpunkte der Binder lotrecht unter den Pfetten be-
finden oder nur wenig seitwirts von dieser Lage, so wird die Last der Pfette
einfach durch Pfosten p (Fig. 255) nach unten gefiihrt. Falls diese giinstigste
Losung nicht moglich ist, so hat man bei Holzbauten fiir die Uberleitung der

1) Veriiffentlicht in: Zeitschr, f. Bauw, 1891, BL 65,
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Lasten auf die Stiitzpunkte hauptsichlich drei Mittel, gewissermafsen Grund-
konstruktionen, niamlich:

1) den einfachen Héangebock,

2) den doppelten Hingebock und

3) den verstidrkten (armierten) Balken,

Pfettendach.

Im nachfolgenden wird gezeigt werden, wie man durch Benutzung derselben
die Dachbinder herstellt.
79 Sehr hiufie lduft der Dachbinder in den Endauflagern nicht in Spitzen
[wm!"']";””w'sms, sondern hat sog. Drempel- oder Kniestockwande, Hierdurch dndert sich
an den Grundsitzen der Konstruktion nichts; nur mufs beachtet werden, dafs
die Fufspfette auf eine besondere hélzerne Drempelwand gelegt werden mufs,
und dafs die wagrechten Seitenkrifte der Sparrenspannungen nicht in die Fufs-
pfette und die Drempelwand geleitet werden diirfen. Man flihre dieselben durch
besondere (in der schematischen Fig. 256 punktierte) Streben in die Decken-
balken, in denen sie sich unschiadlich aufheben, d. h. man verwandle die beiden
verschieblichen Seitenvierecke im Fachwerk durch Einziehen der Schrigstibe
in unverschiebliche Figuren.
Die mit Drempelwénden versehenen Décher
konnen demnach hier sofort mit behandelt werden.
o L']_n eine si.ciu:rc Liruml]agc c:i11maL1 ﬂ.‘]l.' das
Entwerfen der Binder, sodann fiir die Beurteilung % D
iiblicher, bezw. ausgefiihrter Konstruktionen zu ‘ “
erlangen, ist eine Untersuchung iiber die statischen | S
Bedingungen zu fithren, denen die Binder ge- * 1
niigen miissen,
Die Binder der Pfettendicher sind ebene Fachwerke, mogen die Dicher
aus Holz oder aus Eisen hergestellt sein; sie miissen deshalb in beiden Féllen

25!\,

Grundlagen,

stabil sein, d. h, sie miissen die Belastung ertragen konnen, ohne andere, als
clastische Forminderungen zu erleiden; ihre geometrische Form mufs bei jeder
su erwartenden Belastung erhalten bleiben. Zu diesem Zwecke mufs aber
zwischen der Zahl der Knotenpunkte und der Stdbe ein ganz bestimmtes Ver-
hiiltnis bestehen, welches von der Art der Unterstiitzung der Dachbinder
abhingt, Aufserdem miissen auch die Anordnungen der Stibe gewissen Ge-
setzen geniigen. Nur wenn diese Bedingungen erfiillt sind, ist das Fachwerk
geometrisch und statisch bestimmt. Die Betrachtung der seit lange liblichen
Dachbinder ergiebt, dafs bei diesen vielfach fur die geometrische Bestimmtheit
Stibe fehlen; wenn sich trotzdem grofsere Ubelstinde bei der Benutzung solcher
Konstruktionen nicht herausgestellt haben, so hat dies seinen Grund darin, dafs
die Annahmen hier nicht genau erfullt sind, welche der Fachwerktheorie zu
Grunde liegen. Bei dieser Theorie werden die Auflager der Binder teils als
feste, teils als bewegliche angenommen; bewegliche Auflagerungen sind aber
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bislang bei Holzdéchern nicht iiblich, wenn sie auch chne Schwierigkeiten durch-
fiithrbar wiren; ferner wird vorausgesetzt, dafs die einzelnen Fachwerkstibe in
den Knotenpunkten gelenkig miteinander verbunden seien. Diese Bildungsart
der Knotenpunkte ist bei Holzkonstruktionen nicht gut durchfithrbar. Dennoch
sollte man geometrisch bestimmte Fachwerke auch hier bilden, Die Verhalt-
nisse beziliglich der Knotenpunkte liegen bei den vernieteten Briickentrigern
canz dhnlich wie hier; auch dort ist die bei der Berechnung angenommene Ge-
lenkigkeit nicht vorhanden; aber kein Konstrukteur wiirde deshalb wagen, einen
fiir den geometrischen Zusammenhang als erforderlich erkannten Stab fortzu-
lassen.

Im Mittelalter legte man auch noch grofsen Wert auf die Zusammensetzung
des ganzen Daches aus lauter Dreiecken, durch welche geometrische Bestimmt-
heit gewihrleistet wurde; spiter aber trat diese Riicksicht mehr in den Hinter-
grund. — Es fehlte der klare Einblick in die Theorie der Fachwerke, welche
erst in neuerer und neuester Zeit hinreichend geférdert ist, dafs man mit Sicher-
heit beurteilen hann, ob eine Fachwerkkonstruktion in allen moglichen Be-
lastungsfillen ausreicht oder nicht. Weiter unten sollen auf Grund des heutigen
Standes der Fachwerktheorie einige Vorschlige fiir die Konstruktion der Dach-
binder gemacht werden und deshalb kurz die Ergebnisse der erwihnten Theorie,
soweit sie hier in Frage kommen, angefithrt werden.

Die Theorie der ebenen Fachwerke fiihrt zu nachstehenden Forderungen,
bezw. Ergebnissen:

1) Das Fachwerk mufs im stande sein, die auf dasselbe wirkenden Be-
lastungen nach den Auflagerpunkten zu ibertragen, ohne seine geometrische
Form zu verindern, d. h. ohne andere, als elastische Formdnderungen zu erleiden.

2) Ein Fachwerk wird statisch bestimmt genannt, wenn alle Stab-
spannungen und alle Auflagerdriicke sich nach den Gleichgewichtsgesetzen
starrer Korper bestimmen, also auch aus diesen Gleichgewichtsbedingungen be-
rechnet werden konnen.

3) Jedes feste Auflager bedingt zwei Unbekannte; jedes in einer Linie be-
wegliche Auflager (Linienauflager genannt) bedingt eine Unbekannte. Als Un-
bekannte am festen Auflager fiihrt man zweckmiifsig die lotrechte und die wag-
rechte Seitenkraft des Auflagerdruckes ein. Hat also ein Binder ein festes und
ein bewegliches Auflager, so betrigt die Zahl der Auflagerunbekannten
941=—3. Allgemein soll die Anzahl der Auflagerunbekannten mit 7 bezeichnet
werden, :

4) Wenn die Zahl der Auflagerunbekannten 7 ==: ist, so kann man die-
selben aus den allgemeinen Gleichgewichtsbedingungen fiir das Fachwerk —
als Ganzes — ermitteln.

5) Wird die Zahl der Knotenpunkte mit £ und die Zahl der Stibe mit s
bezeichnet, so mufs s—9k_n
sein, wenn das Fachwerk statisch bestimmt sein soll. Im hiufigsten Falle eines
festen und eines beweglichen Auflagers ist z=3; also mufs dann s=2%k—3
sein. Wenn die Stabzahl s kleiner als 2/ — n (bezw. 2%—3) ist, so ist das
Fachwerk labil; alsdann ist nur bei ganz bestimmten Gréfsen und Richtungen
der wirkenden Krifte Gleichgewicht mdglich. Sobald die belastenden Krafte
diese Bedingungen nicht erfiillen, wiirde Einsturz eintreten, wenn die oben an-
gefiihrten Voraussetzungen genau erfiilllt wiren; jedenfalls treten dann grofsere
Forménderungen ein.

81.
I'heorie
chener

Fachwerke.




104

Ein Beispiel hierfiir ist der zweisdulige Hiangebock (Fig. 257), der in vielen
Dachbindern verwendet wird., Hier ist £#=#6; mithin miifste die Zahl der Stibe
§=—2/k —8=29 sein; sie betrdgt nur 8; somit ist ein Stab zu wenig vorhanden.
Gleichgewicht ist nur moglich, wenn beide Lastpunkte C und /2 genau gleich
und symmetrisch zur Mitte belastet sind. Fiir jede andere Belastung ist das Fach-
werk labil. Wirkt beispielsweise in
Punkt € der Winddruck &, so zerlegt
sich derselbe in die Spannungen & und

¢; die Spannung ¢ miifste sich im Punkte \ - -
D nach /% und f zerlegen; /4 kann aber / SN
am unteren Ende des Stabes nicht in £ ‘ : ”

die Stibe § und ¢ befordert werden, mufs - :
also gleich Null sein; die Spannung /f
allein kann aber die Spannung ¢ nicht aufnehmen, weil beide nicht in eine Linie
fallen. In Wirklichkeit ist allerdings A4 5 ein durchgehender Balken, kann also
die Spannung /% als Last aufnehmen und wird dabei auf Biegung beansprucht; hier-
durch erklirt sich, dafs diese Konstruktion trotzdem hestehen kann, Biegungs-
beanspruchungen sollen aber beim Fachwerk in den einzelnen Stiben nicht auf-
treten. Man kann die Anordnung leicht bestimmt machen und den Balken AZ5
von der Biegungsbeanspruchung befreien, wenn man eine Diagonale im recht-
eckigen Felde anbringt, oder auch durch Anordnung zweier Streben (eines Bockes)
in diesem Felde, wie in Fig. 258 angegeben ist. Dann erhiilt man einen Knoten-
punkt mehr, aber auch drei Stibe mehr als frither (der frithere Stab ¢ zerfallt
nun in zwei Stdbe), und die obige Bedingung ist erfiilllt. Denn es ist nunmehr
thatsichlich #=T7 und s=11, d. h. s=2#4—3. Die Spannung des Stabes ¢ zer-

Fig. 257.

LA

\\\\\ \ | >

legt sich im Punkte /7 in die beiden Stabspannungen 7 und % Der beigefiigte
Krifteplan giebt tiber alle Spannungen Aufschlufs.

6) Die Erfiillung der Bedingung s=2%— » geniigt allein noch nicht fiir die
statische Bestimmtheit des Fachwerkes; es mufs auch jeder Teil des Fach-
werkes statisch bestimmt sein. Hierbei gilt folgendes von Zoeppl!4?) nach-

W7 Siehe; FoerrL, A, Das Fachwerk im Raumie, Leipzig 18g2, S, =20,
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gewiesene Gesetz: Wenn ein Fachwerk die notwendige Zahl von Stiben
(s=2& — 2) hat und geometrisch bestimmt ist, so ist es auch statisch bestimmt.
(Geometrisch bestimmt ist aber ein Fachwerk, wenn sich aus den Stiitzpunkt-
lagen und den gegebenen Lingen der Stibe die Lage aller Knotenpunkte ein-
deutigr und bestimmt ergiebt.

7) Die einfachste, durch die Stablingen geometrisch bestimmte ebene Figur
ist das Dreieck. Iiligt man an dieses stets einen weiteren Knotenpunkt und
zwei weitere Stdbe, so bleibt das Fachwerk geometrisch bestimmt. Voraus-
gesetzt ist, dafs die Zahl der Auflagerunbekannten #» =3 sei,

8) Kann man das ganze Fachwerk in zwei Teile zerlegen, deren jeder
nach Zahl der Stibe und Knotenpunkte der Bedingung s=2& — 3 geniigt, so
ist auch das ganze Fachwerk geometrisch bestimmt, sowohl wenn beide Teilfach-
werke in einem Knotenpunkte zusammenhdngen und aufserdem einen Ver-
bindungsstab haben, als auch wenn beide Teilfachwerke keinen gemeinsamen
Knotenpunkt, aber drei Verbindungsstibe haben; die Richtungen letzterer diirfen
aber nicht durch einen Punkt gehen, auch nicht parallel sein,

Man konnte z B. das oben angefiihrte zweisdulige Hingewerk auch da-
durch stabil machen, dafs man die Streben A/ und AF (Fig. 250) hinzufigte.

Alsdann ist . #=T nund s=11; d. I
Fig, 259. §=2/4—3. — An das Dreieck ACJ"
¢k g1 ist zundchst der Knotenpunkt G durch
Stiibe ¢ und g geschlossen; dieses Fach-
werk ist eine geometrisch bestimmte
Figur. Ebenso ist es mit BFD HDP.
Beide sind dann in /' vereinigt, und
es ist Stab 4 zugefiigt. Das ganze Fach-
W crk ist, wenn A ein fester und B ein beweglicher Auflagerpunkt ist, geometrisch
genau bestimmt, also auch statisch bestimmt., Der in Fig. 259 schematisch dar-
gestellte Hiéngebock ist empfehlenswert; er lifst geniigend freien Raum im
mittleren Felde; auch die praktische Ausfiihrung ist einfach, wenn man etwa die
beiden Héangesdulen g und /% als doppelte Holzer konstruiert, welche die Streben
und den Spannriegel CD zwischen sich nehmen.

Auf Grund der vorstehend angegebenen Gesetze sollen nunmehr zundchst
die in der Praxis iiblichen Hauptbinderarten fiir verschiedene Weiten vorgefiihrt
und besprochen werden; dann soll gezeigt werden, wie man die Dachbinder als
statisch bestimmte Fachwerke in den verschiedenen Fillen konstruieren kann.
Dabei soll auf den Unterschied, ob der Dachstuhl ein stehender oder liegender
ist, nur nebenbei hingewiesen werden, weil derselbe hier geringe Bedeutung
hat. Es soll von den kleinen Dachbindern ausgegangen und darauf zu den
grofseren mit 5, 7 und mehr Pfetten iibergegangen werden,

2) Ubliche Pfettendachbinder.

#) Dachbinder mit Firstpfette und zwei Fufspfetten. TFig. 255
(S. 102) zeigt die einfachste Losung fiir den Fall, dafs eine Mittelwand vor-
handen ist, auf welche die Last der Firstpfette mittels der Pfosten oder Stuhl-
sdulen p iibertragen werden kann, Die beiden Sparren des Bindergebindes
sind hier notwendige Teile des Fachwerkes, da sie die obere Gurtung des
Binders bilden. — Wenn keine Mittelwand vorhanden ist oder dieselbe aus be-




	Seite 101
	Seite 102
	Seite 103
	Seite 104
	Seite 105

