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1. Abf{chnitt.

Fundament und Baugrund.

Die Betrachtung der Fundamente foll in der Weife eingeteilt

ir Befprechung kommt, hierauf die Grundf

L

sunichft der Baugrund z

Konftruktion und Ausfuhrung

hrt werden.

araurerfaire
gsverianren vo

{chliefslich die wichtigeren Griindu

H

Fundamente zu beobachten find,

den
die be
EIt
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3. Aufl. Band

1. Kapitel.

Baugrund.

: a) Belchaffenheit des Baugrundes.

Die ffenheit oder Qualitit des Baugrundes, auch Untergrund genannt,
! in erfter Reihe vom technifchen Standpunkte aus zu beurteilen. Bei f{olchen
| Bauwerken, welche zum Aufenthalt von Menfchen und Tieren dien {ollen, treten
| zu den rein “hen auch noch gefundheit Anforderung hinzu

Die technifcl
Ve
Bodenarten zeigen in dief
te B

I ftehenden Faktoren mafsgebend.

Beurteilung eines Baug tlachli

gen den vom Fundament ausgeilibten Druck hiedenen

Bezichung eine nicht geringe Mann

it, und fur

die hierdurch be 14 undes find insbelondere die nach-

iffenheit des Baug

1) Die Befchaffenheit des Baugrundes héingt in erfter Reihe von feiner Feftig

! keit ab, d. h. von feiner Widerftandsfahig
]

icheidet man prefsbaren und unpre

gen den vom Bauwerk ausgeiibten

| Normaldruck. Beziiglich die genfchaft der verfchiedenen Bodenarten unter

baren Baugrund. Zu letzterem gehoren

¥

und Gewerbskunde.

v-York 1879 Neue
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diefelbe oder eine grofsere

alle Bodenarten, welc

Fundamentmauerwerk befitzen; yarten

zelchnet.

auch durch die Machtigkeit det

fondern

fin fonft guter Baugrund, der oer Michtiekeit auf einer lockeren Boden

{chlecht: ebenfo wird eine weniger gute

icht lagert, ift infol deffen

b =

Bodenart dadurch, d auf einer ganz felten Schicht aufruht,

etwas beffer.

es unter Un
i i
1chit hoch au

3) Auf die Befch

1 Bodenfchichten 1

die betreffender
.1 einzelner Schichten begiinftigt werden kann, defto mehr

verhiltniffe das Abglei
verliert der fragliche Baugrund an Giite.
4) Durch das Wal

als fliefsendes oder als wellenfchlagendes Walfier au ritt, it die Bel

.r. welches bald als Grundwaffer, bald als offen ftehendes,

iffenheit des

Baugrundes gleichfalls in erheblicher Weife bedingt. Vom Einfluffe « s Walflers,

ben etc. beftehen kann,

der im Erweichen des Bodenmaterials, im Auswafchen desfe

¢rd noch eingehend gefprochen werden. An diefer Stelle foll nur hervorgehoben

1 Baugrund abg

» fonft einen ganz geeignete

dafs Bodenart

das V

Wer

a1 von Waffer unbrauchbar werden konnen.

handenfei

die Belc

enheit des Baugrundes ift endlich noch von Wicht

1ben zu erwarten ftehen oder ob au

e Verinderungen d

diefes Gegenftandes

Riickficht genommen werden mufs. It

mit de1

auf fpitere Betrachtt .n verwiefen wird, fei hier nur bemerkt, d

9=
e
e

n Bodenfchichten auch eine

Veranderung

Befchaffenheit als Baugrund eintritt.

Aus dem affenheit

.n ift, durch eine nicl

foweit fie

7ahl von Faktoren beeini

und Bodenunterfuchungen bed:

folche Unterfuc

1

seniigender Weife beurteilen lkann.

lceit durchfithren lafie an einem ficheren

Baugrundes

fifizieren und




nur in gering

[Kies (von mindeftens 2 bis 3 m

> <5
it unichza

erer jedoch nur, wenn er
nicht erwei

und humof

en kann
) 1

Schlechter d. 1. folcher Boden, der zwar nicht knetbar ift,

ke nacheiebt, dabei zum Teile feitlich auswe

aber jedem ¢

feiner Sand, naffer Thon, Damm- und andere vegetabilifche Er

aufeefiillter Boden etc

fand, Triebfand etc.
Nur in fehr

Baugrund; nur vollftdndi

bildet die oberfte Erdichicht einen brauchbaren

1

und witterung Felfen 10rt  hierzu

Sonft hat man es entweder mit einer {o lockeren Bodenart zu thun, dafs ein Bau-

tere Schicht

1 It

gefetzt werden kann; oder es liegt eine fel

tiberhaupt nicht dara

doch durch Froft und andere atmofphérifche Einfliffe gelockert

=

au crund verwendet werden ]

1Y,

if dem flachen Lanc die fog. Mutter- und

die oberlte Erdichicht bildet und die unter allen Umftinden als B:

nicht nur weil fle zu wei ift, fondern at shalb, weil fie infol

leicht Anlafs zur Sc

ftarken Humusgehal

ammbildung giebt. In findet

ufic aufg ten Schutt, auf den ein Bauwerk gleichfalls nicht gefetzt

werden kann

Findet man an

Bauftelle f{chlechte oder fehr fchlec

lich ift

narte

thrt man, fobald dies mo . am beften in der Weile, dafs man die lockere

bildeten Bau

Bodenfc iten abe bis man auf eine trag 2 Schicht in der {o

rube kann alsc ausgefithrt werde

ann das Fundament unn

[t diefes Verfahren nicht = . fo mufs durch entf le Konftruktion und

des Fundaments

3
L1E

rderliche Stanc

Bauy

Ausfithrung




n lkkann {chle

hter Baugrund auch verbeflert werden, wovon

ch unter ¢ {fein wird.

Auf ziemlich rund lkonnen (rebaude ohne weiteres

fie einen verhaltnismal: nur kleinen Dru ausiiben und wenn ein

. des Gebadudes fiir feinen B 1d unfchadlich ift.

igen fucl

kiinftlich zu bef

rrund it im ftande, die meilten

fehr gutem Baugrund ift die

agen; bei

) ; s
niemals erreicht worden.

7Zu den technifchen Bec zu erfullen hat,

ungen, welche ein

treten bei zum Bewohnen beftimmten Gebduden noc
=1
lieren zu benutzenden Rdume d

ingen der Hygiene

dafs die von Menfchen

lichen dara

hinzu. Die ien fich im welfer

h den Baugrund nicht »feucht« gemacht werden

{ollen und «

der Baugrund an diefe Raume auch keine dlichen,
(ichlich herrithrenden Gafe abgeben

Stoffe hau;

Verwefung organi

cdart -?

\ Tn unferen Stidten ift es hauptfichlich das Grundwaffer, welches Keller-

ime feucht macht, entlichen ift

wohnungen und andere unterin

yen, welcher

kanalen, Stall- ur

es der Inhalt von Abortgruben, Un

bei fohlechter Konftruktion diefer Anlagen in den umg

denfelben dadurch verpeftet. Auf dem flachen [Lande Uebelftande

infolee der dafelbft herrfchenden Bauweile wen namentlich

der fumpf Boden, welchem bekannten f{chad

[1I,

auch 1

{techung verdanken, nachtei

buc

Ohne den Wert und zi verkennen,

lben fiir den Arch ten, ¢ undes als gut oder fchlecht zu

reichnen hat, doch im allgremeinen unferen Stidte

an anderen Orten it die Bauftelle in

unbekiimmert ol

mufs. Die

der Fundamente

fo wirkf

mufs man die K




4

S

i

1|@al, um

n von Grondw

nocii

{sen Teile die Konftrultic

haffenheit des B:

Da wvon
Ausfiihru

der Beftand eines Bauwer
h

in die Bodenbefchaffenheit der in Aus(icht

Fundamente abhan

« richt Grindung desfelben bedingt ift, erfcheint es von grofser

Nnomimenern

q

le genau zu kennen. In manchen Fillen liegen in die Bezichung bereits

5] ]
pauiite

die noti Iirfahrun vor, indem z. B. in der unmittelbaren Nahe der Baufte

fihrt worden find, “hen Verhaltniff

s Grindungen

1

h und untriiglich,

s fie einen Anhaltspunkt

lann {ind befondere Vorarbeiten, welche

nicht erforder

Anhal

befchaffenheit be:

unkte ni

vorliegen, f{ind befondere Boden-

Sobald jedoch fole

unterfuchungen vorzunehmen; diefelben follten in folchen Fillen niemals unterlaffen

und ftets auf da

s forgfiltiglte vorgenommen werden. Nur auf Grundlage der ge

naueften Unterfuchungen diefer Art lidfst fich das richtige Griindungsverfahren wihlen,
und nur in folcher Weife laffen fich fpatere Rekonftruktionsarbeiten, welche ftets

find, vermeiden: unter Umftinden kann blofs auf

fehr zeitraubend und koft{pi

diefem We dem baldigen Verfalle eines Bauwerkes vorgebeugt werden.

Die Unterfuchung des Baugrundes hat die Bodenforten feftzuftellen, welche

Aufeinander-

- Bauftelle vorhanden f{ind. Hierbei geniigt es nicht, blofs «

fen auch ihre

der verfchiedenen B zu ermitteln; fondern es mii

keit und Nei

e5 ferner: I

werden. Auf einer au dehnteren Bauftelle

Bodenfchichten iibereinand

oenugt nur zu unterfuc

s

inder

wechfeln : vielmehr mufs auch ermittelt werden, ob nicht neben
Te L

1€1CI
dll

legene

von wechielnder Befchaffenheit {find. Es kommt

des Baugrundes g

1, die zu-

grofseren Bauplatzen 1 felten vor, dafs einzelne Stellen ganz fef

hten Boden zeicen. Man hat desl

b auf etwas aus-

nichft liegenden aber fchle

1 Bauftellen die Bodenunterfuchung an mehreren Punkten vorzunehme

:__L‘-..]l':;ll‘;l{':'

n folchen Punkten auszufi

man hat diefelbe insbefondere

ren, wo Ipiter die grofste
Belaftung ftattiinden wird, alfo z. B. an den Gebaudeecken, an Stellen, wo ftark
Maf

Bisweilen miiffen die Bodenunterfuchun;

Jlaftete Freiftiitzen, {chwe en etc. zu ftehen kommen.

ren auch auf die Umgebung der Bau

dehnt werden: dies wird insbefondere dann erforderlich, wenn n:

Walfler, Rutfchungen etc. nicht aus-
gelchlollen lind.

en Bodenunt

verhiil Kenntnis des

Kenntnis 'des niedri iir die Konftruktion

In gleicher Weife ift bei Bauwerken an den Ufern von Fliiffen, Seen

rrichten find, die Kenntnis der hiichften,

von Wic

Die Tiefe, auf welche im IHochb:

efen Bodenunterfuchungen vorgenommer

1 keine bedeutende: man wird in diefer Bezichung nur felten
g
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man auch dann nicht

lkennt -hen fechs Verfahren d

aben des

die Unterluch

1]\_‘.”‘ (

ng von Mayer's Fundament]

-aben des Bodens. 1 e

herfte und befte Verfahren der

oewahlten

l;ll:]'.'l‘.-

[ndem man auf der I

(chiedenen, paffer

Bodenunt

Punkten Vertiefungen

hten. fowie ihre Michti
Verfahrens ift el 1
Vorhanden{

die hohen Koften,

notwendige

von Wafler belcl

1 Bodenarten (IKies,

nicht nur

Waflerfchdpfen wet

wird dadurch auch

1t 1
Arl
veill dar

) Sondieren 'b? ] genannt,

) welche unten

eine Eifenftange von 2,00 bis o,50 M

len Boden eingel

: Fi ' anmt wird. Unten, nahe an der 5j

- eine Vertiefung angebracht, die mit T
: Yl I | ausgefiillt wird; am oberen Ende it das
Eifen behufs Handhabung mit einem Knopf
(Fig. 643), einem Biigel (Fig. 645) oder einem
Drehhebel (Fig. 6 verfehen. Bei grofserer
Tiefe fetzt das Sondiereifen aus zwel

oder drei Stiicken zufammen, die mite
Aus oder grofseren
sritand n des Sondiereifens
Boden, f Gefiithle beim
Sondiereife

hancen, kann man

durchltoisen
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dung finden, wenn man I lurch Ausgraben eine fefte Bodenfchicht gefunden

n der Michtigkeit derfelben, bezw. von der Befchaffenheit

hat und fich

enden Schichten iiberzeugen will. Das Sondieren kann auch dann ausgefi

or
o

tzt

werden. wenn der zu unterfuchende Baugrund unter Waffer fteht. Man benu

wohl auch Sondiernadeln, die in verfchiedenen Hoéhen mit fog.

chen verfehen find, d. h. mit Oeffnungen, welche durch die

diefen Fall

oanze Dicke des

wen und fich mit den Erdteilchen der durchftofsenen Schichten

Eifens hindurchge
anfiillen.
ift nur eine etwas

53 )

abgeinderte Anwendung des Sondiereifens; man erhilt durch die

Einfchlagen von Probepfidhlen. Diefes Verfahren

albe nur iiber die
Widerftandsfihiokeit, nicht aber iiber die Schichtung des Baugrundes Auflchlufs.

Aus dem langfamen oder fchnellen Eindringen des Pfahles bei einer gewiffen An-

zahl von Rammfchligen, bei einem beftimmten Gewicht und einer beftimmten
Fallhohe des Rammbiren, urteilt man iiber die Feftigkeit des Baugrundes. Man
wendet diefes Verfahren namentlich dann an, wenn man glaubt annehmen zu

diirfen, dafs eine Pfahlgriindung notwendig werden wird; man erfdhrt alsdann,

wie lang die anzuwendenden Pfdhle fein miiffen, welches Gewicht der Rammbar

fein mulfs.

haben, wie grofs feine Fallhohe

h Anlage von Bohr-

4) Erdbohrungen. Bodenunterfuchungen, welche dur
lochern vorgenommen werden, geftatten die grofste Tiefe. Sie kommen deshalb

namentlich dann zur Anwendung, wenn es auf eine genaue Kenntnis der Befchaffen-

heit der einzelnen Schichten ankommt, und wenn die Unterfuchung auf eine grofsere
Tiefe ausgedehnt werden foll.

Die Bohrlocher, die mittels der fog. Erdbohrer ausgefuhrt werden, erhalten
7 bis 15em Weite und iiberfteigen, wie fchon angedeutet wurde, fiir die vorliegenden
Zweck

Mit Hilfe des Bohrers oder mittels anderer Hebevorrichtungen holt man aus

o felten 20 m Tiefe 141),

dem Bohrloch das lofte Bodenmaterial hervor und lernt hierdurch, fowie durch

die erreichte Bohrlochtiefe die Bodenbefchaffenheit kennen.
Bei der Ausfiihrung der Bohrarbeit ift entweder eine drehende oder eine

ftofsende, bezw. frei fallende Bewegung des Bohrers erforderlich. Die drehende

Bewegung erfordert immer ein fteifes und ftarkes Geftinge; fiir die ftofsende und
"

Seil erfetzt werden kann. Das Freifallbohren kommt nur bei grifseren Bohrloch

frei fallende Bewegung geniigt ein fchwicheres Geftinge, welches auch durch ein
tiefen in Frage, wird deshalb im nachftehenden nicht weiter beriickfichtigt werden:
Geftalt ent

fo grofse Bedeutung im Bergbau und im Bauwefen erreicht, dafs fie fich zu einem

rickelt und eine

Die Erdbohrtechnik hat fich in {fo mannig

felbftindigen Fache ausgebildet hat. Im vorliegenden »Handbuch« kénnen nur

n: im ibrigen mufs auf die ein-

eini

Grundziige derfelben wiedergegeben wei

{chlagige Literatur 1%2) verwiefen werden.

he Brunnen, bergminr

1200m wnd
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o) Drehbohren in“weichem Boden. Fiir weichere und

fche, fcha

arten werden m Bohrer verwendet, welche eine cylindri
feltener kommen becherf i

[Thr D
1we befteht meift aus im

=]

elartige Geftalt haben ;

itzung. chmeffer betr

geftaltete Bohrer in Be

Das (refl: {_._]liL'i'|.L,'._-]]‘.:1{

lten; die eir

f{chmiedetem Eifen, die nur felten iiber 6 m ILax

Fig, 648, Fig. 649.

T

’” =
A | ! —
| { \ | / {
| .I | Y
Yo oop

2N

pumpenart

10 bis 15¢

lockere Boden-

ifelférmi oder

ige und anders

quadratifchen Stangen von ge-

1zelnen Stangen

G52 Fig. 653,

\
|
|
|
-
-y
x
ler

wanz miteinander verbunden.

3 . - =2 1 . S maey Peisnny i FRERERT
werden durch Verfchraubung oder mittels Schwalbenfchwa
H * o . alehe aus FEF T ETIET
Man hat aber auch holzerne Geftinge und folche aus gezogenen
gewendet.

Fig. 654. Der

AL Pl ' i
mehr oder

Bohrlaffel

verwendet , aus

{chieht in

am ober]

e

ehen des

- eifernen Drehhebel, der

halzernen «

x 1 p o
mittels Schrauben oder Keile be

der Regel

Eifenrohren an-

durch einen

des Geftinges
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Das Geftinge wird am b aus Stahlrohren von 5

Durchmelfer und ca. 2, m Lange Idet Verbindung
zelnen Stiicke miteinander von gleichem oder
von grof m Durchmeffer,

befondere mafchinelle Ein
in {chnelle Drehun; 0 bis 200 Umdre in der Minute) we i
fetzt und hierbei ein ringférmiges Bohrlocl [m

bleibt eine

Kern vom

i!.; 11 man '\]Q r'!

ift in der 2 °3 33
fuchen, aus man ni ur - - e
die Gebire: rn auch das Ei
Schichten erkennen kann. Diefem Vi
; die hohen Koften des Bohrbetriebes %
l v) Stofsbohren. In felfi .
| ' derem fteinigen Bode
in einwirken la
!
i
|
{]
i

es hier etwas fchwicher

oe um ein beftimmtes Stiick hel

gefiihrt

| dann fallen

1 - | 1 .o 4 )
der bBohrer etwas
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hinzu, dafs ein derartices Verfahren auch

bei elaftiichem Boden. Nimmt man noc

ift, fo it Grund ge

wg vorhanden, diefe Unterfuchungs

zeitraubend und kofif

weife nur wenig in Anwendung zu brin

tattet

6) Mayer's Fundamentp Unterfuchung von aus

ein
ift.

zahlreiche Verfuche feftg

Verfahren, welches mit

1 Baugrund n

oder fandigen Stoffen beftehender

dem eben befchriebenen in viflem Sir

:n haben

chten Bodena

“i'..' B

{tung inner-

1aft, bei einer allmahlich und gleichmi g

halten, wie fefte elaftifche

'.|l1..1'-:"|1 Zu Ve

halb gewiffer Grenze

erter Druck :

Stoffe. Ein gleichmal

einen Pref:

{ftempel fithrt zunachft der Belaltung proportionale I

kungen der letzteren herbei. Ueberfteigt jedoch diefe

laftung eine gewille, jeder Bodenart eigentiimliche Grenze, fo

finkt der iiberlaftete St -] ununterbrochen fo rafch in den

ST

eite

Boden ein

dafs fich die Einfenkungen einer
hen. Nati

des betreffenden Bau

tung en mafs it dies ein Zeichen,

undes erfchopft ift.

Tragfahigkeit
Wenn

{fich als nicht zweckmifsig erwiefen

ion diefer Vorrichtung,

urfpringliche Konftruk

1at, hier libergangen

und nur die neuere Anordnung derfelben in Betracht gezogen

wird, fo befteht fie nach Fig. 660 aus 3 zufammenfetzbaren

Hauptteilen: aus dem Prefsftempel p, aus einem Federdynamo

meter @ von 25 ke

he

Tragkraft und aus einer Stange d¢, welc

die beiden Teile # und @ miteinander verbindet. Mit Hilfe

des Federdynamometers wird gegen unterfuchenden

fen des letzteren

1 = S
] e s i
CK dUsZCLDl unda e

bbare

blofs durch

jeder Lage ftehen bleibt, ftatt.

Zu jeder Vorrichtung gehoren 8 auswechfelbare Stempel

von 1. 2, 8, 4, 5, 10 und 15qem Flache, fo dafs derfelbe rela-

tive Druck mit verfchieden grofsen Stempeln erzeugt werden

kann; man ift hierdurch in der Lage, die E

der angeftellten Verfuche mit

einander zu vergleichen.

Die Handhabung d
[l

Vermittelung des Federdynamometers @ und der Stange 4,

Vorrichtung erfolgt in der Weife, dafs der am Fulse

aer

yen angebrachte Pre

sftempel p mittels der beiden Handhaben /2, 4, d
lotrecht

ganze Fldache des

unterfuchenden Baugrund gedriickt wird, bis ein

Prefsftempels umfaffender Eindruck erfolgt. Alsd: Stempel bis zur

erften, dann bis zur zweiten, weiter bis zur finften Marke

s zur dritten u. {.

chorigen a abgelefen.

eingedriickt und werden die z

In gleicher Weife wird mit anderen Prefsftempeln verfahren, und aus dem

tsflache

s mit der bekannten Querfchni

\-L':'j_;lcit‘-llx: der Grofse des au ';:’L‘:l|>ll;‘.11 Druck

des Prefsftempels ergiebt fich alsdann unmittelbar die zuldffige Belaftung des Bau

die Sicherheit des Priiffung

1 =

Flacheneinheit. 1

grundes fur

Amerika fiir ein

ffante Probeb




rrofsere Reihe von Verfuchen anftellen, und aus den Be-

hohen, wird man ei

eiden hat,

obacht -gebniffen, aus denen man auffallend abweichende auszuf

den Mi rt nehmen.

in
ftint 2

3 :
Aus den zulamme

t fchon wvon einer Einfenkung v

{s mei Marke an

Ablefuneen immer kleiner werden; unter

die Abweichungen zwifchen den e

dafs bei diefem Druck die

ceit des unterfuchten Baugrundes erfchd
1 0

orabenen Baugruben, deren Sohle an den Meflungsftellen

Die Verfuche f{ind, keit machen

nur 4n

vei thunlichft lotrecht

moglichft abzuebnen ift, vorzunehmen. Die Stempel find «

zu {tellen.

teiner gege

¢) Verbelferung [chlechten Baugrundes.

28 B ser Prel

f_:,'\_']' :.',]!.I y

Ein {chlechter

darauf zu errich-

n Ausweichens nicht geei m

ftarke
kann unter Umftinden und innerhalb gewiffer

Grenzen verbeffert29%), d. h. weni nac ig gemacht werc

zu grofse Prefsbarkeit einer Bodenart herabmindern, fo wird in

tenden Gebdudes zu widerfteh

Will man di
die kiinftliche Dichtung derfelben vorgenommen; nur felten kommen

der 1\'[:'_;'(:]
Mittel zur Anwendung. Die wichtigften hierher gehorigen Verfahren find

ands

die folgenden,

" die Baucrubenfohle. Die letztere

i B

1y Man bringt

werden {se Steine,

bedt

dchit mit einer Bohlenla

hienen oder anc thunlichft eleichmafsiger

g Zulammer

nreffen des

Weife ausgebreitet. Wenn auch
undes erzielt 1 meinen doch wenig

fungen Gef:

rammen der oSonle der

Bodenarten das

wohnliche Handramme, die e nach dem Gewichte von

lfamer, weni rer. wiirde das Abwalzen

oder von mitl

s
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auch der Erfol Rammens, bezw. Walzens

nur

Tiefe hervorg

n am und 1m Waffer ¢ 'n niemals

Griundung

und

felbft dann nicht, wenn das Fund einer Sy

fchloffen wird.

hriebene V hren fithrt zu einem noch giinftigeren Ergebnis

5 Das eben g

item Lel

lurchweic

nament und Thonboden), wenn man ftatt kleinerer

Steinbrocken grofsere (mu fauftgrof eintammt. Am

beften zu ftellen und

diefes Rollfchic

6) In Paris wird neuer ein

| » Rammbeton«-Schicht und den

der Herl

welches

befchriebenen Verfahren

Vertit
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wenn man

einzelnen |

] . e -
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Koften.
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Art Schlamm
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W eimnen
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den Stadt anfchlief

die Baugruben, in de

Sande verfiillt, fo enti

nde ein -keranl: . welche Walfler

indem fie
Sammler
‘Abt. TV, Abfchn. 5 , !

It eine Ouelle vorhanden, welche die Durchndffung des Bodens ben
elb

Abflufs keine Storung erleic

5, B, Kap. 7, nnter a) zu finden

itenden Geban

er des zu err

e 0

es am be

les zu faflfen und

iicht mdoglich, fo

fo abzuleiten, d:

Bauft {felbft in einer fog werden,

Quellenftube gefa

Quelle

mufs

aus der s Waffer mittels eines Kanals abgeleitet wi

10) Bei Torf- und Moorboden |4 (st

ich bisweilen d

Material , wie
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ift diefes Mit

Bodenmaterials 1

- Baugrund fchaffen.

{chlechten Baugrundes« einzureihen, bildet vielmehr

mentkon{truktionen.
Wenn ein Bau

fo la

dals

ftark feitli

Pfahlwinden oder
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weicl

Bei brei
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Boden kann
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Konftruktionsbedingungen.
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nent hat fi

rende Bedir

» der Fundamentbafis miiffen

n Sinne gefichert fein.

angeordnet

Fi

lem Zwecke des betreffenden

zu entlprechen

find die

1
dncaere

die Aufi

bald die Bafis
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aus {amtlichen
dazu winkelrechte

grund aufzunehmen hat, und
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beifihrt.
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Walffer
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durch ihren

gleichmafsig tiber

len; nimmt




Fundamentbs

Infolge-

der Aufftandfl

wird '|:.l‘.'l:||‘.\l':_:‘ um :\;il'l:': Zilammen

illen Punkten um viel ein, und es

=lben

2y Es fei (Fig. 66%5) ¢ —+ alsdann wird nach Gleichung 280

Zufamme fondern

v kein

nd die im Punkie 4, fiir welc c nach
97

AT ¥

Ymax
= = wird im & 6 & negativ,
14 A 1

]

h der Druck Ny ne Da nun, jé B links oder

om Schwerpunkt O ge ift, der Druck (nach

Fundaments ftatt tritt das Drehen der F

Punkt ein; der Abftand des A0

fis um

e

Punktes von O ergiebt fich aus der

darf, fo ift es demnach

aufserhalb

auch nicht ftatthaft,

des mittleren Bafisd

. wenn die

und ift es unfchadlic

Nur bei nicht prefsbarem

der Aufftandfliche des Fundaments

Drucl

ichtung nicht durch den Schwerput

allein auch in diefem Falle diirfen gewiffe Grenzen nicht iiberfchritten werden,

die bei rechteckiger Bafis

talt, wie eber durch- das mittlere Bafisdrittel,

-ben f{ind, dafs

bei beliebiger Form der Fundamentbafis durch die Beding

an keiner Stelle derfelben Zugfpannungen auftreten follen. Man hat diefen Grenzen

und ift.

um fo ferner zu bleiben, je weniger widerftandsfahig der Bau

gend einem Punkte der-

les

felben vorkommende grofste Normalpreffung die zulaffige Druckbean{pruchung d¢

3) Die Fundamentbafis foll {o grofs fein, dafs die in 1

Baugrundes nicht iiberfchreitet. Ueber das Mafs der letzteren und die fonftigen

g, unter 3) die Rede fein.

hierbei mafsgebenden Faktoren wird noch




b) Sicherheit gegen Einlinken.

Setzen¢ des Fundaments kann entweder in lotrecht

einer Drehung des Iben beftehen. Die letztere

it meil indes kann au isweife auch ein tei

Baufohle ftattfinden

Das Einfinken des Fundaments kann eintreten:

21

1) infolge des Zufammenpreffens des Baugrundes '®1),

2) infolge feitlichen Ausweichens des Baugrun

3) infolge des Einfluffes des Waffers und i

Einfliiffe.

4) infolge anderweitiger aul

oe
Hb

lere dufsere Einfliiffe herv

Von den Mifsftinden, die durch Walfer und an

d) die }{t..‘d‘_: '.'

hier wird hauptfichlich
I

rufen werden, wird noch fpiter

iinken in Betracht en, welches infolge des Zufammenpreffens

nur jenes

oder des feitlichen Ausweichens des Baugrundes eintritt,

Ein merkliches Zufammenpreffen des Baugru wird nur dann ausbleiben,

wenn derfelbe aus vollftindig widerftandsfihigem Felfen befteht. Bei jeder prefs-

baren Bodenart wird eine Kompreffion des Baugrundes eintreten, und zwar wird die

Grofse derfelben vom Mafs feiner Prefsbarkeit und von der Grofse des vom Bau-

Je weicher die Bodenart ift, worauf

werk ausceiibten Druckes abhangen.

iibte Druck ift, defto mehr

dls

werden foll, und je grofser der vom Bauw

der Boden zufammengeprefst und defto mehr finkt das Fundament ein.

1

or, dafs in verhdltnism nur wenigen Fallen 4

Aus dem Gefagten geht

das durch Zufammenpreffen des Baugrundes hervorgerufene Einfinken des Fundaments i

n lkann. In der That ift dasfelbe meift auch unfchid- 0

vollftindig vermieden we
lich, wenn es gewiffe Grenzen nicht tiberfchreitet, wenn ¢s gleichmifsig vor fich

seht und wenn die herrfchende Druckrichtung von der Lotrechten gar nicht oder
g
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zentriiche) Druckwi

vorkommenden Ba

den meiften Fallen

ndamentteile herv oefihrdet.

ente das

K

Hauptaugenmerk da

und dalfs es vor allem

en kann, mufs man darauf

we

herabzumindern,

bauten, die

teten Baugrube, wel

Betracht:

lenfalls ift fie im Zeitraum

gem Einflufs.

s kommt bei

dafs das

rem

weichem unde auf einen

all atien

hen kommt. M

brachte t em einfinken 1%4).
7 Um ¢ Einfinket reringes Mafs zuriic
Mitt fiibhrer "d die falocende 2 beobachten
hren, hind die ifolgenaen It 7 peobpaciten
ne Im el els Bode

Man fetze das Fund

dafs man das

Das ficherlte Ve

einer vollftan fer es unmittelbar

rt Nur wenn die

zelner Stiitzen (P
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zu durchfetzende lockere Bodenfchicht eine fe

ler tragfahigen S

1Wer oder nur mit fehr arofs

eutende Mac eit hat, fo dafs

icht nur fehr

es als zuliffic erachtet werden, dafs die erforderlich

ceit des Fundamentkorpers d

teibungswiderftand, den er in der

ren Bodenfchicht erfahrt, erzielt werde.

von den

noch der weltere

- wird.

-n desfelben he

das

dann mit Er

etreffende

hat

es im Ge alfo

worin ¢ die Gr

eichnet. Von

Kapitel

undes, fowie zur

Ausweichens locl irten dienen

ob die Tragfihigkeit des Baugrundes auch fiir die Folge ge-

2) ,\;I

fichert ift; nétigenfalls treffe man die erforderlichen Vorkehrungen

lie Beein-

trichtigung der Tragtihigkeit.
Die Beeintrichticung der Bodenfeftigkeit kann hauptfachlich durch den Einfluls

.wichtsftorungen in den tieferen Schichten de Baugrundes

des Walffers, durch Gleichg

durch anderweitice Aufsere Einfliiffe hervorgerufen werden. Hiervon und von

- Art und Weife, wie folchen Einflifflen bege werden kann, wird noch unter d

die Rede fein.

Il

pruchung desfelben iiberfchreiten.

~heneinheit foll moglichft klein

2y Die Belaftung des Baugrundes

1
I

ceinesfalls die grofste zuldffige Dru

Im allcemeinen ift zu beobachten, dafs der vom Bauwerk auf den Baugrund

1

1l

ein Zehntel der Druckfeftigkeit der Baug

sgelibte Normaldrt

maffe betragen foll.

den

Bei ganz widerftandsfdhi

eber rrofs. als die zuliffige Preflung im Fundamentmauerwerk felbft

bei Felfen den grofsten zuldffigen

1 qem) annehmen; fonit

im Mittel zu 5 bis 6 ke

1 auf

1 qem an. Ferner bei Griindung

Gerolle, fowie auf kompaktem Thon- [.ehmboden, grobem und feft gelagertem

bei Griindungen aut und feftem Sand 3 bis

Kies 3,5 bis 4,

che zu rechnen.

fr 149c




man eine Vermehrung um e eintreten laffen, wenn die grofste

itolswelle
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{chiitterungen verbunden wirkfar
orfenen Fundament di die {tatifche

Belaftung
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VVENn |H_‘I cinem
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Zulall

U
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emnneit uberic

‘fluchune e

wenn man, Einfinken des

als das

Fundaments zu die ['\,'L_'I'..!H'-f_', d

grofste zulafl herabmindern will, fo mufls 1dern
der Gefamtanordnung « betreffenden Gebdudes oder durch entfprechende V

les Fundaments Abhilfe

n bei

fich erw







(leichr

Setzen

achte man die fi

das moglicht gleichmail

nden Regeln.

und die Belaftung e iiberall gleiche, fo geb

1) Ift der Bau

man der Aufftandfiic ments eine folche Geftalt, dafs fich der Normal-

|_!|._::"l_‘i4..“~

chmalfsig iiber die rteilt. In Art. 372 (S. 301

dafs die Aufftandfliche alsdann mufs, dafs die Mittelkraft aus

{amtlichen

ymen Kriften durch den Bafisfchwe
Diefe Beding ldfst fich i 1 dann erfilllen, wenn die Dn

punkt hindurchgeht

wirkfamen Kriften 1

. eine verinderliche Ricl

wf die Aufftanc

Anordnung von Fu

t, an « ung

2) Ift der Baugrund zwar gleichartig, die gen an verfchiedenen

Stellen des Bauwerkes verfchieden, fo mufs man durch ungleichartige Anordnung
und Konftruktion der einzelnen Fundamentteile die thunlichft gleichmifsige Bean

{pruchung des Baugrundes zu erzielen trachten. Wo die Belaftung groéfser ift, ver-
die Grindungs

Fundaments oder

breitere man die Aufftandflache

belafl Teilen des Bauwerkes

tiefe 18%), oder aber man konzentriere in den weni

},

'en an etc.

¢ Normaldruck an einzelnen Stellen, ordne
Man k:

vermeiden, wenn man

seren Dr

Mittelwdnde und einzelne Freiftiifzen im Inneren welen

ilen durch

fzunenmen

1 kann 1

eine anderweit erzielen

Grofsftiidte auch entgegengeletzic

im In

1. ileanifeher
lameriKaniiche

Funda

Indes

wentmauern von der hohen

tiltzen , welche belaft

lens der letzteren

- aufrritt 189

Zeit mit 6 enden Frontwinden nic

mufs man gleichfalls durch verfchiedene

3) Ift der Baugrund nicht g

Anordnung und Konftruktion der einzelnen Fundamentteile die fonft unausbleiblichen

(chadlichen Einfenkungen desfelben verhiiten.




kommend

' in den einzelnen en kénnen und

Maunerwerls

und die

Fiir die
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der neuen Wilhelmftr

Weife {fenkt fich

Pfahlroft (mit I
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itefitze Senkbrunnen 9%,

einzelnen Teilen, der ver
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Befchaffenheit
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le entfprechend, we

emauerte Fundamente, Fundame anerwerk Gegen

c) Sicherheit gegen [eitliches Verlchieben.

leiten des Fundaments kann eintreten:

Das feitliche Verfchieben oder das Ab

Fundaments,

durch unzwe e der Aufftandflache des

) durch den I

igen in den oberen

lufs des Waffers, durch Gleichgewichts

*h anderweitige dufsere Einfli

ffe

‘N und dur

Bodenfchicl
An diefer Stell
Damit das feitliche Verfchieben des Fundaments nicht eintrete, find die folgen

wird nur von dem unter 1 angefiihrten Faktor die Rede

sln zu beobachten
Aufftanc

den Reg

inkelrecht zur herrfchenden

aments

e iche des I

1) Man le

‘che

nentbafis, die man auch die theoretid

Druckrichtur
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in emem folchen Falle treppe man den Ba

d) Sicherheit geg
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l:.-i:'.- ]
Aus

er, von (leichgewichts{térungen in den oberen Boden{chicl

Aecufsere Einflufle, welche den Bef ndamente gefihrden konnen und

die infolgedellen e Konftruktion un

thrung mafsgebend find, riihren

zumeilt vom Wi

en und

wichtsftorun

von (Glei weiche in den tieferen Beodenfchichten durch unter-

irdifche Baue hervor 'den, her.

1y Einflufs des Waffers. Derl macht f{ich

#) Die natirliche Bodenfeuchti

der Froft den ];Jlul:‘_".'u'".||1i| auflockert und denfelben nache

vollkommen frofi dndige Felsarten widerltehen diefem Einflufs.

"' ]_.];I.‘-

aufgehenden Mauerwerk empor, veranlafst den feuchten Zuftand der Wande und

im Fundamentmauerwerl, unter Umftanden auch im

von denfelben umichloffenen Raume

keit nicht geniiger ehen konnen, wer

des Bauwerkes g kann.

I"?t'll:l( i s il\'.'l'

Ing

Unter Umfand

orend

[eitl

die unterirdifchen

(Siche auch Art

) Ouellen und fonflige Walfferadern, weiche den Baugrund durchfetzen, fithren

die Erweichung desfelben mit fich; infolgedeffen tritt die Senkung des Funda-

ments c€in.

higen Felsarten konnen

chteten, fonft widerftan adern auch

-hen Einflufs

1adl

ausiiben, wenn f{ie von oder Lehm-

das Waller

laments eintreten 19

chletzt find. Die letzteren w und

Z

Quellen und

kann das Abrut

kdnnen auch das

sendes Walfer 194)

Unterfpiilen des Fundaments eine betrachtliche Senkung des
I

letzteren zur Folge haben 17%).
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8) Offenes,
bei forte i
Punkt wird fonach bei Hochbauten, die an und in Teichen, Seen, Fliiffen oder am

des Fundaments herbeifithren. Die

fetztem Ang

-hten f{ind, befonders zu beriickfichtigen fein.

Auftrieb fiir Konftruktion und

it auch der vom Waller erze
elbar auf

wrune der Fundamente von Einflufs. Kommt ein Bauwerk unm

Ausfi

Felfen oder auf eine fonftige wafferundurchlafi

oe Bodenart zu ftehen, {o ift ein Auf

y nicht vorhanden. Wenn ijedoch das betreffende Bodenmaterial vom W

durchzogen wird, ift in vielen Fillen der Auftrieb in Betracht zu zichen.

Diefen Einfliiffen des unter- und oberirdif

In diefer Bezichung find die

o

Waffers mufs in
zu beobacht

nachftehenden Reg
Zu ). Die Aufftandfliche des Fundame

s ift in froflfreie Tiefe zu legen. In

unferen Klimaten dringt der Froft meilt 1 Tiefe von 80cem bis 1m ein;

s m zu wahlen.

deshalb ift mindeltens eine Griindungstiefe

beiden ar n Gre

igeren Bauw

e (zriin

man eine

wenden; nur 1 , bei Einfr

Bel vollkommen

Zu B). Dem fchadlichen Einflufs des Grundwaffers

Dichtungs- und Entwifferungsanlagen, fowie durch Wahl ge

materialien vorgebeugt werden.

im Mauerwerk nicht emporfieige, bringe man

Heft 1 diefes

was durch

befler

von Holz
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lichen

wentkond

Ift der Baugrund von Walfferadern durchfetzt, fo gehe man entweder

mit der

ifftandfliche des Fundaments bis unter die wrende Schicht, oder

befler man entwiffere die letztere in der fchon in Art. 364 (S 3

befprochenen

Weife, Sind Quellen vorhanden, fo faffe man fie, wie an derfelben Stelle gleich-

falls fchon gefagt wurde, oberhalb des Fundaments derart ab, dafs ihr Abflufs keine
Stérung erleidet.
Erforderlichenfalls kann auch durch eine Spundwandumfichliefsung das feitliche
Ausweichen des Baugrundes oder auch das Auswafchen desfelben verhiitet werden.
Zu g). Bei Griindungen am und im ftehenden oder fliefsenden Walffer verhiite
man das Unterwafchen des Fundaments durch eine entfprechend tiefere Griindung,
durch Umfchliefsung

mit einer Spundwand und durch Steinfchiittung.
Wenn ie Ax ;

dfl des Fu

in e Iche Ti

i, S.rrz)
umfchl r Weife, dafs

Beide

wecnen
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werden 198),
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en f{ie die Stand
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s Hi) cm unter
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¢ Sohle eines
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(Gewicht

ch einen walferdichten

ift zu verfahren, wenn eine Baugrube trocken gelegt

-per die Waflerzuftromung auf ihrer Sohle verhindert werden foll.
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‘d nicht felter
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o A Ta~kh G 1, | P | - 1 . - ]
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3) Gleichgewichtsftorungen in den tieferen Bodenfchi
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Walferftollen

I:

welche durch unterirdifche Baue,

t verbundenen W

fowie durch die d:
werden 201),

Durch folche Einfliffe kann ebe Fundaments, wie das Ab-

iten desfelben ftattfinden.

]
i

tenden (Gebauc

Um in allen derartigen I e

mufs man Konftruktion

Gefahrdung nach Thunlichkeit zt
Moglich

genommen ift. Allgemeine Regeln laffen

ausfithren, bel denen auf «

Ri

benden ortlichen Verhaltn

lafst fich nur allgemein fagen, dafs man dem Abgleiten die ent

dem Berften des Fundaments Konftruktionen ent;

Zugfefti;

In Teil III, Bd. 6 (Abt. V, Abfch. Kap. 3) wird von der Einwirkung der

-\_'”].i'] ZENI 1MmMu 7

haben,

Bodenlenkun ren noch eingehend die

Rede fein

e) Griindungstiefe.

Im vorhergehenden war mehrfach Anlafs, von der Gr der Griindungstiefe

Es diirfte indes

und von el n Faktoren, we e diefelbe beeinfluffen, zu fprechen.,
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ldien und ur

die noch nicht erwihnten Gefichtspunkte z
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forder]

rkeit desfelben zu erzieler

3) \]l "-'.;e.i1|-' eine iiber das
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T LTI
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Von der Griindungstiefe Konftruktion und Au
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des FFundame -baute Fundamente
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It)

n nach oben hergefte

5
D

verfenkte Fundamente (in den Boden eingetricben oder mitt Grabe- und Bagger-

arbeit gefenkt) angewendet.

f) Griindungsverfahren.

verfahrens hangt

den Geba

| len- _|

in von Waffer (ob Grundwalfer

anderen aufseren, den

{chlagent

Faktoren:
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[II. Teil, 2. Abteil

FUNDAMENTE

2. Abichnitt.
Aufeebaute Fundamente.

Fiir die ‘cebauten Fundamente ift kennzeichnend, dafs fie faft ftets das Her

(tellen einet ube erfordern, auf deren Sohle das Fundament unmittelbar (von

kann vom

unten nach oben) zur Ausfuhrung kommt. Nur in fehr

Auslch:

chten einer Baugrube abgefehen werden; denn es ift nur bei fehr

. ein Bauwerk

lieg

snden, vollkommen widerl

1t ol B

Hochbauwefen am hiaufigften angewendete

unmittelbar darauf zu fetzen. Das im

dals man die oberen, lockeren Boden-

Grundungsverfahren befteht vielmehr.

iefe Weife einen Bat

und auf d 1d zu erreichen trachtet, der

{chichten abg

1

vollkommen tr:

ift, dals man durch

R AR T
oder doch lo wide

icnete Fundamentkonf{truktion unmittelbar darauf griinden kann; in manchen Fillen

bei grofser Griindungstiefe, z. B. tief gelegenen Keller- ete. Raumen) ift man ge
notigt, auch noch einen Teil der tragfihicen Bodenfchicht auszuheben.
Die Sohle einer derart hergeftellten Baugrube mufs eine Geftalt und L:

pricht (vergl. Art. 3

erhalten, welche d

Form und Lag

der Fundamentl

undament sauf-

Sl 300 bis 302 der B be wird das

baute IFundamente

. daher die 1m chnung »auf;

Diefe Griindt ahren unl weil

affenheit des B

ebnen und zu reinig und darauf das Fundament mit

tellen. Am vorteilhafteften ift

Lr

ol gl SO g s L e i
dafs ihre Sohle durch eine v

fich auf derfelben ohne weite

1 1.5
Hl]-.la, CIt

Fundamentmauert cemauerte Fundamente e

it es mit Riick-

-m Verfahren giebt man mit Recht den Vorzug

1den nicht

ficht auf die Koften oder aus ein durchgehenc

volles) Fundamentmauerwerk wenigltens einzel

Fundamentpfeiler auf den tr:

Kann man jedoch mit der

niigend widerftandsfahige Bodenf

indament

oder Schwellr«

aus Sandf

urde im wefentlichen die G

die auf der feften Erdoberfliche zu




T

Fundament-
griben

und

Baugrube,

e

offenen Walfler ausgefiihrt werden follen, wird die Baugrube durch geeignete Um-

fchliefsungswinde begrenzt und auch innerhalb diefer die allenfalls vorhandene lockere

Bodenfchicht befeitict, um auf ganz trag icem oder doch widerftands

fahigem Baug

ind unmittelbar griinden zu konnen.

Auch bei den verfenkten Fundamenten wird nick fellen die e

erfords ) reich Sohle er letzteren nie s bi ( 1el
5 Py wh nicht auf diefer Sohle von unten nzch oben auferebaut
( u AUCIHT 1l 1 1C1CT ORI M1 UnNic naciy oo daldlyc a L.

Im vorliegenden Abfchnitt wird zunidchft die Herftellung der Baugrube be-

{prochen und alsdann zur Vorfuhrung der verfchiedenen Arten von aufgebauten

Fundamenten gefchritten werden.

1. Kapitel
Baugrube.

a) Baugrube im Trockenen.

Wenn die Fundamente eines Gebidudes ausgefiihrt werden follen, fo werden

entweder blofs die fiir die Aufsen- und Innenwiinde desfelben erforderlichen Bau-

gruben ausgehoben, wodurch letztere in die fog. Fundamentgriben iibergehen.

Oder es werden, falls unter dem Gebiude Keller oder andere unterirdifche Riume

vorhanden fein follen, auch fiir diefe die Ausfchachtungen vorgenommen, fonach eine

einzige grofse Baugrube gebildet. In diefem Falle wird zunéchit die Baugrube bis

zur Sohle der anzuordnenden unterirdifchen Riume ausgehoben, und erft innerhalb

len die Fundament

winkelrecht gerichtet find; durch [lofor Ausfiithrur

mauern wird die bewirkt.

Eine einheitliche Baugrube wird auch dann zur Ausfithrung gebracht, wenn es

fich um die Grindung von Bauwerken handelt, die grofsere gefchloffene Maffen
bilden, wie Gedachtnisfdulen, Obeliske, monumentale Brunnen und andere Denkmiler.
Die Tiefe der Baugruben, bezw. der Fundamentgriben ift durch die Boden-

o U WY oty | ’ -
1¢bt lich aus

befchaffenheit und durch die Fundamentkonftruktion beding fie er

den in Art. 382 (S. 312) entwickelten Grundfitzen. Die wagrechten Abmeflungen

5 1

n in der Regel die Grundrifsmafse des zu griindenden

grofserer Baugruben iibertref

Bauwerkes. Um die Grundrifsfigur des letzteren wird meift ein Ul

ng _'.;'u‘l_}jidx‘l.,

der mindeftens fo breit ift, dafs darauf ein Mann fiehen kann, alfo mindeftens 30,
beffer 50 em; bei grofseren Griindungen wird bisweilen an einer oder auch an zwei

Seiten ein Umgang angeordnet, der auch zur Lagerung und Fortbewegung ver

{chiedener Materi: zu dienen hat und dann eine Breite von 1,0 bis 1,50 ™ erhalt.
Die Fundamentgriaben erhalten hdufie keine grofsere Sohlenbreite als fie durch
die Breite der Fundamentbafis und durch die von der Zimmerung beanfpruchte Breite
bedingt ift.
Der Rauminhalt der auszufchachtenden Bodenmaffen ift am geringften, wenn
1

die Wandungen der Baug

‘ube lotrecht find. Bei geringer Tiefe und fefterem Erd-

reich lafst fich eine derattice Begrenzung ohne weiteres erzielen: fonft mufs cine
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¢ Koften,

Zimmerung genommen werden. Letztere erzeugt nicht felten grof

Kann, w

¥ 1 < tar TTndd: 1 R 3 H
fo dafs es unter Umftanden bill nn man die Baugrube mit ce-
bofchten W

ausichlz

ine vergleichende Koftenberechnung ift in der Rec

nommen, dals es uberhaupt unz

ruben ohne Zimmerung

gelagertes Gerdlle etc., kurz aller Boden, der in Art. 342

und als

gut« bezeichnet worden ift, kann in lotrechter

gt, bezw. al raben werden. Auch etwas loferer (»ziemlich

inshefondere it dies

uter<) Boden bleibt auf geringe Tiefen lotrecht anftehen:
hduhg bei den Fundament

lie In

oriben der Fall,

nerh der erfchloffenen

Baugrube noch befonders

{serer Tiefe

und bei noch lockererem
(»fchlechterem«) Boden

werden die Gruben-, bezw.

wandung

baofcht die Bofchur

um an Ausfchachtungsmaffe zu

fparen, Hat der abzugrabende Bod

icen Zufammen

Fio. 677 '_-'L.'I‘.(

¢ Baugruben

Bofchune

=

und Fi iben in leicht bew

lichem Erdreich erhalten ein-, anderthalb-

felbft noch flachere Béfchungen

677 Die gebéfchten Wandungen

ten in lotrechten

tiefer Baugruben erh:

Abftinden von 1,0 bis 2p0m W

welche Bermen,

heifsen:

1bfallende




Soll eine Ba einem Boden herge

lo muls eine

{tehen

werden, der ohne Stiitzung in [o

Wy

log. /.‘_';1‘.:1;:-‘:'”!‘:_:_ cer Grubenwandungen vor-

oenommen werden und befl

man an « Verl{chal

en Brettern

Ibohler

r Zimmerung

ifchen wagrechter und

laffen; beim

It es fich um di Immerung einer aus

gedehnten Baugrube, fo werden vor die Wandungen derfelben in Abftanden von

man die

#) Wagrechte Zimmerung. Hande

i

hlagen, hinter

Pfahle » in den Boden gelc
.n & lest und die letzteren mit Erde hinterfi

lruck £D

Je grofser der Er

ift. auf eine-defto gréfsere Tiefe find die Pfahle einzura

{titzt man h Stre r (Fig. 679) oder verankert fie n \
dies aus 1 erfichtlich ift. Die Stofse der Schalbohlen miiffen auf einen

Pfahl treffen: noch beffer ift es, Bohlen nicht aneinander ftofsen, fondern ein-

ander iibergreifen zu laffen. Letzteres fich namentlich dann, wenn der

zu ftitzende Boden feinkorn nafs ur ift, fo dafs er unter Um

ftinden aus den Fugen herausquill werden auch

die wagrechten Fugen zwilchen den {ibereinandet Schalbohlen durch be-

fondere Leiften gedeckt.

N - . e A



. lane ~1-4
und ang cCKLE

andert man den eben

ofetzten Wandungen

e

Schalboeh

Erdrei

h anzu

ifen oder S

zen s an dasfelbe anz

1 wird man, dem

den Erddruck entfprechend, die

der Bohlen und Ste

laffen. Bei |

'm Boden miiffen beide (Gruben-

erfchal

Fig. 682 u. 683). Um den Druck, den mehrere iibereinand

empfangen, auf eine gemeinfchaftliche Steife s zu tibertr

wie im wvorhers

henden Falle in Abftinden von 1,s0

Bruftbohlen) & an, zwifcl Steifen

n denen «

der letzteren

m einen Hir

Holze wohl au ein Keil e

Das Eintreiben der Holzfteifen s, 1

ift fiir

wendung kommenden Kei

1

nicht ganz gefahrlos; noch gréfser

ifen der alfo beim Herat

Man hat deshalb auch fchon Steifen in

-ofsten Teile aus

inz oder zum

und die mit Hilfe von Schr:

werden konnen. Fig

Halzer & brauchen

Bearbeitung

entbehren:

Die Schal

Entlteifer




oy s ~ - s - e

unten zunehmen

man ihre Dicke von oben n:

Dicke; nicht felten |

Breite der Baugi

Steifen s erhalt nach der
12 >< 12 bis 15

wendet man

chten Holzer a ver

chnittsabmeffung. F

veder i"\lr|!lf._".1 von der eben ai

Dicke oder, bei bedeutenderem Drucke, Hélzer

10 em Dicke,

nn das Gi
beim Au
Anbrin

Schalbohlen erfchwert, bei fehr ftarkem

Ilben Schwiet

fog unmoglich gemacht.  Alsdann wird

Zimmerung nur bis etwas iiber den Grundwafferfpi

-.r 1 1113 1 17 ‘. - 11 - | [Ty 1 1% ] '
fetzt, und von hier aus werden lotrecht und dic

for

etrieben,

(tellte Bohlen in den Boden eing

nebeneinander g

ine lotrechte Zimmerung angewendet

fonach

f) Lotrechte Zimmerung. Diefe kommt haupt-

ilich nur fiir eng

Fundamentgriben in Anw
ler Gri

Baugruben, bezw. fi

1

Die lotrecht geftellten Schalbohlen & (Fi

lac

ise des

6) werden, je nach d

t dicht nebeneinander angeordnet: fie werden

5, in Zwilchenriumen odi

Erddruck

durch Hammer{ch nachgoetrieben,

in demfelben M

Fig. 686. Fig. 687

fort- S5 =

Schalbohlen wird auf Gurtholzer ¢

als die Ausfchachtung der Baugrube nach der Tiefe

[chr Der Druck d

“hen welche die Steifen s eingefetzt werden.

1 erforderlich,

schalbohlen

boas.

[ Auch hier ift es nicht notwendig, Steifen und Gurt-

hélzer fcharfkantic zu behauen; erftere erhalten diefelben

1, wie im vorhergehenden Falle, die

Querfchnittsabmeffunge

letzteren 10 bis 12 em Dicke. Die Bohlen werden je na

6 cm ftark gewdhlt und in

der Tiefe der Baugrube 4
LAl

1 von 2,0 bis 2,0;™ angewendet. Bei |
Grubentiefe wird unter die erfte Bohlenreihe noch

zweite Bohlenreihe mit neuen (

lie Grube nach unten zu nicht enger
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ftark

hopfen nicht geltattet,

[t eine naiflem Boden, der un

mittelbares Walle reibt man ftatt der

-halbohlen ftirkere ng;thi-.:u}ﬂ:‘ll oder

vendig erhoht man
die durch die Spundu
1) Ein Verglei

Zimmerung fol

einen Thonfch

{04 ¥ o3

nde Vorteile:

a) Man ift in den Langenabmeffung v nur wenig befchrankt.

h) Die Schs:

ERLE) -
bohlen leicen

ht fo fehr, wie bei der lotrechten Zimmerung

ez 3
der Hammer{chlige).

¢) Man kann

einfacher Weife, dem mit der Tiefe zunehmenden Erddrucke

entfprechend, die Zimmerung nach unten an Stirke zunehmen laffen
: g

p) Die wagrechte Zimmerung kommt unter gewdhnlichen Ve tniffen bei

n und langgefireckten Baugruben von ni fser Tiefe bil zu ftehen,

als die lotrechte Zimmerung.

¢) Erftere verdient bei denen

Wand ¢

merung lafst fich

ren Baugruben, bei

, unbedingt den Vorzug; die

nicht

in Anwer

Sie erze befonders im unteren T der kleineren Zahl von

Steifen, eine geringere Einengung des Raumes in

kehr erleichtert wird.

¢) Man kann jede Schalbohle durch einen Keil befon

andricken.

n) Selten geht eine od

aus dem Grunde nicht m

Grundwadfi

wo man es mit befonders naffem und lockerem

und

von geringer Liange zu thun

lotrechten vorzuziehen.

-‘abearbeit,

. , . . A
bei feftem Geftein mi + Spt eit; die E :lheiten Bodengewinnung

find in liefes s Handbuches: behandelt worden.

ube

der Bat

wird ein Umwerfen orderlich, wozu




Zwilchenoerifte oder |1

Bern lazu verwen

haffen mittel

entbehrlich,

unter Walfier »

- Weifi
das Wq

omen; in

i.L,.‘l' .“‘-\u ::'|1|;.' t]\.‘.

nur eine trockene,

nen

Man [chopft das Walfer mittels Pumpen oder andere: 16 pfn

Bei diefer Arbeit ftellt man hiufiec auf der Sohle der Baugrube noch eine

fwerk das Walffer unmittel-

den fe

ube Sumpf her, aus dem das Scho

rfordert das

ind fandigem Boden; da

Bodenmaterial d  ift, fo: dringt

bisweilen um fo hef
A
andauernden Walfe

nach,

wird Sand- und f '+ Kiesboden

ritt merklich

einer

oe

ser Kiesboden leidet d

rol

wird in Triebfand verwandelt.

die Dichtung der Bau-

11 s - T TR - Y
fohle mittels Jommen Wwer-

den: wird wande der Baug

eine Dichtung fo fchlage man

wande.
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Fig. 690.

den Schalbol

olg in Anwendung

machen, teils

des Bodens

4 Bisweilen mi

fen aus der Baugrube gr

Pfahle etc. unter Waller herve

(sere Steine, Baumflimme,

erden.

und £ ¢

derfelben

Bisweilen find

achten und tro

ein offener Walfler

1 . a4
etc. benndct.

‘hen Bauftelle und Walfler aus einem ¢ lafi ] it {ies, Sand etc.,
: o :

AL

Walfers 1enden

man in einem

Seiten d
- . e
e, aem “'-I.;l.




im offenen Walfler felbft errichtet

nur in all-

fein, wenn im nachftehenden der Baugrube

verwielen

meinen Umriffen behandelt, im

wird, die fich mit der Griindung der Sti

Walifer zu errichtender Ingenieurbauwerke
o

Soll im offenen Walfler eine Baug

U n. Das

hte nach allen

ogrube aus
he Walile

. a., wWenn man i":‘.1 Betonfundament unter

davon ab, ob man die

1 <a
ung hat. Das letztere

Walffer ausfiihren
Nach Vollendung des Fundaments wer
|

zum grofsten Teile entfernt.

len die Umfichliefsungswinde ganz oder

e im Waffer gelc

Die Umfchlie

ieht, je nach den

dem Bauftoff und der Walflerti

1) Durch Spundwidnde. Die Konftr

ktion folcher Winde ift

At rra uo (S5t u ) rochen worden. Es ift nur

1

einer Spundwand eine vollkomt

n  walferdichte Umfc

er Baugrube zu

bilden; fie empfiehlt fich deshalb insbefondere fiir jene T in denen man
I

Fundamente aus Beton, Jetonpfahlroften etc. herzufte

Soll die Wafferdich

Ausit

einer Spundwand et

mit Werg

Leinwand, du

pien <«

Fugen efc. zu er trachten.

den, was enty r durch verftre

Die spundwand

2) Durch Pfahlwinde, Bei grof
Walffertiefe it der Waflerdruck

s Spundwinde nicht mehr di

wch 25 bis 30em ftarke

haben; alsdann

otandiel

692 bis 694) erfetzt. Die an der keine

Walflerdichtheit einer {olchen Wand nocl als bei der

mit den n Mitteln, wie vorher, erzeugt
3) Durch Erdddamme. Ift man im Raume ni

wand, Die Dichtung

1ok

ht befchriankt und ift die

Erddammen umfchliefse

Walfle

Der Grad der Wafferdichtheit it nicht bede

tiefe nicht grofs, fo kann man die Baugrube mi

man kann diefel

. man emne Stilpwand (fiehe Art. 183, errichtet und die E

diefe {chiittet.
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1) Durch Kaften

| |
| s |25y -
= 1 e = q 42 .

ift un; t, weil er Hohlr: : ] illung er: t den h n Gre von Wa

jedoch am teuerften zu [tehen.

2} Durch Schwimmkaften ohne Boden. Ein feitlich gelchloffener, meifl

iindenden Bauwe

slzerner Kaften, der in der Grundrif:

auf die Sohle des Walfer it nahezu <|L':-:.C:iJl_'.

wie bei einer Umfchliefsung durch

kaften, Senkic

Schwimmkaften mit Boden, at

Die Form folchen Kaftens ¢

leichfalls der Grund-

tenden r der

SIKES

annung und Kalfaterun

in hoher Grad von Walfferdichtheit errei

einzel

Der Boden bleibt

Fundament (als

nder Roft, fiche Art. 430 die Seitenwande

unter dem

werden tfernt.

Das Trockenleg be, das etwa notwen » Vertiefen derfelben, das

Hervorhol inen, Baumftimmen etc. gelchieht wie unter a, 3.

c) Gefriergriindung.

rriindet werden foll,

Wenn die denfchicht, auf der walfferhaltig ift,

r

namentlich wenn man es mit |

t, lo kann

fchwimmendem Boden zu thun

10171

man die Baugruber

Bauwerk herum einen fog. Frofteylinder herftellt. Durch in den Bo
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fenlkte

=
zunachft

entftandenen

:.'_'&:hr."EJ;‘IT.

[hiele I v ren L 1 A 1 | n An
1
1 1 ¢ Lt : \
wendun k I e I 1 Grun i | e oefl A

Kapitel
Gemauerte Fundamente.

a) Vollgemauerte Fundamente.

Art von Fundamenten,

hen, kon

rung im Hochbal

Recht, ihrer Einfachheit und Sicherl

VOIrgezc

werwerk it ftets auf vollkommen tra

Das Fundamentm:

tende Baugrube, be

fetzen; die

ine Tiefe, welche

i 3 Frala vt vy e 141

hinein, {o fuhrt man die Sonle
der Fundament
die Aufitand

damentmaucrwet

(0,50 bis 1,00 m unter die Sohle

jener Rdume hinab (IFig. 697

Nachdem die

forderlic

| und aee

VOI.

Alsdann

Mauerwer]

trocken gelegt werden, fo ift das Walfferlch

zufetzen.




s e e ST T T T g T g e a4 W
19
331

d das Fundamentmauerwerk auf

olatt

letzteren nicht zu
itete M

twa im felfigen Unt

damit

find ,

mit Gewolben tiberfpannt.

um fo

1ldruck

find am rauhe Quader, jeden

der Grofse der Belaftung 1 derlei ine 15 bis 50 c¢m dick

g befurchten
lafst, fo filhre man die unteren Scl

Die Sohlenfchicht befteht al:

oder re wenen Brucl

Steinen

atiirliche Stei

beizufchaffen find,

und unverhalt

rannte

er Belch

von bel

Jackfteine, jedoch nur fi
Klinker. In Art. 32

verband empfiehlt, und auch feine Dur

fenheit, namentlich fc
ich fur

fiihrung dor

Funda-

.

wurde bereits gefagt, dafs

30

mente der Strom

Fiir Fundamentn ger

rtel im

fiehlt

emf

alfo auch dann,

NOMMmeEeEn Wwel

Beil der Ilf\f."|‘|-

. mu

Binder!

aufseren Schalen herzuft

beiteten inen
vorkommt, aber
Wi

hauptiges Ma
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1
hen Stoffen
L
n in denen man das Wafler nicht aus
d das der Boden zu fehr geld
man nt
r Au ; ; Waller
iche Mauerwerk aufgel Vel
Fiir Mafchinenfundamente verwendet man mit Vorteil Afphaltmauerwe
. von Dampfmafchinen, Prigemafchinen etc. herriihrenden Schwingungen erzet
ftarrem Auflager eine Gegenwirkun wodurch 1hr fiir « Gebiude nachteili
Einflufs noch erhdht und der ruhige, fanfte Gang der Mafchinen fehr beeintrichtiot
i wird. Alphaltmauverwerk, ebenfe der im nichften Kapitel noch zu erwihnende
Afphaltbeton be gedachten in trefflicher Weife.
Nach Male t i Form | 1
glattgehol n tixa{ph
200 Grad erhitzt Héhe in fe
8 il Steine von u

fiir eine lingere Mauer die Aufftandfliche des Fundaments abgetr

und haben die Stufen eine orofse

J,iif!:_;k'. o ift bei ftark belafteten Bauwer

bereits in Art. 381 (S. 310) gefact wurde, der iiber

von dem benachbarten auszufiihren

uerkorper unabhingi

Verankerungen. damit

12
I~

rleichmafsige Setzun
auch Art. 380, S.

L Man hat bei ftei

hervorge-

| abfallendem Felfen w

| der Querrichtung der Mauern Abfiitze angeord !
| it bei fehr grofser Mauerdicke

zu empfiehlen, wenn e

1auern  oder ahnlichen u

3

geordneten Bauw Sonft konnen bei

i Drucke leicht fc im Mauerwerk hervor-

gerufen werden.
| Sind in dem Grundmauern aufzufithrenden Tagmauersy sere
|

i Oeffnungen vor;

z. B. Hausthore, und Bogen-
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ftellur

etc., fo ift das Fundamentmauerwerk diefen Durchbrechi

gen entfprechend

terbrechen, wenn der ftehenbleibende Boden aus Felfen oder einem

nur dann zu

T

Geftein befteht, das diefelbe Feftigkeit wie das Mauerwerk

le Fundament

ungen durc

nend

Féllen jedoch wird die unter den Mauerdurchbres

vorzuziehen amit nicht das Ausweichen der let

ordlseren lotrechten Driicke fi

ifolierten und meift auch

iten, dafs das Fundamentmauerwerk fpiter, in

etzt werden wird, fo vers

etc., Ichad

1en Biegungen

ceit deslelben durch Einziehen iedeeiferner
III, Bd. 6 diefes :Handl

fr ¥y BT
irkung

yuches«, Abt. V, Abfchn. 1,

von Bodenfenkungen und Erder{chiitterung

Solche eiferne Verankerung in einem Falle angewendet,

bildung zu erwart

wo ungleichméfs

Diefe Konft

verfteift und werankert wurde;
Die Bandeifen
in etwa 10 ¢m Abfi g

es (Gebaudes einen ftarken Druck auf d

und Queranker eingezo

in zwei L eine untere und eine obe

L'l_.‘]'J{,'H l!ilf

{o dafs ein zu bedeutendes Einfin ‘er Fundamente
man den Druck dadurch

den Mauerfundamenten

Druckes zu befiir Boden

fehr wirkfam, wenn infol

swelcht und

lich at

Fig. joo fundamente emporfteigt; einem folchen

Auftriebe wird durch umgekehrte Ge-

wolbe befler entgegen als durch

grundaes.

e Belaftung des

Die

umo Fundamentge-

Wi >H e, "-‘.'{'|c_‘|‘.|'

1 vt | arhbarten Paralle
€ ZwWel bénachbarien rarallel

gen werden

kommen Kloft
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des Betonfundaments vor der Grundfliche des darauf gefetzten Baukorpers an allen

Seiten um ety e feiner Starke wvorfpri

(Fig. 712). Meift werden parallel

zur Aufithrung
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[Die aus Gleichung 239 berechnete Dicke einer

len Betonplatte

ergiebt {ehr hohe Werte, weil die Mitwirkung des unter der Betonplatte befindlich

Baugrundes nicht mitberiickfich ift: eine folche Dicke wird demnach nur bei

ganz lockerem Baugrund notwenc in. Wollte man die Mitwirkung des Bau

indes mit in Rechnung ziehen, fo hitte man ein @hnliches Verfahren zu wihlen,

es Winkler 259 fiir die Berechnung des eifernen Laneofchwellenoberbaues der

ifenbahnen eingefchlagen hat. Hierdurch ergiebt fich indes eine fo verwickelte

Rechnung, ui

d es wiren noch fo viele Erfahrungszahlen zu ermitteln, dafs man
wohl von einer folchen Rechnungsweife abfehen mufls. Am vorteilhafteften diirfte
es fonach fein, die Dicke £ nach Gleichung 239 zu ermitteln und dann, der je-
weiligen Befchaffenheit des Baugrundes entlprechend, einen beftimmten aliquoten

Teil diefer Dicke der Ausfihrung zu Grunde zu an. d. h. eine Dicke /&' zu

wahlen, welche

bet fahrungsziffer ift, die bei ganz locl

gt, worin o eine E :m Baugrund, der gar

ceit desfelben bis zu

nicht mittr
1

gleich 1 ift und mit fteigender Widerftandsfih

3 anwachfen kann.

lann mit Vorte
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Durcheehende Betonfundamente

[reten letztere ungeachtet aller {onft

n, fo bewegt fich ¢

noch getrofienen Vorkehrungen
ganzen darauf ftehenden Gebaude, nicht einzelne Teile des letzteren; unter Um-
ftiinden bleibt dabei das Gebidude

unverfehrt, wie die letzten Ber

rutfche in Aachen gezeig
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= ' Jurchgehende Fundamente

| aus Zementbeton find ferner zu em-

pfehlen, wenn die Kellerfohle eines

das Eindri

Gebidudes

-

Betonplatte mit dem
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bt

zur Anwendur

aus Zement

Wenn

s{Tert

Kon
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[it die Belaftung der Betonplatte fehr ungleichmifsig oder ift der Baugrund

{ehr ungleichartig, fo treten fehr grofse Biegung:

n auf, und das Auftreten

Jannung

von Riffen in der Platte

ift zu erwarten. Statt nun
]

letzteres abzuwar , Kalln

von vornherein
voneinander unab
leile zu zerlegen. Man

hat die Platte in Vierec

e in ithrem Flicheninhalt

dem herrfchenden Drucke

proportional bemeffen {ind,

zerteilt. Ein Beifpiel hierfiir

bietet der Fundamentplan

des Freimaurertempels zu It

Chic

o, in Hig. 718,

1 )
woraus aucn Zu erienen

SRR s
1L, wie

ng der unbe 2

tete Teil der

Grundflache ift.

Wenn man den durchgehenden Betonplatten die notwendige Dicke nicht geben
1 befuirchtet,

te befindliche
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nicht 25 bis 35 em uberfchreiten, weil fonft das Rammen

betragen; fie {oll aber au

zu wenig wirklam ift. Das letztere wird in der Regel mit Handrammen vorgenom-

men und dabei der Beton mit Waffer begoffen; das Dichten wiirde vollkommen ge-

fchehen, wenn man {tatt der Rammen {chwere Handwalzen anwenden wiirde: letztere

liefsen fich auch unter Walffer anwenden. Indes f{ind auch on Stampf- oder

n zur Anwendut

Stauchmafchine

1@

liirfte meift der Grund in der haften Benetzung des

Die Fundamentgriben werden Falle mit lotrechten Winden

ehoben ; ift der Boden nicht feft cer noemn-

wg, fo mufs eine Auszimmerung vor

-ubenwinden Erdteilchen

men werden. Ift zu befiirchten, dafs fich von den Bai

losbrockeln und zwifchen die Betonma

{fo mufs dies durch vorg

Bretter verhiitet werd da fonft der Beton verdorben wir

der in felbft oder felben geme

Der Beton wird e

fser Tiefe der Baugrube wird

tniffen ift das letztere Verfal ehen; bei ni

gleichen Verhiil

oder Rutfchen

alsdann der Beton rer Tiefe auf fchiefen Ebe

marn au

ausbreit

nur
3 bis 10cm.

waren. Hieranf

en. hichitens eine Korngr

Mir

fchiitt

wieder eine

wieder geltampft

ift auch n wenn in der Bau

2) Das eben befchriebene Ve

die Waffermei eine

orube das W& einige Centimeter hoch

fo wird vor und wihrend des Ei zken

twendie

lofe, fo dafs

was 1n den meiften Fillen auch wihrend der Grund

I{t die lockere, abzugrabende Boden{chicht

1

gewefen fein wi

zu befiirchten fteht, die- Erdmaffen wiirden beim Wafferlchopfen nach der Baugrube

fich bew

ren, fo umfichliefst man diefelbe mit einer mo dichten Spundwand;

bisweilen kann man die letztere auch durch eine kriftige Stiilpwand erfetzen. Inner

halb diefer Umf{chliefsungswande wird unter fteter Walferha die Grundgrabung

und die Betonierung vorgenommen. Die Spundwand bleibt am beften, zum Schutze

des Betonfundaments n feitliches Ausweichen des darunter befindlichen, vom

Waffer erweichten Bodens, ftehen; doch empfiehlt es fich, fie unter d

‘fehen.

Grundwalfferfpiegel abzufchneiden und mit einem Holm zu v

Bei manchen Bodenarten (Sand- und Kiesfchichten) tritt die vollftindige Auf-

lockerung ein, wenn man aus der Baugrube das Wafler zu [chopfen b

{tets nachdringende Grundwaffer bringt die Sohle der Baugrube vollftindig in Be-

wegung, In folchen Fillen hat man vom foforticen Trockenlegen der Baugrube

t auf ihrer Sohle eine Betonf

hicht von entfpre

abzufehen, mufs vielmehr zu

der Dicke ausbreiten und erft nach Erhidrtung d

felben das Walffer auspumpe

Eine folche Betonlage kann auch dazu dienen, einzelne Quellen zu {chliefsen und

ihre fchadliche Emwirkung auf das Fundament aufzuheben 3, 327

/

Um derartice Betonfchichten herzuftellen, it es nicht zulaffi dafs man den

Beton ohne weiteres in das Walffer fchiittet, weil alsdann der Mortel : :fpiilt und




Man mufs in folchen F

> die Bertthrung

e Ba

auf

SRS |
rur ale

kommen, werden die auwefen vor

erhalten derlei Behil

kommenden Ausfiihi nur einen kleinen Rauminhalt

(70 biz B0, um fie Vi

einfach und bequem h:

Blechkaften, die an Stielen (fchaufelartig

zu konnen. Man hat kle

oder S&

hilzerne Eimer, Korbe aus

in Anwendung

Mre

ther Walle

Dby
DELOT

1
duChl

tben und i jeden Winkel der Bau-




T

! im Waffer mufs das Fundament dur

ongrunau

eine Spund

iilung gefchiitzt werden; unter Umftinden wird zu gleichem

ke auch noch eine Steinfch ang

) 32) W 5]':_;l_'ﬁ.|]:| rLe

oty
daas be

Five
r «

Afphaltmauerwerk emphiehlt, k: Afphaltbeton mit Vorteil verwendet werden.

nach

r Weife, wie fiir Afpl

i1 el

n feften, unverin chen und fchen Fundament

Anwendung der ift eine im Hochbauwefen noch nicht

ticend verbreitete, obwohl als zweck-

erwiefen hat. find die nachitehende nte hervor-

zuheben.

1) Betonfundamente {ind unter jenen Verhiltniffen anzuwenden, die in Art. 422

nnen alsdann unter Umiftanden auch durch Sa

S. 343) angefiihrt wurden; fie

fchiuttungen oder durch Schwellrofte erfetzt werden. Vor den letzteren bietet der
Beton den Vorteil dar, dafs man es mit einem monolithen Fundamentkorper zu
1 ] ift

nach unten zu

vollie unabhing

dafs man wvon der Lage des Grundwafferlpiegels

ilifchem Beton hergeftellter F

Den

und dafs

walferc mierungen den

Uebelftand grofserer Koften:

weniger zufammen und find auch fpezif (chwerer, daher gec
mente als Sandfchiittung

Die Griind 1 i
[piel. Der zuerl

er einige Jahre g

des K

darin, dafs man

Hchicht

ken) von 1 m
2) Auch bei fefterem Baugrunde kann man nicht felten Betonfundamente
anwenden; ja man kann wohl auch voll gemauerte Fundamente durch betonierte
L,

gleichviel, ob diefe Stérungen durch ftarken und zerftérenden Grundwaffer-

erfetzen, namentlich dann mit Vo wenn das Walfer {tor

nd auf die Grindung

einwirkt

fiihrt werden. Indes ift hierbei {tets

zudrang oder durch offenes Walfler herbel




man eine

Bete nkorper

{teren

"i\'l
vorhandene

recilienden, doch

Kell

3) Betong lungen t ande nd ng et,
wenn die Koften dadurch
| z. B. 1 B
\
: : yprstie %
&
Py
\ 1

b) Fundamente aus Sand[chiittungen.

STaLaL: zum Teile be

An reinem,

grobkornigem Quarzland

den Fufsnoten 181 u. 182 fiir den Grundbar

worden.

3

chicht :l:\‘.“‘\'__"'(_iill:'l.L' D

Eigenfchaften beobachtet u

i) Der auf eine Sanc wird in

teilt: der auf die Sohle diefer Sandfc

it

unten

bel gen
g

aul em

Wenn
gefchiitzt ift, fo zeig

1endr

Prefsbarkeit; fobald _il'l:llll_'l'! die Zuf:

Kauml

hat, verwandelt fich der Sand in e




ber der

kung - det

Zufammendrii

in diefelbe ein, fo erhebt fich um die letztere herum der Sand nicht:

s Zufammenprefien

einzelnen Sandl

4) Befinden

}_;it'|)i:_"t' .‘"“ul'];:'ﬂ. {o an

o T . i .
'.lltil'.'l‘: |'a.'l|'lltf]|.’t"l? oenkul mn

tt, dafs ruckt und

dadurch unfch:
Von
in der Weilf

aus einer Sandlchiittung oder San

lbodens macht man im Gr

ind d

riebicem Ba

ung, auch Sandk

fobald fie nde Abme

eckmifsig,

1ietem Material und in -echender fiihrt wird.

)i te Anwer
Le LW

als Fundament dienenden Sandichic

als

Riickficht auf die Druckverteilung

ift indes auch nicht

die Aufftandflache der Sandfchicht um ¢

zenden Mauerkérpers vor(prin

foviel vor den Begrenzung

fie hoch ift.

ienen

fich die

[m ieraus, fobal

etes Fundament (Fi

ein parallelepij

10 1mimmt

Fundamer

A 21 vrtrel TEs -]
oben zu: bisweilen wird die letztere Anord

hinzu

hat man die Sand-

liches

1zelnen Mat londern 1

hergeftellt,




L
o

Als Material empfichlt fich fiir derlei Fundamente ganz reiner, fcharfer und

orobkorniger Quarzfand; bei diefem verfchieben fich die einzelnen Koérner infolge

grofser Reibung r, als bei einem

hen Kérnern

erdige

i reinem, fcharfem

it deshalb auch

» Zufammendriickun

die anfianglic Teringer

als bei anderem Material.

am Meere oder in der

In l]-.:;_"'l.-lul

serer Strome,

es viel

und mufcl
Um das Zufammendriicken des San-

las Setzen des Mauerwerkes chft zu werringern, wird

des und dadurch ax

"\'l‘;]l'..!'l | .rll'_'IL'[T VOIl _’” -IJ:" al) cm

Ten und mittels Rammen, beffer

die Sandbettung in ein:

mit Waffer be

ls Walzen

WETL E‘-_'T_ -']:\ll.“

jede Lage wir

=

anden noch dad

oedichtet. Das Dichten kann unter [




mit Walffer

n auch in der Baugrube eine

der Ausfilhrung reg
fo kann

it in Tha

Sandkorner dichter zu lagern.

It der Baugrund wafferl

s Durchfaugen

celt tefzen; a:

Pumpe aufftell und diefe von Z

des Walflers dient

ne Baugrund einen ftarken Wechfel des Grunc

eine Spundwand oder eine Umfchliefsung mit

ichft dichte Spundw it auch erforderlich, wenn

orenzt werden.  Eine mu

die Sandgriindung im Waffer felbft vorzunehmen ift; vermeide, wenn irgend

ch, die unmittelbare Berithrung der Sandbettung mit

thi liefsendem |

mit ftehendem offenem Wa

an

Sandbettung aufzuletzende Mauerkorper ift erft einige Zeit nach

Mauerwerk ift nur langfam

Vollendung erfteren auszufiihren; d erhthen

-h hat man fiir die

und rafch trocknender Mortel dafiir zu wverwenden. Meh
Sohlfchicht des Mauerkorpers grofse Platten aus hartem Steinmaterial (Granit etc
verwendet,

Ber der

G em tief

Aus dem Gefagten ht hervor, dafs vor allem fiir

weichere Bodenarten empfiehlt, . eine enery rleichmifsige Druckverteilung

Moor- und naffer Lehmbode wo die Sand-

erfordern; insbefond

fundamente gute Dienfte leiften; allein auch auf Mauerfchutt etc. haben fie fich gut

bewihrt, Sie haben vor den gemauerten, den Beton- und den Schwellroftfundamenten

1e bisweilen auch bel

rlkeit voraus, weshalb

aul noch den Vorteil grofser
weniger prefsbarem Baugrund ftatt gemauerter Fundamente Anwendung

den Schwellroften zeichnen

fich ferner dadurch aus, d

Iief ~n unterworfen find.

der Sandfundamente allerdi

kénnen, keine zu gro

die

die Belaftung

=1

ym Michtigkeit der Sandbettung follte das darauf ¢

ofseren Druck als hochftens 2 bis 3 kg fur 1 qem ausiuben.

In einigen geeigneten Fillen hat man Sand- und Betongrindung in der Weife

t, dafs man auf die Sandbettu eine Betonplatte gelagert hat.

Beim Bau des Dienflge uinfpektion z1

ftand, die aun

von Sand.




Ueher die A
. Bauk., Bd. 1, S.

BrAUN., Ueber Anwe

CRET

WITZECK.
1800,

Die Fundirung
187 1,.5¢ 105,

ScamipT, H, Ueber

ALTENDC

Einbri £

Ueber Fundirungen au

ASTFALCK. U

zufammendri

:r Beétonfundirn

Fundamente aus liegenden Roliten.

‘undes, infol

rner Boden
Diefe

benutzt we

die vorhandenen Un

;’]i.‘!L'JiL‘H S

itber eine j__"':'f"‘u-."L'TL' Fl

len, in denen

affenheit des let

1 verteilter Laften

ion hat den Zwecl,

tenverteilung

{oll auch innerhalb gewi

der Fundamentkonftruktior

Hierdurch ent

oder | hwimmende

worden 1nd.




a) Einfachere liegende Rolte.

h am einfachften, wenn er aus einer

,

en, 7 bis 10¢m f{tarken Bohlen

durch Diibel iteinander verbunden werden. Die

einfachen Bohlenroftes ift nur gering, weshalb er auch
n Baugrund wenig le B ke in Anwendung

| !I'.'fl-!_J|.

trulktion kommt dem damit

naher, wenn

man fie aus n iibereinander gelegten Bohlenfchichten zufammenfetzt.

Die beiden I-'.

‘euzen f{ich unter einem Winkel; meift liegt die

htung der Mauer

Druckverteilung in diefem Sinne hervor, fond

des auf dem Rofte ftehenden Maue

die Lingsverankerung

and werden die beiden Bohlen-

verkes. In

wohl auch unter 45 Grad zur Mauervorder!

i L SRR
\‘.Hll'.l‘-(.l]

den kann, die [Liing

var unter Umftinden eine beffere

erteilung erzielt wer

verankerung des Mauerwerkes jedoch nicht e wird,

c

Der dopp Bohlenroft ift wirkfamer, als der einfache; ind

erfterer gleichfalls nur geringen B : l,0, hochftens 1,5 ke fiir 1 qem
ausgefetzt werden und nur bei gl ticem Boden Verwendung finden

3) Die unter 1 und 2 vorgefiihrten Roftkonftruktionen werden tr:

man die eine oder die beiden Bohlenl

durch Hélzer,

von 12 bis 15 em Dicke, erfetzt: man

g fiir 19cm gehen. Bei der in I

den Anordnung find die unteren .

cen Halzer durch Diibel miteinander
verbunden,

4) Die Tragfihigkeit des liegenden Roftes I

erhéhen, wenn
man noch flirkere Balken in Anwendt
I

amerika und auch in Norwegen vor,

mg bringt, bezw. wenn man mehr als zwei

agen libereinander anordnet; letzteres kommt namentlich im holzreichen Nord

g
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Durch die grofse Holzmaffe, welche folche Fundamente erfordern, werden

fie bei uns teuer und kommen deshalb nur fehr felten oder

gar ni
Anwendung.

b) Schwellrolte.

by B [ Al 1
Schwellrofte, die wohl au

ende Rofte genannt werd beftehen

| aus Lang- und Querfchwellen, die in er

endem Abftand

inander in zwel

fich kreuzenden I.: angeordnet und mit einem Bohlenbelag uberdeckt find.

Die Lan

den Druck in der Langsri

htung, die Querfchwellen

in dem dazu ten Sinne zu verteilen. Die . Felder oder

——

|
|
| 5

Fache, welche durch die beiden Schwellenlagen entftehen, werden bis zur Hohe

des auf den letzte das Mauerwerk aufoefetzt
(Fig

ffchwellen iiber

(befonders in Det

die Querfchwellen und diefe Anordnung a wird , fo 1ff

es doch in den d. i. in jenen Fillen des Hochbauwefens, wo

iibertracen find,

wen nur lotrechte Driicke auf

welche der beiden Scl Wenn

llenlagen nach unten gelegt

e e - e




=

Baufi e

Steinen verl

Die
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kann bei nicht zu prefsbarem und nicht zu

derartig

Boden einer Belaftung von

Ly
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Bei Gri it mit einer Spundwand um-

im Waifer mufs der Sc

geben werden (Fig. 733), die das Ausfpiilen des Bodenmaterials, unter Umftinden

auch der Bettung, zu Auch bei fonftigen Schwellroftg

Anbringen einer Spunds

Sand-, Beton

22 (S. 343) wurde bereits gefagt,

und Schwellroftfundamente im alleemeinen zur Anwendung b

kommen. Letztere haben vor den beiden erfteren den Vorzi

dafs durch fie eine Lingsverankerung des Mauerwerkes bewirkt

wird; indes ift man bei Schwellroften beziiclich de an die Hohen

Grinduw

des niedrigften Wafferftandes gebunden. Teilweifes Einfinken des Bauwerkes

n Schwellroft felbftredend nicht vermieden: allein auch dem u

wird durch de

mdfsigen Setzen wird nur innerhalb gewiffer Grenzen, die durch die Elaftizi

haltniffe des Holzes gegeben find, vorgebeugt. Der Schwellroft fteht in zterer

Beziehur Beton

h der Sandfchiittung nach; letztere verhiitet die un-

leichmafsige Senkung in

kommenerer Weife

n Mifsftande, zi

Erwidgt man die

ferner in Bet

auch bei Betonfundamenten durcl ignete Eifeneinlagen eine Ling inkerung

infol nden

der ftets fte I

erzielen kann, nimmt man endlich noch hinzu.,

Holzpreife auch die Koften der Schwellrofte nic en fich der-

artige Fundamentkonfiruktionen nur in wenig Man wird

meiftens den Schwellroft bei geringen Bel

icht auch dem heutisen Stande

Drucke durch

der Technik nur wenig, wenn man zwifchen den Baugrund und das Mauerwerk ohne

zwingende Griinde eine Holzkonftruktion legt.

48) N
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c) Betoneilenrofte.

e =
Roften find at

die in den amerikanifchen Grol

lichen s zihlen, che bei {t: nachgiebigem Baugru

namentlich fiir fchwer belaftete Freiftiitzen zur Anwendung kommen. Zu
| X

darauf ruhen mehrere 1 n von E

komi

eine Zementbetor
bahnfchienen, di

einander recht

(Fig. 735

111 lbar auffitzt, befteht S TR

lzten I-Tragern von 0,50 bis

1 ielten  at
1,00m Hohe

Walzbalken,

en werden nur

aus Stahl hergefiellt,

VErwen

den amerikanifchen

Von einer mit

berichtet )

ten Haufes fiir n zu Hannover (1897

ibeeramme ; tonmafle eing mpft und

I ri¢ G verlegt und
Fig, =17)




[1I. Teil, 2. Abteilung:

B U N DS AN N

3. Abfchnitt.

Verfenkte Fundamente.

Liegt die tragfiihige Bodenfchicht in fo bedeutender Tic dafs fie mit den

im vorhergehenden Abfchnitt bezeichneten Mitteln nicht erreicht werden kann, oder

ift der vorhandene Baugrund fo locker und nacl r dafs man mit Hilfe von

Sand-, Beton- oder Schwellroftfundamenten ein Bauwerk mit Sicherheit darauf nic
errichten kann, {fo wendet man verf Funda

Wie f{chon in Art. 389 (5. 316

1ente an.

enkten

Fundamente von den aufgebauten we von unten nach

oben. fondern wvon oben nach unten he efem G

verfah lockere, nicht

IR t ihige Bodenfchicht gar nicht
oder nur zum ingen Teile abge-
= graben und die Griindung durch

diefe Schicht hindurch vorgenommen.

Hierbei werden entweder:
1) die Hauptkonftruktionsteile

des Fundaments (die Pfihle) durch

g,

; FOLAL
emgetricben,

die lockere =h

bezw. \_'il\;:{i{!l'uhl. oder

2) unter dem ferticen Funda-

mentkorper wird das lockere Boden-

material nommen und diefer

in den Boden

ladur

/ eing <t
f Im erfteren Falle handelt es
T fich um Pfahlgriindungen, im
\ letzteren um Griindun auf Senk-
i :

\ brunnen, :

2 -Plah

hauptfichlich die

'_'['.]] C

1

Caiffons, 1

(oo, Pfahlrofte in Betracht, bei

Lranfchuj

#u Bremen (Syftem A

denen holzerne die Fun

damentftiitzen des

e e

if Senkrohren und auf




n Bauten am und im offenen Waller, wie z. B. bei

Indes werden bei man

Badehiulern, Schwimmanftalten, Fr &7

e-Prers, Leuchttiirmen, Landh

auch eiferne Pt + angewendet, welche in der Regel in den Boden

werden

1. Kapit
Pfahlroftfundamente.

Den wefentlichften Konftruktionsteil Pfahlroftfundaments bilden die hol-

zernen Pfihle, welche dhnlich wie Siulen oder andere Freiftiitzen den betreffenden

Baukérper zu tragen haben. Diefe Pfihle ragen entweder gar nicht, bezw. nur mit

hervor, find alio Grund

einem fehr geringen Teile ihrer Linge aus dem Bode

pfdhle, und der Pfahlroft wird tiefliegend genannt; oder ein bedeutender Teil der

Pfahllange tritt tiber dem Boden hervor, es find demnach Langpfahle vorhanden,

hat es mit einem hochlieg en Pfahlroft, auch hoher Pfahl-

iehe auch Art. 140,

Im Hochbauwefen kommen
':'c]\_'ﬂ &l'.lf_‘|' nur (|i&'i.l' '\:. i

Tube

Ud> INLALIETWET K

anemander lteheéen, wenn

Platten

andere

ein, wel

desh

Ad 1o I 2 B | e
ileoenden ILOlt ocder curch

I

30 .
Focnbauweleil gew

bisher nur eine belchrinkte

pfahlrofte

cgefunden,
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a) Roltpfihle.
2, Kap. 2, b (Art. 149 _
bis an r Stelle mogen

':nden Betrachtun

1) Die Pfihle konnen den bet

hen fie mit ihrer Spitze auf

o

entweder |

iibertragen fonach den aufgenommenen Druck unmittelbar auf die

Bodenf{chi

letztere: oder fie erh: in der lockeren Boden he Stand

feftickeit im wefentlichen nur durch Reibung zwifchen der und
dem fie umgebenden Bodenmaterial
Dem in Art. 376 (S. Grundfa erft

W e ~
I'I1||‘||.u.

cgedachte Anordnung der {tets vorzuziehen

der im vorhergehenden Abfchnitt (Kap. 2, b,

vorgefithrten Pfeilergrindung {ehr nahe verwandt,

Iben vereinigt.

Machti

ren Bodenflchicht kann

auch bisweilen mit de Bei grofserer

eit der locke-

Fig. j40.
fich indes eine fo be-

deutende Pfahllinge er

Zu fteuer zu

ftehen kame, wollte

el G

e Pfahle bis auf

die tragfahige Schicl
einrammen ; ja die letz
tere kann unter Umftan-
den mittels Pfahlen gar
nicht erreichbar fein.

Dem

werden, das mc

fihle werden auf Knickfeftigkeit beanf{prucht; deshalb ift es am vor

teilhafteften, wenn die Achfe der Pfahle in der Rich des auf fie wirkenden

Da nun entlichen nur

}l‘
!
‘_

- — = T et g




otrecht in den

3= ¥l
alie Llc

‘Kommen, 1o werden

lotrechte Drii

Boden eingetrieben. Indes wird es bei Widerlagern weit gelpannter und flacher

Gewalbe, beil Stiitzmauern, beir Mauern und Freiftiitzen, welche Dachkonftruktionen

zu tragen haben, uberhaupt bei Bauteilen, die einen ftarken Seiten{chub erfahren,

vorzuziehen f(ein, die Pfihle in die Richtung des herrfechenden Druckes zu ftellen

ITKL wird (I

3) Die ]_..:I‘.1'._'"l_' der l\}(l|1l]?|-i-':.|':i'\'

n, wenn Y

dann in {ehr einfacher Weife befti

die Pfahlfj

itzen auf der tr: Boden-

I
n

fchicht ftehen {ollen. Die Tiefenlage der

letzteren, die man durch geeignete Bc

unterfuchungen (vergl. Art. 349, S. 290) feft-

4|

ftellen mufs, ift fur die Pfahllange mafsgebend.
Dagegen ftofst die Ermittelung der rich-

ticen Pfahllange haufig auf grofse Schwieri

keiten, wenn die Pfihle die erforderliche

Standfeft it nur mittels Reibung in der 8
lockeren Bodenichicht erhalten. Handelt:es
fich um eingerammte Pfahle, fo kann man Dt
die von Eptelwvein, Redienbacker Weis [ AR i
back®**"), Brix etc. aufgeftellten Rammtheo- 15
rien benutzen. .
Die Rammtheorien haben die eine Be-
n der Stofswirkung, die eine Ramme auf g
el reibenden P iibt, und der ruhenden Laft, | |
die er tragen im ftande il :’J-:r.

ftellen. IDie gedachte Sto ung fich

Hitze (von etwa 20 ttelbar aufeinander

infofern

meinen

orien {j

des Pfahles, Gewicht des Rammbiren, Fallhthe des letz-

teren und Tiefe des Eindringens, die Hauptrolle.

nur

Die meiften Rammtheorien li

wenig zuverlaffige Ergebniffe, da fie auf die Vor

Befchaffenheit der betreffenden Bodenfchicht
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1en.  Fiir Roftpfahle, die in anderer Weife, wie z. B.

durch .‘\.‘-..:IIEL.‘I'i-]}i”l'.l
1

Da auch die empirifchen Formeln, die von verfchiedenen Verfaffern ange

Anhalts

in den Boden g #n werden, fehlen

chi

oanz

ar {ind, fo it man in den haufglten Fillen darauf ange

orden find, unbraucl

Pfahllinge durch Verfuche zu eln. Man treibt Probe-

“hiedener Linge

lenen Rammverfahren ein, bringt
tote Laften auf und beobachtet [ z

Verhalten der 1 e. Bei

ineren Bauwerken f{ind folche Verfuche allerdings zu umftindlich und koftlpielig

lichen Verhiltni

A) Die Grofse der Pfahlkopffliche hanet ab von der mittleren Dicke der
I

Pfahle und vom Verjiingungsverhiltnis der Baumftimme, die zu den Pfihlen be

nutzt wurden. Die mittlere Pfahldicke ift wieder von der Pfahllinge abhingig.
= b=t =

Zu dem in Art. 149 (S. 110) in diefer Richtung bere gten fei hier noch

hinzugefiigt, dafs man fiir die Pfihle tiefliegender Rofte einen mittleren Durchmeffer

=g e B L e i . Lo

zu wihlen hat, wenn / die Pfahllange (in Met.) bezeichnet

— Centim,

24

bis 5 m Pfahllinge 25 cm Pfahlc

: von Grundj

g 28 (5. 111) in

2y Die erforderliche Zahl von Roftpfihlen ift gleich der Gefamtbelaftung des

teit eines Pfahles 25%), Letztere mufs nach  prp.

tes, dividiert durch die

in Art. 456 gemachten Angaben er

rittelt werden; als weitere Anhaltspunkte
moeen die nachftehenden Erfahrungszahlen dienen,
fihiokeit fiir 1 gom Pfahlkopffliche fchwankt zwifchen 15 und 45 kg,

meift zwifchen 20 und 40 kg;

eine Belaftung von 20%kg ift bei langen

1

lockerem Boden, eine Belaftung von 40%kz bei kurzen Pfahlen und




das kiin

Pfahlroft

6) Die Verteilung

Pfahl eine ch grofse Belaftung erfiahrt

(rechtecli

kommt. Bei regelmifls

am einfachften dadurch erfillen, dafs man
die Pfdahle reihenweife f{chligt (Fig. 743
u, 744). Die einzelnen Pfahlreihen erhalten
alsdann einen Abftand von .79 bis 1,25 m,
Die Pfahle

meift zwifchen 0,50 und 1.2

einer Reihe find etwas weiter vone
entfernt, {o dafs der Abftand ca. um

grofser ift ; man findet 0,00 bis 1,50 m, docl
it 1,00 bis 1,50 m Abftand zu empfehlen,

Die ftatifche Berechnung, welche auf Grund-

lage der in Art. 456 bis 450 gemachten
fiir die Wahl

des Pfahlabftandes mafsgebend fein.

Angaben anzuftellen ift, mufs

Soll die Roftdecke aus Lang-

Querfchwellen gebildet werden, fo mufs
unter jedem Kreuzungspunkte der beiden
Schwellenlagen ein  Pfahl

gelegen fein; hierdurch er- Fig. 745
giebt fich die netzformige, in

Fig. 743, 746 u. 747 darge-
ftellte Anordnung. Wenn je-
doch die Pfihle einen Beton
kérper oder das Mauerwerk

unmittelbar zu tragen haben,

o empfiehlt es fich, die
Pfahle in den einzelnen Pfahl

reihen gegeneinander zu ver-

fetzen(Fig. 744). Die dufserfte

und dafs an

Grundrifsform

léfst

__:\'t_!\_: Ecke en

Pfahle im Grundrifs foll derart gelchehen, dafs

fahl zu i
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Pfahlreihe bindig mit dem Haupt des

£5)

{tehenden Mauerwerkes

ldfst man bisweilen et

treten. Diefe Anordnung ift

e zZwil

zu tragen haben wie di

eintreten konnen, Deshalb entweder die Hufseren Pfahlreihen etwas (um

nnen werden (F eit nach

5 - -
746), oder fie find {o w

ca. 2() bis 30

enen Pfahlreihen ebenfo belaltet

aufsen zu fchieben,

die zwifchen den letzteren befindlichen (Fig. 747). Die zweitge

- grofse Belaftungen.

koftpieli
Bei der Griindung von Bauwerken, deren Grund:

{s weniger regel-

formt ift, geftaltet fich die Verteilung der Roftpfihle weniger

7
5

5

einfach. Handelt es i

um einen Betonpfahlroft, fo hat man

auf die Pfahle zu

freie Hand; wenn jedoch Holzfchw

te Reihenanordnung der letzteren fehen,

fo mufs man auf thunlichf

giebt ein Beilpiel fir eine un ere Grundrifsanordnung.

zu behauen, ift nicht notwendig;

7) Die Roftpfihle

r That kommen vier- Ll

ok HRiefal

wenn die Rinde abgeloft

hle fehr felten vor. Beziigli

oder gar achteckig (Fig. 749) behauene Pfa
der Form der Pfahlipitze, der Geftalt der etwa anzuwendenden Pfahl-

fchuhe ete. ift bereits in Art. 150 bis 152 (S. 111 u. 112) das Erforderliche

gefagt worden. Die Pfahlkopfe miiffen fo tief gelegen fein, dafs die Ober-

kante der etwa darauf zu fetzenden Holzkonftruktion mindeftens 30, befier

50 cm unter den niedriglten Walferftand zu liegen kommt.

rt. 382 (5. 311) bemerkt wur ift hierbei auf eine

In Hamburg hat mar
Regel 1
Bode

auszuiunren.

acen n

ohne

nach Senkung des Grund

ftfpieligen Unterfahrungen der TFundamente vieler Hiufer auf der

b) Roftdecke,

Die Roftdecke, der Roftbelag oder die Zwifchenkonftruktion, welche die Lafi

des auf dem Pfahlrofte ruhenden Baukdrpers aufnimmt und auf die Pfahle tbertragt,

1 oder aus einem Betonkdrper beftehen; bisweilen

kommen beide Anordnungen vereinigt zur Anwendung.

kann eine Holzkonftruktion fe

ht zur Richtung des vom darauf zu fetzenden

Die Roftdecke f{oll fiets winkel

Baukorper ausgeiibten Druckes ftehen. Hat man es hauptfachlich mit
Driicken zu thun, fo ftehen die Pfiahle nach Fritherem lotrecht, und die Roftdecke

fein. (Vergl. auch Fig. 7«

!

S. 360.)

mufs wagrecht

1) Holzerne Roftdecken find in ihrer Konftruktion mit den in Art. 444
(5. 361) befchriecbenen Schwellroften fehr nahe wverwandt. Zwei fich kreuzende
Schwellenlagen mit einer Ausfiillung der Rofltfache, fowie ein aufgebrachter Bohlen-
(Fig. 746 u. 747).

iwellen oder Hol

belag bilden auch hier die gewdhnliche Anordnung

e miteinander

Die einer Pfahl 18 angeht Pf

verbunden., Stehen fei ftumpf

Verbindung

I

auf die in gleicher Hihe a

beider vorgenommen. Diefelbe




B S Bt

weénn man a

ellenenden ficher

‘fihle angefchnit

Die CQuerfchwellen oder Zangen, welche

werden weder bl

letzteren bef

bauten der

diefe gar nicht aus-
gefchnitten, fondern nur die Que

Bei Hochbauten liegen die Langfchwellen gewdhnlich zu unterft, und eine

eine Lingsverankerung der ganzen Fundamentkon-
k-

n Gewolben, bel

folche Anordnung, durch

ftruktion erzielt wird, it ganz entfprechend. Wenn indes ftai Seitenfchiibe

{fam find, wie bei Wider von

Fig. 752 Stiitzmauern etc., wenn diefer das Ausweichen der

Pfahle der Querrichty des Mauerwerkes zu befiirchten

it es vorzuzichen, die Querfchwellen unmittelbar

Man hat in letzterem I

einer

damit verbolat Em.

Die Bettung oder die Ausfiillung der Roftfacl velche

ch hier aus Sand, Mauerfchutt, Steinpackung, Trocken-

felbft aus Mortelmauerwerk und aus Beton be-

datl

mauerwerk

1

meift ziemlich tief (50 cm und

{teht, reicht b

lariber) unter die untere Schwellenlage hinab, was zum

Teile mit der Ausfiihru zufammenhangt.

af die

Gy Fiir die letztere

wird bei Hochbai

die Tiefe der-

Ausfchachtung einer Baugrube erforderl

felben hi von der Tiefenlage der unterirdifchen Riume und anderen

damit die Ober-

ortlichen Verha ab: doch mufs fie jedenf:

kante der Holzkonftruktion tief genug unter den niedrig ripiegel zu

liegen kommit.




im offenen Walffer

imnd Trocken
erwahnten hoch

man ftatt des

Pfahlr

ragende

bei letzt

Abme

zu wiahlen. Die

Schwellenlagen und

und Mauerdurch-

des Bohlenb
=
-often

kreuzungen findet gleichfalls wie bei den Schwell:
748, 5. 373). Bisweilen fehlt der Bohlenbelag ginzlich;
iefer die Bettung in den Boden reicht (Fig.

iD=y

(tatt (vergl. auch 1

dies ift um fo zulafl

Schwellenl: weg, was insbefondere be
fobald der Bohlenbelag die erforderliche

auch lafst man die

ich der Querfchwellen

Querverbindung




B -

lann fehlen, we

rden.

i fie durch Steinfchiittu

1abhi

Weifle

efchnittenen

Anker mit

2) Betonpfahlrofte werden in der man auf die

ammten und cher Betonlchicht

757 u. 758).

en und mit 3 Grper ym Stiirke leckt, Die wurden nach einen

an Dreieck in Intfernt in f{ icen Reihen, n normaler Abfts




nt, wenn p die

Sonach w

woraus

\ufl
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der Die Querfc 1 fonach die hung auf Abfcheren
ke {a

Auch die Durchfiihrung einer unter dem ganzen Gebidude durchgehenden
2 ;

e Art. 427, S. 346

Es empfichlt fich alsdann, unter denjeni

auf den Betc

agen worden.

ipfahlroft tibertr

Betonplatte (I
Teilen der Betonierung, auf welche die

Mauern oder andere ftark belaftete Gegenftinde zu ftehen kommen, die Pfihle

dichter zu ftellen, als in den

2 vorgefithrten Roftkonftru

riichtlich ift; n

Hinzufiigen der gerechtfertigt, wenn

QOuerveranke

r letztere nicht feft g
der Pfihle hervorzubr

==E S R i S
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Fundamentplan des neuen pharmakologifchen Inftituts zu




Pfahlroftfund

hoben wor

"‘ _:'("__J die beiden ||-:.l-\|]"l‘;-;li‘|" he

weife befonders in kkommt. Es ift auch fchon

Anordnung den Vorzug verdient, wobei die Pfahl{pitzen

Bodenfchicht {tehen.

Unter den verfchiedenen Pfahlroftkonftrul

ionen ift im allgemeinen

pfahlroft der Vorzug zu geben. Derlelbe tet meilt eine el

T o __‘..'....,.. e ol & } b - [ 1 -"- - . Y .
chere Ausfiihrung; feine Koften find jedenfalls nicht hi diejen

et zwifchen Pfahlen und Mauerw

wohnlichen Pfahlroftes, und man vermei

Zwilchenkonftruktion, die aus fo {chiedenarticem Mater

ab in 269) — lago w. Gr.

Teilen befteht; Wafferfchopfen, welches nicht felten nachteilig auf die Nachbar-
gebidude wirkt, kann ginzlich vermieden werden. Die gewdhnliche Pfahlroftkon
ftruktion follte man nur dann dem Betonpfahlroft vorziehen, wenn man eine Be
tonierung nicht leicht ausfithren kann, oder wenn in fehr lockerem Boden eine be

g m

ignete Eifeneinlagen

fonders kriftige Verankerung der Roftpfiahle untereinander erforderlich w

ibrigen lifst fich letztere auch beim Betonpfahlroft durch gee
erzielen.
Sonach lifst fich die Anwendung des Betonpfahlroftes fiir Hochbauten ziemlich

ch derfelbe im Hochbauwefen

all

emein empfehlen. Es ift zu bedauern, dafs {

o

noch keinen weiteren Eingang verfcha

hatte, obwohl bei Ingenieurbaut

und zuverlaffices

gemachten Erfahrungen darthun, dafs dies ein fehr zweckm

269} Nach den von Herrn Reg.- u. Ba




Griindungsverfahren it 279). Um fo erfreulicher ift es, dafs in der neueften
wie die Beifpiele in Art. 469 u. 471 zeigen, au ere Anwendung vor
Fundamentkonftruktion gemacht wird

1 nicht

verfahren

= 1 I

rar =117 {Feh
FCr ZU 1t€nen, Jje langet

mehr Pfahl

die Roftpfihle find. Man

ld

n; indes follte 15 m nicht hreiten: bel

die Grindung mit anderweiti
Die Pfahlrofte
wo iiber dem tief anftehe
\]l OT - | )z

dungstiefe kommt

undamenten

indung ftellt

n in jenen Faller

fihigen Sandboden eine m: he Alluvial oder

deutfchen und hollandif

leiden konnten, ein Fall, der in unferen
Die Pfahlroft

angewendet. Fig. 710 (5. 341) zeigt eine P rorill o mit |

rriindung wird wohl auch mit anderen Griindun

sriindet ;

Falle {ind die Mauern des betr 1

n Pfeilern geq

zwilchen letztere 1 shaltet; Mauern und Pfeiler ruhen auf einem

Pfahlroft.

itteratur

ndungene,

Fundamenis-Baute

1on einer Lokomo
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Kapitel.

Senkbrunnengriindung.

" Senkbrunnen ift erundfitzlich nichts

Dig ( il‘ii‘-]chll'l\:_:

;IH{]:'I'L'-Q als die

n Fun

auf ein’

-‘.1I_‘I‘-.'.|r1-L'i;'\.‘|'|]\ wie {olc 416 (S, 3

bis 338) vorgefiihrt wurde. Auch hier werden Pfeiler auf

Bodenfchi

en Teile durch geeignete Konftruktionen miteinander verbunden:

ten Unterbau kann alsdann das au 1ende oder Tagmauerwerk

Der einzi Unterf zwifchen der Pf

der Art und Weife der Pfei

lerher(tellung. en Pfeiler-

;  fmec i St LS o St RILEr e Er et T . 1 i
griindung mufste die nicht tragfihige Bodenfc coraben werden, und auf

der Sol mauvert. Im

der {o gebildeten Baugrube wurde der Tiv aufo

vorliegenden Falle jedoch find die Fundamentpf die lockere Boden{chicht

hinabzufenken und werden infolgedeffen zundchft hohl oder brunnenartic ausgefiihrt.

oder mit Hilfe mechanifcher

Im Hohlraume des Pfeilers wird mittels Hand:

Vorrichtungen unter dem Brunnenmantel allmihlich das lockere Bodenmaterial ent-
-ebracht. Ift
fo wird der Brunnen mit g

verwarl

fernt und auf diefe Weife der Brunnen zum Sinken Senkung bis

auf die erforderliche Tiefe vollz netem Material

filllt und

C

> Walferandrang mafs-

1thofe zu Gentl fand

auf dem DBal

An der Bauftelle der neuen Lok

fich eine nach Siiden & hende Torffchicht, welche an der norddftlichen Ecke des Gebiudes am mé

f Pfeilern aufeefiihrt, wel

und dort § m Tiefe befafs; die Werkititte wurde a he durch Grundbogen

len Sande

n

bunden waren; 16 Pfeiler konnten in gewthnlicher Weife auf dem unter dem Torf anfteh

ide Torflel

und

10 - T
€ Zu aurcnar

Pfeile

hergeftellt werden; bei den i

der Waflerzud zu ftark, fo ¢

In Art. 414 (5. 337) wurde bereits gefagt, dafs unter gewohnlichen Verhalt-

/

niffen Senkbrunnen, die wohl auch Fundamentbrunnen, Senkfchichte,

Brunnenpfeiler etc. genannt werden, bei etwa 5 bis 6m Tiefe billiger, als ge-

wohnliche Fundamentpfeiler zu ftehen kommen. Bei noch grofserer Grundungs-
erforderlichenfalls auch die Zimmerung der Bau-

tiefe verurfacht die Ausfchachtung,

=

srube, fowie die Waflerhaltung derfelben zu bedeutende Koften. Die Verhiltniffe

n

cgeftalten fich fiir die

wenn der Wafferzudrang
Bodenfchicht be-

tindung noch gunfti

» Brunneng

befonders ftarker oder die zu durchdringende, nicht tre
{ehr

thrt werden

ift, fo dafs die Baugrubenzimmeru

ausg

fonders locl
miifste.
tindung auf Senkbrunnen tritt auch nicht felten an die Stelle der Pfahl-

s wird befonders dann gefchehen, wenn f{ehr leicht

end ficheren Halt

Boden vorhanden ift, worin die Pfahle kemmen genii

Fillen wird man Senkbrunnen vorziehen, weil fie haufig

Allein auch in n

find z die Koftenang der F

ifsnote 271, S. 382),

=1

1 fch

t werden, ver-

1t und

weil man von der Hohenlage des Waflerfpieg

von Pfihlen erzeug

liche Erfchutterun

mieden find.
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welche die g S : ¥e xrt , die Erbaunung on Te :In an ihre 'fern

eremonien man war

um
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Anwen

e Brunnengriindung, und zwar unal

Berlin-Hamln

s, insbefondere
im Hochbauwefen, bis auf die

ice Bodenfchicht

fenkt; in [ehr feltenen Fillen
wird die '.‘;l.‘|1:-c.|n:_;' blofs auf
eine folche Tiefe bewirkt, dafs
die Brunnenpfeiler in lockerem
Boden nur vermoge der Rei

bung an den Aufsenwandungen

die erforderliche Stand

etzleren

1 Ror

m aber die

g zwilchen Erdrei 1 Mauer

werk in Rechnung zu ziehen®'!

Wenn nd thunlich,

trachte man die Brunnenpfeiler
auf tragfihigen Baugrund zu

fetzen; dies ift hier im all-

gemeinen von noch grofs

Wichtigkeit, als bei maffiv

soefiihrten  Fundamentpfei-

da die Verbreiterung des

Wohn- und

a) Anordnung und Konfltruktion der Senkbrunnen.

!

Die Zahl und Vert

B 1 R ity | -y
chnitt derfelben ur

welche ein Gebdude zu

r der Senkbrunnen,

anordnung des betret

3 1 —~ -
1 von der (rrundrl

Me

auerecke,

ift, hdngt vom Qu

Bauwerkes ab. Man legt zunachfl Mauerdurchkreuzung

I o R
einen brunnen;

und an jede fon{




ilur

f zu fehen ift,

nfter- und Thiireint weitere Zwifchen-

alsdann werden auf Grundlage der F

darat Hauptfenfter

amentli

brunnen eingelchaltet, wobei

erfahren, auf

Lt die ine befonde

fchifte, fowie Konftruktionsteil

einen Brunnen zu kommen.

Anordnung ven Brunnenpfeilern fiir einen r

~6G2 U 7

RS,

ift der Fundamentplan eines auf unregelmi

-

uhrten Dopj

formter uf

[n gleicher Weife, wie gewéhnliche Fundamentp r, miifien auch die Brunnen-

pfeiler einen fo grofsen wagrechten ()ue

hnitt erhalten, dafs fie den vom darauf

rper ausgeiibten Druck aufzunehmen und auf den Bar

nd in

ruhenden Bauk

eigneter Weife zu iibertragen im ftande {ind. Unter gewohnlichen Verhiltniffen er-

i

cgiebt fich die Entf

nung der Brunnen (vonm Mitte zu Mitte) mit 3 bis 4m, ihr

dufserer Durchmeffer mit Luo bis 2,00 m; nur bei fehr ungiinftizen Druck- und Bau-

als 3,00m und der

agrundverhdltniffen wird der Abftand zweier Brunnen kleit

als 2

Durchmeffer derfelben grof: ocenommen. Stehen die Brunnen {ehr nahe

aneinander und ift die Griindun ‘o wendet man wohl auch nur

Brunnen von | m oder noch

Mit den Querfchnitts

ift nicht {tatth:

1

An die Ecken der Gebidude legt man hiufig etwas ftarkere Brunnenpfeiler.

Wenn jedoch die Gebidudeecken belonders gefahrdet find, wenn die unter diefelben

cefetzten Brunnen von den Gurtbogen, welche fie mit den benachbarten Brunnen

verbinden, oder von Gewdlbkonftruktionen iiber den Fundamenten einen f{ehr

ftarken Seitenfchub erfahren, und wenn der mit den Brunnen durchfahrene Boden
leicht zur Seite ausweicht, fo werden die Eckbrunnen noch durch Hilfsbrunnen ab-

gefteift. Man ordnet entweder in der Verl: rung beider die Ecke £ (Fig. 765




bildenden Mauern je einen folchen Hilfsbrunnen A, 5 an., oder man fenkt in der
g

slinie des Winkels, den die beiden Mauern bei /Z (Fic

Halbierung

766) bilden, einen

inzigen Hilfsbrunnen € ab. Von

efen Hilfsbrunnen werden alsdann Strebebogen

n den abzufteifenden Eckbrunnen Z gelegt. Wenn erforderlich, werden auch

erne Anker im oberen T der Brunnen oder z

Man

10

{chen den Gurtbog

TEZ

1

ber Hochbauten den Senkbrunnen in der R einen kreisformi

Querfchnitt; dies it mit Riickficht auf Senkung und den wihrend derfelben s
auf den Brunnen einwirkenden Erddruck Grundrifsform. Indes ift
nicht aus man auch quadra-
tifch, rechteckig | 1. )
anderweitig Senkbrunnen, fobald
dies die drtlichen Verhaltniffe wiinfc
innen 1 d von der Grundform de 1den I

Bei rechteckig geftalteten Brunnen empfiehlt es fich,
zu konftruieren, da fie beim Senken am meiften leiden. Guter
Ausmauerung nach Art von 1 767 entfprechen dem be en Zwecke.

Hat ein grofserer rechteckiger Brunnen eine geringe Mantelftirke und ift
ftarkerer Erddruck, bezw. Wafferdruck zu erwarten, fo kann man auch nach Art
von Fig. 768 die Brunnenwandungen nach aufsen zu konvex geftalten und die Ecken
entfprechend abrunden.

Um beim Senken der Brunnen die Reibung im Erdreich zu vermindern, ift
zu empfehlen, den Durchmeifer der Brunnen nach oben zu etwas abnehmen zu
laffen. Dies gefchieht dadurch, dafs man entweder in einer Hohe von (0 bis

l,oo m iiber dem Brunnenkranz den Bruni orper etwas ein
zieht (nach Art von F oder dafs man die Brunnen in
ih ganzen Hdohe Verjiingungsverhiltnis im
Mittel 1 :25) ¢
Das Brunnenmau ird auf den fog. Brunnenl

 [PRCRE o P, P B ¢ . $ - |' hildet A -t licoeande
oder oSchling aulceletzt; -|Q:|l D Dilget cIne ATl legenden

dem Mauer-

1 den Zweck zu erfiillen

welcher zug

enkens 1 feften Zufammenhane zu geben.

werk wihrend d

w. Gr. [Damit beim Senken der Schl oe,

erhilt er einen k foll

als

desfelben befonders

71 W, 773) a
ial fiir die Brunnenkrinze wird der Hauptfache nach Holz ve

2{te

Ganz aus Eifen het

ilen tritt eine Eifenverftirkung |

kommen im Hochbauwefen kaum zur Anwendung.

chen me

[)&

aps o=t g

Die Brunnet

Bohlen. die verbolzt und verna

zu erzielen, nehmen die




Iretlcanti

ift die unterft

ig. 771). Die Stofse der

einzelnen Bohlenftiicke den zwel fetzt,

fo dafs in ei

= lotrechte

reflchnittene Bohlenl:

1-

776). Die erfihrt beim Senken den

i/

unterite,
ftark{ten Angrifi

iff : fie in manchen Fillen, namentlich wenn man be-

fiirchtet, dafs man auf fteinig Boden ftofsen wird, mit einem eifernen

(am beft

50 > 75 mm Schenkellinge) erfetzt (Fig.

3

Seltener werden Brunnenkrinze aus 2 L kerer Verbandholzer (8 bis 1) em

dick) zufammet (Fig.

Fiir den Brunnenmantel bilden gute und fcl

guter Zementmortel die ften Bauftoffe; Trafs-

EEion e
gCEIZNEC

mortel im vorliegenden Falle zu verwenden, ift nicht Fig. 775 Fig, 776.

drtet, F

- 1t RS : 5 :
zu empfehlen, da d be zu langfam erl

die im Hochbauwefen iiblichen Brunnendurchmeffer st

gentigt eine Wanddicke von 1 Stein; nur bei unge

wohnlichen Abmeffungen und bei fehr ungiinft

Bodenverhdltniffen wendet man ofsere Stdarken an.

I ren darf. (&
Anftatt der Zie

befonders in den hoheren Schichten, verwenden. Auch B

e 1Y

kann man auch Haufteine,




shdufern in Paris.
Die es Brunnenmauerwerkes miiffen thunlichft glatt geputzt
i I

g [ "o ey I 2 * . - g
werden aus gleichem Grunde mit einem Blechmantel umgeben. Glaubt man beim

werden

ung im Erdreich mé Gr

ichft gering nen

Senken auf Schy

ceiten zu ftofsen, fo kann man, vom Schling -hend,

Streichbretter anbringen, zwifchen denen der Brunnen refithrt wird. Oder man

urch einen 1 bis 2m hohen, fafsarti

e p e - 1 - 1 (™
verftirkt den Brunnenkranz d gen Auffatz aus

inander verbunden {ind.

mi

lotrechten Brettern, die durch Eifenrince

und Nagelung

B 33 A St . o - r 1 s
€Nl die Vvorher vorgenommenen H{n|-._:!&'a|112u1‘ll1n_‘|‘-_'.1‘.1g'r|1. ergeben, dafs man

nicht mit genitigender Sicherheit auf vollftindig gleichférmiges Sinken des Brunnens "
zahlen darf, fo mufs man denfelben durch Verankerung gegen das Zerreifsen
fchiitzen, Zu diefem Zwecke lifst man vom Brunnenkranz aus fefte, lange Eifen-
anker durchgehen und verlegt in angemeffener Hohe einen
777 zweiten, jedoch fchwicheren Kranz, uber welchem die Anker
dy . bolzen verfchraubt werden; ftatt des zweiten Kranzes kénnen
5;/ iL auch grofsere eiferne Scheiben verlegt werden. In gleicher
Weife kann die Verankerung noch weiter nach ol
i werden (Fig. 777)
é Il Fiir die Ausfil der in entfprechende
o e Steinmatet

{fenkten Brunnen kann jedes gu

TN

RSB

rafsmi

hydraulifche Mortel, namentlich auch -

benutzt werden.

Die unterfte Fullfchicht befteht in der Regel aus Beton;

hat den Zweck, dem Auftrieb des Walffers entgegen-

chen. Die ge-

zuwirken und das Ausfchopfen des Brunmeninnenraumes zu ermog

Betonfchicht fich auf die in Art. 382 (S. 313) u. 425

ringfte Machtigkeit c

(S. 345) angegebene Weifle ermitteln. Kann der Beton 13

\
1
I

leiben, fo kann zu feiner Bereitung Trafsmortel verwendet w

man rafch erhiartenden Zementmortel.

bildeten Sohlfchicht befteht die

Ueber der fo ¢
i:?ll""n' 7

allen Umftinden, d

llung aus Bruchfle

elmauerwerk oder auch aus Beton. Eine Ausmauerung erfordert unter

5 1.1’..- i AT vailevfras arhf e LR Rt - .
5 Qg yrunneninnenrauny watlerirel ;‘_'\C‘”].!l.l!i werae; ber emner

"Ts
420
A%

das in Art.

Ausbetonierung ift dies nicht unbedingt notwen

iiber die Herftellung von Betonfundamenten Gefagte). Ob man das eine oder das

andere Material wahlen foll, ift glich eine :.  Im allgemeinen und

e

niffen ift zwar der Beton teuerer : Mauerwerk : allein

lle hiéher zu ftehen, da das Mauern

unter g

wohnlichen Verl

letzteres kommt im

wme  koftfpi

Brunneninner

en

Hinabfchaffe
Die

Weile, wie bei c

durch Grundbogen gefchieht in ¢

I

h '1Il]||lL'

der Brunnenpft

wohnl

ichen Fundame rn (vergl. Arte 412,5. 335).

chliefslic

liegenden Falle werden faft au rmige Gurtbogen zur

ionshohe wohl ftets

cht, da die er e Konftrul

fihrung
sitben. Um

Horizontal{chu
5 Widerl:

rm in die quadrati

und weil der

1.1 .
ZU napen, wird S

2 Stein ft

s " = g
notwendi kreisrunde Grundrif:

acung der oberen Steinfcharen n:

{chieht durch Ausk:

Trim B il e
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Stehen die Brunnen {ehr nahe aneinander, ig. 779
fo kann man ftatt der Grundbogen Steinplatten ’

anwenden, die von Brunnen zu Brunnen gelegt
werden; auch k
durch

Auskragung einiger

nn man

nt{prechende

Steinfcharen eine der-
artice Konftruktion er
770)

Man hat auch, nachdem

die oberen Steinfcharen
der Brunnen ausgeckragt waren, uber (Amtliche

zufammengehorige Brunnen eine Betonplatte ver-

legt. Sind ftarke Zugfpannungen zu erwarten,

(o kann man in diefe Platte eiferne I-Tra

einlegen.
b) Ausfiihrung der Brunnenpfeiler.

Soll ein Brunnenpfeiler gefenkt werden, fo beginnt man in der Regel damit,

die lockere Bodenfchicht fo tief abzugraben, als fich d mit Riickficht auf die

Koften empfiehlt. Keinesfalls wird man mit diefer Auslchachtung unter den Grund-

wafferfpiegel gehen; fonft wird fiir die Tiefe der Baugrube namentlich die Be-

ebend fein. It die letztere

{chaffenheit der zu Tage liegenden Bodenfchicht mafs

fehr locker. fo miiffen die Wandungen der Baugrube fehr flach gehalten oder ab-

gezimmert werden: beides erhoht die Herftellun Die Sohle der Baugrube

1 ¢ | B "
xchnt :il.’:‘_:l'k‘l]:}'\:'\_

wird unter allen Umftinden wz

unm an der Erdobe

in den Boden entweder fo weit eine wagrechte

man fchiittet {o viel Material auf, bis man ein gleiches E

niigender Ausdehnung

It die Bauftelle in entfprechender Weile vorl ereitet, fo wird der Brunnenkranz

verleot und die Mauerung des Brunnenmantels auf folche Héhe vorgenommen, als
b ] e o

genug und ohne koftipiclige Geriifte gefchehen kann

dies einerfeits noch bequem

und andererfeits das fiir das

Senken erforderliche Gewicht es wiinfchenswert er

{cheinen lafst.

Nunmehr kann die eigentliche Senkarbeit beginnen. Diefelbe befteht darin,

dafs man im Innenraum des Brunnens das Bodenmaterial trichterfGrmig ausgribt,
bezw. in anderer Weife 16ft, und dafs durch die Laft des Brunnens dasjenige Erd-

elite Grube nachfillt, auf dem der Brunnenmantel {teht; hierbel

reich in die he L

wird die Brunnenmauerung oben im gleichen Mafse erhoht, als der Brunnen in den

er der Boden geloft wird, defto gleichférmiger finkt

Boden einfinkt. Je gleichméfsi

der Brunnen. Man vermeide, fo weit als irgend moglich, plétzliches oder ftofs-
weiles Sinken, weil dies das Reifsen des Brunnenmauerwerkes, das Schiefftellen des
Brunnens und fonftige Mifsftinde herbeifiihren kann. Infolgedeffen wird es fich
empfehlen, die Lofung des Bodens mit grofser Vorficht vorzunehmen und nicht zu
grofse Maffen desfelben auf einmal hervorzuholen.

Tritt wm
fchleunigft an der der. grofseren Senkung entgegengefetzten Seite die Bodenmaflen

1geachtet aller Vorficht das Schiefftellen des Brunnens ein, fo miiffen
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i
Ly
b 2

entfernt werden, damit der Brunnen an diefer Stelle nachlinkt und

rade richfet.

Anfangs finkt der Brunnen nur infolge feines Ei ewichtes ein. Indes er

reicht man bald einen Zuftand, wobei der Brunnen nicht mehr finkt, obwohl die Lofung

‘eife vorgelchritten ift. Es ent{tehen

und Befeiticung des Bodens in geniigender W

hohle R nnenkranz, und man d die Lofearbeit nicht weiter

fortfetzen, weil {onft d he Sinken oder Abreifsen des Brunnen

1
18]

eintreten konnte.

Das weitere Sinken des

gefchehen. Man bringt auf

Bohlen fchwere Gegenftinde, wie grofse Steine, Eilenfchienen, Bleibarren, wohl auch

Backfteine, di vermauert werden follen, oder Tonnen, in die man die ge-

loften Bodenmaflen fchiittet, Arbeitsgeriift etc.

les Bodens kann entweder durch Ausgraben desfelbe

Die [6fung

oder unter Waffer gefchehen. Im erfteren Falle wird die Grabe:

durch Menfchen

hand unter fteter Wafferhaltung vorgenommen; im letzteren IFalle {ind mechanifche

Vorrichtungen fiir die Lofearbeit erforderlich, die meift gleichfalls durch Menfchen

auch andere Motoren Verwen finden

gehandhabt werden, fir welche

kkénnen.

Das unmittelbare Ausgraben Arbeiter im wafferfrei ge

haltenen Brunneninnenraume ift im jedem anderen Senkverfahren

enheit des zu lofenden

suziehen, da man den Verlauf der Senkarbeit, die Belcha

ichen kann. Das Empor{chaffen des ausgegrabenen Erd-

Bodens etc. fcharf tiber

serer Tiefe mit Hilfe won

reiches gefchieht entweder durch Schaufelwurf, bei

Zwilchengeriiften, oder durch Eimer, die mittels Winden auf- und abgewunden

werden.
Der Hauptnachteil diefes Verfahrens ift in den bedeutenden Koften der
Walferhaltung zu fuchen; bei fehr lofem Boden, bei ftarkem Wafferzudrang kann

diefelbe entweder icht oder nur mit vielen Schwierigkeiten durchfiihrbar fein

Bei grofser Waffertiefe ift auch das Eindriicken des Brunnenmauerwerkes der
Wafferdruck zu befire Hiufig tritt infolgedelfen an die un

s befonderer ':;1';l|_1l_"\I-']'I'i("! .

rabens des Bodens die Lofung mitte

ltung. Nac

wichti-

hend follen

e} ohne Walflerh:

1
werden.

e Verbreitung

ie Neben-

Hochbauweflen bislang

am me Insbefondere find es die «

zu handhabenden Stielbagger, den anderen Vorrichtungen vorgezogen

an e€eimnem

Bei diefen ift das Ba

1 AT

5 . E i3 1halher -y
genug nach oben reicht, um 1hn dort handhaben zi

onnen.

S— B I
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Bei weiteren Brunnen der Stielbagger wohl auch Baggervor-
richtungen mit Bodenklappen zur Anwendung. Diefe beftehen aus einem

trommelarticen Behilter, deflen Boden aus 4 bis 8

zentral angeordneten Klappen zulammengefetzt ift. Fig. 785, ig

Die lotrecht herabhing 1ippen wirken :
ebenlo wie ; hat die Léfung ()
einer ge unden, {o werden

die Kl an; und dadurch der Boden

1 ] ¥ : 1 7 el L

des 1 ¢ flen; derfe wird m meht

oder weniger gefillltem Zuftande empoi ; 3 -

Hier gehdren die Vorr
15: Deutfche Bauz, 1868 (§. 4

BT ung gelchieht, b
Leichtere Dampfbagger werden fiir die

Brunnenfenkung im Hochbauwefen nur felten an-

vendet,

2) Sandpumpen, nach dem Grundgedanken

chtet und

rewohnlichen Kolbenpumpen e

{ehen 3 der SIAEE

'n Behalter ver

mit einem trommel:

die gehobenen Bodenmaffen aufnimmt, eignen fich

Bodenmaterial, welches Walfler empor-

hauptfdchlich fiir {fandiges

rt wird.

geford

187

einge
(5. 109). Iie von befchrieben,

Strahl-

3) Bei Gr:

pumpen oder Injektoren wirken, wird durch ein auf die Brunnenfohle reichendes

n Rohr

. Rohr Druckwaffer eingeprefst; dieles fteigt in einem zwei
Rohr D fi ingeprel .

empor, reifst dabei das Bodenmaterial mit fich und gelangt, mit =it

demfelben vermengt {sen.

Die Vorrichtungen

chtungen f{ind noch die

Art der Zentrifugalpumpen konftruierten und die {og. Hebervor-

richtungen zu nenn Letztere diirften zuerft von Le

wendet worden fein 27

er vorzunchmenden Senkarbeiten auf gréfsere

Stofst man bei den unter Wi

Steine, Holzftiicke oder dhnliche Hinderniffe, fo find diefe mit Hilfe geeigneter Vor-
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richtungen, wie Teufelsklauen, Steinzangen l. Art. 41 5. 327} et 2n he
feiticen, (Gelingt dies nicht, fo mufs das Entfernen durch Taucher vorgenommen

werden.
enen Walfler auszufiil

[{t eine Senkbrunnengriindung im «

S e
ten Lande vort

" dem

fie dahnlich imen, wWenn iman an

(preche orofse Infel wittet, die bis iiber den Walffer 1 reicht. Ift die

einer Infel, wegen zu grofser Waffertiefe oder aus anderen Griinden, nicht
t oder

an feft verankerten Schiffen auf. Ift der Schling auf der Sohle des betreffenden

Schiittung

ZU

dffig, fo hiangt man den Brunnenkranz mittels Ketten an einem feften Ge

o

Wafferlaufes angekommen, fo kann das Aufhdngen unterbleiben.

Gegen vorhandene Stromungen find die Brunnenpfeiler durch Steinfchiittungen

zu fichern
Tiefe verfenkt, fo wird

It das Brunnenmauerwerk bis auf die

diefelbe mufs {tets unter

dachte Sohlichicht aus Beton

die fchon ¢

Waffer auscefiihrt werden (vergl. Art. 430, S. 352). Wenn diefe Betonfchicht voll

ausgepumpt und mit Bruch-

{tandig erhirtet ift, fo wird der Brunnen in

die Be

fteinen oder guten Backfteinen ausgemauert, unter Umftinden ausbeton

renommen werden.

auch unter

henfalls

tonierun

kann erforder

2 IR ekt ind s
Solilichicht unc

o grolsen ofeinen

orfen, wod

ngeworien unda w 1

iiber den Grundwafler] for etzt ur

ohne weiteres erfichtlich, dafs dies ein hd

211 Hannover

SoNNg. Ueber
Hanno
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Kapitel
Senkrohrengriindung.

oriindungen gehort,

IEbenfo wie die Griindung auf Senkbrunnen zu den Pfeiler

find auch die Senkrohrenfundamente unter die Pfeilerfundamente einzureihen. Auch

in diefem Falle ift es lediglich die Herftellungsweife der Rohrenpfeiler, wodurch fie

fich von den Brunnenpfeilern und den maffiv aufgefithrten Fundamentpfeilern unter-

Icheiden.

Die Griindung auf Senkréhren ift mit der Brunnengriindung infofern fehr nahe

graben

verwandt, als bei beiden die lockere, nicht tracfihice Bodenfchicht nicht abe

wird, fondern dur

letztere hindurch ein hohler {_"_\ linder hinabgefenkt wird.
den Senkbrunnen wird
lieocende Falle find e ].| v e alfener aifarna 1’,’].\--\- oicler ]',_,"_,._ 1
lieoenden 4all€ 11nd es noizerne, leltener eilerne kohren oder Kaiten, v

gefenkt und hierauf, ganz dhnlich wie die Senkbrunnen, mit Beton oder Mauerwerk

diefer Mantel gemauert oder aus Beton hergeftellt; im vor-

elche ab-

ausgefullt werden.

-'5‘.|'\'||.i:'. llii:.'i'.\

Anwendung k

1en Miih

: zuniichit

mit

m Sand

B5 en

iefe ein ziemlich fchlechter

Vion dem

die

mufste Abftand genommen werden,

fchon baufilliges ( ude zu viel

1,48 m im Lichten weite

n der in den unteren Torflchichten

indung, und

Fundament

fcl

gemauerten

a) Hélzerne Senkrohren.

ung der hélzernen Senkréohren oder, wie

Beziiglich der Zahl und der Vertei

len, Senkkaften im Grundplane des zu griinden-
. Art. 4 Die

475,
redeflien

fie wohl in der Regel genannt wer

den Gebdudes gilt das bei den Senkbrunnen Gefagte (v

wird der Kreis, das Oval etc fein, und es werden hauptfachlich
§

rechteckig geftaltete Kaften in Anwendung kommen. Fiir Gebiude mit ganz

o

igem Grundplan (Fig. 790) werden

rechteckige Querfchnittsformen

taltetem Gebiude-

fir die Kaften nicht erforderlich. Bei weni Imifsie ce
o o

grundrifs erhalten die Kaften auch andere Querfchnittsformen, wie folches aus

788, 780 u. 791 erfichtlich ift.
{ [ - f
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Die Querfehnittsabmef{fungs

Kaftenpfeiler

Stiarke der Mauern, die fie zu

tragen haben, und wvom Druck,

den die letzteren ausiiben, In

erfterer Beziehu

Kaftenabmeftung

recht zur L:

zu grindenden Mauern fo, dafs

beic ein Fundamentabfatz

von 12 bis 25cem Bre

e entfteht;
die zweite Querfchnittsabmeffung
Linge) wird an jenen Stellen, wo
zwei Mauern gegeneinander ftofsen

oder einander durchkreuzen, nahezu

ebenfo grofs gewihlt; die zwifchen-

geringere Lange (I

nden Kaften erhalten meift

u. 790).
Die Lingenabmeflung der Kaftenpfeiler ldfst fich, fobald die Breite ange-

nommen ift, aus der Belaftung, die fie aufzunehmen haben, und aus der 'l'raLgI'?ihi;;'-

keit des Baugrundes berechnen.

rechte Belaftung des betreffenden

Fig. '791.

4

beim An

e B Scaa L

g
st
i

grofs bei den angen
der Pfeiler die Bel
Ueberfchreitet die let

mufs man entweder

¥ I..'l'|'|]l"||]'lin 4, uUnter. l m
zu griindenden Mauern nach unten
Beim Bau der Nationalgaleri

chen Entwurf Zahl und

wdung zu verwendenden Senkk

worden ,

fehien und eine namhafte

wiinfchenswert machte. Desh




Senken der Kaften zu e

chtern, lafst man nicht felten den Quer-

lben nach oben zu abnehmen; das Verjiingungsverhiltnis betr
70G).

bis Lo

Die holzernen Senkrohren oder Senkkaften w aus 4.z bis 5.5 ¢m flarken

Bohlen = die entweder lotrecht

wagrecht angeordnet find;

erfteres gefchieht hauptfdachlich 1

neen Tiefen und nicht bedeutendem Erd
drucke. Bei kleineren Pfeilern konnen {tatt der Bohlen ftarkere Bretter Anwend

nnden.

Kaften mit lotrecht

reftellten Bohlen miiffen durch wagrecht angeordnete

Kranze, die aus etwa 15 15em ftarken Holzern angefer werden, zulammen-

gehalten und abgefteift werden. Solcher Krinze find mindeftens zwei, einer am

einer am unteren Rande

der Rohre, erforderlich. Bei

ver Tiefe und ftarkerem

(8] BT

Drucke wird noch ein Zwifchen

kranz angeordnet, der jedoch

in halber Hohe ange-

fondern tiefer nach unten

, da dort der Druck

it Der unterfte

- 791 1,

chuppens
e Kon-
i b 17 5 find 4em
Senkrihren. - Yo w. Gr. |

16 em

zes eincelaflfen, unten en hernom mit el Kr

80 cm {iber dem

eordnet,

Sollen die Bohlen wagrecht liegen, wie in Fig {fo miififen die

FEcken durch lotrecht gefte Kreuzholzer a, a, g, ¢ von etwa 10 > 10 bis

12 12 em Dicke ausgefteift werden; beil

seren Querfchnittsabmefifungen der

rden derart aufee-

rdnet, Die Bohlen

.f',_ :a",- ans

Kaften werden noch Lei

elt. dafs ihr Hirnholz an den Ecken wechfelweife an

inen Seite frei liegt

anderen von einer entfprecl

und an der 1enden Bohle bed Dem wech{elnden

IFalle im oberen Teile

die Bohlen im vor

e

Drucke entlprechend
i}?]]‘.‘.'iit.‘i]'._".‘ :_'_-'\:-r'

1alten wer als im unte

1oe wird hiaufig

doppelt angeordnet, um den unteren Kaftenrand, der am meiften be-

ritarken.

anfprucht wird, zu
Bei

lei beiden Konftruktionen auf die Verfteifungsholzer auf-

ebenflo werden in beiden Fillen innerhalb der Kaften wihrend des

aus wagrecht, teils

Senkens noch vorlaufice Verft

find in den Grund-

aus fchi

]lten Spreiz

rilfen der ckaften derar 'r angedeutet.

und im Ganzen an die

ten {ind

l_']‘.l_'l,‘,je: VOrDerc WIE I:\_:i :‘“i'|'|l_

runnen

S. 390). Die Senkung kann in Brunnen
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vorgenommen werden; doch wird bei den Senkkaften faft ausfchliefslich der Sack-

bohrer (vergl. Art. 489, 5. 392) angewendet. Die kiinftliche Belaftung des zu

fenkenden Kaftens darf niemals fehlen, da er felbft nur ein geringes Eigengewicht

Kaften (Rohren) entbehrt werden, wenn man diefe

hat; {fie kann blofs bei eng

durch die Schla einer Ramme zum Sinken bringt.

Beim Senken ftellen fich die Kaften leicht fchief, weshalb in der Regel Steifen

B1Y

ypen der Kaften zu verhiiten haben 2

aufgeftelt werden, die das Kij

Ift die Senkung bis auf die erforderliche Tiefe vollfiihrt, fo ift das nunmehr

wende Verfahren hier dasfelbe, wie bei den Senkbrunnen (vergl. Art. 493,
ik
elben das Walffer au

einzulc
=

ie nach unten dichtende Betonfchicht hergeftellt,

S. 395). Auch hier wird zunicl

hartung der efchépft und die Ausmauerung vor-

nach E

genommen; oder der ganze Kaften wird mit Beton ausgefiillt. Letzteres wird

namentlich dann vorgezogen, wenn die Kaften (Rohren) fehr eng find oder wenn

infolge bedeutenden Erddruckes eine ftarke Verftrebung der Kaftenwiinde vorge-

nommen werden mufste und infolgedeffen der Innenraum des Kaftens nur wenig
frei ift.

‘m Baugrunde

_'il_’il..

Die ausgemauerten Kaftenpfeiler werden bei ftark nacl
. I

bisweilen untereinander verankert.

In einigen Fillen hat man die Kaften blofs mit Steinen ausgefiillt und aus-
geftampft, was fich als vollkommen ausreichend erwiefen haben foll. Auch die

Ausfillung mit {charfkornigem, grobem Sande ift nicht ausgefchloffen.

Ueber dem Grundwafierfpiesel oder, wenn diefer tief velegen ift. in orofserer
E > b ] o

Hohe wird die Mauerung der Fundamentpfeiler in gewdshnlicher Weife fortoefetzt

bis zu jener Stel wo die Grundbogen, welche die Pfeiler miteinander verbinden

tzen {ind. Nach Aufftellung der hierzu erforderlichen Lehrbogen wird

[ollen, anzu

die etwa 2 OStein ftarke Wolbung und hierauf die Ausmauerung der Wolbzwickel

vorgenommen, Stehen die Kaften fehr nahe aneinander., fo kann man die Ve

bindungskonftruktion auch durch Auskragen der betreffenden Steinfcharen bewirk
beide Anordnungen find in Fig. 788 u. 789 zu finden.

Die Anwendung der Senkkaftengriindung ift eine befchrinkte. Sie f{ollte

ringe Griindungstiefen (4, hochftens 5m) angewendet werden, da man
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