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helme der St. Marienkirche in Litbeck 152, FFig. 4o1.
Auch hier ist eine innere, vierseitige Pyra- i
mide angeordnet; aber das Turmgeriist be-
steht aus einzelnen, voneinander unabhan- |
gigen stehenden Stiihlen, welche nach oben,
der Verjiingung der Innenpyramide entspre- |
chend, geneigt sind. Die Verbindung der
einzelnen Stockwerke miteinander durch die
Sparren und die innere Querverstrebung ist
mangelhaft. Thatsdchlich sind bei letzteren
Tiirmen bedeutende Formveranderungen im |
Laufe der Jahrhunderte eingetreten.
D) Otzen’sche Turmdicher. Die |..l:
von Odfzen in neuerer Zeit konstruierten [ \
Turmdécher sind sowohl in ihrer Gesamt- '
ordnung, wie in der Ausbildung der Einzel-
heiten in hohem Mafse bemerkenswert. Der
(Gesamtanordnung zundchst ist eigentimlich,
dafs alle trapezformigen Felder der acht-
seitigen Turmpyramide — soweit moglich
— mit gekreuzten Schrigstiben verstrebt
sind; zwischen je zwei Stockwerken ist fer-
ner ein herumlaufender Pfettenring angeord-
net, dessen einzelne Hélzer sich in die Grat-
sparren setzen, Werden die Gratsparren bis
zur gemeinsamen Auflagerebene hinabge-

flihrt, so ergiebt sich ein stabiles, rdumliches
Fachwerk, wie in Art, 127 (S. 168) nachge-
_ wiesen ist. Abgesehen von der Spitze und
| den sich kreuzenden Gegendiagonalen ist
dieses Fachwerk sogar statisch bestimmt.
Sodann ist diesen Dichern die Verankerung
mit dem Turmmauerwerk eigentiimlich. Bei
den neueren Ofzen’schen Turmhelmen ist
endlich die ausgedehnte Verwendung des
Llisens hervorzuheben, nicht nur zur Kon-
_ struktion der Schragstibe in den Seiten-
| flachen, sondern auch zur Bildung der Kno-
' tenpunkte, Auf die Ausbildung der Knoten-
punkte, auch der Turmspitze, unter ge-
schickter Benutzung des Eisens, wird be-
| sonders aufmerksam gemacht.
Fig, 4o01'%%) zeigt im Hauptturm der
Kirche zu Apolda einen fast ausschliefslich
in Holz konstruierten Turm.
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Von der Lutherkirche zu Berlin 183),
Yosn, bezw. 1y w. Gr.

Die Gratsparren setzen sich simtlich auf die Auflagerebene am Turmmauerwerk, und zwar mit
dem Hirnholz unmittelbar auf die Auflagerschuhe; sie sind stumpf nur mit Langblatt gestofen, so dafs
Hoheverinderung méglichst ausgeschlossen ist. Die Stéfse der Gratsparren wechseln und sind, mit Aus-
nahme der obersten, stets oberhalb der Aussteifungen zwischen den Strebenfiifsen (d. h. oberhalb der
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Ringe). Die Streben sind aus Holz hergestellie Andreaskreuze, in der Kreuzung miteinander vernagelt,

allele Balken,

Auf den Aussteifungen (den Plettenringen) ruhen zwischen je zwei Stockwerken je zwei ¢
welche einander im Grundris unter rechtem Winkel kreuzen; die Balken sind mit den Gratsparren
durch Bolzen verbunden, auch an den Kreuzungsstellen miteinander verbolzt. Die Gratsparren setzen
sich in den aus 4 Holzern von 18 >< 18 em Querscl
denjenigen Punkt hinabreicht, in dem die Gratsparren zusammenschneiden; er ist mehrfach durch Winkel-
Ebene der acht Auf-
men Aufl: huhe; auferdem sind zur

tt bestehenden Kaiserstiel, welcher etwa 6 m unter

eisen gefafst, die einander im Grundrifs unter rechten Winkeln schneiden. Im d

lager verbindet ein umlaufendes Randwinkeleisen die e

Querverbindung der acht Auflager vier Winkeleisen (oder Flacheisen) angeordnet, welche einander in
der Mitte schneiden. Die Gesamthohe des Turmes betriigt 27,75m und die Breite des unteren Achi-
eckes 6,70m. Holzstirken: en 20>< 24 em, Streben 18>< 18¢m, Pfettenringe 15 5< 18 cm,
Balken 15 3>< 18cm, Die Stockwerkshiéhen sind von unten nach oben

und 1,85 m,

bezw. 4,25, 4,00, 3,7, 8,50, 5,06

Fig. 403.

Eine ausgedehnte Verwendung des Eisens zeigt Fig. 4021%%), den Turm der
Lutherkirche zu Berlin darstellend.

Hier setzen sich vier von den acht Gralsparren auf Gicbeldreiecke, wihrend die anderen vier
Gratsparren bis zu derjenigen Auflagerebene hinabreichen, auf welche sich auch die Streben der Giebel-
dreiccke setzen. In der Hohe der Gichelspitzen ist eine achteckige Scheibe durch umlaufende Ring-
holzer und vier quer angeordnete Balken gebildet; dieser '[jl:cr;::mg aus dem Viereck in das Achteck
ist in Art. 125 (S. 160) besprochen, Dort ist auch nachgewiesen, dafs diese Konstruktion streng ge-
nommen nicht stabil ist. Bei der in Fig. 402 vorgefithrien Art der Knotenbildung kann man jedoch
die Scheibe als starre Scheibe annehmen, welche gegen die Auflagerebene durch die vier Giebeldreiecke
und die vier untersten Teile der Gratsparren festgelegt ist, — Auf dem Unterbau ist nun die weitere
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achtseitige Pyramide errichtet; die vier einander kreuzenden Balken wiederholen sich zwischen je zwei

Ballenls

ren; sie sind fiir die geometrische Bestimmtheit, also die Stabilitiit in diesen nicht mehr er-
forderlich,

Eine etwas andere Anordnung zeigt Fig. 403.

Hier setzen sich alle acht Gratsparren auf Gicbeldreiecke, Der mittlere Sparren jeder Pyramiden-
seite ist bis zur gemeinsamen Auflagerebene aller Giebeldreieckstreben hinabgefithrt, Es ist zu unter-
suchen, ob diese Anordnung ein stabiles Raumfachwerk bietet; fiir diese Untersuchung dient Fig. 403.
Die Fufspunkte der Giebelstreben seien A;, A,..,.dy, die Giebelspitzen @y, @q...a5. Die Giebel-

spitzen a; ...ay sind durch die wagrechten Stibe a,aq, aga;, asay ... aga, miteinander verbunden. Wir

3
bauen das Raumfachwerk von unten auf, indem wir jeden hinzukommenden Punkt mit drei bereits
festen Punkten verbinden, welche mit ihm nicht in einer Ebene liegen, Die Auflagerpunkte A, bis

Ay sind fest; den ersten Giebelpunkt, etwa a;, verbinden wir durch Stibe 1 und 2 mit 4,, A4, und

Fig, 4c 1.

Von der Kirche zu Plagwitz-Leipzig 1%%). — 1fy; w. Gr.

26
vorldnfig noch durch einen Hilfsstab mit dem festen Punkte € in der wagrechten Ebene ayaq.. . ag
Damit ist @y ein fester Punkt,

Nun verbinde man nacheinander: Punkt a, mit 4,, 4;, a;, Punkt a; mit 4;, 4, a,, Punkt a; mit
Ay, A, ay, Punkt a; mit 4y, A, ay, Punkt a; mit 4, 4., a;, Punkt o, mit 4;, A, a; und Punkt ag
mit A, A;, a;. Damit sind alle Punkte ¢ fest, wenn a, fest ist. An Stelle des Ersatzstabes von ay
nach € werde jetzt der Stab 25 von @, nach a; gesetzt, Soll dadurch ein stabiles Raumfachwerk ent-
stehen, so mufs die Spannung im Stabe 24 fiir die Kriifte X'=1 im Stabe 25 einen Wert haben, der
von Null verschieden ist. Man erhiilt leicht, wenn der Winkel des Stabes 20 mit der wagrechten Linie

1 1 1
2 b | 2 4 1 ] - o o . 1 I e N - : o -~ . e = s 3
v Ebene A;A;a;, mit bezeichnet wird: Sy’ == ———, Sip'= —— Sig = — ——
in der Ebene A;A;ap B beze e d: Sa ST Sig -4 sinp ' 8 snp

S , und weil das Gleichgewicht am Knotenpunkt ; bedingt: 0 =1+ S;;'sin § — S/,

' sinp
0=141— 38, So)'=2. Der Stab 25 kann also an die Stelle des Ersatzstabes 24 treten; er macht

das Raumfachwerk stabil,

e
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sind noch der Randstab asa, und die QOuerballzen
1 L

Aufser

oder Querstibe aguag, azas, ayag angeordnet, Dieselben

Fig. 403 gezeichneten Stiber
Fachwerk

statisch unbestimmt machen, aber die Stabilitit desselben nicht rn. Der Unterbau der Pyramide

ist also stabil, und das Fachwerk bleibt stabil, wenn nunmehr auf die Punkte ay, ao...as der weitere
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cinem 20 mm starken Fufsblech, zwei gebogenen [-Eisen (N.-Pr, Nr. 20) und
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n kriiftiz mit dem Turmmauerwerk ver-

Anker aus 39 mm starkem Rundeis
ankert. Auch an der Spitze, wo die Gratsparren zusammenschneiden, ist Eisen
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verwendet, Die Helmsta

Seitenliinge; sie ist mit vier [-Eisen und t
lie vier Hauptgr

bunden, in welche sich

schwach ]iL:;L'l['E'n'

die gleichfalls rohrférmige eiserne Stange fiir den Turmhahn hindurchreicht.

Die Verbindung beider Stangen miteinander ist auf der nebenstehenden Tafel
im Mafsstabe 1:10 dargestellt, Endlich ist auch die Verankerung durch
herumlaufende T-formige Walzbalken und die Verbindung der Ankerpunkte
miteinander durch Querbalken veranschaulicht.

Bei Tiirmen in Barockformen, also knopf- oder zwiebel-
artigen Turmdédchern, wird das tragende Dach mit gerad-
linigen Holzern in den vorbeschriebenen Konstruktions-
weisen hergestellt; die krummen Flichen werden dadurch
gebildet, dafs man auf die Sparren Bohlen aufnagelt, welche
nach den gewiinschten krummen Linien ausgeschnitten sind.
Ein Beispiel zeigt Fig. 405; auf den Gratsparren sind dop-
pelte Bohlen angeordnet, welche die (ratsparren und eine aufsensitzende Bohle
zangenartig umfassen. Eine stirkere Schweifung zeigt Fig. 406; die langen Zan-
gen sind gegen Forméidnderung durch eine diagonal angebrachte Bohle gesichert.

Bei stark gekriimmten Flichen bildet man die Verschalung nicht aus
Schalbrettern, sondern aus Latten, welche auf die Bohlenrippen genagelt werden.

(Vergl. auch Fig. 437 u. 438)
v) Rhombenhaubendach. Dieses Dach, bei welchem die Gratsparren nach
den Spitzen der vier Seitengiebel laufen, kann in der Weise angeordnet werden,

welche in Fig. 407 schematisch dargestellt ist. Am Fufs der Giebel sind die vier

i w. Gr.
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