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Gemilde durch Emailliring von Backfteinen hergeftellt, aber auch folche auf Putz. Die Griechen bemalten

thre Marmor-Architekturen enkauftifch, die Porosbauten auf Stuck und wahrfcheinlich o/ fresce, in welcher

Fechnik auch die Malereien etruskifcher von Caere u, a. O. hergeftellt waren. Eben fo haben
fich die Romer in der Baukunft vorzugsweife der Fresco-Malerei bedient, wie fie denn auch im Mittelalter
und in der Renaiffance-Zeit in Anwendung blieb. In Deutfchland haben fich aus fritheren Perioden aller-

dings nur geringe Refte von Fagaden-Malereien erhalten, leider auch nur wenig von denen der Renaiffance,

deren Hauptvertreter Hans Holbein war. Diejenigen der neueren Zeit, von denen die bekannteften wohl
die an der neuer

fihrten find, haben noch geringere Dauer

Pinakothek in Miinchen von Auwdd

gezeigt, fo d ie Verfuche gerechtfertict waren Kli
al-Maler

In Bezug auf das Alter kann mit der Fresco-Malerei das Mofaik in Wetthewerb treten. In der

geeignetere Malverfahren zu erfinden,

was zur Stereochromie und neueftens zur Aeim'fcher

i gefiihrt hat.

grofsen Pyramide von Saqdra in Aegypten fand fich folches aus kleinen, farl

ren Plittchen einer porzellan-

den gefiirbten Terracotta-,

dhnlichen Maffe #°%). Die Chaldiier und Affyrer fiellten ein Mofaik aus verfch

]
lel

bezw. Marmorkegeln her, welche fie nach Muftern in einen dicken aus Lehm und Spreu hergeftellten Putz

eindriickten. Ber den Griec und Rémern fcheint das Mofaik haupt{a - Fufsbodenbildung in

Anwendung gekommen zu fein; doch finden fich in Pompeji auch feltfamer Weife Pfeiler und Siulen

damit gefchmiickt, fo wie kleinere Bauwerke, wie z. B. eine Brunnennifche in der Griberfirafse in Ver-

el I

bindung mit Mufc corationen.

Wihrend die byzantinifche Baunkunft das Mofaik in ausgedehntefter Weife nur fiir die innere Aus-
Fatty 1
ftattung d

er Kirchen v

endete, benutzte es die altchriftlic Architektur Ttaliens auch zur Fagaden-

Verzierung, wie dies dafelbft auch in der gothifchen Stilperiode gefchah (Dom zu Orvieto).
ichfall

:n) Vafen finden. Zur

Seine Heimath in 1 hat g das Sg obgleich Anfiinge diefer Technik fich auch fchon

ung - g

an griechifchen (auch etrurif den-Be rem Umfange fcheint das-

felbe erft im XV. Jahrhundert in Anwendung gekommen zu fein, und es hilt fich dort bis in die Mitte des
XVIL Jahrhundertes. Von da wurde es im XVI. Jahrhundert nach Deutfchland verpflanzt (Ulm, Prag,
Augsburg, Minchen, Dresden). In neuerer Zeit wurde es durch Semper wieder in die Baukunft eingefithrt.

el a b e
Mauern aus Gufs- und Stampfmalffen,

Wie im vorhergehenden Bande diefes ;Handbuches« (Art. 8, S. g) ausgefiihrt
wurde, werden zur Herftellung von Stein-Conftructionen auch Stoffe des Mineral-
weichen Zuftande in einen harten

reiches verwendet, welche aus einem allmahlig
fe

und feften tibergehen. Diefes Ziel kann auf verfchiedenen Wegen mit den in Be-
tracht kommenden Stoffen erreicht werden, und zwar: durch Zufammenftampfen
und Austrocknen an der Luft bei Erde und Lehm — Erd-Stampfbau und Lehm-
Stampfbau (Erd-Pifé und Lehm-Pifé); durch Ausnutzen der chemifchen Eigenfchaften
der Mortel mit oder ohne Zuhilfenahme der kiinftlichen Dichtung — Kalkfand-
Stampfbau (Kalkfand-Pif¢), Beton — und endlich durch Erftarrenlaffen gefchmolzener
Maffen, wie beim Afphalt — Afphalt-Beton.

Die hier aufgeziihlten Verfahrungsweifen mégen wohl gefchichtlich in diefer
Reihenfolge zur Anwendung gekommen fein. Wir werden fie daher auch in der-
felben durchiprechen, obwohl in Beziehung auf Wichtigkeit eigentlich mit dem
Beton begonnen werden miifite.

Die genannten Stoffe werden bei der Herftellung von Mauern in Formen ge-
fullt, die entweder nach Erreichung eines gewiffen Feftigkeitsgrades wieder entfernt
werden oder welche dauernd mit denfelben verbunden bleiben. Die erfteren werden
aus Holz oder Eifen, bezw. durch Verbindung diefer beiden Materialien gebildet;

206) Siche: SEmrer, G. Der Stil, Frankfurt a. M. 1860, Bd. I, 5. 412,
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i17.
Material.

die letzteren befchafft man bei Grundmauern durch die Wandungen der im Erd-
boden gezogenen Griben, bei frei ftehendem Mauerwerk durch natiirliche oder
kiinftliche Steine.

Das in Frage kommende kiinftliche Dichten der Maffen wird durch Stampfen
erreicht, wefshalb diefe Mauerwerke nach dem Franzofifchen oft Pifé-Bauten ?°7) ge-
nannt werden, wihrend wir fie hier im Allgemeinen als Stampfimauerwerke bezeichnen.
Die Anwendung des Stampfens fetzt eine genigende Widerftandsfihigkeit der
Formen gegen die durch daffelbe erzeugten Seitendriicke voraus, was bei den
durch blofses Einfiillen oder Eingiefsen hergeftellten Gufsmauerwerken nicht in dem-
felben Grade nothwendig ift. Von einem eigentlichen Giefsen kann hierbei aber

3

.
nur bei Gyps und Afphalt die Rede fein, wahrend die iibrigen fur folche Mauern
verwendeten Mortel-Materialien in einem ziemlich trockenen Zuftande -eingefiillt
werden miiffen.

Stampfmauerwerke find bei Weitem haufiger, als Gufsmauerwerke. Im Allge-
meinen find aber jetzt beide Verfahren von einer mehr untergeordneten Bedeutung
fiir den Hochbau, wihrend fie bei den Volkern des Alterthums zum Theile eine
hervorragende Rolle fpielten. Am wichtigften ift heutigen Tages der Beton, ob-
gleich er fiir die Herflellung von aufgehendem Mauerwerk in Deutfchland trotz viel-
feitiger Beftrebungen auch noch nicht recht feften Fufs hat faffen kénnen, was ihm
in England und Frankreich mehr gelungen zu fein {cheint.

Aus den fiir Gufs- und Stampfmaffen verwendeten Stoffen werden auch kiinft-
liche Steine in regelmifsigen Formen hergeftellt, welche fchon friher (fiehe Art. 30
bis 35, S. 47 bis 49) eine zumeift kurze Befprechung fanden.

a) Erd- und Lehm-Stampfbau.
Zur Herftellung der Mauern aus Erd- oder Lehm-Stampfmaffe ift jede nicht zu
magere oder zu fette, von Pflanzenthei

en freie Erde oder entfprechender Lehm
verwendbar; doch zieht man den letzteren vor, insbefondere, wenn er mit etwas
Kies gemengt ift. Zu magere Mafle bindet nicht geniigend, eine zu fette bekommt
Riffe und erfchwert die Arbeit. Als Proben fir die geniigende Bindekraft der Erde
erachtet man, dafs fie die ihr durch Zufammendriicken in der Hand gegebene
Form behilt, dafs fie in nahezu lothrechten Wanden fich abgraben lifft und nur
durch Zerhacken mit dem Spaten oder der Hacke zertheilt werden kann. Eine
noch zuverlifficere Probe ift jedenfalls die von Chabaz?°%) mitgetheilte, nach
welcher man die zu unterfuchende Erde in eine parallelepipedifche Form von etwa
50cm Breite und etwas grofserer Hohe in der bei Herftellung der Wande iiblichen
Weife ftampft, dann diefe zudeckt und an einen gefchiitzten Ort ftellt. Nach einer
Woche -ift die Erde fo weit gefchwunden, dafs die Form fich abheben [lifft, und
nach einigen Monaten kann man dann unterfuchen, ob der Zufammenhang des Erd-
korpers fich vermehrt oder verringert hat, wonach die Brauch- und Nichtbrauch-
barkeit zu beurtheilen ift.

Das Beimengen von Steinen, auch von Kalkfteinen, ift durchaus nicht fchid-
lich, wenn fie nicht die Nufsgrofse iiberfchreiten; auch die im Lehm fonft vorkom-
menden Gemengtheile fchaden nichts, wenn fie nicht leicht verwitterbar find; die

207} Das franzififct

1e Zeitwort fifer ift vom lateinilchen géfare oder pifere abgeleitet, welches zerftampfen oder zer-
ftofsen bedeutet,
208} Siche: Dicti

inaire des termes employés dans la conflruction efe. Paris 1881, (Artikel: Pifé)




Erde darf jedoch keinen Humus enthalten, wefshalb Acker- oder Gartenerde nicht
brauchbar ift.

Vor der Verwendung bedarf die gegrabene Maffe einer Vorbereitung, die in
einem tiichtigen Durcharbeiten mit dem Spaten, wobei grofse Steine und Wurzeln
ausgelefen werden, fo wie mitunter im Durchwerfen durch ein grobes, oft aus Flecht-
werk hergeftelltes Sieb befteht, welches die Steine, die grofser als eine welfche
Nufs find, zuriickhdlt. Diefe Arbeit wird am beften unter einem leichten Schuts-
dache vorgenommen, damit der Boden den fiir den Stampfbau giinftigften Grad
der Feuchtigkeit, den natiirlichen, den er beim Graben in ca. 1m Tiefe hatte, nicht
verliert. Defshalb ift es zweckmifsig, an jedem Tage nur {o viel Erde vorzu-
bereiten, als an demfelben Tage verbaut werden kann. An jedem Tage auch nur
fo viel zu graben, geht meift nicht an, da der fiir die Grundmauern und Keller
ausgehobene Boden fehr hiufig das Material zum Pifé bietet. Zu trockene Maffe
erhilt keinen geniigenden Zufammenhang; cine zu naffe lafft fich nicht ftampfen,
trocknet zu langfam und fetzt fich zu ftark. Zu trockene Erde mufs mit der Giefs-
kanne etwas angefeuchtet werden; zu naffe mufs man an der Luft abtrocknen
laffen. Den richtigen Grad der Feuchtigkeit erkennt man daran, dafs die Erde fich
in der Hand zufammendriicken lifft, ohne dabei eine eigentliche Spur von Naffe zu
zeigen.

Die richtige Feuchtigkeit der Erde foll man beffer, als vorhin angegeben,
durch Mengen der zu feuchten mit trockener und der zu trockenen mit feuchter
erzielen konnen. Jedenfalls erfordert dies aber betrdchtlich mehr Arbeit und daher
mehr Koften, und es wird dadurch der Hauptvortheil des Stampfbaues, die Billig-
keit, verringert. Daffelbe gilt, wenn man zu mageren oder zu fetten Boden durch
geeignete Zumengungen verbeffern mufs, was iibrigens trotz forgfiltigen Durch-
arbeitens nicht immer gute Erfolge liefert; dagegen kann einigermafsen helfen, in-
dem man zu magere Maffe etwas niffer, zu fette etwas trockener verbaut. Ein
Mengen mufs jedenfalls fehr gleichmifsig und innig erfolgen.

Die bisher gemachten Mittheilungen iiber Pifé entfprechen im Allgemeinen
den Anfichten von Cointerany und Rondelet*99), von welchen Beiden man nament-
lich dem erfteren die Wiederbekanntmachung und weitere Ausbildung diefer alten
Bauweife verdankt, obgleich man feine umftindlichen Einrichtungen durch ein-
fachere erfetzt hat. Zu abweichenden Meinungen in Bezug auf das Vorbereiten
der Erde oder des Lehmes ift man zum Theile in Deutfchland nach den Mit-
theilungen Gilly's 219) gelangt. Nach demfelben ift es allein zweckmifsig, die Erde
oder den Lehm durch Anniffen und Treten mit den Fiifsen in einen Teig zu kneten,
dem man dabei kurz gehacktes Stroh zumengt und ihn dann 8 bis 12 Stunden
an der Luft abtrocknen ldfft. Man foll auf diefe Weife auch fette Bodenarten ver-
werthen kénnen und beim Herftellen der Mauern kein Stampfen in die Formen,
fondern nur ein Treten mit nackten Fiifsen nothig haben.

Auch in Frankreich fcheint man jetzt theilweife zu einer naffen Behandlung
der Erde iibergegangen zu fein #11), aber diefelbe mindeftens 48 Stunden abtrocknen

: : e T Dhieret e P )
: Kunft zu bauen. Band I. Aus dem Franzéfilchen von C. H. DistersarTi. Leipzig und Darmftadt

d-Bau-Kunft, 5. Aufl, bearbeitet von F. Trigst. Band I. Braunfchweig 1831,

Handbuch der

ux, F. Architecture communale. Paris 18y0. 5. 32. (Belchreibung und Abbildung eines auf diefe

Weife hergeftellten Schulhaufes.)
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zu laffen. Eben f{o findet fich zur Vermeidung von Riffen das Beimengen von
Stroh oder Heu empfohlen21%); dagegen hdlt man am Stampfen mit dem
pifoir, einem befonders geformten Stofser, feft. Im fudlichen Frankreich, befonders
in den Departements de 'Ain, du Rhéne, de I'Ifere etc. und namentlich in der
Gegend von Lyon ift der Pifé-Bau auf diefe Weife noch heute ftark in Anwendung
und gefchitzt. Auch uns fcheint das ftirkere Dichten einer trockenen Maffe durch
Stofser ein vorziiglicheres Verfahren, als das des Zufammentretens einer naffen Erde
zu fein, eben fo das Weglaffen des Strohes.

Es moge hier noch die Bemerkung Platz finden, dafs Rondelez*'%) durch An
feuchten einer trockenen Erde von mittelmifsiger Befchaffenheit mit Kalkwaffer
ftatt mit reinem Waller dauerhaftere und feftere Mauern erhielt, als mit befter Erde.

Behufs Ausfithrung von Winden wird die richtig vorbereitete Erde in die
fpiter zu befchreibenden Formkaften, in Schichten von etwa 10cm Dicke, eingefullt
und fo ftark mit dem fchon erwihnten Stofser geftampft, dafs diefe Dicke auf un-
gefahr 5em verringert wird. Den richtigen Grad der Zufammenpreffung erkennt
man daran, dafs auf der Oberfliche durch das Stofsen keine Eindriicke mehr her-
vorgebracht werden konnen. Nach vollftdndigem Fiillen des Formkaftens wird der-
felbe im Anfchlufs an das vollendete Stiick, diefes am Ende, welches unter 60 Grad
oder auch 45 Grad abgebéfcht wird, umfaffend, neu aufgeftellt. Ift das Mauerwerk
des ganzen Baues in diefelbe Gleiche gebracht, fo beginnt man mit einem neuen
Hohenabfchnitt. Die Hohe des letzteren ift von der des Formkaftens und der
Conftruction deffelben abhiingig, aber immer mindeftens um 8 bis 10 c¢m geringer, um
welches Mafs man den unteren Mauertheil umfaffen lifft. Die Hohe der Seitenwinde
der Formen wird von den verfchiedenen Schriftftellern von 0,31 bis 1,6 m angegeben.
Durch eine grofsere Hohe kann man die Arbeit {chneller fordern, da die Geriilte
weniger oft aufgeftellt zu werden brauchen; es ift dabei aber fehr gute Stampf-
arbeit unbedingt néthig. Die Verwendung niedriger Formen ift ficherer, weil vor
der Belaftung durch neue Schichten die unteren Zeit zum Feftwerden durch
Austrocknen gehabt haben. Vor dem Beginn eines neuen Hohenabfchnittes ift der
darunter befindliche der Verbindung wegen vorfichtig anzufeuchten.

Ueber die Bildung der Ecken wird bei Befprechung der Formkaften die Rede
fein; hier fei jedoch fchon fo wviel bemerkt, dafs dabei auf Herftellung eines Ver-
bandes Riickficht genommen werden mufs und dafs mitunter zur befferen Verbin-
dung Holzftiicke nach beiden Richtungen, am beften krumme Aefte von etwa 1,5 m
Linge, eingeftampft werden. Zuweilen werden beim Stampfen an die Ecken ge-
brannte Steine gelegt oder diefelben ganz aus folchen oder Betonfteinen herge-
ftellt; nothig ift dies aber nicht, da fich auch ganz aus Stampfmaffe hergeftellte
Ecken, namentlich wenn fie abgerundet find, bewdhrt haben., Se/iiler 214) empfiehlt,
zuerft die Ecken aufzuftampfen und dann die Liicken zwifchen denfelben.

Auch bei Herftellung der Scheidewdnde ift ein Verband einzufiihren, der am
beften durch gleichzeitiges Einftampfen der Frontwand und eines Theiles der
Scheidewand erzielt wird. Doch kann derfelbe auch durch Aushauen einer drei-
eckigen Nuth von der Breite der Scheidewand in der Umfaffungsmauer bewirkt
werden oder indem man abwechfelnd die Winde in einer Richtung durchlaufen,

Siche: LasourLave
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in der anderen flumpf anftofsen lafft. Beides erfordert mehr Aufmerkfamkeit, weil
durch das Stampfen des anfchliefsenden Theiles der fertige aus feiner Ebene heraus-
getriecben werden kann; doch it dem leicht durch Abfpreizen zu begegnen.
Jedenfalls ift die Verbindung mit Hilfe einer Nuth das bequemfle Verfahren. Bei
Anwendung derfelben werden die Scheidewinde erft nach Fertigftellung der Aufsen-
mauern aufgeftampft.

Bei eintretendem Regenwetter hat man die Mauern wihrend der Nacht durch
ein leichtes, nach beiden Seiten etwas liberragendes Bretterdach zu {chiitzen.

Hat man die beabfichtigte Stockwerkshohe erreicht, fo wird die Balkengleiche
hergeftellt und ein Falz fiir die nur fir das Dachgebilk unbedingt erforderliche
Mauerlatte eingehauen, Der Platz fiir die Balkenkopfe von Zwifchengebalken kann
auch unmittelbar durch Einhauen in die Mauern befchafft und iiber denfelben das
Stampfen fortgefletzt werden,

In Folge von nicht genau lothrecht geftellten oder aus dem Loth gewichenen
Formgeriiften, fo wie von nicht geniigend feft geftampften unteren Schichten er-
geben fich in den Wandflachen mitunter Ausbauchungen. Diefe konnen durch Ab-
hauen mit einem Beile befeitict werden.

Die gewohnliche Art, Fenfter- und Thiiréffnungen in den Wanden anzubringen,
befteht in der Aufftellung von hélzernen Zargen, gegen welche und iber welche
die Erde geftampft wird. Doch kommen auch aus Backfteinen oder Haufteinen
aufgemauerte, bezw. iiberwolbte Einfaffungen in Anwendung, welche aber die Aus-
filhrung wefentlich vertheuern und eben fo, wie -die hiolzernen Zargen, noch andere
Unannehmlichkeiten an fich haben. Das empfehlenswerthefte, auch das Auffihren
der Winde fehr erleichternde und vereinfachende Verfahren ift daher wohl das von
Scliiéler 21%) angewendete, nach welchem man die Mauern ganz ohne Ruckficht auf
die Oeffnungen in einem Stiicke aufftampft, auf denfelben die Umgrenzungen der
Qeffnungen aufzeichnet und dann diefe aushaut. Die Kanten follen bei einiger Vor-
ficht ftehen bleiben; auch ift dic geftampfte Mafle feft genug, um fich tber den

Oeffnungen felbft zu tragen. Etwaige Unregelmafsigkeiten konnen durch Verftreichen

der Liicken an den fpiter im Ganzen einzufetzenden Thiir- und Fenfterfuttern, die
aber auch nicht unbedingt néthig find, befeitigt werden. Diefe am beften aus
Eichenholz herzuftellenden Futter werden mit langen, {pitzen Nigeln an die Stampf-
wand genagelt.

Das immerhin fchwierige Aushauen der Oeffnungen diirfte mit Vortheil durch
das von Berndt?1%) empfohlene Ausfagen erfetzt werden.

Die Formengeriifte zur Herftellung der Erd-Stampfbauten find nach zwei
Hauptanordnungen zur Ausfihrung gelangt. Nach der erften, die zuerft in Frank-
reich angewendet wurde und etwas umftandlich ift, werden in Abftinden wvon
0,5 bis 1,5m Joche aufgeftellt, welche aus einem quer zur Wand gelegten Riegel
mit zwei Schlitzen beftehen, in welchem zwei mit Zapfen verfehene lothrechte
Stiander durch vorgefchlagene Keile befeftigt werden.

Gegen diefe Stinder lehnen fich die aus 5 bis 6em ftarken Bohlen hergeftellten
Formbretter oder Formtafeln von 30 bis 90¢m Hohe, zwilfchen welche die LErde
geftampft wird und die daher in der der beabfichtigten Mauerdicke ent{prechenden
Entfernung aufgeftellt werden miiffen, Die Sténder find oben durch den unteren

=15) Ebendaf. ,

18) Tn: Der Afche- und Erd-Stampfbau. 2. Aufl, Leipzig 1875. 5. 35.
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gleich gebildete Querriegel verbunden oder durch
zufammenzudrehende Seile, durch welche ein
Knebelftock gefteckt wird, der fich gegen einen
der Stander legt, wahrend der Abftand der Form-
bretter durch zwifchengefpannte Querhdlzer ge-
wahrt wird (Fig. 1352%'7). Die Formen werden
3 bis 6m lang gemacht und gewdhnlich mit
4 Jochen oder Gattern aufgeftellt. Diefe werden
mitunter bis zu 1,6 m lichter Héhe ausgefiihrt, und
nahe bis zu diefer Hohe werden die Formbretter

iiber einander geftellt, fo dafs durch eine blofs

zweimalige Aufftellung der Geriifte eine Wandhdohe

bis zu 2,sm zu erreichen ift.
Fiir die unteren Querriegel miiffen im Sockel
Lécher ausgefpart und in fchon fertigen Wand-

ftiicken eingehauen werden. Diefe Locher werden

nach Fertigftellung des Gebaudes ausgemauert.
An Stelle der holzernen Querriegel benutzt man mitunter eiferne Spindeln.
Fiir die Ecken kommen entweder diagonal geftellte Bocke in Anwendung,
oder es werden die gewchnlichen Formen durch ein Kopfbrett gefchloffen und ab-
wechfelnd die eine oder die andere Wand bis zur dufseren Flucht durchgefiihrt.
Die zweite Art der
Formengeriifte ift einfacher,
leichter zu handhaben und
defshalb den eben befchrie-
benen vorzuziehen, von denen
fie fich durch den Mangel
der einzeln aufzuftellenden
Querjoche unterfcheiden.
Die einfachfte Artdiefer
Geriifte befteht aus Form-
brettern wvon etwa 30 bis
36em Hohe, die aufder Aufsen-

feite durch aufgenagelte
Leiften gegen das Werfen
gefchiitzt find und nur durch einen durch die Leiften gefteckten Querriegel oder
eiferne Spindeln verbunden find. Diefe Querftiicke haben an der einen Seite einen
Kopf, an der anderen einen Schlitz fiir einen durchzufteckenden Keil (Fig. 136).
Mit einer folchen Form kann man nur einen Mauerabfatz von etwa 18 bis 24 cm
erzielen und mufs diefelbe daher fehr oft aufftellen, was zeitraubend ift. Defshalb
ift die Anwendung von Formtafeln von etwa 60 bis 80¢m Hohe, die oben und unten
durchgefteckte Querverbindungen haben, bequemer (Fig. 137 u. 13821%),
Noch mehr fordern jedenfalls die von Sckider 21%) benutzten Geriifte (Fig. 139),

waren die Formtafeln nur aus 1 Zell (= 27Tmm)

217) Nach Ae

Irattein horssftellt
Brettern hergeftellt

tedele :n, nach denen Fig

den Stellen, wo fie ficl der Joche lehnen, durch lothrechte Brettftreifen

Sand-Pifébau. Berlin 1864.
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mit welchen man durch zweimaliges Aufitellen, wie bei den befchriebenen franzofi-
fchen Geriiften, die iibliche Wandhohe erzielen kann. Je ein folches Geriift befteht

¥ iss aus zwei in der Liangenrichtung der
Mauer aufgeftellten Rahmwerken,
welche aus Unter- und Oberfchwelle
von der iiblichen Bohlenlinge und
aus einer Anzahl lothrechter Pfoften
zufammengefetzt sind. Die letzteren
1 find 60 bis 80c¢m von einander ent-

fernt, etwa 1,6m hoch und mit
| | den Schwellen durch Zapfen ver-
bunden. Gegen diefe Rahmen lehnen

L[ 4 fich die Formbohlen, welche nach

i\ S und nach iiber einander geftellt

e o v

| | [ werden. Die untere Querverbindung
c Al erfolot durch eiferne Spindeln, die

durch die Unterfchwellen gefteckt
: @\ find, an einem Ende einen Kopf, am
anderen Schlitze zum Eintreiben

e

von Keilen haben. Eine Mehrzahl
von folchen Schlitzen ift erwiinfcht,
um diefelben Spindeln fur verfchie-
dene Mauerftirken benutzen zu kon-
nen. Zur oberen Querverbindung benutzte Schkiiler Klemmzwingen (Fig. 140), die
zu diefem Zwecke jedenfalls fehr geeignet find, da fie fich fehr leicht feftmachen
und losléfen laffen.

Diefe Formgeriifte ftellt man an den Ecken nach beiden Richtungen hin auf,
fo dafs letztere aus dem Ganzen aufgeftampft werden und daher
nur zwifchen denfelben auf Verband der einzelnen Abfchnitte

Fig. 140.

zu achten ift.

Bei allen Arten der Formen miiffen die Mauerfeiten der
Formbretter glatt gehobelt fein, damit beim Wegnehmen nicht
Theile der Wandflichen an denfelben hidngen bleiben.
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Der Hauptfehler der Erd-Piféwidnde it der, dafs fie die Feuchtigkeit
nicht vertragen und f{ich auch nicht dauerhaft ausbeffern laffen. Gebidude
diefer Art diirfen daher zunichft nur in Orten errichtet werden, die Ueber-
fchwemmungen nicht ausgefetzt find; dann mufs man fie aber noch forgfiltig
gegen die Einwirkungen von Grundfeuchtigkeit, Tagwaffern und Schlagregen
fichern. Grund- und Sockelmauern, letztere auf mindeftens 0, m Hohe mit etwas
Vorfprung nach aufsen, miiffen daher aus beftindigerem Material aufgefiihrt und
wo moglich mit einer Ifolir-Schicht oben abgedeckt werden; eben fo find grofse
Dachvorfpringe und Walmdédcher empfehlenswerth. Als Schutz ift ein dauer-
hafter Putziiberzug unerlafslich. Die Schwierigkeiten der Herftellung und die ver-
fchiedenen Arten eines folchen find fchon in Art. 84 (S. g2) behandelt worden;
hier wiren nur noch folche beim Stampfen anzuwendende Mafsregeln zu be-
{prechen, welche das Anbringen eines haltbaren Kalkputzes zu beférdern ge-
eignet find.

Zu diefen gehort das Einftampfen von fchmalen Mortel-
fireifen an den dufseren Rindern jeder Schicht, mit welchen
fich der Kalkputz feft verbindet.

Zu weit gehend, weil die Koften ohne wefentlichen
Nutzen vermehrend, ift die von Narjoux?2') angewendete
Bauweife, zwifchen jede Stampffchicht eine Méortellage ein-
zufchalten. Dagegen {cheint diefes Verfahren vorziigliche
Ergebniffe in Algerien geliefert zu haben, weil dort beider-

feitige Verkleidungen der Mauer von Méortel gleichzeitio mit

der Erde in die Formen geftampft und diefe durch die =
zwifchen den Schichten befindlichen Mértellagen zufammen-
gehalten werden (Fig, 141).
Nach dem Wegnehmen der Formen wird der Mortel
nur mit der in etwas dicke Kalkmilch getauchten Mauerkelle gerieben und ge-

glattet. Diefes beachtenswerthe Verfahren iibernahmen die Franzofen von den
Eingeborenen fiir ihre Cafernen-Bauten 221).
Mit grofsem Vortheile will Hintriger

2

Fig. 142,

auf den @, Horsky'fchen Giitern bei Kolin 222)
nach dem Einftampfen je einer Schicht von
13 bis 16em Hohe an den Rindern Stein-
{plitter von etwa 8 bis 13¢m Linge und
3mm Dicke oder entfprechend grofse Dach-
ziegelftiicke aufgelegt und mit eingeftampft
haben (Fig. 142). Nach dem Wegnehmen
der Formkaften wurde die Erde zwifchen
den Steinlagen auf 13 bis 19mm Tiefe aus-
1

gelchnitten, um dadurch Raum fiir den durch

die erwiihnten Steinlagen feft zu haltenden
Kalkputz zu gewinnen. Wegen des lang-
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famen Austrocknens und Setzens der Mauern ift diefer Putz erft ein Jahr fpiter
auszufiihren.

Zu den Schutzmafsregeln von der Witterung ausgefetzten Erd-Stampfwinden
it auch das beiderfeitige Verkleiden derfelben mit Backfteinen zu rechnen, wobei
die etwa 5 Schichten hoch aus Lidufern aufgemauerten Wangen als Erfatz fiir die
wegfallenden Formgeriifte benutzt werden, Das Letztere veranlafft allerdings eine
Erfparnifs, die aber bei Weitem durch die Mehrkoften der Backfteinmauerung iiber-
troffen wird. Binder wird man nur dann einzulegen vermogen, wenn man die
Stampffchichten nicht dicker, als die Steine macht.

Ungleichmifsiges Setzen wird man nicht vermeiden konnen und die Erde, um
die Backfteine nicht feitlich herauszudriicken, nicht fo ftark zufammenftampfen
diirfen, als dies eigentlich wiinfchenswerth ift. Hiernach ift diefe Ausfiihrungsweile
wenig empfehlenswerth. Daffelbe gilt auch, wenn man anftatt der Backfteine, der
orofseren Billighkeit wegen, Lehmfteine verwendet, die nicht einmal einen wirkfamen
Schutz bieten, da fich auf ihnen {elbft nicht viel weniger fchwer ein dauerhafter
Putz anbringen lifit, als auf Lehm-Stampfwerk (vergl. Art. 83, S. g1). Die Lehm-
fteine haben den einzigen Vortheil, dafs fich mit ihnen, wenn man fie nicht ganz
ausgetrocknet verwendet, eine geringere Verfchiedenheit des Setzens von Verkleidung
und Fiillmaffe erzielen lafft.

In manchen Fillen mag der Behang der Winde mit Dachpappe, welche
auf holzernen Diibeln zu befeftigen ift, ein zweckmifsiger Erfatz fiir Putz-
tiberzug fein. Die Diibel find mit durchgefteckten Holzftiften in der Mauer zu ver-
ankern.

Die von Schiiler dem Erd-Stampfbau zugefchricbenen Vortheile: Feuerfeftig-
keit, Dauerhaftigkeit, Holzerfparnifs, Einfachheit und dadurch rafche Férderung des
Baues, fo wie Wohlfeilheit, wird man demfelben in der Hauptfache gern zugeftehen
konnen, wenn die Ausfiihrung innerhalb der dem Material von der Natur gefteckten
Grenzen erfolgt und alle erforderlichen Vorfichtsmafsregeln getroffen werden. Man
wird mit Nutzen in diefer Bauweife einfache landliche Wirthichafts- und Wohn-
gebdude (aber nicht Stallungen), fo wie Gebdude fiir mancherlei gewerbliche Zwecke
errichten konnen, wenn man fich mit fchmucklofen, kahlen Wanden begniigt. Ein-
fachheit des Planes ift erfte Grundbedingung fiir dag Entwerfen folcher Gebaude;
Grundriffe mit geradlinigen, nicht durch Vor- und Riickfpriinge unterbrochenen Mauer-
ziigen find allein zuldffig; die mitunter zur Ausfithrung gelangten Gefimf{e und Orna-
mente aus Erd-Stampfmaffe find als dem Material nicht entfprechende Kiinfteleien
zu bezeichnen.

Die von Sciiler den Erd-Stampfbauten ebenfalls zugefchriebenen Vortheile der
Wirme und Zutriglichkeit (gefundes Wohnen) find dagegen nicht unbedingt zuzu-
geben. Die Winde beftehen aus einem fchlecht wirmeleitenden Stoffe und werden

daher wohl im Winter, wenn einmal erwidrmt, gut warmhaltende Riume liefern;

]

die fie erhalten miiffen, werden diefelben Raume im

wegen der grofsen Dicke aber,
Sommer nur einen kellerartigen Aufenthalt bieten kdnnen.

Ein grofser Vorzug der Ausfihrung der erwahnten Gebéudearten in Erd-
Stampfwerk ift der Umftand, dafs fie unter Leitung nur eines fachverftindigen
Mannes von gewthnlichen Taglohnern hergeftellt werden konnen. Unter der Vor
ausfetzung einer trockenen Lage und des Vorhandenfeins paffender Erde kann
man fie iiberall da errichten, wo der Raum zur Aufftellung der Formgeriifte vor-
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handen ift, alfo nicht unmittelbar anftofsend an fchon vorhandene Bauwerke. Die
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b) Kalkfand-Stampfbau 231),

Das zur Herftellung der Mauern aus Kalkfand-Stampfmalfle verwendete Material
ift nichts weiter, als ein magerer, aus Kalk und Sand bereiteter Mortel, welcher in
ahnlicher Weife, wie die Erd-Stampfmaffe in Formen geftampft wird.

Gewdhnlich wird fetter Kalk verwendet, in feuchter Lage jedoch auch hydrau-
lifcher. Das Mengenverhiltnifs von Kalk zu Sand hat fich nach der Ausgiebigkeit
des erfteren zu richten und kann zwifchen 1:8 bis 12 fchwanken. Die Materialien
miiffen in ihren Eigenfchaften denfelben Anforderungen geniigen, welche man bei
Bereitung ecines guten Mortels ftellt; der Kalk mufs moglichft gut geldfcht, der

Sand rein von erdigen und anderen fremden Beftandtheilen fein; der letztere darf

jedoch Steine bis zu Nufsgrifse enthalten und foll ein gemifchtes Korn haben.
Das Mengen der Stoffe erfolgt in einer Kalkbank mit geeigneten Werkzeugen,
unter denen fich befonders eine von Zfnge/ empfohlene Mengeharke bewidhrt haben
foll. Der Erfatz der Handarbeit durch Mafchinen hat im Allgemeinen keine guten
Ergebniffe geliefert, fowohl was Gleichmafsigkeit der Mifchung, als Koften anbetrifft.

Nach Engel follen 4 ftarke und fleifsige Arbeiter im Stande fein, in 2 Kalkbinken

von etwa 3,5 m Linge und Breite fo viel Sandkalk zu bereiten, als 16 bis 18 Arbeiter
in einem Tage verftampfen konnen.

Das Mengen kann auf zweierlei Weife erfolgen. Entweder indem man der
Kalkmilch den Sand nach und nach zufetzt, oder indem man den Kalkbrei ohne
Wafferzufatz in der Kalkbank tiichtic durchknetet, mit etwa 3 Theilen Sand zu ge-
wohnlichem Mértel verarbeitet und dann erft die noch fehlende Sandmenge zugiebt.
Bei hydraulifchem Kalk wird das durch trockenes Lofchen gewonnene Mehl in das
Waffer gefchiittet, welches in nothiger Menge vorher in die Lofchbank gethan
worden war, und durch tiichtiges Umriihren in eine diinne Sahne verwandelt, der
dann der Sand zugefetzt wird.

Das Vermengen mufs an einem gefchiitzten Orte vorgenommen werden; auch
darf man auf einmal nicht mehr Kalkfandmaffe bereiten, als an demfelben Tage ver-
ftampft werden kann. Etwaige Refte find durch Ueberdecken mit feuchten Tiichern
gegen Austrocknen zu {chiitzen.

Ein Urtheil iiber die richtige Menge des zuzufetzenden Walffers kann nur durch
Erfahrung gewonnen werden, da auf diefelbe der Feuchtigkeitsgrad der Luft und
des Sandes von Einflufs find. Zu trockener Sand mufs vor dem Vermengen mit
dem Kalk etwas angefeuchtet werden; doch ift dann die Kalkmilch weniger zu ver-
diinnen. Das fertige Gemifch mufs das Anfehen von frifch gegrabener, magerer
Gartenerde haben. Je derber die Maffe bei gleichméfsiger Durchmengung ift, um fo
beffere Mauern liefert fie; ift fie zu feucht, fo lifit fie fich nicht feft ftampfen. Im
letzteren Falle foll man fich durch Einftampfen von trockenen Ziegelftiicken etwas
heifen konnen.

Fiir Herftellung von Grundmauern empfiehlt Znge/ den Zufatz von Portland-
Cement. Er giebt folgende Mifchungsverhdltniffe an: 1 Theil Luftkalk, 1 Theil

231) Die Hauptquelle iiber den Kalkfand-Stampfbau bild
benutzt werden. Es find dies: Thaer-Bibliothek. Bd. 34: Der K:
1864 — und: Die Baua in 1881, S. =245 u. ff.

usfiithrung.
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Mauern.

Portland-Cement und 6 bis 8 Theile Sand, oder 2 Theile Mergelkalk, 1 Theil Portland-
Cement und 8 bis 9 Theile Sand.

Nach den Verfuchen von Manger konnen f{elbft fehr magere Mortel grofse
Feftigkeit bei dichter Lagerung der Sandkorner erhalten. Es wird daher auch bei
der Herftellung der Mauern aus Kalkfandmaflfe dem Gelingen forderlich fein, die
Dichtung durch das Stampfen mdéglichft vollkommen auszufiihren.

Die zweckentfprechend vorbereitete Maffe wird in den Formen gleichmifsig
{ bis 9 cm hoch ausgebreitet und fo lange geftampft, bis der Stifser beim Auffallen
auffpringt und einen dem Metall dhnlichen Klang erzeugt. Trotzdem braucht aber
beim Kalkfand-Stampfbau das Stampfen nicht fo kriftig zu erfolgen, wie beim
Erd-Stampfbau. Man verwendet daher zu den Formkaften bei erfterem Bretter,
wahrend bei letzterem zu diefem Zwecke Bohlen nothwendig find.

Die Stofser haben beffer eine viereckige oder dreieckige Grundflache, als eine
runde, weil man mit erfteren [chidrfer an den Formtafeln entlang ftampfen kann.
Die Stampffliche wird weniger rafch abgenutzt und bleibt weniger am Mértel haften,
wenn man fie mit Blech befchligt. Zum erften Einftampfen

bedient man fich mit Vortheil eines fich etwas nach unten ver-
jingenden Stofsers, fiir das Fertigftampfen dagegen eines fich | .']
verbreiternden (Fig, 14333%2). ! |

Sind die Formkaften gefillt, fo konnen fie fofort abge-
fchlagen und weiter aufgeftellt werden; dabei mufs aber das

abzubtfchende Ende des fertig gewordenen Abfchnittes wieder

mit umfafit werden. Zweckmaiflsig ift es, das Gebiude in feiner '

ganzen Ausdehnung in diefelbe Hohe zu bringen, ehe ein neuer i‘
Hohenabfchnitt begonnen wird. Bei kleinen Bauwerken wird | l
dies verhiltnifsmafsig rafch gefchehen, und man mufs dann die ":'ﬂy‘-j:f ‘51/7‘\
Vorficht gebrauchen, einen Tag zu warten, bevor man weiter | | _ )
in die Hohe geht, damit das fchon Fertige geniigende Trag- e R

fahigkeit erlangen kann.

Ueberall da, wo bereits aufgeftampfte Stampfmaffen mit neuen fich verbinden
follen, find die bereits abgebundenen Fldachen, die an der weifsen Farbe kenntlich
find, wund zu machen, d. h. von der feft gewordenen Krufte zu befreien und etwas
anzufeuchten.

Eintretende Regengiiffe machen eine Abdeckung der Formen fowohl, als auch
der frifchen Mauern mit Brettern nothwendig, die dann aber etwas hohl zu legen
find, damit die Luft unter ihnen wegftreichen kann. Feiner, nicht dauernder Regen
fchadet dagegen nichts, wie auch die Seitenflichen der Mauern von einer Durch-
niffung nicht leiden.

Bei Herftellung von Ecken und Maueranfchliffen mufs auf Verband gehalten
werden. Am beften kann dies bei den Ecken gefchehen, wenn man keine befon-
deren Eckformen verwendet, fondern die gewdhnlichen Formen am Ende mit einer
Bretttafel fchliefst und fie abwechfelnd fo in der einen und anderen Richtung be-
nutzt (Fig. 144 23%).

Es ift nicht nothwendig, die Ecken aus Backfteinen herzuftellen, wie mitunter

gelchiecht. Es geniigt, diefelben etwas abzuftumpfen. Sollen dafelbft aber Backfteine
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verwendet werden, {fo kann man fie, dhnlich wie beim I';]'L!-SI.RI]]liﬂ)il[.l. mit einftampfen,
oder befondere Pfeiler auffithren, die aber durch eine Verzahnung mit der Stampf-
maffe zu verbinden find.

In den auf cinander folgenden Hohenabfchnitten lifft man den aus dem Ver-
riicken der Formkaften fich ergebenden Verband wechfeln (Fig. 145 2%%%)

Die Riegellocher lafft man bis zur Vollendung des Baues offen, was das Aus-
trocknen der Wiande im Inneren befordert., Sie konnen auch zum Anbringen der
Netzriegel fiir die Riifftungen benutzt werden. Zuletzt fchliefst man fie mit einem
Ziegelftiick in Kalkmortel und verputzt fie.

Ruffifche Rauchrohre werden durch Umftampfen von cylindrifchen, herauszieh-
baren Holzftiicken gleichzeitig mit den Winden hergeftellt.

Ein Putz der Winde ift bei fauberer Arbeit nicht nothwendig. KEs gentigt
auch am Aeufseren ein nach dem Austrocknen aufgebrachter Anftrich.

Das Einftampfen von Blockzargen zur Umrahmung der Fenfter- und Thiir-
offoungen hat fich nicht bewihrt. Diefelben werden durch die Kalkfandmaffe feucht,
quellen auf, ziehen fich aber beim Trocknen wieder zufammen und trennen fich in
Folge deffen von der Wand; auch kénnen die Seitentheile dem ftarken Setzen diefer
letzteren nicht folgen. Dies ift auch der Fall bei der iiberdies im Verhiltnifs zu
der billigen Bauweife der Winde theueren Herftellung aus gebrannten Backiteinen.
Engel empfichlt daher die Aufftellung von hélzernen Lehren, welche nach dem Um-
flampfen entfernt werden. Hierbei find die Lehrgeriifte fiir die geftampften Bogen
firker, als fiir die gewolbten zu machen. Noch einfacher ift es, das Lichte der Oeff-
nungen aus gebrannten Backfteinen aufzubauen, gegen welche angeftampft wird, und
welche fpiter wieder befeitigt werden. Fiir die Bogen iiber den QOeffnungen erlangt
man eine Lehre, indem man die Abtreppungen der Backfteine mit Sand ausfiillt und
dariiber dann Schalbretter legt. Man kann die Oeffnungen auch nachtriglich durch
Herausfagen erzeugen.

Eiferne Thor- und Thiirhaken werden zweckmifsiger Weife gleich eingeftampft.
Nach der Erhirtung der Stampfmaffe miifften fie wie in Stein befeftigt werden.

Bei den Erd-Stampfbauten kénnen mangelhaft ausgefallene Wandflichen durch
Bearbeitung mit einem Beil geebnet werden; bei den Kalk-Stampfbauten ift dies
nicht moglich; es kommt daher bei diefen viel mehr, als bei jenen auf genau aus-
gefiihrte und aufgeftellte Formengeriifte an, wenn diefelben in der Art der Zufammen-

234) Nach chendaf., S. 7g9.
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fetzung auch nicht anders zu fein brauchen. Immerhin- erfcheint es zweckmafsig,
die von FEngel erprobte Ausfilhrungsweife hier kurz vorzufiihren,

Es beftehen danach die Formengeriifte aus zwei 62 bis 70¢m hohen Tafeln
aus 26 bis 32 mm ftarken, gefpundeten, auf der Mauerfeite gehobelten Brettern, welche
auf der dufseren Seite durch auf den Grat eingefchobene, eben fo ftarke, in 60 bis
80 cm Entfernung
gegen Verwerfen gefchiitzt werden. Diefe Tafeln von hochftens 5m Linge werden

angebrachte, 10 bis 18¢m breite Leiften zufammengehalten und

in dem der Mauerdicke entfprechenden Abftande aufgeftellt und an den Stellen, wo
fich die Leiften befinden, unten und oben durch hélzerne Riegel oder eiferne Spindeln
verbunden. Die oberen Verbindungsftiicke follen mindeftens 16cm iiber der Tafel-
oberkante liegen, um dem Ausbreiten und Stampfen der Kalkfandmaffe nicht hinder-
lich zu fein; entfprechend miiffen demmnach die Leiften hoher als die Tafeln gemacht
werden (fiehe Fig. 137). Die unteren Verbindungsftiicke miiffen, wie bei den Form-
kaften fiir den Erd-Stampfbau, etwas iiber der Unterkante der Formtafeln liegen,
damit diefe eine auf dem Sockel aufgemauerte Backfteinfchicht, welche die Lehre
fir die Wand abgiebt, bezw. ein Stick der fchon darunter befindlichen, fertigen
Stampfmauer umfaffen konnen.,

Die holzernen Verbindungsriegel erhalten an beiden Enden einen Schlitz fiir
durchzufteckende Keile. Doch kommen als Unterriegel auch folche in Anwendung,
welche am einen Ende einen Kopf, am anderen einen Schlitz haben; auch lafit man
fie vom Kopf ab fich etwas verjiingen, um fie beffer wieder herausziehen zu konnen.
Die oberen Riegel miiffen auf eine Lidnge, welche der Wanddicke entfpricht, eine

Verftarkung bekommen, durch welche die Fig. 1462%).

Formtafeln in der richtigen Entfernung
gehalten werden.

Dauerhafter, als die leicht auffpalten- | == |||llll S

den und fich abnutzenden Holzriegel, f{ind :

eiferne Spindeln, welche am einen Ende it ——
einen Kopf, am anderen eine Fligelmutter _—— =

haben. Die Anwendung derfelben war fchon : '
in Fig. 138 (S. 119) dargeftellt worden.
Auch unterliegt es wohl keinem Zweifel,
dafs auch die in Art. 120 (S. 119) be-

fchriebenen und in Fig. 139 u. 140 ab-
gebildeten Spindeln mit Vorfteckkeilen und

Klemmzwingen angewendet werden konnen.
In beiden Fillen miiffen zur Regelung der
Wanddicke am oberen Rande der Form-
tafeln Spreizen von der richtigen Linge

eingefpannt werden.

Die beften Eckkaften find nach Enugel
die in Fig. 146 2%% vorgefilhrten. Sie i

1--

werden mit den Wand-Formkaften durch

Schraubenbolzen verbunden, welche durch
Lécher in den an allen Formkaften am

Ende oben und unten iiberall in gleicher

239) Nach: Der Kalk-Sand-Pifébau, 8. 36,
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Hohe angebrachten Winkeleifen gefteckt und mit Fligelmuttern angezogen werden.
Auf diefelbe Weile werden auch die Wand-Formkaften unter {ich verbunden. Die
Winkeleifen miiffen genau um die Brettdicke der Formtafeln von den Enden ab-
ftehen, damit am inneren Winkel nicht nur ein genauer Anfchlufs zwifchen den
Formkaften erzielt werden kann, fondern auch die eine Formtafel, welche keine
folchen Winkel haben darf, an denen der anderen einen Stiitzpunkt findet.

Die Formkaften mit eifernen Schraubenfpindeln kann man fiir verfchiedene
Wandftirken benutzen, indem man zwifchen Fligelmuttern und Verftarkungsleiften
holzerne Hiilfen von geeigneter Linge auffchiebt, bezw. diefe weglafit. Bei den
Eckformen dagegen laffen fich Verinderungen nicht vornehmen, fo dafs fiir ver-
fchiedene Wandftirken auch verfchiedene Eckformen erforderlich werden. Defshalb
ift es bequemer und wohlfeiler, von der in Art. 125 (S. 124) befprochenen und
in Fig. 144 dargeftellten Eckanordnung Gebrauch zu machen, die ohne befondere
Eckformen ausgefiihrt wird und auch den Vorzug befferen Verbandes befitzt,

Die Scheidewiinde, welche fich an
Aufsenwinde anfchliefsen, miiffen mit diefen
cleichzeitie aufgefiihrt und mit dicfen in Ver-
band gebracht werden. Zu diefem Zwecke
wird zwifchen den Formkaften der Aufsen-
wand eine der Dicke der Scheidewand ent-
fprechende Liicke gelaffen und diefe durch
ein entfprechend vorbereitetes DBrett ge-
fchloffen (Fig. 147 2%6). Man wird aber auch
hierbei dhnlich, wie bei der Ausfiihrung von
Fcken ohne Formkaften, verfahren konnen,
in einer Schicht um die andere dic Form-
kaften der Scheidewand bis an die dufsere
Flucht der Umfaffungswand reichen laffen,
dort durch ein Stirnbrett abfchliefsen und fo

cinen regelrechten Verband erzielen.

Die Kallfandmaffe lifit fich auch zur Herftellung der Grundmauern von Ge-
biuden verwenden: nur ift hierzu aus nahe liegenden Griinden ecin hydraulifcher Kalk,
bezw. fetter Kalk mit cementirenden Zufchligen zu benutzen.

Hat das Erdreich fo viel Zufammenhang, dafs die Grabenwinde beim Ausheben
der Grundgriben lothrecht ftehen bleiben, ohne abgefteift werden zu miiffen, fo ift
die Herftellung der Grundmauern fehr cinfach, indem die Grabenwinde dann felbft
die Formen abgeben, in welche die Malffe fchichtenweife eingefiillt und geftampit
wird, Ift dies nicht méglich, fo miiffen die Grundgriben fo breit gemacht werden,
dafs Formkaften aufgeftellt werden konnen. Dies ift immer nothig, wenn die Grund-
mauer in verfchieden breiten Abfitzen aufgefiihrt werden foll. Nur beim unterften
Abfatz find dann die Formkaften entbehrlich.

Wie der Erd-Stampfbau wird auch der Kalkfand-Stampfbau nur dann anderen
bekannten Bauweifen fiir die Herftellung von Gebduden vorgezogen werden, wenn"
mit demfelben Koftenerfparniffe verkniipft find. Hingt dies einestheils von den Koften
der verfchiedenen Bauftoffe ab, fo wird anderentheils beim Kalkfand-Stampfbau eine
wefentliche Koftenerfparnifs nur dann zu erzielen fein, wenn die Bauwerke {o ein-

236) Wach ebendaf., 5. 55.
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Grundmauern.

ferthichitzung.




fach geplant werden, dafs fiir die Herftellung der Formgeriifte mdglichft wenig Um-
ftindlichkeiten fich ergeben, wie dies auch fiir den Erd-Stampfbau (fiche Art. 122,

=]

21) hervorgehoben werden muffte. Vor dem letzteren hat er jedenfalls voraus,
dafs er weniger empfindlich gegen die Einwirkungen der Witterung ift und daher

nicht fo ausgedehnter Schutzmafsregeln wie jener bedarf, dafs auch namentlich die
Bauftelle nicht fo vorfichtic in Bezug auf Trockenheit gewdhlt zu werden braucht :
und dafs die Schwierigkeiten fiir das Aufbringen eines fchiitzenden und dauerhaften
Putziiberzuges wegfallen, ja ein folcher hdufig entbehrlich ift. Beide Bauweifen haben

den Vortheil, dafs unter der Leitung nur eines fachverftindigen Mannes (Maurer-

palier) gewdhnliche Arbeiter, wenn fie nur gleichmifsig ftampfen, zur Herftellung der

Mauern geniigen, auch in diefer Beziehung alfo befonders fiir landliche Bauten
geeignet find.

Beim Kalkfand-Stampfbau fillt die Gefahr weg, von Miufen durchwiihlt zu
werden, welcher die Erd-Stampfbauten oft unterliegen follen. Jedenfalls liefert der
erftere dauerhaftere und feftere Gebiude, als der letztere, ift dafiir aber auch ent
fprechend theuerer.

Da die Kalkfandmaffe magerer Luftmértel ift und diefer eine grofse Luftdurch-
laffigkeit befitzt 237), alfo die zufallige Liiftung der Raume begiinftigt, da auch die
Mauern nicht viel ftarker als von Backfteinen gemacht zu werden brauchen, fo ift
zu fchliefsen, dafs die Kalkfand-Stampfbauten gefunde Wohnungen liefern. Da der
Luftmértel bei Durchfeuchtung aber zum grofsten Theile feine Luftdurchliffiglkeit
verliert und fie nur langfam wieder erhalt, {o erfcheint es auch fiir die Aufsenmauern
von Kalkfand-Stampfbauten fehr wiinfchenswerth, fie gegen Walfferaufnahme durch
geeignete Mafsregeln zu fchiitzen,

Ei

Gefchichtliches. %, G. Prochnou

130 Die fithrung der Kalkfandmaffe zur Herftellung ganzer Gebiinde [cheint man dem Gutsbefitzer

) zu Bahn in Hinterpommern zufchreiben zu miiffen, der 1842 fein Verfahren bekannt

oeben haben, welcher

machte. Den Anlafs dazu mag die Veroffentlichung ¢ schweden Rydin (1834) ge

Bauweile wieder Bei derfelben

die durch Feuer wverwiiltete Stadt Bo feiner

dern und ldeten Holz-

handelte es fich aber um das Aus- und Umgiefsen

geriiftes mit einem mageren Mortel und Zupacken von Steinftiicken. Ueb

gens ift anch diefes Verfahren 28%)
Wandfic

her mit Concret, das ja

nicht neu; denn es giebt alte englifche Fachwerkbauten, bei denen di

{cheidet, ausgefiillt find 23?).

im Grunde wvon Kalkfandmaffe fich nicht unter

Aus dem Kalkfand-Stampfbaun hat fich der Bau mit Kalkfandziegeln entwickelt (fiehe Art. 32, 5. 48).

c) Betonbau.
131, Unter Beton, Grobmortel oder Concret ift im Allgemeinen jede Mifchung
Allgemeines. yon Martel mit anderen mineralifchen Stoffen zu verftehen, die zur Herftellung ganzer
Baukorper und nicht nur zur Verbindung von Steinen benutzt wird. Danach ift die
in diefem Kapitel (unter b) behandelte Kalkfand-Stampfmaffe auch ein Beton. Sie

wurde aber getrennt betrachtet, wie dies auch noch mit einigen anderen Bauftoffen
gefchehen wird, weil das, was man im Bauwefen {chlechtweg mit Beton bezeichnet, \
ftets mit hydraulifchen, beim Erhidrten nicht oder doch nur wenig fchwindenden Mérteln
hergeftellt wird. (Vergl. hieriiber, fo wie iiber die verfchiedenen Betonarten und
deren Bereitung Theil I, Band 1, erfte Hélfte diefes » Handbuches«, Abth. I, Abf{chn. 3,

Kap. 4.)

Siehe: Lang, C. Ueber n

¢ Ventilation cte. :
) Belchreibung deffelben in: - Eerlin 1864. S. 6.

#89) So in Moreton Hall, C
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Am meiften kommt hierbei als Bindemittel der Portland-Cement in Betracht.

Die mitunter angewendeten Bezeichnungen »Kies-Beton, Sand-Beton y, Schlacken-Betone

find von der Art der eben fo wie die Benennung »Cement-Betones von der

Gattung  des Bi

nehmen »Stampf-Beton« und »Gufs-Betone auf die Herftellungs-

weile Bez

Die Bezeichnung »Gufs-Beton« follte nur da bracht werden, wo ein wirkliches

r Anwendung ge

Giefsen in Formen
von Mauer

Betoni

let, was aber nur mit wenigfltens br n Mortel méglich ift. Fiir Herftellung

en Kérpern wiirde dies aber unzweckmif:

ig fein, wie man auch zur Bereitung von

f-Beton vorzieht. Die hiufig nicht am richtigen Platze verwendeten Benennungen
»Guls-Betons, »Gufsmauerwerke, »Cement-Gufsmanerwerke 1. f. w. geben daher leicht zu Mifsverftindniffen
Veranlaffung

Das fchnelle Bauen, worin einer der Hauptvortheile des Betonbaues beftehen
foll, it nur mit einem rafch erhirtenden Bindemittel moglich, wefshalb fiir Her-
ftellung von Betonwinden vorzugsweife Cement benutzt wird. Befonders eignet
fich langfam bindender Portland-Cement: weniger empfehlenswerth ift Roman-
Cement 4%); dagegen find Zufchlige von Kalkhydrat geeignet, die Feftigkeit von
magerem Beton zu erhihen 241,

Als Fillftoffe dienen Sand, Kies. gelchlagene Steine, Steinkohlenfchlacken,
Hochofenfchlacken, Abfille von Bruchfteinen, Ziegelbruch. Diefelben miiffen rein
gewafchen zur Verwendung kommen, da hiervon die Grofse der Adhifion des
Cementes abhingt, Auch eckige Geftalt ift der Vermehrung der Feftigkeit gilinftig.

Den fefteften Beton erzielt man mit orob- und fcharfkornigem, von blattrig-

fchiefrigen Theilchen freiem Grubenfand und gefchlagenem Kies in allen Grofsen von
2 bis 3em Durchmefler 242) in einer Zufammenfetzung, bei welcher die Hohlriume
des Sandes durch Bindeftoff, die des Kiefes durch Mértel gefullt find. So fatter
und fefter Beton ift nun zur Bildung von Winden im Allgemeinen nicht nothwendig,
ja fogar gewdhnlich nicht zweckmifsic. Wenn es auch unvortheilhaft fein wiirde,
den Sand aus der Betonmifchung wegzulaffen, fo kann man doch recht wohl den

gelchlagenen Kies durch andere Fiillftoffe erfetzen, wobei es indefs zweckmifs

bleibt, richtige Mifchungsverhaltniffe 2 n Anwendung zu bringen. Je dichter der
Beton ift, um fo mehr Wirmeleitungsfihigkeit wird er befitzen und um fo weniger
wird er die zufillige Liiftung der Riume fordern; um fo weniger wird er alfo zur

1
i

Bildung der Winde bewohnter, nicht kiinftiich geliifteter Gebdude geeignet fein.

Die Dichtigkeit des Betons hangt nicht blofs von der Art der Mifchung, fon-
dern auch von der Befchaffenheit der Fiillftoffe ab. Steinkohlenfchlacken und Back-
fteine werden, da fie felbft porig find, einen luftdurchlaffigeren und weniger wirme-
leitenden Beton liefern kénnen, als Kies oder manche andere natiirliche Steine; fie
erfcheinen alfo fiir den eben erwihnten Zweck recht wohl brauchbar; die Backfteine
follen hierfiir aber fcharf gebrannt fein, da fchwach gebrannte Stiicke untauglich
find, was bei der Schwierigkeit, folche in grif:

erer Zahl auszufcheiden, die Anwen-
dung von klein gefchlagenen Backfteinen mifslich erfcheinen Lifft. Die geringere
Feftigkeit folchen Betons macht gréfsere Mauerdicken, die geringere Wafferdichtig-
keit geeignete Schutzmafsregeln néthig. Fiir die Herftellung von Grund- und Keller-

Schweiz. 4. Aufl,
ebendaf, jedoch die T
; ]

lagenem Granit, fo wie mit Kiinkerftiicken Bet

YjQ.
Feton-

Bereitung.




mauern ift jedoch e¢in Beton mit porigen Fiillitoffen wegen des grofsen Walffer-

faffunesvermocens der letzteren und ihrer Waflerdurchlaffigkeit nicht zu empfehlen.
g ¢ g I

Das Mifchen des Betons kann auf zweierlei Art erfolgen. Entweder werden

fimmtliche Betonftoffe gleichzeitic unter allmahligem Wafferzufatz durchgearbeitet,
oder es wird erft ein Mértel aus dem Bindeftoff und dem Sand unter allméhliger Waffer-
zugabe bereitet, welcher das Anfehen recht feuchter Gartenerde hat, und diefem
werden dann die geniigend angefeuchteten anderen Fiillitoffe zugefetzt, worauf man
die ganze Maffe fo lange durcharbeitet, bis fie ganz gleichmifsig ausfieht. Verfuche
haben ergeben, dafs die letztere Bereitungsart fefteren Beton liefert #44).

Nach den Unterfuchungen Zefmajer’s iiben innerhalb gewiffer Grenzen die
bei der Bereitung zuzuletzenden Waflfermengen keine fo bedeutenden Einfliiffe auf die
Feftigkeit des Portland-Cement-Betons aus, als man gewohnlich anzunchmen geneigt
it. Wird der Mortel ziemlich trocken, feuchter Gartenerde ent{prechend, angemacht,
fo ift eine im Grofsen nicht durchfiihrbare, fehr ftarke Stampfarbeit nothwendig,
bis eine Walfferabfonderung eintritt und die Maffe gleichmafsig elaftifch wird. Es
erfcheint daher zweckmifsig, dem Mortel eher etwas mehr, als zu wenig Walfer
zuzufetzen, etwa fo viel, dafs er das Ausfehen ftark feuchter Gartenerde hat. Nie-
mals aber darf die Maffe eine breiartice Befchaffenheit bekommen, da fie fich dann
nicht ftampfen lifft und zu lange Zeit zum Erhidrten und Trocknen braucht2+?).

Es darf nie mehr Beton auf einmal zubereitet werden, als fich vor Beginn der
Erhidrtung in die Formen bringen lifft. Durch reichlicheren Walfferzufatz und ununter-
brochenes Mifchen lifft fich bei rafch bindenden Cementen der Erhértungsbeginn
hinausfchieben. In der Erhiirtung begriffener hydraulifcher Mortel kann durch Waffer-
zufatz und erneutes Durcharbeiten nicht aufgefrifcht werden #49).

~ Betonwinde werden entweder in monolithen Maffen hergeftellt oder aus
“.‘Tm.Stcincn von Beton, die wie regelmiifsig geformte natiirliche Steine vermauert werden.
Die zur Herftellung der erfteren erforderlichen Formen bleiben entweder mit den-
felben verbunden und bilden eine dauernde Verkleidung der Betonmafie, oder fie
werden nach der Fertigftellung entfernt. Der Beton wird hierbei auf zweierlei Art
benutzt. Er wird entweder fertic gemifcht in die Formen gebracht — es ift dies
der eigentliche Beton; oder es wird in denfelben lagenweife ein Cement-Mortel aus-
gebreitet und in diefen werden dann Steine, Schlacken oder andere gecignete Stoffe
eingedriickt (die Packung oder Fiillung) — es ift dies verwandt mit der romifchen
Ausfiihrungsweife von Mauerkernen, welche eine Verkleidung aus regelmafsigen
Steinen haben (vergl. Art. 7, S. 10 u. Art. 62, S.79) Auf die erftere Art
kann jedenfalls eine viel gleichmifsigere und feftere Mafle erzielt werden, da die
Mifchung des Betons fowohl, als auch die Auffiihrung der Mauern leichter zu beauf-
fichtigen ift und der Beton in Lagen von etwa 10c¢m bis hochftens 80 cm #%7) in die
Formen geftampft wird, wahrend bei der zweiten Art die Formkaften in ihrer ganzen
Hahe von 45 bis 65 em mit Mértel und Packung gefiillt werden und dann erft leichtes
Rammen ftattfindet. Man kann in diefer Weife allerdings rafcher und billiger bauen;
aber die Giite der Arbeit, welche forgfiltiges Eindriicken der Packung vorausfetzt, ift

ialien der Schweiz, Aufl. Ziirich 1884. 5, 174.

244) Siche: Die Baumate 4

24%) Siche ebendafl., S.

26) Ueber die Bereitung und die Mifchungsyerhiiltnifle des Betons vergl, auch; Dvckeruors, E. Ueber Betonbauten.

Deutfche Bauz., 1888, 8, 242.
)
M) Dyclkerhofi verwendet 18 bis 20cm hohe Lagen.
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hierbei ganz befonders von der Zuverliffigkeit und Erfahrung der Arbeiter abhingig.
Eine gleichformige Mafie ift aber fchon defshalb nicht erzielbar, weil der Arbeiter
die Packung mechr im Inneren der Mauern zufammendringen mufs, um ebene Aufsen-
flichen zu erhalten. Der geringeren Koften wegen wird jedoch diefe Art der Aus-
fithrung bevorzugt.

Anzufiithren wire hier noch, dafs bei der erften Art, dem ecigentlichen Beton,
ein zu ftarkes Stampfen in fo fern mit Nachtheilen verknupft fein kann, als die
unteren, im Erhirten begriffenen Schichten durch die mit demfelben verbundenen Er-
fchiitterungen in diefem Vorgange geftort werden; befonders wird dies zu beriick-
fichtigen fein, wenn der Beton in diinnen Schichten eingebracht wird.

Nach unten genannter Quelle 24) ift bei der erften Herftellungsweife das gewshn-
liche Mifchungsverhdltnifs der verfchiedenen Beftandtheile etwa 1 Theil Cement,
112 Theile Sand und 7% Theile Steine, alfo 1 Theil Cement zu 9 Theilen Beimengungen,
dagegen bei der zweiten, der Mortelerfparnifs wegen, in einzelnen Fillen das Ver-
hiltnifs des Cementes zu den iibrigen Beftandtheilen wie 1 : 16 bis 1 : 17 ange-
nommen worden. Lzedold *+¥) benutzte zu feinen friheren, als bewihrt anerkannten Aus-
fithrungen ein Mifchungsverhiltnifs von 1 Raumtheil Cement zu 3 Raumtheilen Sand
und 6 Raumtheilen Bruchfteinftiicken von Hiihnereigrifse, welche als Packung dienten
und nur eine Mortelerfparnifs bezweckten, wihrend das Verhiltnifs zwifchen Cement
und Sand fo bemeffen war, dafs fich ein guter, f{chnell erhirtender Mortel ergab.
Bei feinen neueren Bauten benutzt Liebold jedoch viel magerere Mifchungen, wohl
mit Riickficht auf den zur Verwendung kommenden, feinft gemahlenen Cement. So
wurden die Mauern eines Bottcherei-Gebdudes und eines Lagerhaufes der Vorwohler
Portland-Cement-Fabrik von Priiffing, Flank & Co,*5") aus einer Mifchung von

o )
1 Cement, 2 Sand und 8 Schlacken hergeftellt, welchem Mértel auf 1cbm Mauer-
werk noch 0,60 ¢bm Kalkbruchfteine als Packung einverleibt wurden, was einem Stein-

zufatz von 713 Theilen entfpricht, fo dafs auf 1 Theil Cement hier 17%» Theile
andere Stoffe kommen 251),

Bei einem ruffifchen Betonbau 25%) wurde fiir das Grundmauerwerk eine Mifchung
von 1 Theil Cement auf 7 Theile kiefigen Sand, 10 Theile groben Kies und 12 Theile
feinen Kies verwendet, alfo ein Verhiltnifs von 1 Theil Cement auf 30 Theile Zu-
fchlag. Beim Stockmauerwerk kam dann das Verhaltnifs 1: 15 zur Anwendung.

Dyclerkoff %) benutzt folgende Mifchungsverhiltniffe: 1) fiir die Fundamente,
Widerlager und Sohlen von Waffer- etc. Behiltern 1 Theil Portland-Cement, 6 bis
8 Theile Kiesfand und 6 bis 8 Theile Kiesfteine, oder 8 bis 10 Theile harter Stein-
fchlag; 2) fur Wande, Pfeiler, Gewolbe und fonftige Tragkérper 1 Theil Portland-

Cement, 5 bis 6 Theile Kiesfand und 5 bis 6 Theile Kiesfteine, oder 7 bis 8 Theile
harter Steinfchlag, Unter Kiesfand ift dabei ein Material verftanden, welches etwa
zur Hilfte aus Sand bis 5mm Korngréfse, zur Halfte aus Kiesfteinen zufammengefetzt
ift. Die Kiesfteine follen zwifchen Hafelnufs- und Hiihnereigréfse haben, der Stein-
fchlag in feinen grofsten Abmeffungen nicht gréfser als 4 bis 6em fein.

Je weniger Cement im Verhéltnifs zu den iibrigen Beftandtheilen im Beton

#48) Zeitfchr, f. Baukde. 1881, 5. 522,

B. Der Zement in feiner Verwendung im Hochbau etc. Halle a, 5. 1875, 5,
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134,
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ohne

Verkleidung.

enthalten ift, um fo weniger feft und um fo poriger wird derfelbe werden, was
bei der Bemeffung der Wandftirken in Betracht kommt.
|.

der Befchlufs des Oberbauamtes von London, wo die Ausfiilhrung von Betonwinden in Gebiduden bisher

1ifs in diefer Beziehung hohe fein konnen, beweist

Dafs die Anforderungen an das Mifchungsverhi

nicht geduldet wurde (in England, wo der Beton auch zu Hochbauten an anderen Orten fo viel Anwen-
zung der Bauordnung beztiglich der Betonwinde

]

zerkleinerten Steinen, die durch einen 5c¢m weiten Ring fallen, im Verhiltnifs von 1 Theil Cement, 2 Theilen

dung fand!), beim Minifterium des Inneren eine E

zu beantragen ®**). Nach diefer foll der Beton aus Portland-Cement, reinem Sande und reinem Kies oder
Sand und 8 Theilen Steinmaterial beftehen.

Ueber die richtigen Mifchungsverhiltniffe des Betons ift das in Theil I, Band 1,
erfte Hilfte (Art. 102, S. 154 u. Art. 105, S. 155) diefes »Handbuches« Mitgetheilte
nachzufehen.

Fiir die in Beton aufzufiihrenden Grundmauern eines Gebdudes werden die
Griiben in einer der Mauerdicke entfprechenden Breite ausgehoben und Ver{chalungen
nur dann angewendet, wenn dies die Bodenbefchaffenheit erforderlich macht. Die
Grabenwinde dienen als Formen fiir die in iiblicher Weife herzuftellenden Beton-
mauern. Nach der Fertigftellung diefer werden erft die Kellerriume ausgegraben.

Zum Zweck der ohne eine bleibende Verkleidung aufzufihrenden Stockwerks-
winde ftellt man nun fiir alle gleichzeitig die nachher ndher zu befchreibenden Formen-
geriifte auf, welche im Allgemeinen aus Leitftindern und an ihnen befeftigten Form-
tafeln von 45 bis 65 em Hohe beftehen. In die fo gebildeten Formen wird der Beton
auf eine der befchriebenen Weifen eingebracht und fo eine rings zufammenhéingende
Schicht von der angegebenen Hohe erzielt, fo weit fie nicht durch die im Plane vor-
gefehenen Oeffnungen unterbrochen wird. Die Formtafeln werden nun gehoben und
von Neuem an den Leitftindern befeftigt und fo weiter fortgefahren, bis entweder die
Héhe des Stockwerkes oder der l.eitﬂimdm‘_CT'1’CiCht ift, worauf, wenn erforderlich,
die Hoheraufftellung der letzteren ftattfindet. Man richtet fich gern fo ein, dafs
in ein oder zwei Arbeitstagen eine folche Schicht von Formtafelhche fertig geftellt
wird. Nach dem Umfange derfelben laffen fich dann die erforderlichen Arbeits-
krifte und die fir einen Tag nothigen Materialmengen berechnen 229),

Wihrend diefer Zeit it der Beton geniigend erhdrtet, um die Laft einer
folcenden Schicht aufzunehmen. Vor dem Beginne diefer ift aber die Oberfliche
aufzukratzen oder aufzuhacken und mit Waffer abzufpiilen, damit eine Verbindung
eintreten kann und keine offenen Fugen bleiben. Um dies wirklich zu erreichen,
erfcheint es zweckmifsig, eine Lage Cement-Mortel aufzutragen.

Ebene und lothrechte Mauern find nur zu erzielen, wenn auf die Aufftellung der
Formen die grifste Sorgfalt verwendet wird; namentlich gilt dies fir die erfimalige
Aufftellung, da Febler hierbei in der ganzen Gebidudehohe fich fortfetzen und mit
zunehmender Hohe immer mehr zur Geltung gelangen.

Fiir QOeffnungen in den Mauern werden entweder befondere, fpiater wieder zu
befeitigende Brettformen aufgeftellt, welche mit den Formkaften verbunden werden
und gegen welche der Beton angeftampft wird; oder es werden die Umfaffungen
derfelben aus Ziegeln Yz oder 1 Stein ftark aufgemauert, bezw. gewdlbt, oder fie
werden aus Betonquadern hergeftellt. Zu diefen, fo wie zu den Stiirzen im erften
Falle wird eine fettere Kies-Betonmifchung (1:3) verwendet. Die Thiir- und Fenfter-
nifchen werden hiufig mit Ueberlagshélzern (Deckholzern) iiberdeckt, um Vorhinge,

234) Siehe: Centr

256) Siehe : Baugw
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Rouleaus und dergl. bequem befeftigen zu konnen. Da der Beton rafch fo feft
wird, dafs er nur mit dem Meifsel bearbeitet werden kann, fo ftampft man bei der
Auffithrung der Mauern wohl auch Holzdiibel zur Befeftigung von Thiir- und Fenfter-
futtern, fo wie von Vertifelungen ein. Aus dem gleichen Grunde miiffen fir die
Balkenkopfe der Gebilke Locher in den Winden ausgefpart werden, eben fo Nuthen
fiilr weit ausladende Gefimfe, welche einer Vormauerung aus Backfteinen bediirfen.
Die Nuthen erhidlt man durch Einlegen von wieder zu befeitigenden Holzftiicken.
Schwach ausladende Gefimfe zieht man aus Cement-Mortel.

Fig, 148 **%).

Ein im Bau begriffenes Betonhaus zeigt Fig. 148296)

Schornfteinrohre kann man leicht durch Einfetzen von Blechcylindern aus-
fparen. Diefe find gewdhnlich gefpalten und konnen durch Bewegung eines Doppel-
hebels verengert werden, um fie leicht aus der Mauermaffe herausziehen und hoher
aufftellen zu konnen. Zu demfelben Zwecke konnen diefe Cylinder auch nach
Drake's Erfindung aus zwel keilfsrmigen Stiicken zufammengefetzt werden,

Auffteigende Hohlraume kénnen auch mit Hilfe von Holzformen ausgefpart
werden. Eine Anwendung von folchen in grofser Ausdehnung ift in unten ftehender
Quelle angegeben 257). _

Ein aufserer Putz der Umfaffungsmauern mit Portland-Cement-Mortel erfcheint
mit Riickficht auf das Durchfchlagen der Feuchtigkeit bei der gewohnlich geringen
Mauerdicke und der Porigkeit des mageren Betons zweckmifsig; dagegen werden
die inneren Wandflichen, wenn fie tapezirt werden follen, hiufiz nicht geputzt.

Zur Auffiilhrung der Betonwinde kann man fich derfelben Formengeriifte be-
dienen, wic fie beim Erd- und Kalkfand-Stampfbau Anwendung finden und in Art. 120
(S. 117) u. 127 (S. 125) befchrieben worden find.

t der Giite des Herrn Architekten B. Lielold zu verdanken,

Die Unterlage zu Fig. 148

2, 8.-181.

267} Centralbl. d. Bauverw. 188

136,
Formengeriifte,
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So it man auch frither verfahren, und #ahnliche Einrichtungen benutzt - man
wohl auch noch in manchen Gegenden, fo z B. in Nordamerika 27%). Das geringe
Schwinden und das rafche Erharten des Cement-Betons geftatten jedoch ein {chnelleres
Bauen, als dies mit Erde und Kalkfandmaffe moglich ift, fo dafs die Anwendung
von Formengeriiften, die diefen Eigenfchaften Rechnung tragen, erwiinfcht fein mufs.
Es find folche auch in grofser Zahl in Eng
entfprechend der ziemlich ausgedehnten Anwendung, die dort der Betonbau ge-

and erfunden und patentirt worden 229),

funden hat. Von denfelben follen fich jedoch nur wenige bewidhrt haben. In
Deutfchland fcheinen namentlich die Einrichtungen von Drake und von Zall benutzt
zu werden,

Man kann die Formengeriifte in eiferne und holzerne unterfcheiden. Die erfteren
haben fich jedoch als widerftandsfahiger erwiefen und erfordern weniger Aus-
befferungen 260),

Beide Arten beftehen, wie oben fchon angedeutet wurde, aus lothrecht auf-
zuftellenden Leitftdndern, an denen die als Tafeln gebildeten Wandungen der Form-
kaften befeftict und hoher geriickt werden. Die Leitftdnder konnen in der Lingen-
richtung der Mauern und feitwérts verftrebt werden, um ihren Stand zu fichern, wenn
dies fiir nothwendig gehalten wird. Sie werden eben fo, wie die Formtafeln, durch
geeignete Querftiicke verbunden, die zugleich zur Feftftellung der Mauerdicke dienen,
Diefe Querftiicke find in der Regel entweder durchlochte Flachfchienen oder Bolzen,
die durch Rohre gefteckt find. ILetztere haben als Linge die Mauerdicke. Alle
Verbindungen muffen leicht 16sbar fein.

Da alle Mauern gleichzeitic eingeriiftet werden, fo ergiebt fich daraus ein
hoherer Koftenaufwand fiir die Formengeriifte, als bei denen fiir Erd- und Kalkfand-
Stampfbauten, der iiberdies fchon in der gréfseren Conftructionshéhe begriindet ift
und fich noch vermehrt, wenn Eifen fir diefelben gewahlt wird.

Die Leitftinder werden 35 bis 4 m hoch gemacht, zweckmifsiger Weife aber
etwa 10 cm hoher als das héchfte Stockwerk des betreffenden Haufes (Rummelsburg).
An denfelben werden mitunter eiferne Confolen zur Unterftiitzung von Geriiftb6den
fir die Arbeiter befeftigt.

Die eifernen Leitftander kommen in verfchiedenen Querflchnittsformen in An-
wendung: M T I &, welche die Verfchiedenheit der Querverbindungen und der
Verbindungen mit den Formtafeln u. a. mit bedingen. Die letzteren werden ent-
weder durch Schraubenbolzen oder Durchfteckbolzen oder Haken oder Klammern etc.
hergeftellt. Die Tafeln des Formengeriiftes von Henley?6)) find zu diefem Zwecke
feitlich oben und unten mit Zapfen verfehen, um welche fie zur Bildung des Form-
kaftens einer neuen Schicht gedreht werden konnen, wihrend fie bei den anderen
Einrichtungen emporgehoben werden miiffen. Zum Zwecke der Hoheraufftellung
der Leitftander [ifft man in der Regel die oberften Querverbindungsftiicke in der
Mauer ftecken und befeftigt an ihnen die Stinder mit ihren unteren Enden.

Verfchiedenheiten der Formgeriifte find auch beziiglich der Bildung der Ecken

258) Sic
1888, 5. 181,

259) Einige englifche Patente feien hier verzeichnet: Ch. Drafke, 1868, Nr.
1869, Nr. xoo3; Ch. Drake, 1870, Nr. g; W, Murphy y Nr. 10415 Fo M. Tall
Nr. 14135 T. Broug. , 1874, Nr. Big; T Potter, 1874, 1 30455 M. Macleod, 1874, Nr.

260) Nach einer Mittheilung des Herrn 8. Liedold an den Verf:

t Scient, Awmerican, Bd. 54, S. 329. — Ueber einen ruffifchen Betonbau fiehe: Centralbl. d. Bauverw.

i 5 Tall, 1868, Nr. z612; Osdorn,
Nr. a733; Chi W. Corpe, 1874,

994

che: Reip, H. A pracical treatife on patural and ardi London 187g. 5. 320,
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vorhanden. Mitunter werden an den #ufseren Ecken Leitftander aufgeftellt und mit
denen am inneren Winkel diagonal verbunden. Gewdhnlich flellt man aber folche
nur mehr oder weniger nahe dem inneren Winkel auf, denen an den Aufsenfeiten
andere gegeniiber ftehen, und benutzt befondere Eckformen. Befondere Vorkehrungen
find auch erforderlich, wenn an den Mauern Vorfpriinge angeordnet f{ind.

Einige der bekannteren Einrichtungen follen in Nachfolgendem befprochen

werden.

Fig. 149.
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rem (Querfchnitt und

Das eiferne Formengeriifte von Charles Drake *"%) hat Leitfténder von r-formi

von ungefihr 3m Linge. Die Formtafeln find aus Blech mit einem Rahmen von Winkeleifen hergeftellt;
fie find 0,46 ™ hoch und 2,4 bis 3,0m lang (Fig. 149 u. 150). Sie find zwei- bis drei
gegeniiber {tehenden durch Flachfchienen verbunden, eben fo wie die Leitftiinder, auf deren Hihe
5 bis 6 folcher kommen. Um fiir verfchiedene Mauer
fchienen eine Anzahl von Léchern, durch welche zum Zweck der Befeftigung Bo

Die Verbindung der Formtafeln mit den Leitftdndern er

auf ihre Linge

mit den
1 benutzt werden zu koénnen, haben die Flach-

lzen gefteckt werden, Die

. 'YeT bis 153.

Art der Verbindung zeig

durch Schraubenbolzen . 151 u. 152) oder durch Klammern und Bolzen (Fig. 154).

1

eden profse Eckformen oder {chmale Tafeln von ent-

n find verl
ten -E"ig. I_p}\.j erforderlich. Drakbe verwendet zum Anpaflen an verfchieden-

Fiir verfchiedene Maue

fprechender Breite zum Einfc

artige Mauerlingen aucl
des feften Theiles verfchieben laffen.
Die Formtafeln find an der Wandfeite glafirt oder emaillirt; doch hilt Drake einen guten Oelfarben-

anftrich fiir ausreic
Zur Ausfithrung der von der Berliner Cementbau-Actien-Gefellfchafi in Rummelsburg bei Berlin her-
o £=1

rde das in Fig. 155 mitgetheilte Formengeriifte benutzt®®®). Die Leitftinder von

geftellien Hiufer wu

1872, 8. 262,
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M-

(5 em  breit,

mit 3,5 cm breiten Flanfchen

und im E

7 mm  dick

I | werden auf Querfchienen (g em
]l | breit und Jlem flark) ein
| i L ander gegeniiber eftellt
i T L" ), wobei die erfte
1
| il .apten 1n ochlitze
| | i ! =) -
| | H| | 1| letzteren eingreifen. Die
= p|=|_m__ —— — !\,- 221 -1} 3 5 % 1 a
Schlitze find, um die Form-
Vip n. Gr

kaften fiir verfchiedene Wand

ftirken einrichten zu kénnen, in Abftinden von 2 cm an

Zur Querverbindung der Leitftinder dienen,

ihnlich wie bei dem Drgke'lchen Geriifte, Flachfchienen, die hier aber hochkantig gelegt find und, wie die ]

Grundfchienen, in Abftinden von 2 em durchl

it find. Diefen Liichern entfprechen andere in den Flanfchen
w1 |

der Leitftinder, fo dafs die Befefligung durch ein

durchgefteckten Bolzen erfolgen kann. Durch gleiche

Querfchienen, aber flach lie

ind (),

rend, werden die Formtafeln unten und oben mit einander verbunden. Die

Formtafeln gsm hoch, a 2 mm ftarken Blecl echten

tten zulammengenietet und an den w.

die N

Rindern durch Winkeleif

1 von 2.5 cm Breite verfteift. Die Bleche ereifen b

der Leit

ander iiber, fo dafs fie allein

e Wandung der Formkaften bilden. . Die

Allgemeinen in Entfernungen von 1,75 m eeftellt; doch kommen
= £-3 =

auch folehe zu beiden Seiten des inneren Winkels neben

den Scheidewandanfchliiffen zu fiehen (fiehe den G
Fig. 155). Sie werden durch Schienen mit einander in Richtung
der M:
Auch

Dyake fehen Geriift, ar

mdrifs in

kreuzt und na den Seiten hin wveritrebt,

filr 80 cm bre

Geriiftbiiden, wie

‘on{lry

:ht werden., Diefe le

ks A
rung von 1

foll geniigen, weil die Béden nicht zur La

en, fondern diefelben

die Arbeiter zu tragen haben.

Die ganze Einrichtung erfcheint zweckmifsiz und b

1

vor der Drakelchen doch ift nicht klar, wie

die Formtafeln in gehobener I indern befeft

igt,
wo diefelben

Wahr

rechten Rindern der Formt:

be

werden zu diefem Zwecke an den loth- :

In Winkeleifen unen

ehrlich fein,

welche mit den Flanfchen der Leit

inder verfchraubt oder in

einer anderen Weife vebunden werden. Es

ten dann aber

die gewifs die Arbeit fiorenden Lingsverkreuzungen entbe ol
werden konnen.
Livhold *5%) :llte Yo n. Gr.

64) Tn: Lig




Fig. 150, Verbindun
an, Zur E

len an den Winkeln der Mauérecke zufammen

swelle zo dem eben hnten Zwecke

delung  grofserer Steifigkeit wird mit

tretenden heiden Leitftindern ein Holz von 5cm

Stirke wverbolzt. Zu demfelben Zwecke find die

bis zu 3m langen Formtafeln in Abftinden von

| etwa 1m mit |- oder L-Eifen vernietet.
i
160 da

7

hold #%%) theilt auch die in Fig. 159 w

reftellte  Conftruction eines holzernen

Formengeriiftes mit. Bei demfelben beftehen die

Leitftéinder auns 10 c¢m breiten Flacheifen, auf

|
| welche 5em ftarke Holzftiicke aufgefchraubt find,
1

T 22 S Diefelben find durch die Querverbindungen in vier
ca. Uy n. Gr, Abtheilungen von je 50 em Hohe, den Formtafeln
- entfprechend, zerlegt. Die Formtafeln werden aus
Fig. 160. Stiicken won 1m Linge und folchen won 25 cm,
10cem und 5 em Linge zufammengefetzt, fo dafs
man diefelben, dem Bedirfnifs entfprechend, be-
quem kiirzer oder linger machen kann. Zu diefem
Zwecke find fie auf Rundeifenftiben aufgereiht,

welche in den am oberen und unteren Rande der

:lten  Bohlen liegen und fich in
-h Be

An dem einen Ende wird der Stab durch

Bretter

die 1m

angenas

In n f hineinfchieben

emen Stift feft gemacht, am anderen mit einer

nmutter angezogen. An den Enden der
Formtafeln find lothrechte Winkeleifen angebracht,

welche Lafchen tragen, durch die fie an den Leit-

b ftindern befeftigt werden.

Bei Riftel's patentirtem Formengeriifte **%)

find die 45 em hohen Formkaften aus Tafeln von 1m Linge zufammengefetzt, welche aus leichtem IHolz-

1

beftehen, deffen Wand durch Eifenblech g

rahmenwe chloffen ift. Diefe Formtafeln werden mit iiber

Rollen g rten Leinen an den an den E

den aufgeftellten Leitftindern aufgezogen, find an diefen aber

tigt. Die letzteren find 5,5 his 7,

nicht bef m hoch und haben drei durch Scharnier mit ihnen verbun-

dene Beine, durch welche fie feft geftellt werden. Diefe Formengeriifte fcheinen fich nur fiir einfache,

wle zu el

einftackige Gel

nen.

Die | enen Formengeriifte find mit Riickficht auf eine &ftere Anwendung

derfelben 'geftaltet;

fie fetzen au eine verhiltnifsn Bei Bauwerken won ver

einfache Bildung der Gebiiude wvoraus.

wickelterer Grundform und in aufsergewohnlichen Fillen wird man daher fich Formen herfiellen n

en,

md, und wird mit Riickfic lie nur einm

» Verwendung

fiir diefelben d Holz wiihlen, vefchreibung und Abbil finden fich in

der unten angegebenen Quelle #97).

Die dauernde und zugleich den Erfatz far ein Formengeriifte bildende Ver-
kleidung einer Betonmauer kann aus den verfchiedenen natiirlichen und kiinftlichen
Steinmaterialien hergeftellt werden. Ueber die Verkleidung mit Quadern ift fchon
in Art. 7

gefprochen worden, und zwar befonders iiber die von den Roémern angewendeten

(5. 10), tiber die mit regelmdfsigen kleinen Steinen in Art. 62 (S. 79)

Ausfithrungsweifen. Zwar ift bei diefen der Mauerkern als Bruchfteinmauerwerk aus
kleinen Stiicken zu bezeichnen; doch ift daffelbe fo verwandt mit unferem Beton

mit Packung, dafs fiir diefen diefelben Regeln, wie fur jenes

gelten miiffen. Ein

Verkleidung.




Rammen des Betons ift daher
nur bei Verkleidungen aus
fchweren Quadern ausfiihrbar,
in allen anderen Fiillen aber zu
unterlaffen ; im Uebrigen miiffen
die Grundfatze zur Anwendung
gelangen, die fir Mauern aus
gemifchtem Mauerwerk (fiehe
den vorhergehenden Band diefes
»Handbuches«, Art. 81 bis 85,
S. 63 bis 70) aufgeftellt wurden.

Als Verkleidungs-Material kom-
men fiir den Hochbau nament-
lich Backfteine und andere ge-
eignete kiinftliche Steine in Be-
tracht 24%); doch verdienen einige
fiir diefen Zweck gemachte Er-
findungen der Erwdhnung.

Von der Broomhiall Tile &
Brick Co. werden winkelformige, lang-
kantige Steine hergeftellt, deren An-
wendung I i

Sch

161 zeigt. Der eine

£,
£

kel bildet die Wandverkleid

fo dafs diefe das Anfehen eir

r im
Liuferverband aufeefithrten Backfleinmauer liefert; der andere Schenkel wird durch den Beton feft ge-
halten. Gefimfe und andere Ziertheile werden aus Formftiicken eingefiigt 269).

F, & . P, West verwenden zur Verkleidung der Mauern Betonplatten von rechteckiger oder polygoner
Form mit einer Vertiefung auf der Innenfeite (Fig. 162). Diefelben haben in den Lagerflichen Hohlungen und
ringsum Nuthen, die mit einem fchnell bindenden Cemént ausgegoffen werden *70) chteckigen Platten
find ungefihr 45 em lang, 50 c¢m hoch und 37 mm dick. Kleinere Gefimfe werden mit den Platten her-

geltellt; griofsere werden aus befonderen Stiicken gebildet. Die Platten kiénnen an ihrer Aufsenfliche be-

liebig verziert werden.

Fig, 162.

wdungen

ngs nu

u. dergl., fiche:

on Futtermauern,

3 — und: Deutfche Bauz, 187z, S: 322,
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Die Betonfteine und Betonquader gehoren zu den Kunftfteinen, welche fchon
kurz in Art. 33 (S. 48) und in Theil I, Band 1, erfte Hilfte diefes »Handbuches«
behandelt wurden. Sie werden entweder hergeftellt, indem man die fertig bereitete
Betonmaffe in Formen ftampft, oder nach Art des Betons mit Packung, oder als
kunftgerechte Mauerwerksblocke mit viel Mortelzufatz. Auf die erfte Weife wird
man die innerlich gleichformigften und fefteften Betonfteine erzielen konnen, Es
haben fich diefelben auch zumeift bewihrt; doch erfcheint es auch bei ihnen zweck-
mifsig, zu ihrer Herftellung den mit langfam bindendem Portland-Cement bereiteten
Beton ziemlich trocken in die Formen zu ftampfen und fettere Mifchungen fiir die
Aufsenflichen zu vermeiden. Ueberziige von fettem Cement-Mortel oder reinem

Cement geben zu Schwindungsriffen Veranlaffung. Glatte Flichen kann man auch

Fig. 163.

=

ca, Igp n. Gr.

durch Verwendung von feinem Sand erzielen. Aus flifficem Cement-Mortel oder
Beton gegoffene Steine werden fo porig, dafs fie keine Witterungsbeftindigkeit in
ausgefetzten Lagen erwarten laffen. Vor der Verwendung follten die Betonfteine
vollftindig abgebunden haben?271),

Das Vermauern der in Quader- oder Backiteinform hergeftellten Betonfteine
bedarf keiner befonderen Erdrterung. Dagegen mag eine befondere Form von
Betonfteinen hier Erwidhoung finden.

Es find dies die von ¥ 7. Lisk erfundenen Z-formigen Betonfteine 272), welche
fich gut zur Herftellung hohler Mauern eignen (Fig. 163). Der Verband in folchen
Mauern ift e¢in guter; auch laffen fich die Steine fiir den Transport leicht in einander
packen, wenngleich fich dabei viel Bruch ergeben diirfte. Durch Einfchaltung von

71) utfche Bauz.
1884, S. 351, 36 ch: Zeitfehr,

f. Baukde.

onfteinen vergl. au

Bet

mifteinen




130.
FDFJ’H.’L[L‘

EBchandiung.

140

gewdhnlichen Betonplatten, welche die doppelte Liange der Fliigel der Z-formigen
Steine haben, konnen Mauern mit grofseren Hohlrdumen erzielt werden. Volle
Mauern find felbftverftandlich leicht durch Ausfiillung der Hohlriume mit Beton
herzuftellen.

Die formale Ausbildung der Betonwinde bietet keine befonderen Schwierig-

keiten, wenn diefelben mit einer Verkleidung oder aus Betonfteinen hergeftellt
werden; fie wird fich an die der Winde aus natiirlichen oder kiinftlichen Steinen
anfchliefsen; dagegen ift fie eine befchrinktere, wenn die Wande ganz aus Beton
aufgeftampft werden. Sie wird in diefem Falle erleichtert, wenn dic Wande einen
Putziiberzug erhalten und
fich dann innerhalb der Fig. 164 273).
Grenzen bewegen miiffen,
welche fiir den Putzbau
gelten (vergl. Art. 108,
S. 108). Fiir etwas reicher
auszuftattende Gebdude wird
man hierbei in der Regel
Gefimfe und Umrahmungen
der Qeffnungen aus Kunft-
ftein bilden oder aus Back-
fteinen vormauern und In
Cement-Mortel ziehen (vergl.
At IS 132

Dafs bei geeigneter Be-
handlung des dufseren Putzes
und angemeffenen einfachen
Gliederungen auch anfpre-
chende Wirkungen von Be-
tongebiduden fich erzielen
laffen, zeigt das nach den
Planen Dollinger's errichtete,
in Fig. 164%7%) dargeftellte
Warterhaus der oberfchwibi-
fchen Eifenbahn.

Die plaftifche Flachen-

behandlung ift fchwierig,
wenn die Winde keinen Putz
erhalten follen, und wohl nur bei hélzernen Formkaften ausfithrbar. Bei folchen
laffen fich fiir Bildung von Fiillungen oder Nuthen an den Formtafeln entfprechend
geftaltete Brettftiicke, bezw. Leiften von rechteckigem oder dreieckigem Querfchnitt
befeftigen,

Aber auch dies fetzt eine fettere und feinfandigere Befchaffenheit des Betons
voraus, als in der Regel angewendet wird. Nur bei ftarkeren Mauern wird man zu
diefem Zwecke eine beffere Mifchung als dufsere Verblendung in die Formen mit

einftampfen kénnen.

173) Facl.-Repr. nach: Deutfche Bauz. 1870, 5. 45.
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erfey aufgeftihet.  Withrend die

Auf letztere Weife w der Leuchtthurm

"Mauer in der Hauptmaffe aus Beton von 1 Theil Cement auf 6

s beftand, wurden fiir die 5 bis

8 cm ftarke Verblendung auf 1 Theil Cement 3 ° auf die Formen Keilleiften

zur Bildung eines Fugennetzes genagelt. Diefes Verfahre ein dauerhafteres Ergebnifs, als

das nac

itrig Auftragen eines Cement-Putzes, Um das Anhaften des Betons an die Form zu verhindern,

n Verwendung mit Biirfte und Waffer gereinigt und dann mit einer aus Seife

ward diefelbe be T

und Wafler dickfliiflig gekochten Mifchung angefirichen. Als Holzart filr die Form hat fich die fette Harz-
tanne bewihrt 271),

Fiir die Ausfiihrung der Betonbauten eignen fich die Jahreszeiten mit mittlerer
Wirme, alfo Frithjahr und Herbft: Grofse Hitze und Kilte wirken im Beginn der
Erhirtungszeit des Betons fchiddigend, wéhrend fie dem erhirteten Beton nicht nach-
theilig find. Frifcher Beton wird durch grofse Wirme zu rafch feines zur Erhdrtung
nothwendigen Waffers beraubt, durch Froft aber in derfelben verlangfamt oder ganz
geftort. Die Gefahr fiir den Beton durch aufsergewohnliche Temperaturen hort etwa
7 Tage nach feiner Anfertigung auf. Es empfiehlt fich daher, bei Betonausfithrungen
im Sommer und Winter entfprechende Schutzvorkehrungen zu treffen: ftarke Be-
feuchtung bei Hitze, Abdecken mit Sand und Bereitung mit warmem Walffer
bei Kalte 279).

Von den Vertretern des Betonbaues werden demfelben neben anderen nament-
lich die folgenden Vortheile zugefchrieben #7%): Schnelligkeit der Ausfithrung ; leichte
und erfolgreiche Verwendung von gewdhnlichen Arbeitern zur Bereitung und Ver-
wendung der Betonmaffe; verhiltnifsmifsig geringer Verbrauch von Baumaterial und
Verwerthung aller fonft nicht allein unbrauchbaren, fondern auch oft laftigen ftein-
und fchlackenartigen Abfille jeder Art; iiberaus leichte und billige Anlage von
Rauch- und Liiftungsrohren; grofse Sicherheit der Mauern gegen Schlagregen und
Feuchtigkeit iiberhaupt und die hierdurch bedingte grofsere Wirme der Woh-
nungen withrend der feuchtkalten Jahreszeiten; grofse Sicherheit gegen Gewtirm und
anderes Ungeziefer, welches fich in anderen Mauern hinter dem Putz dauernd ein-
niftet oder die Mauern, namentlich folche von Bruchftein, mit den vielen und oft
offenen Fugen durchbricht; auch bei feuchter Witterung vorhandene ausreichende
Liiftung und fchnelle Bewohnbarkeit der aus Beton hergeftellten Gebidude. Aufser-
dem wird vielfach die grofsere Billigkeit des Betonbaues gegeniiber dem Ziegelbau
gerihmt,

Einzelne der angefithrten Vortheile werden auch von den Gegnern des Beton-
baues zugeftanden werden konnen; andere werden jedoch nur bedingungsweife zu-
gegeben, bezw. beanftandet und auch Nachtheile deffelben, die feiner ausgedehnteren
Anwendung entgegenftehen, werden angefiihrt. Solche follen fein: Unbequemlich-
keit der Ausfilhrung in Formen, die bei engen und befchrinkten Bauftellen, wie fie
in Stddten die Regel bilden, fich geltend macht; Starrheit der Beton-Conftructionen,
welche einer durch verinderte Bediirfniffe fo hidufig nothwendig werdenden Verdnde-
rung der Anlage fich widerfetzt und diefelben gegen Ziegelbau entfchieden zuriick-

ftechen lifft; mangelhafte dufsere Erfcheinung *7

re hat fich bei Bavauvsfilhrungen in Froftwetter, im Allgemeinen der
amerikanifche Cement (Rofendale-Cement) ; auch haben diefelben gefunden,

Nowy. annales

le nte widerftandsfzihi gegen Kilte macht. (Verg

E it 3
ung des Kochfalzzufatzes ift auch durch deutfche Verfuche beftitigt. (Vergl.:

iiber Betonbauten im Hochbau, Zeitfchr. f. Bauhdw. 1880, 5. 106.
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Bei der Verfchiedenheit der Beurtheilung, die der Betonbau demnach erfahrt,
erfcheinen einige Erdrterungen geboten.

Die Moglichkeit fehr fchneller Ausfilhrung ift durch glaubwiirdige Angaben
nachgewiefen. Diefelbe f{cheint jedoch nur gefichert, wenn die Leitung des Baues
einem Specialiften iibergeben ift und die Ausfiihrung durch geiibte Arbeiter erfolgt;
). Die

igkeit erprobten Arbeitern, alfo nicht

Verwendung von geiibten und in ihrer Zuverlaffi
blofs von gewdhnlichen Arbeitern, ift aber auch noch defshalb nothwendig, weil da-
von die Giite der Arbeit und die Vermeidung von nachtheiligen Erfcheinungen ab-
héingt. Insbefondere ift hiervon auch die geringfte fiir einen gegebenen Fall in
Bezug auf Feftigkeit zuliffige Wandftirke und damit auch der Materialverbrauch
abhdngig. Da nun aus anderen, nachher und in Kap. 11 zu befprechenden Griinden
die geringften Stidrken von Beton-Umfaffungswinden, wenigftens in Wohngebauden,
nicht unter denen von Ziegelmauern in gleicher Lage gehalten werden follten, fo
ergiebt fich eine Erfparnifs an Material hiufie nur aus dem, was fich etwa durch
geringere Vermehrung an Wanddicke in unteren Stockwerken gegeniiber den 1 Stein
ftarken Abfitzen bei Zieselmauern erzielen lifft. Eine Koftenerfparnifs gegentiber
dem Ziegelbau kann daher in der Hauptfache nur dann erreicht werden, wenn die
Betonfiillftoffe wefentlich billiger als die Mauerziegel zu haben find; denn dem ge-
wohnlich fiir letztere verwendeten Luft-Kalkmirtel fteht der theurere Cement-Mortel
beim Betonbau, dem bei diefem etwa geringeren Arbeitslohn die Bereithaltung der
koft{picligen, Formengeriifte gegeniiber.

Die Feuchtigkeit und Kilte von Wohnriumen in Betongebduden, welche in
einzelnen Fillen beobachtet wurden ®*79), {cheint von der zu geringen Dicke der be-
treffenden Umfaffungswinde herzuriihren. Die Urfache der unangenchmen Et-
fcheinung kann dabei zweierlei Art fein. Entweder der Beton befitzt eine zu gute
Wiirmeleitungsfihigkeit, fo dafs fich bei Abkiihlung der Aufsenluft die Feuchtigkeit
der Innenluft an den Winden niederfchligt, da diefe rafch dem Wiarmewechfel
folgen; oder der Beton ift zu wenig dicht und wird vom Schlagregen ganz durch-
feuchtet. In beiden Fillen verhilt fich eine dickere Wand giinftiger, als eine diinnere.
Die Erfahrung hat auch gezeigt, dafs die erwihnten Uebelftande bei Betonwénden
nicht auftreten, welche die Stirke erhalten, die man Ziegelmauern geben wiirde.
Da bei einer grofseren Mauerdicke die Feftigkeit des Betons eine verhiltnifsmafsig
geringere fein kann, fo erfcheint auch defshalb die Anwendung eines porigen Betons
fir Winde gut zuliffig, wobei es nur wiinfchenswerth bleibt, dafs die Aufsenflichen
vor der Durchfeuchtung durch Schlagregen durch einen Putz oder einen Behang
gelchiitzt werden, was iibrigens fiir Wande aus porigen Backfteinen eben fo gilt 280).
Wenn man bei diunnen Winden aus dichtem Beton. geeignete Verkleidungen an-
wendet, um die Wirmeleitungsfahigkeit zu verringern, was allerdings mit einer Er-
hohung des Koftenaufwandes verbunden ift, und dabei fir geniigende Liftung der
Riume forgt, bezw. Anordnungen fur kinfiliche Liiftung trifft, fo werden fich mit
Sicherheit auch mit folchen Winden behagliche Wohnungen herftellen laffen. Zu
beachten ift, dafs Beton bei lingerer Durchfeuchtung dauernd luftundurchlafiig
S. 139.

278} Siche: Centralbl. Bauverw. 1

279} Siehe: Zeitfchr. f

250} Teber eine eigenthiim

kde. 1881, &
lick

halten von Riumen errichtet werden, fiche: Centralbl. d, Bauverw. xf

546. — Wochbl. f. Arch. u. Ing. 1882, 5. 157.

: Art von Beton-Hohlmauern, welche in Rufsland mit Riickficht auf moglichftes Warm-

S. 181,
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wird 285, Andererfeits trocknen Betonmauern rafch aus, liefern alfo rafch bewohn-
bare Raume, da zur Bercitung des Betons nur wenig mehr Walffer, als i.111bcdin;;'l
erforderlich, zu verwenden ift. Ein Vorzug des dichten Betons in gefundheitlicher
Beziehung méchte hier noch anzufithren fein. Derfelbe befteht darin, dafs der Beton
fiir die Auffpeicherung von Krankheitsftoffen wenig Gelegenheit bietet, ein Vorzug,
den man in manchen Fillen bei anderen Mauerwerksgattungen durch moglichit dichte
Ueberziige oder Verkleidungen zu erreichen fucht.

Die Forderung der Trockenheit, welche man aus Riickficht auf die Gefundheit
der Bewohner an alle Mauern von Wohngebiduden, alfo auch an Betonmauern ftellen
mufs, {teht einigermafsen mit dem Umftande in Widerfpruch, dafs die hydraulifchen
Bindemittel, auch der Portland-Cement, dauernder Feuchtigkeit fiir ficheren Beftand
bedirfen. Es ergiebt fich hieraus e¢in Bedenken gegen die Anwendung des Haufer-
baues aus Beton, zum mindeften fiir Lander mit trockenem Klima, widhrend er fiir
feuchte Himmelsftriche fich defshalb beffer eignet.

Einer Befchrinkung unterliegt der Betonbau, wie der Erd- und Kalkfand-
Stampfbau, in der Riickfichtnahme auf moglichft einfache Planbildung. Vor- und
Riickfpriinge in den Mauerziigen veranlaffen immer umftindliche und koftfpiclige
Anordnungen an den Formengeriiften. Dagegen nehmen die letzteren nicht mehr
Raum, als andere Baugeriifte in Anfpruch.

Verdanderungen laffen fich an Betonwinden nur mit mehr Arbeit ausfithren, als
bei anderen Mauerwerssarten; auch ift das gewonnene Material nur in geringem
Mafse weiter verwendbar. Sichere Angaben iiber die Unterhaltungskoften von Beton-
bauten liegen noch nicht vor; doch konnen diefelben fiir Mauern aus gutem Beton
und von forgféltiger Ausfilhrung nur unerheblich fein; auch ldfft bei Verwendung
von gutem Cement eine lange Dauer fich erwarten.

Cement-Beton hat fich als fehr feuerbeftindig erwiefen und iiberragt in diefer
Beziehung die meiften natiirlichen Steine 8%). Es mag dies den Werth des Betons
auch fiir den Mauerbau erhéhen.

Wenn nun auch Beton den eben erwidhnten Vorzug befitzt, fo ift doch auch
ficher, dafs wegen der allgemeinen Eigen{chaften der Cement-Beton in feiner Er-
hédrtung durch héhere Wirmegrade geftort wird und derfelben Trockenheit der Luft
nicht forderlich ift, dafs daher auch das erwihnte gute Verhalten von Beton gegen
Erhitzung nur nach vollftdndiger Erhartung zu erwarten ift. Bei Erhitzung iber
9200 Grad nimmt iibricens auch die Feftigkeit eines gut erhédrteten Cement-Mortels
ab 28%), Dennoch hat man bisher keine Bedenken getragen, Rauchrohre von Wohn-
gebduden, ja fogar grofse Fabrikichornfteine, aus Beton aufzufiihren 254),

Den Betonmauern wird nachgerithmt, dafs fie monolithe Maffen in ihrer ganzen
Ausdehnung bilden. Es ift die Frage, ob dies wirklich der Fall ift. Vor dem Auf
tragen einer neuen Schicht, bezw. dem Anfchlufs an ein in derfelben Hohe befind-
liches Stiick einer folchen hat die darunter oder daneben liegende Schichtenftrecke
fchon abgebunden. Eine Verbindung wird allerdings erméglicht, indem man die

281) Siehe: Lang, C. Uecber natiirliche Ventilation. Stuttgart 1877. 5. 05.

152) Es beftatiger die Baufthinger'fchen Verfuche. (Siche: Mittheilungen aus dem Mechanifch-Technifchen Labo-
ratorium der Hochfchule in Miinchen. Heft 12, 188s.

283 § G. Die chemifc

i 5. 20.)
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plegen, all 1 Kalk, Gyps und Tripolith, und auch Cement, ganz miirbe

dafs ihre Feftighkeit zum grofsten = verloren geht. (Vergl. : Deutfches Baugwksbl., 1889, S. 105.)
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dlteren Schichtenftrecken aufkratzt und ven lockeren Theilen fdubert und dadurch
die Adhdfionsflichen vermehrt, noch beffer durch gleichzeitiges Auftragen von Cement-
Mortel. Aber ein einheitlicher Korper wird dadurch nicht erzielt, und es kann fich
defshalb Betonmauerwerk in diefer Bezichung nur in {o weit beffer verhalten, als
gutes anderes Mauerwerk, als die Schichtenabtheilungen des erfteren gréfser find als
die Steine des letzteren. Erfahrungen hieriiber find von deutfchen Ausfithrungen
nicht bekannt gemacht worden, vergl. jedoch die unten angegebene Quelle 285),
Der Vorwurf mangelhafter dufserer Erfcheinung der Betonbauten trifft wohl fiir
die meiften Ausfithrungen zu, dafs dies aber nicht unbedingt néthig ift, geht aus
dem in Art. 139 (S. 140) Gefagten hervor. Es bleibt allerdings der Beton ein
Steinerfatzitoff; doch wird man auch einem (olchen bei nach anderen Richtungen
hin vorhandenen guten Eigenfchaften feine Berechtigung in afthetifcher Hinficht zu-
geftehen miiffen, wenn fich feine Formenausbildung innerhalb verftiandiger und den

Ei

genfchaften des Stoffes entfprechender Grenzen bewegt.

Seit auf Veranlaffung des »Verbandes deutfcher Architekten- und Ingenicur-
Vereine« eine Zufammenftellung der im Gebiete deffelben iiber Betonbauten ge-
machten Erfahrungen verdffentlicht wurde 285, ift wefentlich Neues iiber diefen
Gegenftand nicht bekannt geworden, fo dafls das Gefammtergebnifs in der Haupt-
fache noch Giltigkeit haben diirfte und defshalb hier abgedruckt werden mag:

»Die Herftellung von Hochbauten aus Beton hat fich in einer Anzahl von Fillen

als eine brauchbare Bauweife bewdhrt, durch welche unter giinftigen Preisverhilt-
niffen der dazu zu verwendenden Materialien, befonders, wenn Kies und Sand in guter

Befchaffenheit in der Nidhe der Bauftitte gewonnen werden kann, nicht unerhebliche

Erfparungen gegeniiber der gewdohnlichen Bauweife herbeigefiilhrt werden konnen.
Immerhin find aber die bisher gewonnenen Erfahrungen noch nicht fo allgemein
giinftige, dafs eine uneingefchrinkte Empfehlung der Bauweife angezeigt wiire.

Es ftellt fich nach den bisherigen Ergebniffen der Betonbau fiir Aufsenmauern
von Hochbauten doch nur als ein Surrogatbau dar, welcher nur in Einzelfillen An-
wendung gefunden hat und der vorausfichtlich auch fiir die Folge nur dann umfang-
reichere Verwendung finden wird, wenn nach den beftehenden Preisverhiltniffen von
Cement und Mauerfteinen Betonbauten fich erheblich billiger, als gewéhnliche Bau-
ausfithrungen {tellen.«

Es unterliegt keinem Zweifel, dafs die Romer en; denn Fitrur befchreibt

1 Beton gekannt ha

ihn deutlich genug bei der Befprechung des Baues von Meerdimmen (Zih. V, Cap. r2). Aus der Unter-

285

fuchung der Monumente #8%) geht aber hervor, dafs beim Mauerb:

u digfem eigentlichen Beton, der wor der
g

Verwendung fertig geftellten Mifchung andtheile, die fchon in Art. 7 (S. 10) befchriebene

billigere Bauweife vorgezogen wurde, bei welcher in mit der Schaufel auseebreitete Mortelfchichten un-

fehr v

kleidungen aus fchweren Qu

idt ift. Ein Rammen fand' nur beim Bau von Grundmauern und von Mauern mit Ver-

lern ftatt. Es muflte unterlaffen werden bei den fo hiufig angewendeten
Mauern, welche eine Verkleidung aus kleinen Steinen erhielten. Man hat angenommen, dafs auch diefe

Mauern in F

mkaften ausgefiihrt worden feien und dies aus den in gleichen Hohenabftinden wieder-

kehrenden Lochern in der Verkleidung gefchloffen. Nach ¢V dienten diefe im Inneren der Mauern

oft fehr unregelmiifsis verlaufenden Hohlu zur Aufmalime der in die Mauer oder quer durch diefelbe

gelegten Riegel zur Bildung der Standge e fiir die Arbeiter, Diefe H]'c-gc] wurden nach der Fertig-

ftellung an den Mauerfluchten abgefchnitten, das Uebrige aber in der Mauer {tecken gelaffen, und fie dienten

522

tir ches les Romains. Paris 1873,
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der Zeit ver-

fo gleichzeitig mit zur Verankerung der {chwachen Verkleidungen. Das Holz ift im L

modert und hat die erwihnten Héhlungen zuriickgelaffen #5%),
ar der Beton bekannt, wie dies aus Befchreibungen 1es der
die G Die B

r Weifle fir den Mauerbau benutzt #8%). Sie vermauerten die Steine

Auch den Byzantinern

r haben den

Sophien-Kirche in Conftantine iindungen derfelben hervorg

eigentlichen Beton fogar in ausge

dicken Mértelfugen, Die Fugen zwifchen 4 em ftarken Ziegeln find

threr Mauerwerke mit aufserordentli

oft § bis Gem ftark; niemals find fie fchwicher, als der el. Mauern der Ruinen des Palaftes der Bla-
chernen in Co ntinopel beftehen z. B, zu zwei Drittel ihres Rauminhaltes aus Mortel. Derfelbe ift aber
ein eigentlic ton; denn dem Kalk find aufser vielem Ziegelmehl Kies und Steinbrocken zugemengt.

hrend ¢ Mittelalters kommt der Betonbau nur vereinzelt zur Anwendung. In Spanien machten

vielfach von einem Gemifch aus [ Sand, Thonerde und kleinen Steinen Gebrauch 270): die

Bauwerke zeigen hiufig Mauern aus Beton, welche eine #ufsere Ziegelverkleidung he-

292

dlteren hollindif:

auch im fiidlichen Frankreich hat man bis zum XII. ] undert Beton zu Griindungen benutzt

nizen

und fo wohl auch noch anderwiirts. In Deutfchland ift theilweife die rémifche Art der Mauerbildung mit

Handquader-Verkleidung bis Ende des XII. Jahrhundertes in Uebung geblieben *%%). Fiir gewohnlich be-

ftehen jedoch die mittelalt hen Mauern in ihrem Inneren aus einer mehr oder weniger {chlechten Fiille

von Bruchfteinmauerw

Dagegen findet fich im Mittelalter mehrfach die Anwendung von Beton- oder Kunftfteinen. So zur

rnifchen in Carcaffonne 24}, fo zu Architekturtheilen im Inneren zahl-

Ueberdeckung von Fenfter- und Thi

an der

reicher Kirchen des Alpengebi #), jedoch nie am AeufSeren, fo auch im Inneren von Kircher

deutfchen Nordfeekiifte 225),

Die erfte ausgedehntere Anwendung des Betons im in neuerer Zeit {cheint Ledrun beim

haben., Dler Beton deffelben beftand

Baun feines eigenen Wohi fes bei Alby

aus 1 Theil h Eintaucl Kallk, 1 Theil reinem Sand und 2 Theilen Ge-

ite dazu hilzerne Formen. Diefer Bau bewiihrte fich zuni

rille von 8 10 em Grifse 207, benu

nicht, da er Riffe hekam. Diefelben fcheinen vom Schwinden der Maffe wegen Verwendung zu naflen

Betons he fie wurden weiter

iin von Lebran durch ftarkes Stampfen von ziemlich
k

1 Schichten vermieden. Auf di
ftellt 288,

breitung des Hiuferbaues in Beton finden fich in den unten ftehenden

in fchws:

aftifche S

trockenem

fe Weife wurden von ihm auch kiinftliche

S

1e (hydrog

d) Wiénde aus fonftigen Stampf- und Gufsmaffen,

In Frankreich und auch in Amerika find die éédlons aggiomérds von Cotanet
zu einer gewiffen Beriihmtheit gelangt und zu zahlreichen Ausfiihrungen grofser
Ingenieurbauwerke und auch von Hochbauten (fo zum Bau der Kirche zu Véfinet
und einer Anzahl vielftockiger Wohnhaufer in Paris)

verwendet worden. Das Cozgnet-
fche Verfahren hat jedoch in Frankreich auch heftige Angriffe erfahren, die zunichft

durch den erwdhnten, nicht ganz gegliickten Kirchenbau hervorgerufen wurden, und

“58) Diefes Verfahren ift nicht nur an ron
fo an der fog. Heidenm

achgewiefen worden, fi

ndern auch in Deutfchland,

in Wiesbaden von . Bauw. 1887, 5.

ST
andbuchess,

i,

e ¢ ROMBERG'S

5. 206,
-Dve,
+ Baunz. 18
S, 206,
3. 286 la for.

Al Ba
Liesorp, B, Der Zement 1.

Handbuch der Arch

Baukde, 1

IO

143,
Beéton

agglomérd.




T44.

Coignet's

wohlfeiler
Beton.

I45.
Afche-
Stampfbau.

fcheint jetzt nur noch zur Herftellung kiinftlicher Steine und von Ornamenten benutzt
zu werden #°7).

Der verdichtete Beton von Codgnet ift eigentlich nichts Anderes als eine
dufserft forgfiltig gemifchte und ftark geftampfte Kalkfandmalfe, der nur die unbe-
dingt néthige Waffermenge zugefetzt wurde. Da ein kleiner Wafleriiberfchufs fich
nicht vermeiden lifft, fo werden geringe Mengen Waffer anfaugende Stoffe zuge-
geben, wie Afche, Steinkohlengries, Ziegelmehl, Puzzolane oder, ftatt letzterer, wenn
befondere Hirte oder Widerftandsfahigkeit erreicht werden foll, etwas Portland-
Cement. Als Kalk wird Fettkalk oder beffer hydraulifcher Kalk in Pulverform ver-
wendet. Fiir Zwecke des Hochbaues foll die Mifchung: 9 Theile Flufs- oder
Grubenfand, 1 Theil Ziegelmehl und 1 Theil Kalkteig geniigen. Die Mifchung er-
folot in zwei iiber einander liegenden, kriftig wirkenden Mortelmiihlen in der Weife,
dafs in der oberen der Kalk, 1 bis 2 Theile Sand und die auffaugenden Stoffe ver-
arbeitet werden. Diefe gelangen dann in die untere und erhalten dort den noch
fehlenden Sand zugefetzt. Die fo gewonnene Maffe wird in 2 em hohen Schichten
in die Formen gefillt und fo lange geftampft, bis die Lage nur noch 1 em dick ift.
Die Arbeit mufs ununterbrochen fortgefetzt werden; die Oberflichen der Lagen find
aufzukratzen und, wenn nothig, mit Kalkmilch zu begiefsen, um eine zufammen-
hiangende Maffe zu erhalten.

Nach den Unterfuchungen Michelat's foll die Druckfeftigkeit je nach der
Mifchung zwifchen 200 bis 520 kg fiir 1 qem betragen.

Der grofse Arbeitsaufiwand macht den verdichteten Beton theuerer als gewGhn-
lichen, ohne dafs befondere Vortheile erreicht werden. Dies erklart die eingetretene
Befchrinkung des Verfahrens auf Herftellung kiinftlicher Steine.

Coignet begann feine Thitigkeit im Stampfbau mit der nachher zu befprechenden
Afche-Stampfmaffe. Da er Steinkohlenafche und Schlacken nicht mehr billig er-
halten konnte, ging er dazu iiber, diefelben durch tiberall zu erhaltende Stoffe zu
erfetzen. Sein fog. wohlfeiler Beton befteht aus 7 Theilen Sand, Kies und Ge-
rolle, 8 Theilen fettem, ungebranntem Thon und 1 Theil ungelofchtem Kalk. Wenn
nothig, verwendet Coigret auch gewdhnliche reine Erde. In beiden Fillen hat man
es alfo mit einer Erd- oder Lehm-Stampfmaffe zu thun, welcher etwas Kalk zuge-
fetzt ift. Das Verlaffen des Schlackenzufatzes war keine Verbefferung; denn vom
wohlfeilen Beton ift nicht viel mehr, als vom Erd- oder Lehm-Stampfbau zu erwarten.
Coignet hat dies felbft gefunden, indem er fiir die Aufsenmauern ftadtifcher Gebaude
zu einem verdichteten Beton ohne Lehmzufatz iiberging. Auch die Commiffion der
Sociétd centrale des architectes, welche iiber den Cozgnel{chen Beton Bericht er-
{tattete 301), weist darauf hin, dafs Kalk mit lehmigem Sand keine fefte Verbindung
eingeht; es erfcheint daher wenig gerechtfertigt, wenn, wie neuerdings gefchehen Sl
die Deutfchen zu ingftlich genannt werden, weil fie mit dem »wohlfeilen«< Beton
nicht auch 20 m hohe Haufer bauen.

Eine zum Stampfbau geeignete Maffe liefert eine Mifchung von Steinkohlen-
afche oder Steinkohlenfchlacke mit Kalk. Es handelt fich hierbei zumeift um eine

300y Mittheil hen Beton finden fich in: Noww. annales de ia confir. 1837, S. 48. — Polyt,
Journ., Bd. 140, 5. 101. — Monitenr des arch, 1867, S. 210, — Zeitfchr, d. oft. Ing:- u..Arch.-Ver. 1864, S. 2
S. 1. — Repue gén. de Parch. 1868, S, 116, 167. — La Sematne des confir., Jahrg. 1, ¢
Eifenb. 1876, S. 244. — Remp, H. A4 pra feal 1

301) Siehe: Noww. annales de la confir. 183

ungen iiber den Coigned'f

. — Allg. Bauz.

186 10, 5. 270, 484, —

itife etc. London 1879. 5.1
5. se.

302) Siehe: Deutfches Baugwksbl. 1884, 5.
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Verwerthung von oft ldftig werdenden Abfallftoffen, um Erfatz des Sandes im Kallk-
mortel durch einen billiger zu habenden oder wohl auch zu befeiticenden Stoff, den
man nicht weiter verwendet, wenn feine Befchaffung Schwierigkeiten oder erhebliche
Koften verurfacht. Doch befitzt derfelbe Eigenfchaften, die ihn an fich oft zur Be-
reitung von hydraulifchem Mortel geeignet erfcheinen laffen. Schon Fzca#®08) unter-
fuchte ihn darauf hin und fand, dafs die bei einem langfamen Feuer zu Afche ge-
brannte Steinkohle beffer ift, als die harten und zerreiblichen, fchweren oder leichten
Schlacken. Er fand auch, dafs die Afche und die Schlacken, je nach der mehr
oder weniger kriftigen Wirkung als Puzzolane, beffer mit Fettkalk, bezw. fchwach
hydraulifchem Kalk oder mit ftark hydraulifchem Kalk zu mifchen find.

Der Afche-Stampfbau oder Cendrinbau ift feit etwa Mitte diefes Jahrhundertes
in ziemlicher Ausdehnung in der Gegend von Lyon verwendet worden. Ein Be-
richt Louvier's an die Socidté centrale des architectes macht dariiber nidhere Mit-
theilungen #%4). Nach demfelben ift das iibliche Mifchungsverhiltnifs: 4 Theile Schlacke
auf 1 Theil Kalk. Man hat gefunden, dafs mit Fettkalk bei etwas hoherem Kalk-
zufatz mehr Feftigkeit erzielt wird, als mit hydraulifchem Kalk in dem angegebenen
Verhaltnifs. Die Herftellung der Mauern aus Afche-Stampfmaffe etfolgt in der-
{elben Weife wie beim Erd-Stampfbau, wobei die Héhe der zu ftampfenden Schichten
zu 12 em angenommen wird. Da die gewdhnliche Stirke von Aufsenmauern 5() em,
die von Scheidemauern 15 bis 20 em ift, fo kann die Feftigkeit der Maffe keine fehr
bedeutende fein; fie ift offenbar wefentlich geringer, als die des beim Betonbau be-
{prochenen Schlacken-Betons mit Portland-Cement. Die Mauern follen fich fehr gut
im Feuer gehalten haben.

Nach unten ftehender Quelle®°?) ift in Ménilmontant ein vierftockiges Haus
aus machefer agelomére %) errichtet worden, deffen Aufsenmauern im unterflen Ge-
fchofs 35cm, in den oberen Stockwerken 25 em ftark find. Die Schlacken, 1,0 bis
1,5 cem grofs, wurden in 4 bis 5 em dicken Schichten in die Formkaften gefchiittet;
darauf folgte der ziemlich fliiffige, rafch bindende Kalk, und dann wurde geftampft
und in derfelben Reihenfolge fortgefahren. Die Erfparnifs foll 85 bis 40 Procent
gegen Ziegelmauerwerk betragen haben. Fiir die Scheidewinde fcheinen aus der-
felben Maffe geformte Platten in Anwendung gekommen zu fein.

Auch in Deutfchland ift der Afche Stampfbau in Anwendung gekommen und
nach den Mittheilungen Berndf's®®™) mit grofsem Erfolg. Derfelbe mifcht Stein-
kohlenafche, Kalk und Strafsenfchmand (Koth). Frifche Steinkohlenafche wird nur
empfohlen bei Zumengung von trockenem Strafsenfchmand (2 Theile Afche auf
1 Theil von letzterem). Vorgezogen wird alte ausgewitterte Afche, bei welcher auf
3 Theile 1 Theil Strafsenfchmand genommen wird. Der zur Verwendung kommende
hydraulifche Kalk mufs fehr gut zu Staub gelofcht fein. Es werden von demfelben
1 Theil auf 3 Theile Mifchung von Afche mit Strafsenfchmand gerechnet. Das
Mengen mufs fehr innig erfolgen, und die Maffe darf nur fo feucht werden, dafs
fie fich in der Hand zu feften Klumpen ballen lifft. Die Ausfiihrung der Mauern

) Siehe: Neue Verfuche iiber den Kalk und Mortel, Aus dem Franzofifchen iiberfetzt. Berlin u. Pofen
804) Siche: La femaine des confir., Jahrg. g, S. 560. — Wochbl. f. Baukde. 188z, S. ags, — Le génie ofo
E: 9 5 3 £
Bd. 7, 5. 10

308) No de Ia confir. 1880, 5. 3f.
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t gleich bedeutend mit escardilles de Rouille verwendet zu werden.,
g

307) In: Der Afche- und Erd-Stampfbau. 2, Aufl, Leipzig 287s.
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erfolgt genau, wie beim Erd-Stampfbau. Wegen der Einzelheiten ift auf das in
Fufsnote 307 erwihnte Schriftchen zu verweifen,

Nach einer anderen Mittheilung 3%) ift die Verwendung von Afche und Kohlen-
{chlacke zum Hiuferbau auch in Weftfalen und im Braunfchweigifchen weit ver-
breitet, fiihrt aber Mifsftinde mit fich und gilt nur als ein Nothbehelf bei Mangel
an Sand und Kies. Die Bedenken gegen die Verwendung von Kohlenfchlacke zum
Hiuferbau erfcheinen gerechtfertigt, wenn man das grofse Wafferfaffungsvermogen
der Schlacken und deren Neigung zur Wafferaufnahme in das Auge fafit.

Die vielen iiblen Erfahrungen, die man mit aus Gyps angefertigten Bautheilen
beziiglich ihrer Witterungsbeftandigkeit gemacht hat, haben es mit fich gebracht,
dafs man den Gypsmortel im Allgemeinen nur zu Conftructionen im Inneren von
Gebiuden verwendet und auch da nur mit Vorficht, weil die verhdltnifsméfsig ftarke
Ausdehnung, die derfelbe beim Erftarren erleidet, zu erheblichen Nachtheilen fithren
kann. Die ausgedehntere Verwendung des Gypfes zu Bauconftructionen ift, trotz
feiner grofsen Bindekraft und rafchen Erhértung und der auf letzterer beruhenden
Verwendungsfihigkeit bei geringeren Kaltegraden, wohl auch durch fein begrenztes
Vorkommen und das rafche Verderben bei ungeniigender Verpackung, befchrankt
worden. Doch auch da, wo der Gyps in grofsen Mengen vorkommt, wo alfo die
Schwierigkeiten und Koften des Verfchickens geringer {ind, hat man meift, wie in
Paris, Winde nur im Inneren von Gebéduden daraus hergeftellt.

In Paris werden die Scheidewinde der Gebiude fehr viel aus gegoffenen Gypsplatten (carreanx de
pléere) im Verband erbaut, deren gewihnliche Mafse 48 cm Linge, 33 cm Hohe und 5,4 cm bis 16,0 cm Dicke
Gnd, Diefelben werden mitunter auch hohl gegoffen, um fie leichter und {challddmpfender zu machen. Sie

werden mit Gypsmortel vermauert, fiir deffen Aufnahme die Fugenflichen mit Nuthen verfehen find ?0%).

Dem Gypsmortel fetzt man bis zu s der Menge mufigue 21, d. i Staub von Gypsabfillen, um die
Ausdehnung zu verringern 10,

Nach dem Verfahren Gougil's 311) follen auch Umfaffungsmauern aus hohlen oder
vollen Gypsblocken hergeftellt werden konnen, indem man fie mit einem Ueberzuge
von Cement und anderen wafferundurchliffigen Stoffen verfieht. Der Cement-Putz
foll fich in Folge eines vom Erfinder angewendeten befonderen Mittels feft mit dem
Gyps verbinden.

Die geringe Beftindigkeit des Gypfes gegen Witterung und Feuchtigkeit riihrt
wohl hauptfichlich davon her, dafs man ihn ohne geeigneten Zufatz und zu fliiffig
sum Giefsen verwendet und in folcher Weife fehr porige und wenig fefte Malfen
erzielt. Denn in einigen Gegenden, insbefondere im Harz, wo der Gyps fchon im
frithen Mittelalter fehr ausgedehnt und in Mifchung mit Grand benutzt wurde, hat
man fehr gute Erfahrungen mit ihm als Bauftoff gemacht. So findet man ihn in
Ruinen, z. B. an der Burg von Ofterode, welche fchon 1350 in Triimmern lag, jetzt
noch fefter als die Steine, die er verbindet. Dies hat in neuerer Zeit zur Anwendung
des Gyps-Betons oder Annalithes zum Bau von Hiufern, Einfriedigungs-
mauern und Fabrikfchornfteinen veranlafft. Derfelbe befteht aus fcharf gebranntem
(langfam bindendem) Ofteroder Gyps, reinem, fcharfem, grobkornigem Sand oder
Grand und grofseren (erdfreien) Steinen (Flufskiefeln, Abfillen von Bruchfteinen,
Backfteinen u. f. w.) und wird in Formen gefiillt, die entweder als fefte Form fiir

808) Tn: Haarmany's Zeitfchr, f,
30%) Siehe: CuanaT, P. Dictionn
310y Siehe: Bosc, E. Diction
311) Siche: La snaifon éconamiy

és dans e confruciion.

wre, Bd. 3. Paris 1879
L'architecture 1888, 5. Go.
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das ganze Bauwerk, oder als bewegliche Form, ganz dhnlich denjenigen fiir die

Stampfbauten, oder als eine Verbindung diefer beiden Weifen hergeftellt werden.

Das Bauen geht in der Weife vor fich, dafs man in die Formen zunichft die Steine

filllt und dann die Zwifchenriume mit einer Mifchung aus 2 Theilen Gyps, 1 Theil

Sand und 11! Theil Flufs- oder Re
)

(etwa 1m hoch und 2 bis 3m lang) werden, nachdem diefelben gefiillt find, in die

genwaller ausgiefst., Bei den beweglichen Formen
fliiffige Maffe grofsere Steinftiicke eingedriickt, welche zur Hilfte vorftehen und fo
eine gute Verbindung mit dem dariiber folgenden Hohenab{chnitte liefern. Die Schorn-
fteine erhalten ein Backfteinfutter. Die Wande konnen auch hohl hergeftellt werden.
Wagrechte Vorfpriinge find moglichft zu vermeiden, fo dafs die architektonifche Aus-
bildung noch fchwieriger, als bei den Cement-Betonbauten ift.

Zur Abdeckung von Sockeln und Einfriedigungsmauern werden gewdshnlich
Sand- oder Backfteine verwendet; auch hilt man es fiir zweckmifsig, die Gyps-
Betonmauern durch Ifolirfchichten von den Grundmauern zu trennen; doch nimmt
man keinen Anftand, diefe auch aus Annalith herzuftellen. Eine ausfithrliche Dar-
ftellung diefer Bauweife findet fich in unten angegebener Quelle#12?), Nach derfelben
find zum Bau von Winden im Harz auch volle und hohle Quader aus Annalith
gefertigt worden.

Von Einflufs auf die Feftigkeit und Wetterbeftindigkeit des Gypsmdartels fcheint
auch der Hitzegrad beim Brennen des Gypfes zu fein, Der gewéhnlich zur Ver-
wendung kommende Gyps (Stuckgyps) wird bei 120 bis 130 Grad gebrannt und ver-
liert nur etwa 31 feines Waflers; er erhirtet beim Anmachen mit Waffer fehr rafch,
erlangt aber nur wenig Feftigkeit und Wetterbeftandigkeit. Anders ift es mit dem
bei 400 bis 500 Grad, bezw. Rothgluth gebrannten und vollitandig entwifferten
Gyps; derfelbe nimmt Waffer nur fehr langfam (erft im Verlaufe von Wochen) und
in geringerer Menge wieder auf; er wird aber fehr feft, dicht und wetterbeftandig #!9),
Beim Erhdrten findet eine Ausdehnung nicht ftatt. Zu Conftructionen, die der
Witterung oder Abnutzung ausgefetzt find, follte daher nur diefer fog. Eftrich-,
Boden- oder Mauergyps, am Siidharz auch »Gypskalk« genannte Gyps verwendet
werden.

Der Afphalt-Beton wird bis jetzt nur zur Herftellung von Mafchinengriindungen
benutzt. Die Ausfithrungsweife derfelben ift im vorhergehenden Bande (Art. 411, 5. 293)

diefes »Handbuches« befprochen worden.

6. Kapitel

Winde aus Holz und Stein.
(Holz-Fachwerkbau.)

Im Hinblick auf den Bauftoff find von Winden, die mit Hilfe von Holz er-
richtet werden, zwei Hauptgattungen zu unterfcheiden: folche, die nur aus Holz be-
ftehen, und folche, die aus Holz und anderen feft oder feft werdenden Stoffen zu-
fammengefetzt werden. Die erfteren nennen wir Holzwinde, die letzteren, der

312y He vGER V. WaLDEGG, E. Der Gypsbrenner, Gypsgiefser und Gypsbaumeifter, {fo wie Tiinch- und Stuckarbeiter,
Leipzig 1867, 5. 283 u, ff
) Siehe: Deuntfche Bauz. 1880, 5. 415, 461 — ferner: FeicHTINGER, G. Die chemifche Technologie der Mirtel-

materialien. Braunfchweig 188;. 5. 371.

T47s
Afphalt-Beton.

148.
Vor-
bemerkungen.
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