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wiederholt abforbirt werden miiffen, wodurch die Wirkfamkeit von Winden mit
Lufthohlraum zu erkldren fein diirfte.

Als zweckentfprechend diirften demnach bis auf Weiteres Wiinde mit Hohl-
raum, ohne Verbindung der zwei oder drei fie zufammenfetzenden, nicht zu diinnen
Schalen, hergeftellt aus dichten Steinen mit dichtem Mortel und bekleidet mit
dichten Ueberzligen, zu bezeichnen fein. Oeffoungen in folchen Winden find zu
vermeiden, und unumginglich néthige Thiiréffnungen mit doppelten, gut gedichteten
und gepolfterten Thiiren zu verfchliefsen.

Der Schallfortpflanzung giinftig find jedenfalls aus dem einen Raume in den
anderen reichende Theile der Decken-Conftructionen. Der Zufammenhang der zu
ifolirenden Raume durch Balken oder Triger ift daher zu umgehen.

IT. Kapitel

Wandf{tarken und -Verftarkungen.

a) Wand{tarken.

Die den Winden der Hochbauten zu gebende Dicke ift von mancherlei Um-
ftdinden abhdngig, von denen folgende die wichtigften fein diirften: Moglichkeit der
Ausfiilhrung in einem gegebenen Material, Gefchicklichkeit und Sorgfalt der Maurer,
Riickficht auf die Witterungseinfliiffe und auf die Auflagerung der Gebilke und
Gefimfe, Beanfpruchung auf Druckfeftigkeit und Standficherheit, Riickficht auf die
beabfichtigte Dauer des Gebiudes, baupolizeiliche Vorfchriften.

In Folgendem wird nur die Dicke der Wande von Stein und verwandten Stoffen
zur Erorterung gelangen, da wegen der iibrigen Materialien fchon in den vorher-
gehenden Kapiteln das Nothige mitgetheilt worden ift; auch foll nur von folchen
Mauern die Rede fein, die keinen Seitenfchub von anderen Conftructionen erleiden.

1) Geringfte Wandftarken.

Die geringfte Dicke, welche einer Mauer ohne Riickficht auf andere Be-
dingungen gegeben werden kann, ift von der Geftalt und Grifse der Steine, fo wie
von der Art des Bindemittels abhdngig, alfo von der Méglichkeit der Ausfithrung
bei gegebenem Stoffe.

Eine Mauer wird im Allgemeinen um f{o fefter {ein, je regelmifsiger die Steine,
je beffer fie gelagert, je fchwerer fie im Einzelnen find und je regelrechter der
Verband ift, weil dann um fo weniger leicht Verfchicbungen einzelner Steine ein-
treten konnen. Die giinfliglte Lage der Steine in der Mauer mufs die flache fein,
weil dann die Gefahr des Umkantens derfelben wegfillt.

Fiir Mauern aus Backfteinen und anderen dhnlich geformten kiinftlichen Steinen
wird daher als geringfte zweckmifsige Dicke die von ! Stein zu gelten haben.
Die Stirke von /i Stein kommt zwar auch vor; aber fie bedarf immer befonderer
Verftirkungen, zu denen auch die Stander und Riegel der Fachwerkwinde gerechnet
werden miiffen, und lafft fich auch dann nur bei fehr belchrankter Flichenausdehnung

der Gefache anwenden,
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Als geringfte Stirke von Quadermauern wird man 30 bis 40 cm annehmen
miiffen, wenn man mit derfelben nicht unter die Schichtenhthe herabgehen will.
Die diinneren Plattenwinde bediirfen befonderer Verftarkungen.

Mauern aus Schichtfteinen find mindeftens 17 bis 20 em, folche aus lagerhaften
Bruchfteinen 40 em und folche aus unregelmifsigen Bruchfteinen 50 bis 60 cm ftark
zu machen. Bei den beiden letzteren Mauerwerksgattungen wird man nur bei ganz
vorziiglicher Arbeit und geeigneten Steinen etwas unter die angegebenen Mafse
herabgehen kénnen; bedeutendere Verringerungen find bei Anwendung von Cement-
Mortel moglich.

Die Zugfeftigkeit des Cement-Mortels geftattet auch, Betonmauern in geringen

Dicken auszufiihren: doch fcheint man es felbft bei Scheidewinden aus diefem

Material zweckmifsig zu finden, nicht unter 15 bis 20 em zu gehen. Bei den durch
Eifeneinlagen verftirkten Monier-Winden kann man dagegen die Dicke bis zu 3 em
und bei den mit Kalk-Gypsmértel aufgefiihrten Rabitz-Winden auf 5 cm herabfetzen.

Die geringfte Stirke von Kalkfand-Stampfmauern ift nach Ewuge/“®*) bei Luft-
kalk 31,14 em (= 1 Fufs preufs.), von Erd- und Lehm-Stampfmauern eben {o585) von
Afche-Stampfmauern 19 bis 23 cm 686),

Die fiir einen gegebenen Fall zu wihlenden geringften Mauerdicken find aufser
vom Steinmaterial und Mértel auch von der Gefchicklichkeit und Sorgfalt der
Maurer abhdngig. In Gegenden, wo der Backfteinbau vorherrfcht, haben die Maurer
hiufig eine folche Uebung, dafs fie mit einer Wand von geringer Stirke diefelbe
Widerftandsfiahigkeit erreichen konnen, welche bei Vorausfetzung gleicher Bean-
fpruchungen anderwirts nur mit etwas grofserer Mauerdicke zu ermdglichen ift.
Umgekehrt werden die vorzugsweife mit Herftellung von Bruchfteinmauerwerk be-
fchifticten Maurer den Backfteimaurern in ihrem Material in der Regel iiberlegen
fein und dadurch die Beftimmung der geringften Dicken von Bruchfteinmauern
beeinfluffen.

In befonderem Mafse ift die Gefchicklichkeit und Uebung der Arbeiter bei
der Ausfiihrung von Cement-Mauerwerken und Betonbauten zu beriickfichtigen.

Bei der Erwdgung, welche Dicke eine Mauer unter gleichen &dufseren Um-
ftanden bei Verwendung eines gegebenen Materials im Vergleich zu anderen zu er-
halten hat, werden die im Eingang des vorhergehenden Artikels erwdhnten Eigen-
fchaften derfelben, fo wie die Feftigkeit des Bindemittels entfcheidend fein; namentlich
wird dabei die gleichmifsige Vertheilung des Mortels eine Rolle f{pielen ¢87). Ge-
wohnlich werden fiir den Vergleich zwifchen den verfchiedenen Materialien die fol-
genden, auf Erfahrungen beruhenden Angaben fiir mittlere Giite der Ausfithrung an-
gegeben, wobei die Dicke einer Backfteinmauer als Einheit angenommen ift.

Mauern: ausibackileinen = o0 v =
» rein bearbeiteten Quadern . . = %s—34
Schichifteinens Srss st e = —F
(Zement-BetoTe SRt i et —
lagerhaften Bruchfieinen . . . = 1Y,

684) Siche: Der Kalk-Sand-Pifébau. Betlin 1864. S. 6g.
%) Siehe: Engen, F. Die Bauausfithrung, Berlin 2881, 5. 242 — ScuiiLEr, F. K. Ueber Pifébau. Salzungen
| &

1866.

686) Siehe: Bernpt, C. Der Afche. und Erd-Stampfbau, =, Aufl. Leipzig 2875, 5. 10,
08T} Ueher die Einfliife der Eigenfchafien der Steine und Mértel auf die Feftigkeit der Mauern vergl. Theil III, Bd. =

(Abfehn. r: Conftructions-Elementes in Stein) diefes »Handbuchese,
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Mauern aus Kalkfand-Stampfmaffe . . . . = 1%,
» unregelmifsigen Bruchfteinen . = 13,
Fehimfteinens-r S S iasaes Lot ]
Erd- oder Lehm-Stampfmaffe . = 2

Diefe Zahlen kénnen nur Niherungswerthe geben und je nach der Giite der
Ausfiilhrung Verinderungen erfahren; auch werden durch diefelben die im wvorher-
gehenden Artikel angegebenen geringften Mafse nicht befeitigt.

Dafs man die Dicke von Backfteinmauern fiir den Vergleich als Einheit nimmt,
ift in der grofsen Verbreitung derfelben und im geregelten Format der Backiteine
begriindet. Man findet daher hiufig die Mauerdicken fiir gewdhnliche Hochbauten
in Backfteinlingen angegeben und ift gewohnt, diefelben nach obigen Verhaltnifs-
zahlen fiir andere Materialien umzurechnen, obgleich diefe aufgeftellt wurden, als
es noch kein deutfches Normal-Ziegelformat gab und die verfchiedenften Abmeffungen
im Gebrauch waren.

Das geregelte Format der Backfteine lafit, wie {fchon im vorhergehenden
Bande (Abfchn. 1: Conftructions-Elemente in Stein) diefes »Handbuches« ausgefiihrt
wurde, die Ausfithrung von Backfteinmauern nur in Abftufungen von > Stein zu

und ergiebt beim deutfchen Normal-Ziegelformat die rechnungsmifsigen Dicken fiir

y, 1, 1%, 2, 21 uw f. w. Stein ftarke Mauern zu 12, 25, 38, 51, 64 cm wu. . W
welche gewohnlich auch bei Planungen, Koftenanfchligen und Abrechnungen zu
Grunde gelegt werden. Zu beachten ift jedoch, dafs in Folge von Ungenauigkeiten
in der Formgebung und von zu {chwachem Brand der Steine die Mauern um wenigftens
1 em ftarker, alfo 13, 26, 39, 52, 65 em u. {. w. ausfallen.

Von Einflufs auf die geringfte Dicke, die man einer Umfaffungsmauer geben
darf, ift die Riickficht auf geniigenden Schutz gegen die Witterung, alfo gegen
Durchfchlagen der Feuchtigkeit und gegen rafchen Wirmewechfel in den um-
fchloffenen Riumen, die aber bei Wohngebiduden auch leicht und moglichft billig
heizbar und liiftbar fein follen.

Durch die Mauerdicke hindurchreichende Steine, Durchbinder, begiinftigen fo-
wohl das Durchfchlagen der Feuchtigkeit, als auch den rafchen Wirmewechfel und
den Niederfchlag von Feuchtigkeit auf der Innenfeite. Man wird daher 1 Stein
ftarke Backfteinmauern, auch wenn fie beiderfeits geputzt und aus gut gebrannten
Steinen, welche als das der Gefundheit zutriglichfte Material fur Umfaflfungsmauern
gelten, hergeftellt find, fiir nicht ausreichend erachten konnen, da fie entweder ganz
oder zur Hilfte aus Durchbindern beftehen.

Grofsere Sicherheit gewdhren Mauern von 1 Stein Dicke, weil diefe keine
Durchbinder enthalten: aber auch diefe miiffen in den Fugen voll gemauert fein,
wenn fie geniigenden Schutz gewdhren follen. Die zur moglichften Erreichung
deffelben in Anwendung kommenden Mittel, wie Anordnung von Hohlrdumen oder
Verwendung von Hohlfteinen find theils fchon in Kap. 2 befprochen worden ; theils
werden fie im nichften Kapitel zur Erérterung gelangen. Die Dicke von 1%/ Stein
ift diejenige, die zumeift als die geringfte fiir die Umfaffungswande von oberen Ge-
{choffen oder von einftockigen Gebduden empfohlen wird ; doch kann nicht beftritten
werden, ‘dafs bei forgfiltiger Ausfiihrung und bei Verwendung guter aufserer und
bezw. innerer Schutzbekleidungen, wenigftens an den Wetterfeiten, auch die Starke
1l, Stein geniigen kann, wenn die Riickficht auf Standfahigkeit

von 1 Stein oder gar
und Belaftung dies zulafit.

Witterungs

cinflitffe.
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Die Wahl von 1 Stein Stirke fir die fchwichflen Umfaffungsmauern von Maffivbauten wird mit-
unter mit dem Hinweis aaf die Fac]l“‘m‘l\'gchEiLulL: befiirwortet , welche zumeift nur mit s Stein {tarker
Fachausmauerung verfehen feien. Man iiberfieht dabei, dafs auch diefe nur dann einen behaglichen und
der Gefundheit zutrfiglichen Aufenthalt gewiihren, wenn fie bei freier Lage wenigftens an den Wetterfeiten
mit den erwiihnten Schutzbekleidungen verfehen find.

Fir Betonwiinde hat die Erfahrung gezeigt, dafs als geringfte den Witterungs-
einfliiffen gegeniiber geniigende Stirke 25 bis 30 ¢m anzunehmen ift, wobei {ehr forg-
faltige Ausfiihrung und aufserer Putz mit Portland-Cement-Mértel vorausgeletzt werden
mufs (vergl. Art. 141, S. 142).

Erfcheint es nach dem Vorhergehenden zweckmiifsig, in der Dicke von Um-
faffungsmauern nicht unter 1'» Stein, hochftens bis auf 1 Stein herabzugehen, fo
wiirde es andererfeits fiir die Heizung und Liiftung unvortheilhaft fein, viel ftirkere
Mauern im oberften Wohngefchofs cines Gebdudes in Anwendung zu bringen, da
die ftatifchen Ruckfichten ohnedies fchon eine Verftirkung in den unteren Stock-
werken erheifchen.

Nach einer rechnerifchen Unterfuchung von Fieifs ©5%) ift die Mauerdicke verhiltnifsmifsig klein

zu wihlen. Bei Anwendung von gewdshnlichen Oefen oder fonftigen billig zu befchaffenden Heizy orrichtungen

{ollte {ie nicht grifser, als 1,0 bis 1,5 Fufs .fl Fufs fachf, = 0,382 m:!, be1 Anwendung ];ul"?i']:ie]'lgcrur Heiz-

Syfteme, wie Warmwaffer- oder Dampf-Heizapparaten, nicht grofser als 1,5 bis 2,0 Fufs genommen werden,
Es ftimmt dies annihernd mit den oben gemachten Angaben.

Auf die Beftimmung der geringften Dicke der Umfaffungsmauer im oberften
Wohngefchofs, bezw. im Knieftock kann aufser der Riickficht auf Witterungseinfliiffe
auch die auf die Auflagerung von Hauptgefimfen aus Hauftein oder Terracotta zur
Geltung kommen miiffen. Die Ausladung und Auflager derfelben miiffen in einem
die Sicherheit gewihrleiftenden Verhiltnifs flehen. Fiir das Auflager mufs ent-
weder die Mauer als Unterftiitzung dienen, oder fie wird wohl auch als Gegen-
gewicht mit zum Tragen der Ausladung herangezogen, fo dafs ihre Dicke von der
Conftruction der Gefimfe, die im nichift folgenden Hefte (unter D) diefes »Hand-
buchest zur Befprechung gelangt, abhingig ift. -Beftimmte Mafse laffen fich daher

hier nicht angeben; immerhin lifit fich aber fo viel fagen, dafs aus Riickficht auf
o felten eine Mauerdicke unter

Steingefimfe von einigermafsen erheblicher Ausladung
11 Stein wird angenommen werden koénnen.

Ift die Rickficht auf Schutz gegen Witterungseinfliiffe, namentlich fir die Be-
ftimmung der Mauerdicke im oberften Wohngefchofs eines Gebaudes, mafsgebend,
fo werden aufser den noch zu befprechenden ftatifchen Erwigungen meiftens die
Riickfichten auf die Auflagerung der Zwilchengebillke zu einer Vergréfserung der
Dicke in den unteren Stockwerken filhren. Ob diefe Verftirkung in allen Stock-
werken oder nur in einzelnen derfelben ftattzufinden hat, ift davon abhangig, ob
die Balkenkopfe ganz oder theilweife oder gar nicht eingemauert werden follen und
ob Mauerlatten zur Anwendung kommen. Fiir letztere find immer aus Riickficht
auf dauernde Erhaltung des Holzes Mauerabfitze anzuordnen, wenn nicht andere
bei der Befprechung der Balkenlagen (fiche Theil I, Band 2. Heft 3 diefes » Hand-
g derfelben vor den Winden benutzt

buches«) zu erdrternde Mittel fiir freie Lagerung
werden. Solche Mauerabfitze bemiflt man gewéhnlich zu Y» Stein.
Die freic Lage der holzernen Mauerlatten ift mitunter Gegenftand baupolizeilicher Beftimmung.

So verfigt die Ausfihrungsverordnung zur allgemeinen Bauordnung fiir

das Grofsherzogthum Heffen vom

=3
30. April 1881 in §. 63: »Hélzerne Mauerlatten diirfen mit ihrer Breite nirgends in Mauern des oberen

53%) Die vortheilhaftefte Wanddicke der Gel

Allgs Bauz, 1868—6g, S. 57
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Stocks einfpringen, bezw. cingemauert werden; fie find entweder auf Tragfieine oder fonflige Unter-

fiiitzungen vor die Mauern zu legen, ader es find die Mauern fiir das Auflagern der hélzernen Mauer-

latten mit geeigneten Abfitzen zu verfehen.«

Die Tragmauern eines Gebaudes werden in lothrechter Richtung durch die
Stockwerksgebiilke und die diefen aufgebiirdeten Laften, fo wie durch das Gewicht
des Daches in Anfpruch genommen. Vermehrt wird diefer Druck durch das Eigen-
gewicht des Mauerwerkes, fo dafs im Allgemeinen die unterfte Schicht der Mauer
bei gleich bleibender Stirke am meiften beanfprucht fein wird.

Tn Folge des Vorhandenfeins von Oeffnungen in der Mauer kinnte der gréfste Druck in einer

hoher gelegenen, du die QOeffnungen begrenzten Schicht fattfinden, Dies wird jedoch fehr felten vor-
Lkommen, da den Oeffnungen in der Regel bis zum Boden reichende Nifchen entfprechen und die wver-
bleibenden diinnen Briiftungsmauern nur fehr wenig an der Druckvertheilung theilnehmen werden.

Es ift nicht ausgefchloffen, dafs bei ftarken Belaftungen oberer Stockwerksgebilke die zunichit
unter diefen liegenden Hoh

nabfchnitte der Mauern ftirker auf Druck fiir die Flicheneinheit beanfprucht
find, als die unter ihnen ftehenden verftirkten.

Diefer Druck mufs vom Mauerwerk mit Sicherheit getragen werden konnen,
mag er nun auf der Aufftandsfliche gleichmifsig oder ungleichmifsig vertheilt fein,
und man ftellt defshalb von den betreffenden Druckfeftigkeits-Zahlen nur Y20 bis o
in Rechnung, wobei als folche die des Mauerwerkes und nicht die des Steinmaterials
su benutzen find, da erftere in der Regel kleiner, als letztere fein werden.

Die von Bikme aufgeftellten Tabellen iber die zuldffige Beanfpruchung von
Mauerwerkskorpern auf Druck find im vorhergehenden Bande (5. 75 u. 76) diefes
sHandbuches« mitgetheilt worden. Es mogen hier noch einige Angaben aus anderen

Quellen folgen.

Aus den vom ofterreichifchen Ingenieur- und Architekten-Verein aufgeftellten
und vom Wiener Stadtbauamte zum Amtsgebrauch angenommenen >Normen fiir die
Berechnung der Belaftung und Inanfpruchnahme von Baumaterialien und Bau-Con-
ftructionen« 39 find die folgenden zwei Tabellen entnommen, die zwar zunichft fur
die Wiener Verhiltniffe Geltung haben, immerhin aber fiir die Beurtheilung von zu-
laffigen Beanfpruchungen auf Druck auch an anderen Orten von Werth {ind.

Zulidffige Beanfpruchung

bei Quadermauerwerk, einzelnen Werkilticken, fleinernen Siulen und Pfeilern.

I If Mauerwerk-Claflfen

Steingattungen — — —

I. J Granit und Porphyr

|| ill] 40 20
2. | Harte Steine: II
Miihlendorfer, Mannersdorfer, Sommereiner, Iftrianer, harter Kaifer- I
| ftein, Hundsheimer, Wollersdorfer, Karfimarmor , Badener, Li | |
‘ brunner, Oszloper, Almdfer RSS! 20 |
3- Mittelharte Steine: I
| Mittelharter Groisbacher, mittelharter Margarethner, mittelharter .
| Kaiferftein, Joyfer, Mokritzer, Fopelsdorfer . oo b BRI i 15 10 fa
4 I| Weiche Steine: |
| Stoizinger, Loretto, Breitenbrunner, weicher Groisbacher, weicher
Margarethner . . | 7 = —
| | Kilogr. fiir 14cm

689) Siehe: Wochfchr, d. oft. Ing.- u. Arch.-Ver. 188g, 3. 1.

S
Beanfpruchung
auf Druck.




Hierin bedeuten :
A. Gelchloffene flirkere Quadermauern, einzelne Unterlagsfteine, Widerlager, Bogenfteine und fonftige
Werkfliicke, ferner ftiirkere Tragpfeiler und Séulen, deren kleinfte Querfchnittsabmeffung mindeftens
Y5 der Hohe betri

B. Stark unterarbeitete und exponirte Werkfteine, ferner Siiulen und diinnere Tragpfeiler, deren kleinfte

Querfchnittsabmeffung /s bis Y1z der Hoéhe betrigt.
C. Ganz dinne Siulen und Tragpfeiler, deren Durchmeffer, bezw. kleinfte Querfchnittsabmefiung

1

weniger als Y12 der Hahe Dbetr: ot, unter Nachweis geeigneter Detail-Confiruction.

Zuliffige

bei reinem und gemifchtem Ziegel-

Bean{pruchung auf Druck

und Bruchfteinmauerwerk.

Mauerwerk-Claffen

|
| Mauerwerkgattung ! 2 - T
| e S e MR el e [P i
=t — S —_— |_ —l—
I Ziegelmanerwerk mit Weifskalkmortel . . . . . . . . . L . e T
2 :‘ Ziegelmaunerwerk mit Cement-Kalkmortel I Ts 5
3 | Ziegelmauerwerk mit Porfland-Cement-Mirtel o | S 7.5 5
4. || Bruchfteinmauerwerk oder gemifchtes Mauerwerk mit Weifskalkmortel | 4 - (2. =
5. | Bruchfteinmauerwerk oder gemifchtes Mauerwerk mit Cement-Kalkmirtel 5 | =
6. Maunerwerk aus gefchlemmten Ziegeln mit Cement-Kalkmortel 9 ‘ 2 i
i Mauerwerk aus gefchlemmten Ziegeln mit Portland-Cement-Maortel . , [| 12 10 8
3. Klinker mit Portland-Cement-Mértel | [ 10
9. Beton aus Cement-Kalkmortel o | = | N
| R T

1L
Hierin bedeuten:
A. Mauern nicht unter 45cm ftark und Tragpfeiler, deren kleinfte Querfchnittsabmeffung mindeftens

s der Héhe betr

B. Mauern unter 45cm ftark und Tragpfeiler, deren kleinfte Querfchnittsabmeffung nur '/ bis /s der
Hihe betriigt.
C. Pfeiler, deren kleinfte Ql:crl’cimill.<.'-.'n|1u-l'l'u||_1; nur s bis 112 der Hithe betrigt.

Die letztere Tabelle zelgt, dafs die zulidffigen I'a{;‘.'mi'prul_‘hl:n]__{rn in Wien zumeift niL-LErl'gg‘l' find, als

die Angaben von Bgkme und als die Beftimmungen des Berliner Polizei-Priifidiums,

Nach Baufchinger's Verfuchen 9% betrug die Druckfeftigkeit von Wiirfeln aus

1) Ziegelmauerwerk mit Mortel aus 1 Theil Perlmoofer Portland-Cement und
3 Theilen feinerem Ifarfand bei 8184c¢m Querfchnitt: 95ke fiir 1qem:

2) Ziegelmauerwerk mit Mortel aus 1 Theil Perlmoofer hydraulifchem Kalk
und 3 Theilen feinerem Iarfand bei 812qem Querfchnitt: 61kg fiir 1 gem;

3) Ziegelmauerwerk aus gewchnlichem Luftmértel von 1 Theil Kalk und
3 Theilen feinerem Ifarfand bei 808 qem Querfchnitt: 51kg fiir 1qcm,

Nach den Verfuchen von G. Sackers691) an 11 Monate alten Mauerwerkskorpern
aus Turiner Backfteinen und Kalkmértel von 6 Schichten Héohe betrug die Druck-
feftigkeit

1) bei O35 9m Querfchnitt: (4,76 kg fiir 1gqem
2] “_..1_|'. ; 80,64

I gy 90e1 5 »

&%

Bei diefen Bean{pruchungen war noch keine vollftindige Zer{térung der Mauer-
werkskorper eingetreten; diefelben zeigten aber an allen Seiten Riffe und Spalten.
Diefe Verfuche ergeben die Zunahme der Feftigkeit mit der Querfchnittsfliche.

GO0

Siehe: Mittheilungen aus dem mechanifch-technifchen Laborat m der k. polytechnifchen Schule in Miinchen.
Minchen rHz3, Heft 1, S

) Siche: La femaine des confir., Jahrg. 1o (1885—86); 5. 150,
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Blomfield und Kirkaldy & Son®9?) verfuchten Rundpfeiler, .welche aufserlich aus
Backfteinen, im Kern aus Beton beftanden und 0,914 m (12 Schichten) hoch und 0,51 m

ftark waren, zu zerdriicken. Es gelang dies zwar nicht ganz; aber die Backfteine

in 2 folchen Pfeilern wurden bei 97,5 kg, bezw. 98,7 kg Belaftung fiir 1gem zerbrochen.
Der Querfchnitt betrug 2916 9em, wovon etwa 11354 aom auf den Beton und 1780,s qcm
auf die Backfteine entfielen. Das Backfteinmauerwerk fiir fich allein wurde im Mittel
bei 164.7kg Druck auf 1gem vollftindig zerftort, und Betonwiirfel von derfelben Zu-
fammenfetzung (1 Theil Cement auf 8 Theile Kies), wie in den Pfeilern, und von
0,505 m Seitenlinge im Mittel bei 132, k& Druck fur 1qem,

Mit grofser Sorgfalt und in moglichftem Anfchlufs an die Verhiltniffe der Aus-
fijhrung find Unterfuchungen iiber die Druckfeftigkeit von Mauerwerkskorpern aus
Bruchftein und Portland-Cement-Kalkmortel fiir die Briickenbauten der bayerifchen
Bahnlinie Stockheim-Ludwigftadt-Landesgrenze im mechanifch-technifchen Labo-
matorium der technifchen Hochfchule zu Miinchen angeftellt worden %%). Leider konnten
die Probekorper wegen Mangels an geniigender Druckkraft nur in geringer Grofse
hergeftellt werden. Sie waren Wirfel von 15 em Kantenlinge, beftehend aus je
3 Schichten von 4 ¢m ftarken Thonfchieferfteinen mit je 2 etwa 1,5 em dicken Mortel-
fugen, befafsen aber, wie es fcheint, keine Stofsfugen. Die Mortelmifchung war

1) b Theile Portland-Cement, 1,25 Theile Kalk und 12 Theile Sand;

5) 5 Theile Portland-Cement, 1,25 Theile Kalk und 15 Theile Sand.

Die Durchfchnittsergebniffe der Verfuche waren folgende:

Erhirtungszeit | . Auftreten von Riffen | Zerdriicken des Kérpers

: I I 180 his 290 260 bis 340
5 Wochen | : e
> 2 _ 180 230
R 1 ‘ 180 bis 210 ! 970 bis 285
2N 2 185 320
1 220 bis 230 310 bis 350
b ek 2 130 bis 180 , 960 bis 280

_]\'i-lu;_;r. Druck fiir h:_r:;;.

Es wird hieraus gefchloffen, dafs man in Bruchfteinmauerwerk aus feftem Ge-
ftein mit gutem Portland-Cement-Mbrtel unbedenklich Druckfpannungen von 20 bis
a0 ke auf 1gem zulaffen darf, da man hierbei, gute Arbeit vorausgefetzt, immer noch
auf eine 8 bis 10-fache Sicherheit rechnen kann.

Bei derfelben Gelegenheit wurde auch die Druckfeftigkeit von Betonwiirfeln
von 15 em Seitenlinge unterfucht. Der Beton wurde in die Formen theils nur mit
dem néthigften Wafferzufatz eingeftampft, theils mit Wafferiiberfchufs nur eingefullt.
Die Normenprobe des Portland-Cementes ergab nach 7 Tagen 11kg Zuofeftigkeit
auf 1qem, Der Kies war Mainkies mit einem Einheitsgewichte von 1,g62 und 23,9 Pro-
cent Hohlrdumen; er enthielt 63,7 Gewichts Procente Kies und 36,5 Gewichts-Fro-
cente Sand, und wurde fo, wie er dem Main entnommen war, dem Cement beige-
mifcht. Die Priifung auf Druckfeftigkeit erfolgte

1) bei ecinem Theile der Wiirfel nach 33 Tagen,

“

2) beim anderen nach 84 Tagen und ergab fiir:

+ Butider, Bd. 53, 5. 579-
. Wochbl, f. Baukde. 1887, 5. 336. — Vergl. auch: Deutlche Bauz. 188g, S.




Mifchungs-Verhiltnifs . . . | Fig | 126 | I:8 (Raumtheile)
Erhirtirng mach’ o L S ST ” 1 ‘ ‘_’ | 1 || P e i el
ES = _-|| T I — ———— ( _-_._-__ _.__._. I —_
Witrfel { eingeftampft . . . ‘. 191 | 266 102 107 | 31 41 ; Kilogr. Druckfeftigkeit auf
uric i : . | | | ] : :
{ nicht eingeftampft 14112 RS I8 B R 4T [ e ) PRt 1 gem

Die Urfache der auffallend geringen Druckfeftigkeit der nicht eingeftampften
Betonmifchung von 1:6 bei 33-tigiger Erhédrtung konnte nicht feftgeftellt werden.
Bemerkenswerth ift auch der grofse Einflufs des Einftampfens bei der Mifchung 1 : 4
und der verfchwindend kleine bei der Mifchung 1 : 8,

Zu einem im Jahre 1876 durch die Stuttgarter Cement-Fabrik in Blaubeuren
bei Ulm in Beton errichteten achteckigen Fabrikfchornftein wurde fiir die Griindung
eine Mifchung von 1 Theil Portland-Cement, 2 Theilen Roman-Cement und 14 Theilen
Kiesfand und Steine, fiir den Achteckbau eine folche aus 1 Theil Portland-Cement,
1 Theil Roman-Cement und 8 Theilen Kiesfand verwendet. Probewiitfel ergaben

* k ~

eine Druckfeftigkeit von 15kg nach 6 Tagen und 52kg auf 1dem nach 26 Tagen
fir den Grundungs-Beton, 18kg nach 6 Tagen und 59kg auf 14qem nach 26 Tagen
fiir den Achteck-Beton $24).

Nach einem Gutachten des Holzmindener Zweigvereins des Architekten- und In-
genieur-Vereins fir das Herzogthum Braunfchweig foll fiir ein gewohnliches 4 Stock
hohes Gebdude, da deffen Belaftung in den unteren Schichten der lothrechten
Mavern meiftens unter 5kg auf 1qem bleibt, fir den Beton ein Mortel zuldffig er-
{cheinen, welcher nach vier Wochen 25 kg Druckfeftigkeit hat, oder, da erfahrungs-
gemifs dann die Druckfeftigkeit das 7-fache der Zugfeftigkeit betragen foll, ein fol-
cher, welcher 3,5 ke Zugfeftigkeit auf 1qem hat. Bei Portland-Cementen mittlerer
Giite wird diefe Feftigkeit bei einem Zufatze von 6 Theilen Sand auf 1 Theil Cement
erreicht, bei befonders guten Cementforten mit dem Verhiltnifs 10 : 1 B

Gewohnlich wird mit grofserer Sicherheit gerechnet.

Aus dem Eigengewicht einer Mauer allein lifft fich die erforderliche Dicke
derfelben nicht berechnen; es lifit fich nur unterfuchen, wie hoch eine Mauer fein
miifite, damit die unterfte Schicht derfelben unter der Laft des Eigengewichtes zer-
driickt wiirde, oder bei welcher Hohe die zulaffige Bean{pruchung auf Druck nicht
tiber{chritten werden wiirde.

Beifpielsweife kann man eine Backfteinmaner, von der ] cbm 1600 k& wiegt, 50m hoch machen,
ohne dafs die zuliffige Belaftung von 8kg auf ] qem tiberftiegen wird.

Als Folgerung ergiebt fich hieraus, dafs man hohe Bauwerke, wie Thiirme, in den unteren Theilen
aus entfprechend druckfeftem Material herftellen mufs,
ine frei ftehende Mauer erhalten kann, kommen

Bei der Berechaung der grifsten Hohe, welche

die ::ii_‘.'.-ul'u['r_'-ﬂig‘ t des Mortels und die Reibung in Betracht"*%),

Eine Berechnung der Mauerdicke nach der Druckfeftigkeit kann nur ftattfinden,
wenn aufser dem Eigengewichte noch andere Belaftungen vorhanden find. Diefe
miiffen lothrecht in der Schweraxe des Mauerkorpers von wagrechter Schichtung
wirken, wenn der Druck auf die Aufftandsfliche gleichmiifsig vertheilt fein foll.

[ft 2 eine folche Laft, ¢ das Eigengewicht der Mauer von rechteckigem Querfchnitt, # die Fliiche
einer Lagerfuge, % die Héhe der Mauner, / die Linge und & die Dicke derfelben, 1 das Eigengewicht

der Rau

inheit und % die zuliffige Druckbeanfpruchung fiir die Flicheneinheit, fo ift

58) Nach: Deutfche Baus S. 530 und: Zeitfchr, f. Baukde, 1881, S. 531.
B05) Siehe: Zeitfchr. f. 1, 5 2xl

008) Ueber eine von Bau/chinger aufgeftellie Formel zur Berechnung diefer Hohe fiehe: Zeitfchr, £ Baukde. 1880,

5. 245, 435, 500
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und da F—=d /! uwnd G =4d 7/} y ift; fo ergiebt fich
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und, wenn man / — ] fetzt,
P
e—
B— ko
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Viel haufiger ift der Fall, dafs die Belaftungen der Mauern feitlich von der
Schweraxe des Querfchnittes derfelben (excentrifch) wirken. Die Druckvertheilung
ift dann keine gleichmifsige; auch mufs die Mittelkraft aus den lothrecht wirkenden
Kriften in das mittlere Drittel des Querfchnittes, rechteckige Aufftandsflache voraus-
gefetzt, fallen, wenn nur Druck{pannungen vorhanden fein follen. Fillt fie aufser-
halb des mittleren Drittels, bezw. aufserhalb der fog, Kernpunkte, fo ergeben f{ich
auf der einen Seite Zug{pannungen, die das Mauerwerk in erheblichem Mafse nicht
aufzunehmen im Stande ift. Dagegen wird jetzt nur noch ein Theil der Lagerfliche
auf Druck bean{prucht. Wegen der Berechnung der bei ungleichmifsiger Druck-
vertheilung auftretenden gréfsten Druckf{pannungen wird auf Theil I, Band 1, zweite
Halfte (2. Aufl., Abfchn. 3, Kap. 1) diefes »Handbuches« verwiefen.

Unter der Annahme von blofs lothrecht wirkenden Krdften haben f{ich auf
Grundlage der Bedingungen, dafs die Mittelkraft derfelben in das mittlere Drittel
des Querfchnittes fallen und dafs die grofste Druckifpannung die zuliffige Grenze
nicht iiberfteigen foll, brauchbare Formeln fiir die Berechnung der Mauerdicke noch
nicht aufftellen laffen 897). Man wird fich daher darauf befchranken miiffen, die nach
den vorlieoenden Erfahrungen beftimmten Mauerdicken auf die Lage der Mittelkraft
und die grofsten Druck{pannungen zu unterfuchen und wenn néthig zu verandern.

Eine folche Unterfuchung wiirde fiir alle Lagerflichen der Mauer vorzunehmen
fein, in welchen Querfchnittsverdnderungen {tattfinden.

Fiir gewohnliche Hochbauten find Berechnungen der Mauerdicke mit Riickficht
auf die Druckfeftigkeit des Mauerwerkes iibrigens kaum nothig, da das aus anderen
Griinden zu wihlende Mafs derfelben meift fo grofs ift, dafs die fich ergebende
ordfste Druckfpannung unter der zuliffigen bleibt. Erfchwert wird das Aufitellen
von Regeln fiir die Berechnung durch die Mannigfaltigkeit der Anordnungen, ins-
befondere durch die Oeffnungen in den Mauern, welche diefe hiufig in eine Reihe

von einzelnen Pfeilern zerlegen, die oft nicht blofs von lothrecht, fondern auch

von fchrig wirkenden Kriften beanfprucht werden. In wichtigeren Fillen diefer
Art find allerdings Unterfuchungen iiber die erforderliche Stirke nothwendig, wegen
deren auf den foeben angefiihrten Halbband diefes »Handbuches«, fo wie auf die
noch folgende Befprechung der Freiftiitzen zu verweifen ift.

Eine Mauer wird Standfihigkeit oder Stabilitat befitzen, wenn fie fowohl gegen
ein Umkippen, als auch gegen ein Vetrfchieben auf ihrer Aufftandsfliche gefichert
ift. Die Standfihigkeit wird durch fchrig oder wagrecht angreifende Krafte gefahrdet,
von welchen hier nur der Winddruck Anlafs zu Erérterungen giebt, da der Einflufs,
den der Schub von Gewolben und anderen Conftructionen auf die den Mauern,
welche jenen als Widerlager dienen, zu gebende Dicke iibt, fpaterer Belprechung
vorbehalten ift.

cher Formeln findet fich in: La femaine des conft. 1870—80, 5. zor; diefelben

697) Fin Verfuch zur Aufftellung fo

{cheinen aber durch einen Rechenfehler beeinflufft zu fein.
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Auch durch feitlich von der Schweraxe angreifende (excentrifche) lothrechte
Driicke, welche eine ungleichmifsige Vertheilung der Druckfpannungen auf der Unter-
lage herbeifithren, wie im vorhergehenden Artikel angefiihrt wurde, kann die Stand-
ficherheit einer Mauer in Frage geftellt werden, wenn die Unterlage an den am
meiften gedriickten Stellen nachgiebt, was befonders fiir die Grundmauern in Be-
tracht kommt.

Die Wirkung des Winddruckes wird namentlich bei frei {tehenden Mauern und
bei hohen Bauwerken, wie Kirchen, Thiirmen und Schornfteinen, zu beachten fein
und zu Berechnungen Veranlaffung geben ¢?%), Bei Gebduden von gewdhnlichen Ver-
hiltniffen wird diefelbe jedoch gewdhnlich nicht fiir n6thig gehalten, da deren Stand-
fahigkeit durch die Verbindung mit den Quer-, Scheide- und gegeniiber ftehenden
parallelen Mauern, fo wie durch die Abkniipfungen, welche die Zwilchengebilke fiir
die Hohe bieten, wefentlich vergréfsert wird. Auch ftellen fich einfchlagenden Be-
rechnungen Schwierigkeiten in fo fern entgegen, als die Vertheilung des Druckes
auf die erwihnten Bautheile {chwer zu beurtheilen ift. I[mmerhin it zu beachten,
dafs Mauern, deren Dicke fiir geringe Flichenausdehnung geniigende Standfihigkeit
verbiirgt, mit derfelben Dicke bei wefentlich grofserer, freier Linge und Hohe nicht
ftandfidhig genug fein werden. Man wird daher die Umfaffungen von grofsen Riumen
ftarker, als die von benachbarten kleinen zu machen oder fie mit Verftirkungen zu
verfehen haben. Hierauf nehmen auch die {piter mitzutheilenden empirifchen Regeln
fir die Starkenbeftimmung der Mauern Riickficht.

Ferner ift nicht aufser Acht zu laffen, dafs durch den Winddruck die Kanten-
preffung vermehrt und damit die Druckfeftigkeit des Mauerwerkes firker in Anfpruch
genommen wird. Bei nicht geniigend ftarken Mauern kann diefe Druckbeanfpruchung
fo grofs werden, dafs derfelben auch das feftefte Material nicht geniigen wiirde, fo
dafs man danach auch bei Verwendung der fefteften Stoffe mit Riickficht auf den
Einflufs, den der Winddruck auf die Lage der Drucklinien im Mauerwerk iibt, die
Mauerftirken nach Verhaltnifs der Hohe und freien Lidnge und nach Mafsgabe der
etwa vorhandenen Unterftiitzungen, nicht aber nur nach der Feftigkeit des Stoffes
zu bemeflen hat.

Bei einfachen Bauwerken und Belaftungsverhiltniffen l#fft fich ohne Schwierigkeit die Dicke der
Mauern beftimmen, welche dem grifsten anzunehmenden Winddruck geniigt.

Es fei W der wagrecht wirkende Winddruck, G das Gewicht der Mauer, Fig. 707.

4 die gleich bleibende und zu berechnende Dicke, £ die Hohe und / die Linge

=,
; o 3 : 2 : BT R
derfelben (in Met.); x fei der Abftand des Durchgangspunktes 2 (Fig. 707)
der Mittelkraft £ aus Winddruck W und Gewicht ¢ von der Schweraxe der
Mauer, alfo hier vom Mittelpunkte C der Bafis 4 B Als Angriffspunkt des
Winddruckes ift der Schwerpunkt der getroffenen Fliche zu nehmen, der hier in
der halben Hohe liegt. Die Linge ¢ der Mauer fei 1m. Es ift dann b
: 1 1 w e )
- b3 i :
Gr—=W—f und a——ic :
2 By 5 ;
Ift ¥ das Gewicht von 1cbm Mauerwerk, fo it ¢ — 4 & 4 und alsdann = \I
I
(i o : |
re=——
2 dy ll
1 e
Standfdhigkeit der Mauer ift vorhanden, wenn x << — & ift: nur Druck- 4 ¢ v B
o | |
2
[pannungen ergeben fich in der Bafis 4 B, wenn der Durchgangspunkt der Mittel : t

638) Die Berechnung der Dicke von fteinernen Einfriedigungen nach dem Winddruck folgt im nichften Hefte (unter C,
Abfchn, z, Kap. iiber sEinfriedigungens) diefes s Handbuchess,




Fig. 708. kraft /& innerhalb der fog. Kernpunkte bleibt, alfo hier bhei rechteckiger Bafs und
P unter der Vorausfetzung, dafs der Wind die Mauer fenkrecht triffit, wenn
= R
o —_—l
v A b
e ift (vergl. Theil 1, Bd. 1, 2. Hilfte, 2. Aufl., Art. 112, S. 89 fes »Handbuchese).
Fiir die Berechnung der Mauerdicke nehmen wir da {serfte zuliffige Mafs
v = — 4 an; es ergiebt fich daraus
Lo}
- _ a4
—.!;‘— " = a=—="1/ 0— .
1 1/
II Die grifste Drucklpannung % findet in der Kante 5 ftatt. Sie ift bei der
'fé ||| angenommenen Lage der Mittelkraft £ doppelt fo grols, als der auf die Bafis gleich-
E formig vertheilte Druck fiir die Flicheneinheit wire, alfo
= i e
#= Al om loder B — e —ifiir 1 qem,
10000

Wird die Mauner durch einen in ihrer Schweraxe wirkenden lothrechten Druck Z

belaftet (Fig. 708), fo ift die Momentengleichung

; z8 |
% v Jy Y- 5
(G+ P)z="H 5 &,

woraus

1 Wk 1 Wk
w Sefe e ;
2 G4 F 2 hdy-+ P
Fic & = E—;u’l ergiebt fich
0
d=— 1
i
und
0. P
E— 9% r e el fiir 1 am,
d
Fig. 709. Bei Gebiuden mufs auch der auf das Dach kommende Winddruck mit in
P Rechnung gezogen werden. Derfelbe lifit fich in eine lothrechte Windlaft und einen
| wagrecht wirkenden Windfchub zerlegen. Der letztere wird bei fefter Auflagerung
¥ . des Daches im ungiinftigiten Falle auf eines der beiden Auflager allein iibertragen.
pETREE Wi fei diefer am Hebelsarm 4 angreifende Windfchub des Daches (Fig. 709).
Die Laft 2 fetzt fich aus dem Cewicht, der Windlaft und der Schneelaft des Daches
sufammen. Da letztere die Siabilitit der Mauer vergrofsert, aber fehlen kann, fo
follte man fie nicht in Rechnung fiellen. i
Die Momentengleichung ift dann
U i .
: W—h-t W h=(P+G)x,
; ] X y
= WOraus
' W {Vl}a
| /
| I : r — =
¥ 1 | i ']
‘A—r'*—'-"""—‘ IR e Vs
LY ESE O b
M & Fiir x = —— & ergiebt fich
6P R 6 =

it
(A L

P o)

d = — _),_T‘i’ '|_- \/ ey =— T 1)

Beifpiel. Eine Halle von 3m Héthe und 14 m Breite (einfchl. Mauern) fei mit einem in Schiefer

ﬁ:
S

gedeckten 1js-Dach verfehen. Nach Landsberg $°°) berechnen fich der “"fn{lf{:!ln:h_r.ics Daches H'.] Z1l
387kg und die Windlaft deflelben zu 1485 ke fir 1m Linge. Das Gewicht des in Holz conftruirten

809) Tn Theil I, Band 1, zweite Hilfte (2. Aufli, Art 28, S. 2z u. Art, 206, 5. 18g) diefes Handbuchess




Daches ift nach Zandsberg ftir 1am wagrechte Projection der Dachfliche ohne Bertickfichtigung der
Binder 9] k

ift demnach

alfo fiir 1m Linge des Daches 7. 91 = 637 ke.
P = 637 | 1485 = 2122%s.

Fiir 1am lothrechte Wandfliche ift 120%z Winddruck zn rechnen 797) y, da A—8m_ fiir |'m
Mauerlinge
W= §.120 = 960
Unter \'{s;':’l‘.l;ﬂ‘u[zllng von Backftei uerwerk kann T = 1600 kg fiir 1 cbm angenommen werden.
Es berechnet fich unter diefen Annahmen aus obiger Gleichung P o
a 1,772 m, N
S z = : P
und die in der Kante 5 auftretende Druclfpannung fiic ] qem
i 3 B Y : s LA < -
Will man die erdicke auf gewohnliche Weile = P T o
riickfichtigung der in der Aufftandsfliche auftretenden &
kann dies unter Annahme einer m-fachen Sicherheit aus der Momentengleichu
P e e
m | W — % - W .J_J) =P+ G) —d
2 ; ‘i 3 2
gefchehen. Da &G = & d v, fo ergiebt fich L
> 2m (5 W+ Wi :
q% b ——d = : ST, c :E-‘jl
12 | | !
oder
y ! v
/ 1 \ A0 B
[ 2 om { 1 W
: 2 / & =) :
e e T 47
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Unter Beibehaltung der tnifle des vorhergehenden Beifpieles berechnet fich bei 1'/-facher

Sicherheit

l,219m

und bei 2-facher Sicherheit

Da diefe Malse k

'll'li.ill[l!.!ll_'::('ll

ind, als
it bei 3-fa

{sten Spannungen in der Aufftandfl

vorher berechnete, {o miffen in der Aufftandsfliche fich

ben kénnen. r Sic :it berechnet fich daflelbe Dickenmafs.

Die laffen fich nach den Gleichungen ?

P-4 G Pl G ’
= G
e (\1 | ARSI (.[ S Ry
beftimmen.
Da hier G= i dry, F=d a =
P+dhry f B x
Ny = ————— (1 - und = —
L (L ==
worin
J"J'-}) i
&
‘lf?
Fiir'd— 13 m Steinlidngen) bei ungefihr 1'/s-facher Sicherheit berechnet fich

Nopar = Sp1ke Druck fiie Taem und N, = — l0skeg Zug fir 1 gem,

Da gewdhnlich als dufserftes zuliffiges Mals der

pannung fiir Luftmértel 1kg fiir 1 acm angenommen

wird, fo wire die berechnete Mauerdicke zu

gering,

Sicherheit ift

r 1aem  und  MNpiw — — Q64

r d = 142m (5l Steinlingen) bei 2-fack

Diruck

AL 0] Y
Norax w48 cm,

g Zug fir 1
Die aus den Rechnungen fich ergebenden profsen Mauerftirken erkliren fich daraus, dafs bisher

eine Mauer fiir fich allein auf ihre Standfih

it unterfucht wurde. Bei einem gefchloflfenen Gebiude

unterftiitzen fich die Mauern g

genfeitiz durch die fie verbindende Balkenlape. Da man aber diefes Mafs
der gegenfeitigen Unterftiitzung nicht kennt, fo mufs von einem Hinzuziehen derfelben zur Berechnung
100) Siehe ebendaf., 5. 23

101) Siche ebendafl., S, 88,




Abftand genommen und im Allgemeinen die Mauerdicke nach den aus der Erfahrung gewonnenen Regeln
feft geftellt werden. Es gilt dies auch fir thurmartige Gebiude auf geringer Grundfliche, fiir welche

e Pl o 4 R e T L1 s 2 = T 5 1 :
der Winddruck befonders gefihrlich werden kann. Man wird auch bei diefen die Mauerdicken nicht be-

rechnen kdnnen, fondern fich auf die Unterfuchung der Standfihigkeit des Bauwerkes befchrinken miiffen.
2) Regeln von Rondeler

Bei den Schwierigkeiten, die fich einer theoretifchen Ermittelung der Mauer-
ftarken von Hochbauten entgegenftellen, ift man, wie bereits erwihnt, auf die An-
wendung von aus der Iirfahrung abgeleiteten Regeln angewiefen. Unter diefen haben
die von Rondelet"°%) aufgeftellten immer noch Anfpruch auf Beachtung und Mit-
theilung.

Diefelben {tii

en fich aunf Beobachtungen an einer grofsen Zahl von Gebduden und gehen zunichft

von der Standfihigkeit frei ftehender, unbelafteter Maunern aus. Fiir folche fand Rondelet Beifpiele in
den Ruinen der Villa des Kaifers fHadrian bei Tivoli, welche durch die Einwirkungen der Zeit auf die

Héhe herabgebracht zu fein fchienen, in welcher fie fich davernd erhalten konnten.

Diefelben zeigen das fibliche rémifche Mauerwerk aus kleinen, durch reichlichen Mértel zu einer

feften Malle verbundenen Bruchfteinen und haben Verkleidung von opus veficulafum: und durchbindende,
bezw. begrenzende wagrechte Schichten won Backfteinen oder 'I‘uﬂ'I'Lt:iz:l-:n. Bei der lingften diefer Mauern
ift die Dicke gleich dem elften Theil der Hohe.

Rondelet nimmt fiir frei ftehende unbelaftete Mauern drei Grade der Standfihig-
keit an: eine grofse, eine mittlere und eine geringe. Auf grofse Stabilitit lafit fich
{chliefsen, wenn die Mauer den achten Theil, auf eine mittlere, wenn {ie den zehnten
Theil und auf eine geringe, wenn fie den zwolften Theil der Héhe zur Dicke hat.
Dies gilt fiir Mauern, die bei gleich bleibender Richtung und Dicke keine Unter-
{tiitzungen an den Enden haben.

Verandern die Mauern ihre Richtung oder treten, wie in den Gebiduden, ver-
{chieden gerichtete Mauern zufammen, um einen umfchloffenen Raum zu bilden, fo
ift die Standtihigkeit der Mauern von der Linge der einzelnen Mauerftiicke abhdngig,
auf welche fie ihre Richtung beibehalten.” Je kiirzer fie find, um fo ftandfahiger
werden fie fein, da fie immer an den Enden durch die anders gerichteten Mauern
eine Stiitzung erhalten.

Das Verfahren Rendeler's, den Einflufs der Lange einer Mauer auf die Stabilitat
in Rechnung zu ftellen, ift nach feiner Angabe das Ergebnifs einer grofsen Menge
von Verfuchen, Beobachtungen und Rechnungen. Es befteht darin, dafs man in
dem aus Hohe 4 B (Fig. 711) und Linge A C der an den Enden durch Querwinde

g‘cﬂiilxlcn Mauer gebildeten Rechteck die

Diagonale B € zieht, die Hohe in die dem

5 e 7 gewiinfchten Grade der Stabilitat entfprechende
bliske Anzahl von Theilen theilt (8, 10 oder 12),
i | mit einem diefer Theile aus dem End-
punkte B der Hohe einen Bogen fchligt und
: durch den Schnittpunkt diefes Bogens mit
. der Diagonale die Lothrechte legt. Der Ab-
ftand x der letzteren von der Hdhenlinie 4 B
;, ift dann die gefuchte Mauerdicke.

Diefer Abftand x lifit fich auch leicht
A

durch Rechnung finden. Es fei 45 = 4,

W2 In; Traité théerigue et pratigue de Uart de batir, Bd. s, Lief

praktifche Anleitung zur Kunft zu bauen, von J. RowpeLeTr. Bd, 4. Leipzig

Paris 18c8. (S. 187) — fo wie in: Theoretifch-

und Darmftadt, Wien 1835, (5. z22.)

Handbuch der Architeletur. IIL. 2, a,
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Ift 2z B. i=10m, A =4m und = 8, fo ergiebt fich x 0,464 ™. Fiir die Ausfithrung
in Backftein wiirde man als Stirke 2 Stein = ()51 m nehmen miiffen, ein Mafs, das den iiblichen An-

nahmen entfprechen diirfte.

Rondelet giebt nicht beftimmt an, fiir welches Mauermaterial {eine Regel gelten
foll: er fcheint aber Backfteine oder andere regelmifsig geformte kleine Steine im
Auge gehabt zu haben. Nimmt man dies an, fo wiirde man fiir andere Mauer-
Materialien die gefundene Stirke mit den in Art. 298 (S. 374) angegebenen Verhiltnifs-
zahlen zu multipliciren haben, um die entfprechende Mauerdicke zu beftimmen.

Das Verfahren gilt fiir beliebige eckige Grundrifsformen. Um es auch fiir den
Kreis anwenden zu koénnen, erfetzte Rondelet denfelben durch ein regelmafsiges

Zwolfeck oder beftimmte die Mauerdicke noch einfacher fiir eine Liange gleich dem

halben Halbmeffer des Kreifes. Die Ergebniffe follen dem Befund an ausgefiihrten
und fich bewihrt habenden Gebauden fehr gut entfprechen.

Die Stirke von Mauern, welche eine Balkendecke oder ein Dach tragen, macht
Rondelet nicht von ihrer Linge und Hohe, fondern von ihrer Hohe und der lichten

Gebiudetiefe abhingig, da diefelben zwar durch die Deckenbalken oder Binderbalken E
gegenfeitic Unterftiitzung ihrer Standfihiglkeit erhalten, andererfeits aber durch diefe [

in Folge ihrer Bicgfamkeit erfchiittert werden und die Grofse der Durchbiegungen

und Erfchiitterungen mit der Linge der

Balken und damit mit der Tiefe der Raume Fig. 712.
zunimmt. T y
Wie bei frei ftehenden Mauern aus |
Linge und Hohe, fo wird bei Tragmauern 3 | |
eingefchoffiger Gebiude aus lichter Gebidude- ' |
tiefe und Hohe ein Rechteck gebildet, die F ‘
Diagonale gezogen und nun auf diefer vom ¢ .
oberen Ende Y12 der Hohe abgetragen. Der i
Abftand der Lothrechten durch den fo ge- u |
fundenen Punkt von der Hohenlinie giebt die 4 =

gefuchte Mauerdicke (Fig. 712).
Diefes Mafs + der Mauerdicke kann in derfelben Weife, wie das von frei

e : ‘ 1
ftehenden Mauern berechnet werden. s {fei A B =4, A C=¢ und B ¢ = 5 Jo- '
danun' B C: A C=RBc:z und BC=1] A2+¢, o i}
ket
r— : e —
12 |/ A* 4 22
Rondelet hat bei der Unterfuchung von 280 Gebiuden in Frankreich und Italien, aus alter und

neuer Zeit, gefunden, dafs bei folchen Gebduden, welche ein Satteldach mit Dachbindern, mit oder ohne

Balkendecke, hatten, welches ein Ausweichen der Mauern verhinderte, die geringfte Dicke der in Schicht-

{fteinen oder Backiteinen gut hergeftellten Mauern der lichten Tiefe des Gebiudes betrug.
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Fig. 713. Fiir Gebiude wvon balfilikalem
/// "“m\x Querfchnitt, bei denen alfo die Mauern
b e des hoheren Gebidudetheiles durch die

= Pultdidcher der niedrigeren Unter-

ftiitzung erhalten (Fig. 713), giebt Ron-
delet als Regel, die ganze Hohe A B

L des Raumes zu der Hohe des empor-
ragenden Theiles B £ derfelben zu

\

addiren, davon 14 zu nehmen und
| diefes auf der Diagonale des aus der
[ 5 Hohe A 8 und der lichten Tiefe 4 C

gebildeten Rechteckes abzutragen und
dadurch den Punkt zu ermitteln,
deffen Abftand é¢ von der Hohen-

\ |
| |
| — r’_
: = s linie A B die Mauerdicke beftimmt.
Wenn A B=#, BE=/# und A4 C=¢ fo beftimmt fich unter Beibehaltung

der fritheren Bezeichnungen

e A
2+t
A e e R i e R
24 |/ k2 g2
Rondelet macht die Dicke der Umfaffungsmauern mehrgefchoffiger Gebiude eben- 507

- X e : G Umfaffungen
falls von der Hohe und Tiefe derfelben abhingig, unterfcheidet jedoch zwifchen Ge-

H‘-.,\

von mehr-
bauden ohne und mit Mittelmauer oder mittlerer Unterftiitzung der Balken. efchofl

f . 5 p 2 i i3 Gebiuden
Bei den erfteren foll die geringfte Dicke der Mauer iiber dem Sockel Y24 der

Summe von Gebdudetiefe und halber Gebdudehshe gemacht werden, oder

Fiir eine mittlere Standfihigkeit foll noch 1 Zoll (= 27mm) fiir eine grofse
2 Zoll (= Hh4mm) zugeletzt werden.
Bei den Gebauden mit einer Mittelmauer wird die Mauerdicke zu Yss der
Summe von halber Gebidudetiefe und Gebdudehohe angenommen, alfo
1 1
e
e e
Rondelet giebt nicht an, ob die Mauern in den oberen Gefchoffen fchwacher
gemacht werden follen, als die durch die Berechnung fiir das Erdgeflchofs gefundenen.
Es lidfft fich dies nur vermuthen. Man erhdlt {ibrigens paffende Mauerdicken, wenn
man die Rechnung fiir jedes Stockwerk durchfithrt und die iiber dem Fufsboden des-
felben vorhandene Hohe bis zum Hauptgefims in Rechnung ftellt.

Zur Beftimmung der Dicke von Scheidemauern foll man nach Rendelet zur

Scheidewiinde.

Tiefe des Raumes, welcher durch eine Scheidemauer getheilt werden foll, die Stock-
werkshohe addiren und von diefer Summe 's¢ nehmen. Bei Verwendung von Back-
fteinen und natiirlichen Steinen mittlerer Feftigkeit foll man das gefundene Mafs
um Y, Zoll (= 131 mm) fiir jedes Stockwerk iiber dem Erdgelchofs vergréfsern, um
die Mauerdicke in letzterem zu beftimmen. Bei Steinen geringer Feftigkeit f{oll man
dagegen fiir jedes Stockwerk 1 Zoll (= 27 mm) zurechnen.
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Bei Holz-Fachwerkwinden, welche mit Gyps ausgemauert und beiderfeits ge-
putzt find, foll die Halfte der fiir eine Mauer an derfelben Stelle nothigen Dicke
hinreichen; fiir leichte Scheidewinde, welche keine Balken zu tragen haben, s der

nach der Regel beftimmten Dicke.

3) Uebliche Wandftarken.
w) Mauern aus Backfteinen.

Bei der Feftftellung der Mauerftirken wird immer der Koftenerfparnifs wegen
das Beftreben vorhanden fein, unter Beriickfichtigung gentigenden Widerftandes gegen
die Witterungseinfliiffe und ausreichender Tragfahigkeit fiir die gegebenen Belaftungen
mit dem geringften zuliffigen Mafse auszukommen. Ueber diefes find nun in den
verfchiedenen Gegenden fowohl die aus der Erfahrung gefchépften Angaben, als auch
die Beftimmungen der Bau-Polizei verfchieden. Theils hingt dies mit der Ver-
fchiedenartigkeit der zur Verwendung gelangenden Bauftoffe, theils mit der von Alters
her iiblichen ortlichen Bauweife zufammen. In Deutfchland ift der Backfteinbau
namentlich im Norden zur Ausbildung gelangt, und da in der grofsten Stadt wohl
die mannigfaltigften Erfahrungen vorauszufetzen find, fo diirfte es fich empfehlen,
hier befonders die Berliner Verhiltniffe zu beriickfichtigen.

Bei den Umfaffungsmauern der Gebidude unterfcheidet man haufig zwilchen
Front- und Giebelmauern, wobei man annimmt, dafs die erfteren durch Balkenlagen
belaftet find, Da dies jedoch auch bei den Giebelmauern der Fall fein kann, fo
miiffen dann fiir diefe die gleichen Regeln, wie fiir Frontmauern gelten.

Faft alloemein giltig ift wohl die Regel, dafs man die belafteten Umfaffungs-
mauern gewohnlich nicht unter 1%z Stein, mindeftens aber 1 Stein ftark, mit Rick-
ficht auf geniigenden Schutz gegen die Witterung, zu machen habe (vergl. Art. 300,
S. 375):

Dies gilt fowohl fiir eingefchoffige Gebédude, als auch fiir das oberfte Stock-
werk mehrgefchoffiger Gebiude.

Eben fo verfihrt man wohl allgemein nach dem Grundfatze, bei mehritockigen
Gebiuden der Mauerdicke des oberften Stockwerkes fiir jedes darunter befindliche
dann s Stein zuzufetzen, wenn die Balken auf Mauerlatten aufzulagern find, fur
welche der Mauerabfatz die Unterftiitzung bieten foll, dagegen Erfparniffe in diefer
Beziehung zuzulaffen und diefen Zufatz von 1 Stein nur alle zwei Stockwerke einzu-
fiilhren, wenn keine Mauerlatten Verwendung finden oder diefe den Mauern vorge-
lagert {ind (vergl. hieriiber Art. 302, S. 376).

Mit Riickficht auf geniigende Standfihigkeit begniigt man fich mit diefen Mauer-
ftéirken nur bis zu gewiffen grofsten Mafsen der umichloffenen Rdume, iiber welche
allerdings die Meinungen etwas verfchieden find.

Nach Scho/z™3), der die Berliner Verhiliniffe im Auge hat, ift die dufsere belaftete Frontwand im

oberften Gefchofs 112 Stein ftark aufzufiihren, wenn die Stockwerkshohen 3,5 bis 4,5 m, die Zimmertiefen
5.0 bis Tom und die Zimmerlingen hochftens 9,0m betragen. Fiir jedes tiefer liegende Geichofs it ge-
wohnlich 1z Stein zuzulegen. Sind jedoch die Stockwerke nicht iiber 4,0m hoch und ift das Gebiude
zwifchen andere Hiufer eingebaut, fo braucht diefe Verftirkung nur alle zwei Stockwerke vorgenommen
zit werden.

Nach Lang "%) find die Frontmauern im oberften Gefchofs 11z Stein ftark aufzufilhren bei einer

W3} In: Die Fachfchule des Maurers. Leipzig 1887. S. 243.
W04) In: Brevmany, G. A. Allgemeine Bau- Conftructions-Lehre u. f. w. Neu bearbeitet von H. LaANG. Theil I:
Conftructionen in Stein, 5, Aufl. Stuttgart 1881, 3. 281,
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Stockwerkshthe von 3, bis 3,6™, Zimmertiefe von nicht tiber G,om und einer freien Linge der Front-
mauer von nicht iber 9 his 10m. Bei gutem Materi

, feifsiger Arbeit und einer Zimmerhthe unter
3 m foll man mit einer Stirke von 1 Steinléinge ausreichen. Fiir jedes tiefer gelegene Stockwerk ift ge-
) i 4

wiithnlich der Mau

ritirke 12 Stein znzufetzen; doch kann man diefe Verftirkung auch erft alle zwei Stock-

werke vorne wenn die einzelnen Gelchofle nicht fiber 3,5 bis 4,0 m hoch find und die Balkenlagen

nicht auf fitze gelegt werden follen.

Nach dem Orts-Bauftatut der Sta

it Darmftadt find bei maffiven Gebiuden und Verwendung wvon

Backfteinen die Umf lungsmauern im oberften Gelchofs, bezw. Knieftock mindeftens 25¢m ftark zu machen
und alle zwel Stockwerke um mindeftens fa Stein zu verftirken, wobei die Gelchofshiihen nicht iiher 4.qm

im Lichten und die Zimmer

efen nicht iiber 7,0m betragen diirfen.
Balken tragende Umfaffungsmauern von nicht mehr als 2 bis 3m Linge kénnen
wie die {péter zu befprechenden unbelafteten Umfaffungen behandelt werden.
Starke Belaftungen von Gebaduden, wie bei Pack- oder Lagerhaufern, und ftarke,
fich wiederholende Erfchiitterungen, wie bei vielen Fabrikgebduden, veranlaffen haufig
ftarkere Bemeffung der belafteten Umfaffungsmauern, insbefondere erfordern fie ge-
wohnlich Verftirkungen in jedem tieferen Gefchofs.

”"_'; giebt an, dafs nach in Bremen an fchwer belafteten Packhiiufern gemachten Erfahrungen

Miiider
die von Kondelet fiir mehrgpefchoffige Gebiude mit mittlerer Unterfliitzung der Balken aufgefiellte Formel
(vergl. Art. 307, 5. 387) gentigende Mauerdicken ergebe, wenn man anflatt der halben Hohe %3 derfelben

fetze, alfo die Dicke nach der Formel

1 2
SEE
2 3
— =
24

berechne.
Andererfeits ermdglicht die Verwendung von Portland-Cement-Mortel und von
fehr guten Backfteinen die Anwendung {chwicherer Abmeflungen.

So theilt AZicker in der unten angegebenen Quelle 7°%) mit, dafs in Hamburg in fehr vielen fiinf-

eelchoffigen Wohnhiiufern die Frontwiinde der oberen vier Gefchoffe 1'fz Stein und die des Erdgefcholles

und Kellers 2 Stein ftark (Hamburger Format) s fithrt werden. WNicht frei ftehende Giebel werden

im Keller 12 Stein flark und in fimmtlichen vier, bezw. fiinf Gefchoffen 1 Stein ftark zur Ausfithrung ge-

bracht, wobei fie oft felbft als Balken tragende Winde aufzutreten haben. Allerdings verwendet man da-

bei zum gefammten Mauerwerk befte Mauerfteine und in den unteren Gefchoffen Portland-Cement-Mortel

(1:4), fo wie eine Verftiirkung in Eifen. BDiefe befteht bei Anwendung von eifernen Gebilken iiber dem
\L=d : {

Erdgefchofs in der Anordnung eines Ringes von eifernen Triigern auf Front- und Giebelmanern, welche bet

f_.fi.!.)(']'l{"l'l

grofsen Raumabmeflungen iiber dem I. Obergelchofs zn wiederholen ift. Zur Beurtheilung der ange

Mauerftirken ift anzofiihren, dafs das Hamburger Backftein-Format nur 215 > 105 > 55 mm miflt.

Eingefchoffige Gebdude, wie Arbeitsichuppen, bei denen Riickficht darauf ge-
nommen ift, dafs alle Erfchiitterungen nicht unmittelbar auf das Mauerwerk, fondern
auf den Erdboden iibertragen werden, laffen fich bei gutem Baumaterial unter Um-

{tanden mit fehr diinnen Winden ausfiithren.
So zeigt ein 50m langer, 5m tiefer, an der Riickwand des Pultdaches 4,5 m hoher, mit Pappe ge
1

24

shuppen einer Fabrik won Cement-Arbeiten

deckter Arbeits

/2 Stein ftarke Umwandungen in Cement

Méirtel mit 1 Stein {tarken Schiften in Entfernungen von 3 bis 4

In folchen Fillen foll nach unten ftehender Quelle 7°8) bei 4 bis 5m Tiefe, bis
4m Hohe, Verwendung von Kalk-Cement-Mértel und Holzcement-Dach, felbft auf
grofsere Lingen, wenn allenfalls in Abftinden von etwa 4 m Pfeiler vorgelegt werden,
eine Dicke der Umfaffungswinde von 1 Stein Stirke oder von 30 cm bei Anwendung
von Hohlmauern geniigen.

05) In: Die Maurerkunft. 3. Aufl. Leipzig. S. 204.
08} Baugwksztg. 1888, 5. 660
707) Mach: Haarmann's Z
T#8) Ebendaf.

r, f. Bauhdw. 1889, S. r1.
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In Berlin nennt man bei Anlage von Seitenfliigeln die dem Nachbar zugewen-
dete Umfaffungswand »hohe Wand«. Da folche mit einem Pultdach tiberdeckte
Fliigel gewohnlich eine geringe Tiefe haben und da die hohe Wand in der Regel
mit der gegeniiber liegenden Hofmauer durch Balken verankert ift und keine Oeff:
nungen oder Nifchen erhalten darf, fo kann die Mauerftarke hier fiir die drei oberften
Stockwerke 1%z Stein genommen werden. Eine Verftarkung um ! Stein braucht
man erlt bei dem vierten Gefchofs von oben eintreten zu laffen. Der im Dach be-
fndliche Theil der hohen Wand ift mindeftens 1 Stein ftark mit vorgelegten Ver-
ftairkungspfeilern zu machen; die in Berlin hiufic angewendete Conftruction als ab-
gebundene Wand mit 'z Stein ftarker Verblendung ift nicht zu empfehlen 79).

Zu den durch Balkenlagen belafteten Mauern gehoren zum Theile auch die
Umfaffungen von Lichthofen. Da diefelben gewdhnlich verhiltnifsmafsig geringe
Linge befitzen und meift untergeordnete Raume begrenzen, fo macht man fie durch
drei Stockwerke hindurch 1% Stein ftark und lifft dann erft eine Verftirkung ein
treten. Tragen fie keine Balken und begrenzen fie Rdume von geringer Tiefe, fo
begniigt man fich wohl auch mit 1 Stein Stdrke.

Die dem Nachbar zugekehrten Umfaffungen heifsen gewdhnlich Giebelmauern
und erhalten haufig keine Belaftung durch Balkenlagen. Man darf diefelben in Berlin
in den beiden oberften Gefchoffen 1 Stein ftark machen, wenn fie von Oeffnungen
durchbrochen find, und braucht erft dann eine Verftirkung von 1o Stein, wie bei
den Frontwinden, alle zwei Gefchoffe vorzunehmen. Haben fie keine Oecfinungen, fo
darf man fogar die Stirke von 1 Stein durch drei Gefchoffe hindurch beibehalten 719).
Diefe geringen Stirken find bei gewéhnlichem Mortel wohl nur bei nicht zu betracht
licher Linge der Giebelwinde und unter der Vorausfetzung zulaffig, dafs abkniipfende
Mittelmauern vorhanden find. Sind letztere nicht vorhanden, find die Giebelmauern
lang und hoch, fo miiffen fie ftirker und Zhnlich den Frontmauern gehalten werden.
Stehen fie dabei auch frei und begrenzen grofse und hohe Rdume, wie bei Hallen-
bauten, fo find fie der Beanfpruchung durch Winddruck angemeffen und, wegen des
Mangels an Verankerung, wie frei ftehende Mauern zu berechnen.

Die dem Nachbar zugekehrten Winde miiffen, wenn fie an der Grenze oder
in einer Entfernung von derfelben flehen, die unter der durch die jeweiligen Bau-
polizei-Vorlchriften feft gefetzten bleibt, als Brandmauern hergeftellt werden. Sie
diirfen als folche, auch im Dache, nicht unter 1 Stein ftark gemacht werden, diirfen
nur ausnahmsweife und unter vorgefchriebenen Sicherheitsvorkehrungen Oeffnungen
erhalten und durch Holzwerk oder Schornfteine nur fo weit bean{prucht werden, dafs
die feft gefetzte Mindeftftarke immer iibrig bleibt; auch miiffen fie iiber das Dach
emporgefiihrt werden.

Der Ueberitand iiber das Dach ift verfchieden geregelt. In Berlin foll er mindeftens 2(em, im
Grofsherzogthum Heffen mindeftens 40 ¢m betragen.

Auch in Bezug auf die fonftige Conftruction find die Vorfchriften fiir diefe Mauvern wverfchieden.

Withrend z B. im Grofsherzogthum Heffen nur allgemein beftimmt ift, dafs die Stirke derfelben im ein-

zelnen Falle unter Beriickfichtigung der Hohe der Gebiude, des Baumaterials, der Verbindung mit anderen
Mauern, der Beftimmung des Gebiudes und der Decken-Conftruction feft zu fetzen fei, kinnen die Brand-
mauern in Sachfen nach der Baupolizei-Ordnung fiir Stidte entweder in den fiir die Umfaffungen tiberhaupt
ftatthaften Mindeftftirken oder, wenn dies mit dem Zweck vereinbar ift, mit durch Bogen oder Roll-

fchichten verbundenen Schiiften ausgefilhrt werden. Die Schilder miiffen dabei im Dache mindeftens

a0
18go, 5. 152.

08) Siehe: ScHoOLZ, a.

10} Siche: Baugwksztg,
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» Stein, fonft in allen Gefchoffen 1 Stein ftark gemacht werden; die Schifte (Verfiickungspteiler) haben
im Dache 1 Stein, vom I. bis mit TV. Gefchofs von oben 1%: Stein, im V. Gefchofs von oben 2 Stein
Stirke zu erhalten. Bogen oder Rollfchichten brauchen im Dache nicht, miiffen aber fonft wenigftens alle
wwel Gefchoffe i
In Ma

abhingig und kann 25c¢m und 38 cm betr:

der Tiefe der Schifte und 1 Stein ftark hergeftellt werden.

rdeburg ift die geringfte Stiirke der Brandmauer im Dach won der Hohe des Dachgiebels

1, wozu aufserdem noch Verftarkungspfeiler t

ten kénnen 711,
Brandmauern wvon der Mindeftftarke von 1 Stein werden oft auch zur Ab-
fcheidung feuergefiahrlicher Theile von Gebduden oder zur Theilung langer Gebiude

\'{.Zl'i‘é].ﬂ?-_rl.

So miifflen in Berlin 25¢m ftarke maffive Brandmauern im Inneren der Gebdude in ganzer Tiefe
und Héhe bis 20 cm iiber Dach auf je 40m Entfernung aufgefiihrt werden; nur ausnahmsweife wird das

We

flen derfelben mit Riickficht auf den Nutzungszweck des Gebiudes geftattet.

In manchen Gegenden ift bei an einander ftofsenden Gebauden die Ausfiihrung
von auf der Grenze ftehenden gemeinfchaftlichen Brandmauern (Commun-Mauern)
geftattet; in Berlin ift dies nicht zuldffig. Als geringfte Starke fur alle Stellen der
Mauer gilt auch in diefem Falle gewéhnlich 1 Stein. Die Verftarkungen in den
unteren Gefchoffen {pringen nach beiden Seiten vor.

Im Kanigreich Sachfen konnen die gemeinfchaftlichen Brandn

iern in derfelben Weife aufgefiihrt
werden, wie die felbftindigen, in 1 Stein ftarken Schildern mit Verftarkungspfeilern, welche fymmetrifch
sur Mittellinie der Schilder flehen, aber ohne Verbindung durch Bogen oder Rollfchichten; im Dach
miiffen fie jedoch auch 1 Stein ftark fein.

Die Knieftock- oder Drempelwinde, alfo die bei den neueren ftddtifchen Ge-
biuden zumeift vorhandenen Theile der Umfaffungen iiber der Dachbalkenlage, find
zweckmifsiger Weife, auch bei hélzernen Hauptgefimfen, 1 Stein ftark zu machen
und nicht als 1 Stein ftarke Verblendungen der fich an fie lehnenden, in Holz ab-
gebundenen Kniewidnde des Dachgeriiftes auszufithren. Bei maffiven Hauptgefimfen
geniigt nur bei geringen Ausladungen derfelben die Starke von 1 Stein (vergl. hier-
iiber Art. 301, S. 376).

Die geringfte Dicke der Knieftockwinde ift mitunter auch baupolizeilich vorgefchrieben, fo in
Darmftadt mit 25 cm,

Diejenigen Scheidewinde der Gebédude, welche durch Balkenlagen belaftet wer-
den, nennt man in der Regel Mittelmauern (fiche Art. 1, S. 4). Die Beanfpruchung
derfelben durch die Balkenlaft ift grofser, als die der Frontmauern, auch konnen fie
nachtheiliger, als diefe durch die Erfchiitterungen der Gebalke beeinflufft werden.
Mit Riickficht darauf aber, dafs in den Frontmauern die Druckfeftigkeit des Materials
nur zu einem geringen Theile in Anfpruch genommen wird, diefelben dagegen dem
Winddruck unmittelbar ausgefetzt und durch Oeffnungen mehr durchbrochen find,
als die Mittelmauern und diefe den Witterungseinfliiffen keinen Widerftand zu leiften
haben, macht man fie in der Regel doch nicht ftarker, als die Frontmauern im
oberften Gefchofs, ja hdufig noch fchwicher. Nur bei fehr tiefrdumigen Gebduden
und wenn die Mittelmauern viele Rauch-, Heiz- oder Liftungs-Canale aufzunehmen
haben, geht man iiber das Mafs von 1%, Stein hinaus. Dies follte aber bei Ge-
biuden mit 5 bis 7m tiefen und durchfchnittlich 4m hohen Réumen, fiir welche die
Frontmauern im oberften Gefchoffe gewdhnlich auch mit 11 Stein bemeffen {ind,
immer angenommen werden. Bei fehr guter Ausfiihrung kann man daffelbe durch
vier Gefchoffe beibehalten und braucht die Mittelmauern nur in noch tiefer liegenden
Gefchoffen zu verfldrken. Sind zwei den Frontwinden parallel laufende Mittelmauern

T11) Siehe: Deutliches Baugwksbl. 1882, 5. soz.

Gemein{chaft-
liche Brand-

mauern,

316,

Knicftockwinde:

317.

Mittelmauern.
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Scheidemauern,
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Treppenhaus-
mauern,

vorhanden, fo kann man die den erfteren zunichft liegende fchwicher halten oder
wohl auch beide mit 1 Stein bemeffen.

In Berlin mufs mindeftens die eine der beiden Mittelmaunern 1'/z Stein flark gehalten werden.

In Darmftadt mufs je nach der Grifse der Gebiude mindeftens eine der zur Balkenunterftiitzung

erforderlichen Scheidewinde mafliv, und zwar wenigftens 1 Stein ftark im oberften Gefchofs, ausgefiihrt

werden; ausgenommen hiervon find einftickige Ge

Unzuliflic erfcheint es, Balken tragende Winde durch mehrere Gefchoffe hindurch nur 4 Stein
ftark auszufithren, wenn auch in verlingertem Cement-Mdértel und unter Einfchaltung von I-Trigern zur
Auflagerung der Balken, wie dies in Hamburg gefchehen {oll712).

Erwahnung mag hier noch finden, dafs nur in 2 Stein ftarken Mittelmauern
die engen, fog. ruffifchen Schornfteine ohne die oft recht ftérenden Vorfpriinge bei
den gewohnlichen Querfchnittsmafsen und mit Einhaltung der in der Regel vorge-
fchriecbenen geringften Wanddicke derfelben von 12 ¢m f{ich unterbringen laffen.

Bei 1% Stein ftarken Mittelmauern wire dies al

diefe konnen jedoch nur bei Bezug von geformten Dreiviertelfteinen hergeftellt

erdings auch zumeift der Fall;

werden. Erfparniffe von Material laffen fich bei ftarken Mittelmauern oft durch
Anordnung von uberwdlbten Nifchen erzielen, die in untergeordneten Riumen, Vor-
platzen und Flurgdngen haufig nicht ftéren und unter Umftdnden zu Wandfchrianken
ausgenutzt werden kénnen.

Die nicht durch Balken belafteten Scheidemauern der Gebiude wird man in
fehr vielen Fiallen nur Yz Stein ftark zu machen brauchen und, da fie durch die
Streichbalken eine feitliche Sicherung ihres lothrechten Standes erhalten, diefe Stirke
auch bis zu vier Gefchoffen gewdhnlicher Hohe auf 5 bis 6m freie Lange beibehalten
konnen. Es fetzt dies aber die Verwendung von fcharf gebrannten Steinen und
Cement-Mortel voraus.

In Berlin dirfen 1/, S Auch

ein ftarke Scheidewiinde nicht tiber fm lang gemacht werden
s Kalk-Cement-Mértel ver

bei nur ein Stock hohen Wiind 1 immer weni

1 von diefer Linge follte 1

kigen Gebiduden werden in {olchen Winden die Thiir6finungen iiber einander an-

wenden. In mehr(ts

zuordnen fein. Die Thiirftéinder gehen durch die ganze Hohe durch, werden durch die Streichbalken

zangenartig gefaflt und zwifchen diefen Hirnholz auf Hirnholz gefetzt.

Zur Trennung neben einander liegender Wohnungen empfiehlt fich immer die
Anwendung von 1 Stein ftarken Winden, eben fo, wenn es fich darum handelt,
das Durchhéren von einem Raume nach dem anderen abzufchwichen, oder wenn
genigender Schutz gegen Abkiihlung bei anftofsenden ungeheizten Riumen, wie
Hausfluren, Treppenhiufern, Vorrdumen u. f. w. geboten fein foll.

Ueber 1 Stein Stirke wird man bei Scheidemauern nur bei {ehr grofser Linge
und Hohe gehen, fo wie in denjenigen Fillen, wo in denfelben viele Heiz- oder
Liiftungs-Canile unterzubringen find, oder wo eine gewiffe Sicherheit gegen Durch-
bruch geboten werden foll, oder wo man Hohlmauern zu errichten hat, die gegen
Durchhoren fichern follen,

Die Umfaffungen der Treppenhaufer konnen zum Theile Front-, Mittel- und
Querfcheidemauern fein, je nach der Lage der Treppe im Gebiude. Je nach der
Conftruction der letzteren konnen diefelben auch verfchieden beanfprucht und danach
bemeffen werden. Zu beachten ift auch, dafs fie auf den Seiten, an welche fich die
Treppenliufe legen, bei Holztreppen ganz frei ftehen und fie durch die Benutzung
derfelben Erfchiitterungen erfahren, fo wie dafs man ihnen nach diefer Seite nicht

1. die in Fufenote jof (5. 389} mitgetheilte Quelle.
: SEHOLZ, a. 4. O:
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gern Verftarkungen giebt, um den Treppenraum nach unten hin, wo er am meiften
benutzt wird, nicht zu befchrinken, Eine Ausnahme hiervon machen die Keller-
treppen.

So weit die Treppenmauern Umfaffungen {ind, giebt man ihnen nach einer
hiufig angewendeten Regel auf die ganze Hohe als Starke das Mittel aus der Dicke
der iibrigen Frontmauern im Erdgefchofs und oberften Gefchofs. Sind dabei die
Frontmauerftiicke des Treppenhaufes fehr lang und fpringen fie vor die Gebaude-
flucht vor, fo fetzt man der gefundenen Mauerftirke noch 1> Stein zu. Sind fie
dagegen kurz, wie bei zweildufigen Treppen gewohnlicher Wohnhéufer, fo kann man
wohl auch in den drei oberen Gefchoffen 112 Stein als Dicke annehmen und von

da an 2 Stein, wobei man die Verftirkung unter dem Ruheplatz aufhdren lafit.

Die Treppenumfaffungen, welche Balkenlagen aufnehmen, find als Mittelmauern
zu behandeln und daher in den vier oberen Gefchoffen 11 Stein ftark zu machen,

weiter aber, bei noch grofserer Hohe, um %z Stein zu verftirken.

Wohn- Fabrik-

Wohngebiude Fabrikgebiude |
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| Giebel-
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| wand Hohe | 3 |
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Die nicht durch Balkenlagen beanfpruchten Umfaffungen kann man durch
fiinf Gefchoffe "**) hindurch 1 Stein flark machen. Diefe Stirke reicht auch fiir
fteinerne Treppen aus, wenn die Stufen an beiden Enden unterftiitzt find und beim
Aufmauern der Wiande mit verlegt werden. Sind fie nachtriglich einzuftemmen, fo
miiffen die Mauern um ' Stein verftirkt werden. Dies mufs auch bei frei tragen-
den fteinernen Treppen gefchehen, deren Seitenwinde des Stufenauflagers wegen
nicht unter 1712 Stein gemacht werden diirfen.

In Berlin diirfen in Wohngebduden bei zweiliufigen Treppen die Seitenwinde in den oberen finf Ge

en nur in den vier oberen Gefchoffen 1 Stein flark gemacht werden, in den tiefer

fehoflen, bei Fabrikgel
unten befind n Gefchoffen 11z ¢ Wenn das Treppenhaus breiter, als 2,5m ift, wenn die Stufen

woch Abortthiiren auf dem Zwilchen

Hauptruheplatz

eingeftemmt werden, wenn aufser den Thiiren auf ¢

fchinentrigern dienen, fo find

podeit vorhanden find, und wenn die Mauern zur Aufnahme von Koch

die Mauern durchgingig 13cm ftirker zu machen 7'%).

Die mittlere Wangenmauer bei zweildufigen, gerade gebrochenen Treppen ift
in der Regel mit 1 Stein flark genug, da fie durch die eingebundenen Steinftufen
mit den feitlichen Umfaffungen verbunden wird.

Bei unterwdlbten Treppen find die als Widerlager dienenden Umfaffungen nicht
unter 2 Stein ftark zu machen. Diefe Stiarke kann fiir drei auf einander folgende
Gefchoffe beibehalten werden, ift weiter unten aber um s Stein zu vermehren 716),

In der umftehenden Tabelle 7'7) geben wir Darfteliungen der in Berlin von

der Bau-Polizei genehmigten Mauerftirken fiir Wohn- und Fabrikgebiude.

2) Mauern aus verfchiedenen Stoffen.

Bei der Verwendung von anderen Bauftoffen, als Backfteinen lkann man die
fur die letzteren iiblichen Mauerftarken nach den in Art. 2908 (S. 374) gegebenen Ver-
haltnifszahlen fiir das gegebene Material umrechnen, ift dabei aber fiir das oberfte
Gelchofs an das geringfte zuliffige Mafs gebunden. Wenn diefes auch oft grofser
ift, als fiir Backftein, fo it man dagegen gewéhnlich in der Lage, die in den unter
cinander folgenden Gefchoffen anzunehmende Verftirkung geringer als 13cm (1 Stein)
bemeffen zu konnen. Namentlich gilt dies fiir regelmifsig bearbeitete und grofs-
ftiickige Steine, bei welchen Mauerlatten hiiufig nicht angewendet werden. und iiber-
haupt fiir alle Fille, in denen die Mauerlatte weggelaffen werden kann und die
Gréfse der Mauerabfatze nicht durch das Format und die Mafse der Steine be-
dingt ift,

Bei den geringwerthigen Mauerftoffen, deren geringe Feftigkeit oder unregel-
mifsige Geftalt grofse Mauerdicken bedingen, ift man trotz der letzteren in der An-
zahl der iiber einander auffiihrbaren Gefchoffe und damit in der Gefammthishe der
Mauern befchrankt.

Reines Quadermauerwerk wird nur felten in Deutfchland angewendet, und
dann zumeift nur bei Gebauden von Verhiltniffen, die nicht den gewohnlichen
entfprechen, fo dafs iibliche Mauerftidrken nicht angegeben werden kénnen. Die den
Quadermauern zu gebende Stirke ift daher nach den vorhandenen Bedingungen im
einzelnen Falle zu beurtheilen.

Das hdufig vorkommende Mauerwerk mit Quaderverkleidung ift nach dem

TH) Nach: Schorz, a. a. O.
iehe : Baugwksztg. 18ga, S. 152,

Siehe: Scuorz; a. a, O.

') Nach: Baugwksztg, 18go, S. 152.




Material der Hintermauerung zu beurtheilen und diefem entfprechend in der Dicke
zu bemeffen.

Gutes Schichtfteinmauerwerk ift gutem Backfteinmanerwerk gleichwerthig. Fiir
Wohngebiude wird man aber die Umfaffungen der oberften Gefchoffe, wegen der
befferen Wirmeleitungsfihigkeit der natiirlichen Steine, in der Mauerdicke nicht auf
das bei Backfteinen noch unter Umftinden zuliffige geringfte Mafs von 1 Stein
herabfetzen diirfen, fondern das von 1%z Stein, das fich fiir Schichtfteine zu etwa
40 cm ftellt, anwenden miiffen. Etwas darunter kann man gehen, wenn man, wie
dies durchaus zweckmifsig erfcheint, das Schichtfteinmauerwerk auf der Innenfeite
i, Stein ftark mit guten Backfteinen verkleidet, wobei aber auf guten Verband
swifchen Schichtftein- und Backfteinmauerwerk zu achten ift. Man erhalt dann fiir
das oberfte Gefchofs ungefihr 85em Mauerdicke der Umfaffungen. Mauerlatten
lifft man im Allgemeinen weg. Da man aber in der Bemeffung der Verftarkungs-
abfitze nicht gebunden ift und bei denfelben bis auf 5 cm herabgehen kann, fo em-
pfiehlt fich dennoch die Verftirkung der 1 Mauern in allen Gefchoffen. Alle ange-
oebenen Mafse find iibrigens von den iiblichen Schichtfteinabmeffungen und den
etwaigen Baupolizei-Vorfchriften abhéngig.

Im Konigreich Sachfen miiffen die frei {tehenden Umfaffungen aus regelmifsig bearbeiteten Steinen

iuden, deren Stockwerke nicht iiber 6 Ellen

(Sandftein-Grundftiicken u. dergl.) bei mehrgefchoffigen G
(— 3,4m) Hihe haben, wenigftens folgende Stirke erhalten:
Im Dach 8, bezw. 10 Zoll (= (sem oder 0,2s¢™m), mit Schiften won 16, bezw. 20 Zoll Sty

- (378 m oder (),a7z m);

im 1. Stockwerke, von oben gerechnet, 10 Zoll Stirke ( (.03em), mit Schiften von mindeftens
16 Zoll Stiirke (= (s m);

im II. Stockwerke, desgl., 16 Zoll (— (,s78 m};

im III. Stockwerke, desgl, 20 Zoll (= (472 m);

im TV. Stockwerke, desgl., 22 Zoll (= Opiam);

im V. Stockwerke, desgl., 24 Zoll (= (,5ee™

Als geringfte Dicke von Brandmauern gilt auch im Allgemeinen die von 25cm,
wie bei Backfteinen, obgleich die letzteren zumeilt feuerficherer find, als die natir-
lichen Steine.

Scheidemauern kann man nicht fchwicher machen, als die Schichtfteine dick
ind. Fiir ftirker auszufiihrende Mittelmauern empfiehlt fich jedoch als Dicke die-
jenige zu wihlen, die fich durch das {charfe Aneinandermauern der Liuferreihen,
gewohnlich zwei, ergiebt. Ein geringerer Stirkezuwachs, als eine Liuferftirke, be-
deutet fiir die Feftigkeit keinen wefentlichen Gewinn, da er, abgefechen von den
Durchbindern, durch Fiillfteine und Mortel bewirkt wird.

Fiir lagerhafte Bruchfteine und L uftmértel gilt als geringfte Mauerdicke 40 bis
A5em welche man nach der Gefchofszahl um fo viel zu verftirken hat, als dies im
Verhiltnifs zu Backftein unter fonft gleichen Umftinden erforderlich ift. Die Grofse
der Mauerabfitze darf dabei aber nicht geringer als 10¢m genommen werden, da in
der Regel Mauerlatten in Anwendung gelangen. Ein oft angewendetes Mafs fiir
die Abfatzbreite ift 15em. In der Zahl der Gefchoffe geht man nicht gern tber
drei hinaus.

Ganz dhnlich verfihrt man bei Mauern aus unregelmifsigen Bruchfteinen; nur
dafs die Mindeftdicke 50 bis 60cm betragt und die Hohe felten iiber zwei Gefchoffe

genommen wird. Bei grofserer Hohe ift die abfatzweife Einfchaltung (lmuhl.ﬂndmrit“

Schichten aus regelmifsigem Material erforderlich (vergl. Theil III, Band 1, Art.
S. 65 diefes »Handbuches«)

323,
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Mittelguter Portland-Cement-Beton wird gutem Backfteinmauerwerk in Luft-
mortel gleichwerthig erachtet. Man hat jedoch gefunden, wie fchon in Art. 300
(S. 376) erwihnt wurde, dafs geniigender Schutz gegen Niederfchlag von Feuchtig-
keit und Wiarmewechfel von den Umfaffungsmauern nur bei 25 bis 30 cm Stirke ge-
wahrt wird, wobei noch ein Putz mit Portland-Cement-Mértel und forgfiltice Arbeit
vorausgefetzt werden miiffen. IR letztere Bedingung erfiillt, fo kann dann diefe Mauer-
ftarke durch drei Gefchofle beibehalten werden, wie verfchiedene im Braunfchweigifchen
errichtete Gebdude beweifen, welche in drei Gefchoffen 30¢m flarke Umfaffungen
haben "18). Die Scheidewidnde find bei diefen Gebiuden durchgédngig 20 cem ftark
gehalten worden; nur bei einem derfelben bekam die Langfcheidemauer 25¢m, Dabei
wurden mehrere diefer Gebiude in der {chwerer zu beauflichtigenden Herftellungs-
weife mit Packung (vergl. Art. 133, S. 130) ausgefiihrt.

In England kommen wohl noch geringere Mauerftirken in Anwendune, jedenfalls aber nicht in

benen {ehr fetten Mi

London, wo (vergl. Art. 134, S. 132) bei der v gefchr hung des Stampf-Betons die

Mauerftirke wenigftens gleich der Stirke der Ziegelmauern fein foll. Die Uebe rwachungsgebiihr des Be-

zirks-Baubeamten be dabei um die Hilfte mehr, als hei anderen Gebiuden,
y

Da fo forgf
geringen Mauerdicken verlangt werden miiffen, nicht immer vorausgefetzt werden

altige Ausfiihrung und Beauffichtigung, wie fie fiir die angegebenen

konnen, fo finden fich denn auch mehrfach Betongebidude, namentlich folche mit
magereren Betonmifchungen, mit ftarkeren Mauern ausgefiihrt.

So find bei einem in Elbing ausgefihrten, aus Keller-, Erdgefchofs und einem theilweife als Knie-

ftock behandelten Obergefchofs beftehenden Wohnhaufe die Umfaffungsmavern im Keller 0,65 bis ()52 m,
im Erdgeflchofs () bis Q.0 m, die Scheidewinde im Keller (52 bis (0,25
ftark. Die Umfa
ftampftem Beton.
Aehnliche Mau

temberg. So hat ein in Ravensburg errichtetes Wohnhaus im Fund

im Erdgefchofs 0,47 bis (,13 m

thigsmauern des Erd- und Dachgefchoffes beftehen hier aus Kunfifleinblocken von ge-

erftirken finder

1 fich auch bei anderen wellpreufsifchen Gebduden und auch in Wiirk

went 1,00 m, Kellergefchofs ()59 m,

7194
e \

Erdgefchofs ()60 m, Obergefchofs ()45 m und im Knieftock (,40m Maueriti Es find dies Mafse, die

hen.

tiber die im Backfteinbau iiblichen hinat !

Nach Engel 729 macht man bei zweigefchoffigen Gebduden aus Kalkfand-Stampf-
malffe (vergl. Kap.5, b, S. 123 u. ff.) die Umfaffungsmauern des oberen Gefchoffes 14 bis
20 Zoll preufs., alfo ungefahr 37 bis 52cm, die des unteren Gefchofles 20 bis 24 Zoll,
alfo 52 bis 63 cem ftark. Die durch Balkenlagen bean{pruchten Scheidemauern follen
cben fo ftark, die iibrigen Scheidemauern 1 Fufs preufs. (= 0,514 m) dick gemacht
werden. Diefe Mafse gelten fiir eine durchfchnittliche Gefchofshéhe von 12 Fufs
(= 3,766 m) und fiir Verwendung von Luftkalk; bei hydraulifchem Kalk foll die Dicke
der Backfteinmauern geniigen.

Nach Menzel ") foll man den Mauern bis zu $m Hohe etwa Ys der Hohe zur
Starke geben und fiir jedes Meter mehr 4cm zufetzen.

Nach Zwugel/"22) hat man die Umfaffungsmauern von Gebiuden aus Erd- und
Lehm-Stampfmaffe (vergl. Kap. 5, a, S. 114 u. ff) bei 24 Fufs preufs. (= 7,55 m)

Tiefe und 8 Fufs (= 2,51 m) Héhe 1.5 Fufs (= 0,47 m) ftark zu machen und fiir jeden
Fufs mehr Hohe und Tiefe bis zu 44 Fufs Tiefe (13,81 m) und 16 Fufs Hohe
(= 5,02 m) ungefdhr 1 Zoll (= 2,6 cm) zuzufetzen. wobei vorausgefetzt ift, dafs die
Gebdude eine Mittelmauer von mindeftens (.47 m Dicke haben. Bei mehrgefchoffigen

118} Vergl : Zeitfchr
718) Siehe ebendaf.,
720) In: Der Kalk
1) In: Der Stein

f. Baukde. 1881, 5. 523.

520y 533:

1d-Pifébau, 3. Aufl. Berlin 1864. S. 68.
8. Aufl. Leipzig 1882, S, 154,

*9) In: Die Bauausfiilhrung. Berlin 1881,
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Gebduden gelten diefe Mafse fiir das obere Gefchofs; jedes untere ift um 16em
ftirker in den Mauern anzulegen. Giebelwinde eingelchofliger Gebaude haben 42 ¢m
Stirke zu erhalten; fiir jedes untere Gefchofs find ebenfalls 16em zuzufetzen. Scheide-
wiande ohne Belaftung follen mit 31 c¢m ftark genug fein.
Erd-Stampfmauern diirfte man tibrigens felten tiber zwei Gefchoffe hoch machen.
Nach der gewohnlichen Annahme find Mauern aus Lehmfteinen 1%4-mal (vergl.
Art. 298, S. 375) fo ftark als Backfteinmauern zu machen. Abweichend find die An-

gaben von FKngel/ 7*%), nach welchem von forgfiltic angefertigten und darauf aus

sge-

trockneten Lehmfteinen die Mauern nicht ftirker, als von gebrannten Ziegeln ge
macht zu werden brauchen. Es follen die Aufsen- und Mittelmauern eingefchoffiger
Gebiude mit 11 Stein, Scheidewinde mit 1 Stein hinreichend ftark fein.

Nach einer anderen Quelle 724) wire die Stirkenbeftimmung, wie bei gebrannten
Steinen, nach der Steinzahl vorzunehmen und die durch die grofseren Abmeffungen
der Lehmfteine fich ergebende Verftirkung ausreichend.

Als geniigend diirften diefe Mafse aber nur fiir fehr geringe Hohen- und Tiefen-
abmeffungen der betreffenden Rdume zu erachten fein.

1) Grundmauern.

Die Stirke der Grundmauern gewdohnlicher Gebiude kann man in der Regel
ohne Riickficht auf das gegebene Material beftimmen, weil zumeiflt bei denfelben
die fiir die verfchiedenen Materialien noch zulidffigen geringften Mauerftirken iiber-
{chritten werden. Eine Ausnahme hiervon machen nur die Grundmauern einge-
fchoffiger Gebiude, fo wie oft die unbelafteten Scheidewidnde, deren Grundmauern
man daher auch hiufig aus regelmifsic geformten Steinen herftellt, um dic fiir die
unregelmifsig geftalteten nothigen gréfseren Dicken zu vermeiden.

Manche der fiir die Gefchofsmauern unter Umftinden verwendbaren Materialien,
wie Lehm-Stampfmaffe und Lehmiteine, kinnen wegen ihres ungeniigenden Wider-
ftandes gegen Feuchtigkeit fiir Grundmauern nicht in Betracht kommen. Andere
Materialien, die wegen ihrer ftofflichen Eigenfchaften hierfir ganz geeignet waren,
wie gut gebrannte Backfleine oder unregelmifsige, fefte, aber kleine Bruchfteine,
find wegen der geringen Gréfse der Stiicke weniger brauchbar, als die grofsftiickigen
Baufteine, welche durch ihre Grofse das gleichmifsige Uebertragen der Gebaudelaft
auf den Baugrund begiinftigen. Diefen Vortheil befitzen auch grofse, unregelmifsige
Bruchfteine, wenn fie mit ausreichender Sorgfalt vermauert werden (vergl. Art. 68,
S 23 '

Eine gute Lagerung der Steine ift auch bei regelmafsiger Geftalt derfelben fur
Grundmauern unbedingt erforderlich, wenn Luft-Kalkmortel oder Mortel von {chwach
hydraulifchem Kalke zur Verwendung gelangt oder wenn fie als Trockenmauerwerk
aufgefiihrt werden. Sie ift dagegen von geringerer oder wohl auch keiner Bedeutung
bei Mérteln von ftark hydraulifchen Bindemitteln, welche in kurzer Zeit hohe Feftig-
keit erreichen, wie Portland-Cement. Defshalb find Cement-Beton, Cement-Bruchftein-
oder Cement-Backfteinmauerwerk als fehr brauchbar fiir Grundmauern zu bezeichnen.
Aber auch bei diefen Materialien ift die geringfte Stirke der Grundmauern zundchft
nicht von der Druckfeftigkeit der betreffenden Mauerwerksart, fondern von der Dicke

28) Ebendaf., S. 203.
) Zeitfchr. f. Bauhdw. 858, S. 35.
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der auf ihnen ftehenden Gefchofsmauern abhingig. Einflufs auf diefelbe haben dann
allerdings noch die Riickficht auf geniigende Standfihigkeit des ganzen Bauwerkes,
etwaige feitliche Beanfpruchungen der Grundmauern durch Erddruck oder Gewdlbe-
fchub, fo wie die Riickficht auf die Tragfihigkeit des Baugrundes.

Von grofserer Einwirkung, als auf die Stirke, ift die Befchaffenheit der Bau-
fteine auf die Geftalt der Grundmauern.

Die untere Breite der Grundmauern ift von der zuliffigen Druckbeanfpruchung
des Baugrundes abhangig; fie ift gewchnlich grofser als die obere Breite zu machen.

L.

buches« Art. 363, S. 251, fo wie Art. 68, S. 84 des vorliegenden Heftes) wird nun

iiber diefelbe den vorhergehenden Band diefes »Hand-

Diefe Verbreiterung (verg
nach dem gegebenen Material verfchieden vorgenommen werden konnen. Bei Ver
wendung von unregelmifsigen oder lagerhaften Bruchfteinen kann fie ohne befondere
Schwierigkeiten ftetig, alfo mit Bofchung bewirkt werden, bei regelmifsig geformten
Steinen und Beton dagegen zweckmifsiger in Abfdtzen. Auch der Vorfprung diefer
Abfitze ift vom Material abhingie. Bei Backfteinen it er zu Y4 bis 1 Stein
zu bemeffen, bei Schichtfteinen und Quadern ift die Dicke derfelben von Einflufs
auf ihn. Ueberhaupt mufs die Hohe der Abfitze in einem angemeflenen Verhiltnifs
zu deren Breite {tehen, wie am oben angegebenen Orte nachgewiefen worden ift.
Die Zahl der Abfitze ift von der Hohe der Grundmauern und dem Mafs der noth-
wendigen Verbreiterung abhingig. Ift die letztere grofs, die Hohe dagegen gering,
fo kann dadurch eine Verftirkung der Erdgelchofsmauer oder des Sockels bedingt
werden. Selbftverftindlich wird man die Zahl der Abfitze moglichft einzufchrdnken
und wo méglich mit einem einzigen, dem fog. Bankett oder der Grundbank, aus-
zukommen f{uchen.

Von Einflufs auf die Geftalt der Grundmauern ift ferner die Anordnung eines
Untergefchofies oder Kellers innerhalb derfelben. Auf der Innenfeite find dann Abfitze
oder Bofchungen unzuldffic und nur unter dem Fufsboden ausfiihrbar, Auf der
Aufsenfeite der Umfaffungen konnen diefelben zur Anwendung gelangen. Ob fie
aber da empfehlenswerth find, mufs nach der Beanfpruchung der Mauer durch Druck
oder Seitenfchub beurtheilt werden.

Um eines maglichft gleichmiifsigen Setzens des Grundmauerwerkes ficher zu fein, mufs be gleich-

artigem Baugrund und einer iiberall gl

1en Belaftung die Mittelkraft aus fimmtlichen wirkfamen Kriften

durch den Bafis-Schwerpunkt hindurce 1igehen 72 Bei den gewdhnlichen Gebduden mit Balkenlagen als

Zwilchendecken wird fiir die Umfaffungsmauern diefe Mittelkraft mehr nach innen, als nach aufsen zu liegen

und durch den Winddruck noch mehr dahin gedriickt werden, fo dafs dann die Verbreiterung des Fun

damentes nach innen zu angezeigt erlcheint und daher die Anordnung von #Aufseren Abfitzen im Allge-

gemeinen hierbei unzweckmifsig fein wiirde,

Zur Grundmauer von Umfaffungen ift als oberfter Theil derfelben die Sockel-
oder Plinthenmauer, alfo das iiber die 4ufsere Bodenfliche emporragende, bis zum
Erdgefchofs-Fufsboden reichende Mauerftiick zu rechnen.

Diefe erhidlt, einem allgemeinen Zfthetifchen Grundgefetze zufolge, welches
auf einem richtigen ftatifchen Gefiihle beruht, einen Vorfprung vor der &dufseren
Flucht der Erdgefchofsmauer, welcher in feiner Grofse von der architektonifchen
Ausbildung des Gebiudes abhingig ift und durch den im Boden fteckenden Theil

der Grundmauer voll unterfliitzt fein f{oll.

Die, wie {chon in Art. 330 erwdhnt wurde, bei Gebduden mit Balkenlagen als

720} Siehe Theil IIT, Bd. 1 (Art, 364, 5. 232) diefes sHandbuches:,

—
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Zwifchendecken mehr nach der Innenfeite zu liegende Drucklinie der Erdgefchofs-
mauer verlangt auch auf diefer eine Verftirkung der Sockelmauer. Als Summe
diefer beiden Vorfpriinge nimmt man mindeftens ' Stein an. Ift jedoch das Sockel-
gefchofs oder der Keller auch mit einer Balkenlage iiberdeckt, o ift der Vorfprung
auf der Innenfeite allein zu 1z Stein zu bemeffen.

Unmittelbar an der Nachbargrenze ftehende Giebelmauern kénnen den Voi-
fprung nur auf der Innenfeite erhalten, gemeinfchaftliche Giebel- oder Brandmauern
dagegen gleichmifsig vertheilt nach beiden Seiten.

Mittel- und Scheidemauern von Untergefchoffen konnen in ihrer Stirke nach

den Regeln bemeffen werden, die fir Obergefchoffe gelten; diefelbe hat fich alfo

nach der Zahl der iiber ihnen befindlichen Stockwerke, bezw. nach der Bean-
fpruchung auf Druck und Erfchiitterungen zu richten. Haufie verftirkt man fie
I s 8 5

jedoch durchgingig um 7

le Stein, und zwar gleich vertheilt fiir beide Seiten. Dies
findet immer fiir die im |

2
']
3

oden fteckenden Theile diefer Grundmauern ftatt, fo wie
dann, wenn kein Untergefchofs vorhanden ift.

Bei Verwendung von Bruchfteinen bemifft man die Verftirkung oft zu 15 em,

Die Breite der Mauerfohle, alfo die unterfte Breite der Grundmauer, it nach
der zulaffigen Druckbeanfpruchung des gegebenen oder verbefferten Baugrundes zu
beurtheilen. Zu ihrer Beftimmung ift daher die Laft, welche durch die Grundmauer
auf den Baugrund iibertragen werden foll, zu berechnen. Die Belaftung der Flichen-
einheit der Sohle darf die gréfste zuliffice Druckbeanfpruchung des Baugrundes

nicht iiberfchreiten, wobei bei hohen Bauwerken die zufillige Vergrofserung der

Beanfpruchung durch Winddruck nicht aufser Acht zu laffen ift.

Die Riickficht auf gleichmiifsiges Setzen der Gebidude verlangt bei gleichmifsig
prefsbarem Baugrund, dafs auf die ganze Ausdehnung der Fundamentfohle der
Druck auf die Flicheneinheit iiberall derfelbe fei. Dies fiihrt nicht nur auf eine
ver{chiedene Breite der Sohle fiir die verfchiedenen Mauern, fondern auch mitunter
auf verfchiedene Breiten derfelben innerhalb des gleichen Mauerzuges.

Ueber die Grundlagen zur Berechnung der Breite der Fundamentfohle nach
ihrer Druckbeanfpruchung ift auf den vorhergehenden Band (Art. 363, S. 230)
diefes »Handbuches« zu verweifen.

Ergiebt die Berechnung, dafs die obere Breite der Grundmauer fir den ge-
gebenen Baugrund ausreichen wiirde, fo ift eine Verftirkung nach unten, aifo auch
ein Bankett iiberfliiffig, es fei denn, dafs die Riickficht auf Standfihigkeit ecine folche
oebote, was nach der Lage des Angriffspunktes des Druckes in der Sohle zu be-

urtheilen ift (vergl. hieriiber den gleichen Band, Art. 356, S 246)

Oft ift die zuldffige Druckbeanfpruchung ecines Baugrundes nicht bekannt oder
durch Baupolizei-Vorfchriften nicht feft geftellt, {o dafs einer Berechnung der Sohlen-
breite Schwierigkeiten entgegenftehen. Man ift dann in der Bemeflung derfelben
auf die Erfahrungen angewiefen, die in der Nachbarfchaft des Bauplatzes unter
dhnlichen Verhiltniffen gemacht wurden.

Auch in diefer Beziehung find Regeln aufgeftellt worden, die aber wefentlich
von einander abweichen. Es fei hier nur die Regel von Gzlly"*%) angefiihrt, nach
welcher fiir gewohnliche Fille und bei feftem Baugrund die Sohlenbreite 5 der
Hohe der Grundmauer mehr, als die obere Breite betragen foll.

120) Nach: Brevmans, G A, Allgemeine Baueonftructic nslehire u. . w. Theil I, 5. Aufl. Stuttgart 1881, 5. 284
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Wie fchon in Art. 330 (S. 398) erwihnt wurde, wird die Verftarkung der
Grundmauern nach der Sohle zu bei regelmifsic geformten Baufteinen zumeift in
Abfdtzen vorgenommen. Einfachften Falles beftehen diefe in einem Bankett, welches
bei ecinem vorhandenen Untergefchofs immer unter dem Fufsboden deffelben zu
liegen hat und auch unter den Thiiréffnungen hinweggefiihrt wird.

Die Hohe des Banketts wird zu 30 bis 60 em angenommen, der jederfeitice
Vorfprung zu 15 bis 20 cm, wenn natiirliche Steine dazu Verwendung finden. Bei
Ausfiihrung in Backfteinen miiffen die Abfitze Ys oder 1 Stein Vor{prung erhalten;

doch darf niemals eine Abtreppung angewendet werden, in welcher die Abfitze nur

I Schicht hoch find; diefe Héhe mufs zum mindeften 2 Hc:h]cmcn betragen (vergl.
Art. 68, S. 83).

Sind aufser dem Bankett noch mehr Abfitze nothwendig, fo werden diefe
unter Fefthaltung des Grundfatzes, dafs der Vorfprung nicht grifser als die Abfatz
hohe fein darf, auf die Grundmauerhohe vertheilt. Die Voripriinge werden dabei,
wenn diec Mauern in den Boden eingefchnitten find, in der Regel gleichmifsig auf
beide Seiten vertheilt, wenn nicht mit Riickficht auf die befonderen Anforderungen
der Standfahig

Ift ein Untergefchofs vorhanden, fo konnen Abfitze im Inneren deffelben nicht

Anderes erwiinfcht ift.

celt

angewendet werden. uilqu]\unmn fallen dabei bei Frontmauern ganz auf die
Aufsenfeite, wenn dies zuliffig ift (vergl. Art. 330, S. 398), oder man mufs auf der

Innenfeite die Verftirkung auf clu: ganze Hohe ausfiihren, um glatte Wandfzchen
zu erhalten.

Bei Verwendung von Bruchfteinen ift die Ausfiihrung von gebéfchten Grund-
mauern ohne Schwierigkeiten zu bewerkftelligen, wie fchon in Art. 330 (S. 398) er-
wahnt wurde.

Selbftverftindlich ift die Béfchung auf beiden Seiten der Mauer nur zuldfhg,
wenn kein Untergefchofs vorhanden ift. Auf der Aufsenfeite der Umfaffungsgrund-
mauern hat fie gegeniiber den Abfitzen den Vortheil, dafs fich kein Waffer feft
fetzen kann, fondern daffelbe zum Abfliefsen nach unten gezwungen ift. Defshalb
wire es auch fiir die Abfitze immer vortheilhaft, diefelben oben abzufchrigen.

Als Mafs der Bofchungsausladung wird fiir jede Seite etwa s der Hohe an-
genommen. Oft wird unter dem geboichten Mauertheile noch ein Banlkett angeordnet.

Gewdhnlich ift die mit Rickficht auf die zuliff; fige Beanfpruchung des Bau-
grundes und auf das iiber der Erde befindliche \Lm(‘u\uk mehrgefchoffiger Gebdude
feft geftellte Dicke der Mauern auch ausreichend, um dem e einfeitigen Erddruck oder
Gew ulb(;[wtlb, dem diefelben ausgefetzt fein konnen, gentigend Widerftand zu leiften.

In aufsergewdhnlichen Fillen, z. B. bei tief in den Boden hineinreichenden
Kellern unter leichten Gebiuden, find ftatifche Unterfuchungen zur Ermittelung der
Dicke und geeignetften Geftalt der Mauer anzuftellen. Wegen der Unterfuchungen
in Bezug auf den Gewélbefchub fei hier auf Theil I, Band 1, zweite Hilfte (Abfchn, 5 727)
diefes »Handbuches«, fo wie auf das in Theil III. Band 2 2, Heft 3 folgende Kapitel
liber Stirke der Gewdlbe, Widerlager und Pfeiler verwicfen.

Ueber die Starke der dem Erddruck ausgefetzten Mauern finden fich Angaben
Theil III, Band 6 diefes »Handbuches« (Abth. V, Abfchn. 2, Kap. 1).

Es mag hier noch die Bemerkung Platz finden, dafs es nicht angangig ift, bei

Grundmauern, die einerfeits vom Erddruck, andererfeits vom Gewdélbefchub bean-

H) o, Aufl. : S. 246,
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fprucht werden, zu Gunften ciner Verringerung der Mauerdicke ein gegenfeitiges

“ A ! B I ey i I - = ) B 1 Y - e
Aufheben diefer Schiibe anzunehmen: denn der Erddruck kann verdnderlich fein

oder durch Abgraben des Bodens: wohl ganz aufsehoben werden.

b) Wandverltirkungen.
Erfparniffe beziiglich des Materialaufwandes laffen fich bei der Herftellung
von Bauwerl I

kKen dadurch ¢

elen, dafs man den Mauern nicht auf ihre ganze Linge
und Hohe eine ihrer Beanfpruchung angemeffene gleiche Dicke giebt und fie nicht
immer nur in

sichen Material auffithrt, fondern fie an geeigneten Stellen
verftarkt.

Diefe Verftarkungen konnen entweder in einer Vergrofserung der Standficherheit

durch gefchickte Anordnung des Grundriffes oder des Querfchnittes der Mauer oder
durch geecignete Verbindung mit anderen Conftructionstheilen beftehen, oder fie

konnen auf Erhohung der Feftighke

der ganzen Mauer durch paffende Vertheilung
von fefterem und weniger feftem Material abzielen. Beide Verftirkungsweifen konnen

auch gleichzeitig in Anwendung kommen.

1) Verftarkung der Standficherheit.

Die Standficherheit eines Mauerkorpers kann erhéht werden, indem man,
gleiche Querichnittsgrofse vorausgefetzt, von der gewohnlichen rechteckigen Quer-
[chnittsform abgeht und ihn nach oben hin verjiingt. Es wird damit nicht nur der
Schwerpunkt deffelben tiefer geriickt, fondern auch die Aufltandsfliche verbreitert und
damit das Kippen um eine Kante erfchwert. Zu den Mitteln, eine Verjingung des Quer-
{chnittes herbeizufithren, gehdren die Anordnungen von Sockelvorfprungen, Béfchungen,
Abtreppungen und die Abfchwichung der Mauern in den oberen Gefchoffen. Diefe
Mittel find im Vorhergehenden fchon mehrfach befprochen worden und bediirfen
daher hier keiner weiteren Erorterungen.

Die Geftaltung des Grundriffes einer Mauer ift in fo fern auf die Standficher-
heit von Einflufs, als durch Anordnung von Vorfpringen in paffenden Abftinden,
den Pfeilervorlagen und Strebepfeilern, diefelbe erhéht wird, indem unter Verringerung
der Maffe der Abftand der Schwerlinie des ganzen Mauerkérpers von der Drehkante
eine Vergrofserung gegeniiber dem bei einer gleich dicken Mauer ohne Strebepfeiler

erfihrt. Damit it in der Regel auch eine Raumerfparnifs, jedoch andererfeits

auch eine verhaltnifsmaf

ig theuerere Ausfihrung ver-
bunden.

Auch die zwifchen den Pfeilern befindlichen
Mauerfelder, die Mauerfchilder, konnen durch ihre
Grundrifsbildung zur Vergréfserung der Standficherheit
herangezogen werden, indem man fie gekriimmt her-
ftellt und ihre gewdlbte Seite der Richtung der an-
greifenden Kraft zukehrt. Die Wirkung der letzteren
wird dadurch auf -die Seiten der Pfeiler ubertragen
und hebt fich in diefen gegenfeiti auf, fobald es fich
um Zwifchenpfeiler handelt. Bei den Endpfeilern der
Mauer 1t dies nicht der Fall: diefelben miiffen daher

entfprechend ftirker gemacht werden.

336.
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Emne Anordung diefer Art zeigen die i.'m;':uI'I".llz-:_-":qn.:1:4,‘!'|| des Kell

eig elchofles der Sz Fames's Electric

Light Central Station zu London (Fig, 714 728)

Einen dhnlichen Erfolg kann man dadurch erzielen, dafs man die der an-
greifenden Kraft abgekehrte Seite der Mauerichilder im Bogen in die Pfeiler-
vorfpriinge {iberfithrt. Die Schilder verftirken f{ich hierbei allmidhlic nach den
Pfeilern zu.

Erhohte Standficherheit der Mauern kann auch durch geeignete Verbindung
mit anderen Conftructionstheilen erzielt werden, und zwar indem die letzteren ent-
weder dadurch zum Widerftand gegen Beanfpruchungen mit herangezogen werden
oder indem fie diefe ganz aufnehmen. Im erften Falle findet die Ueberleitung des
Druckes hier kommen nur der Winddruck und die Bean{pruchung durch Er-
{chiitterungen oder ungleichmafsige Bodenfenkungen in Betracht — von einer Mauer
auf die andere, und damit die Vertheilung deffelben, durch Balkenlagen oder Gurt-
bogen oder Strebebogen oder Verankerungen ftatt. Im zweiten Falle wird eine
Entlaftung der Mauer von lothrechten Driicken oder Seitenfchiiben durch vor- oder
eingelegte Stiitzen aus Holz oder Eifen herbeigefiihrt, welche diefelben aufzu-
nehmen haben.

Von einer Befprechung der Gurt- und Strebebogen kann hier abgefehen werden,
da diefe beffer an die der Gewdlbe-Conftructionen (fiche Theil III, Band 2, Heft 3
diefes »Handbuches«) fich anfchliefst. Das Gleiche gilt in der Hauptfache von
den Pfeilervorlagen und Strebepfeilern. Auch die Verankerungen mit anderen Con-
ftructionstheilen finden naturgemafs ihre Behandlung bei den Balkendecken, Gewdlben
(fiche im gleichen Hefte) und Sicherungen gegen Erderfchiitterungen und Bodenfenkungen
(fiche Theil III, Band 6 diefes »Handbuches«, Abth. V, Abfchn. 1, Kap. 3). Eben
{fo verhidlt es fich mit den den Mauern zur Entlaftung von lothrechten Driicken oder
Seitenfchiiben ein- oder vorgelegten Conftructionstheilen von Eifen und Holz, welche
zu den Stiitzen der Balkendecken und Gewdilbe gehoren.

Es bleiben daher fiir die Befprechung an diefem Orte nur die mit Riickficht
auf den Winddruck angeordneten Mauerpfeiler iibrig.

Pfeilervorlagen und Strebepfeiler find nicht wefentlich von einander verfchiedene,
lothrecht auffteigende Mauervorfpriinge. Die Pfeilervorlagen (Wandpfeiler, Lifenen)
behalten gewthnlich ihre Breite und Dicke auf ihre ganze Héhe bei und find haufig
unter dem oberen Mauerabfchlufs unter einander durch eben fo weit vorfpringende
Rollfchichten oder Bogenfriefe oder Bogen verbunden. Im letzteren Falle bilden
fich in den Mauern Nifchen oder Blenden. Die Strebepfeiler lifft man hdaufig in
der Breite, namentlich aber in der Gréfse des Vorfprunges nach oben hin abnehmen;
fie endigen entweder unter dem oberen Mauerabfchlufs, oder fie verkripfen fich mit
demfelben oder durchichneiden ihn; felten find fie: unter ihm mit einander verbunden,
obgleich auch folche Verbindungen vorkommen, die dann aber gewdShnlich nur auf
einen Theil des Vorfprunges ausgefiihrt werden.

In Bezug auf die Lage des Vorfprunges der Verftarkungspfeiler zu den Mauern
des Gebiudes find drei Fille zu unterfcheiden: der Vorfprung fillt ganz nach aufsen
oder ganz nach innen, oder er vertheilt f{ich auf beide Seiten. Die fiir die Stand-
ficherheit vortheilhaftefte Lage des Vorfprunges bei einer einzeln ftehenden Mauer
mufs die der Kraftrichtung abgekehrte fein (Fig. 716). Fiir den Winddruck, der
hier allein in das Auge zu faffen ift, wire diefe bei einem Gebiude der Vorfprung

T8y

128) Nach: Engineer, Bd, 70, 5. 188,




Fig. 716. Fig. 717. nach innen. Da aber der Wind von ver-
(=) ] fchiedenen Seiten kommen und von der ge-
troffenen Mauer auf die gegeniiber ftehende

tibertragen werd

kann, auf welche auch je
. __)_!: lj |J —J n;u:]? der Steilheit des Daches mehr oder

= weniger vom Windfchub des letzteren abge-
geben wird, fo ift bei gefchloffenen Gebiuden
dem Vorfprung des Pfeilers nach aufsen
[ |_J = (Fig. 715) der Vorzug zu geben. Hierbei ift

eine folche Verbindung von Mauerfchildern
und Pfeilern vorausgefetzt, dafs beide zufammen den erforderlichen Widerftand leiften
konnen und. die erfteren an den letzteren die gentigende Unterftitzung finden. Dafiir

ift aber die Anordnung eines Vor{prunges nach beiden Seiten der Mauer (Fig. 7

7)
am geeignetften und daher den beiden anderen Bildungen vorzuzichen.

Die Entfernung der Pfeiler-Verftirkungen von einander wird in der Regel von
der riaumlichen Eintheilung und der formalen Ausbildung des Gebidudes abhingig
fein; eben fo wird die Mauerdicke des Schildes mit Riickficht auf die gegebenen
Verhiltniffe und die zuliffigen Mindeftdicken beftimmt werden konnen,

Immerhin wird es manchmal wii

fchenswerth fein, zu priifen, ob fiir die gegebene Strebepfeiler-

entfernung die gewihlte Mauerc e ausreichend ift. Ein Weg daza ift der, das Mauerc

1 als eine auf

zwel Seiten aufruhende, durch den Wind gleichmifsig auf Durcht ng bean{pruchte Platie anzulehen.

Je inniger der Zufammenhang des Mauerkdrpers ift, um fo zuliffiger wird diefe Berechnungsweife fein.

Es

ift bekanntlich

4.
M 7

worin 1/ das grifste Biegungsmoment,

lie zuliffige Beanfpruchung fiir die Flicheneinheit und —
a

ft

das Widerftandsmoment bedeuten. Im vorliegenden Falle

5 7
TR i,

worin / die Entfernung der Stiitzpusnkte und # die Belaftung fiir die Lingeneinheit, hier den Winddruck

fiir lam getroffener Wandflache (= 1920%g), bezeichnen. Ferner it
2

o

wenn man & als Mauerdicke annimmt und einen Streifen von 1m Hohe in Rechnung zieht.

Die Biegungsfefligheit von Mauerwerk ift unbekannt; man wird fich daher damit lnegnugcn miiffen,

fiir £ die zuliffige Beanlpruchung des Mértels auf Zugfeftigkeit zu fetzen.
Es ergiebt fich dann
: 1 /6 M
sl

Diefe Berechnungsweife ift nur zuliffig, wenn das Mauerfchild in den Strebepfeilern eine gentigende

Unterftiitzung findet, wenn diefe alfo einen Vorfprung nach der dem Winde abgekehrten Seite haben.

Die Sicherheit. welche der Aufftand des Mauerfchildes auf der Grundmauer und die Belaftung durch die
Balkenlage bieten, ift nicht mit in Rechnung gezogen; dagegen ift auch keine Riickficht auf die Hohe
genommen.

Beifpiel. Die Linge des Mauerfchildes fei 4,5 m und die Stiitzweite / = 5,0 m; als zuliiffige Be-
anfpruchung des Luftkalkmbrtels werde £ — 1kg fiir 1gqcm oder £ = 10000kg fiir 149m angenommen,

Es ift dann

und

e 0,.17_1 m,




Die Breite des Strebepfeilers, d. h. feine Abmeffung in Richtung der Mauer-
linge kann ebenfalls nach Mafsgabe der Umftande feft geftellt werden, wiahrend
die Abmeffung fenkrecht zur Mauerlinge durch Berechnung der Stabilitit eines aus
einem Schild und einem Strebepfeiler zufammengefetzten Mauerftiickes gefunden
werden miiffte,

Diefe Berechnung ift unter Annahme eines auf die ganze Hohe gleich bleibenden |
rechteckigen Querfchnittes des Strebepfeilers, und wenn man ein Mauerftiick fiir
fich allein, ohne Riickficht auf den Zufammenhang mit dem Ge-
baude, betrachtet und nur die Stabilitit gegen Umkanten unter-
fucht, nicht fchwierig.

[. Fall: Der Strebe

- fei der rt (Fig, 718).

Windrichtung zugekeh

Es fei W
Héhe der Mauer, 4 die Linge des Mau
g die I

der Winddruck, & d:

Gewicht, 7 die Grundfliche und #£ die

."fl:]li]l:..Lf.‘“ d; die Dicke , g die

einheit

Breite des Str ke deffelben, ¢ das Gewicht der

des Mauerwerkes und a, der Abfltand des Lothes rch den Schwerpunkt der

Mauer von der Drehkante 22 D). Bei m-facher Siche
M 1 Drehkante [ D 3 facl Sicl

m W —
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worin G = & Ay = (O dy

woraus

Beilpiel. Fiir 4 Qem A= Bom, i 1600 ks

m Backiteinmaverwerk und s — 1,5 berechnet fich W = 5.8 .120

fiir 1c¢
4800 kg,

und dann

[T. Fall. Der Strebepfeiler fei der Windrichtung abgekehrt (Fi

|
I
1 Es berechnet {ich hierfiir
|
|

o — hai*+ 274 dy db

L3

24 dy 4 & dy) Fig. 719.

und dann
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i Beifpiel. Unter denfelben Annahmen, wie oben, ergiebt fich |
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| | Beifpiel. Fiir die obigen Annahmen wird
1 dy = l;5m,
Wenn die Dicke einer Mauer ohne Strebepfeiler bekannt ift, fo I&fit fich
dann leicht die Strebepfeilerdicke einer mit Strebepfeilern verfehenen Mauer von
gleicher Stabilitit berechnen.
it 7 die Grundfliche des Mauerfchildes, /2 die des Strebepfeilers und &

die der Mauer ohne Strebepfeiler, deren Dicke mit @ und deren Linge mit /

bezeichnet werden foll, wihrend fonft die fritheren Bezeichnungen beibehalten




werden, fo berechnet fich fiir den Fall I der Abftand a; des Schwerpunktes der Mauer

mit Strebepfeilern von der Drehkante aus der Gleichung

71 -

|
I Sollen beide Mauern gl
| |
! |
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s |
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Die Dicke « der Mauer ohne Strebepfeiler findet fich aus der Momenten-

gleichung

1 1
m i - 4= (s — o

Da G=dhy, foift

? A 1
H 1]
e Beifpiel. Es fei wie frither /= §,om, §j =4dpm b = 0sm, & = Bom,
i dy = Qpm, v = 1600kg und m = 1. Es ift dann "= 8. 120 = Y60 ke fiir I m
I L
- 0-:5‘., m

was mit dem frifheren Ergebnifs iibereinftimmt (vergl. S. 404).

Schwieriger und umftindlicher wird die Berechnung, wenn Riickficht auf die
in der Aufftandsfliche fich ergebenden Spannungen genommen werden foll.

Nur Druckfpannungen find vorhanden, wenn die Mittelkraft der auf Umfturz
wirkenden Krifte zwifchen die in der mit der Kraftrichtung zufammenfallenden
Schweraxe der Aufftandsflache der Mauer liegenden Kernpunkte fillt. Es ift daher
wenigftens die Lage des dem Winddruck abgekehrten Kernpunktes zu beftimmen,
durch den dufserften Falles die Mittelkraft gehen darf. Der Abftand diefes Punktes
vom Schwerpunkte des Grundriffes ift in die Stabilititsgleichung einzufetzen, aus
der dann die Mauerdicke berechnet werden kann,

Es foll hier nur der Fall TIT der Strebepfeileranordnung (Fig. 721) unterfucht
werden. Neben Beibehaltung der frither angewendeten Bezeichnungen fei e der

Abftand des fraglichen Kernpunktes (K3) von dem hier mit dem Mittelpunkte des

Grundrifies zufammenfallenden Schwerpunkte & deffelben. Man hat nun
. il - I ay
= : worin ¥ das Trigheitsmoment des Grundriffes fiir die Schweraxe ¥V ¥ des Grund-
i riffes. & die Fliche des letzteren und as den Abftand des Schwerpunktes von der
W

Drehkante 2 £ bedeuten.
Es ift ferner

61,

1 1
T e e e et U [ T e ] I L T G | 4 e iy alfo
— (h d — Jyi Ldy und ay dy, a
o 12 o rd by 1:41 &3 2
e A
| &3
I

Die Stabilititsgleichung ift

129) Vergl, Theil I, Band 1, zweite H -z, Aufl, (5. 8g) diefes
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Verankerungen
aus Holz,

woraus fich die cubifche Gleichung

ergiebt, aus welcher oy berechnet werden kann.

Die beiden anderen Fille der Strebepfeileranordnung ergeben fiir die Berechnung von & Gleichungen

noch hoherer Grade.
Die i]l'lh‘.!{r]-'.'.]]Illlll_[{ in der Drehkante kann auf dem frither (in Art, 304, S. jSI_‘: angegebenen

Wege ermittelt werden.

2) Verftairkung der Feftigkeit.

Regelrechter Verband und gute Méortelverbindung der Steine einer Mauer
reichen oft nicht aus, um derfelben geniigende Sicherheit gegen die Einwirkungen
von Erfchiitterungen und ungleichmdfsigem Setzen in Folge von Bodenfenkungen
zu verleihen. Wie fchon im vorhergehenden Bande (Art. 105, S. 83) diefes »Hand-
buches« erortert wurde, werden zur Erhohung der hierbei namentlich in Anfpruch
genommenen Zugfeftigkeit die Verklammerungen und Verankerungen angewendet.
Jezliglich der letzteren find hier einige Ergdnzungen zu machen, in fo weit dies
nicht in Theil III, Band 6 (bei Befprechung der Sicherungen gegen die Wirkungen
von Bodenfenkungen und Erderfchiitterungen) diefes »Handbuches« gefchieht.

Die Verankerungen bezwecken die Herftellung von in fich méglichft zufammen-
hangenden Mauerkorpern und Mauerfyftemen, damit bei Eintritt der erwahnten
Beanfpruchungen die ganze Mauer oder das ganze Mauerfyftem am Widerftand
gegen diefelben theilnimmt. Man fucht dies durch Einlagen von zugfeften
Stoffen, wie Eifen und Holz, zu erreichen. Man hat dabei allerdings mit der Ver-
ganglichkeit diefer Stoffe zu rechnen. Bei Mitverwendung der Mobrtelverbindung
erfillen fie ihren Zweck aber jedenfalls, bis der Mortel felbft feine grofste Zug-

feftigkeit erlangt hat und damit jene Hilfs-Conftructionen mehr entbehrlich macht.

Man hat auch Beifpiele, dafs das Eifen bei geniigendem Schutze gegen die dauernde
Einwirkung der Feuchtigkeit fehr lange feine Feftickeit bewahrt. Andererfeits ift
auf die Gefahren aufmerkfam zu machen, welche die mit Ausdehnung verbundene
Oxydation des Eifens fiir Quader, in welche es eingelaffen ift, mit fich bringt, und
welche die nach Vermoderung des Holzes in- den Mauern entftchenden grofsen
Hohlungen herbeifithren.

Erwahnung mag hier noch finden, dafs Verankerungen hiufig auch zur Wieder-
herftellung von Gebduden angewendet werden, welche in ihrem Beftande fchon
Noth gelitten haben.

Zu gleichem Zwecke, wie Klammern und Anker, kommen auch, wie ebenfalls
fchon im vorhergehenden Bande (Art. 95 bis 103, S. 77 bis 82) diefes »Handbuches:
befprochen wurde, befondere Formungen der Fugenflichen in Anwendung. Abge-
fehen von den grofseren Koften, die diefe Mittel veranlaffen, find fie im All-
gemeinen wegen der verhiltnifsmafsig geringen Zug- und Scherfeftigkeit der meiften
Steinarten nicht befonders zweckmaifsig.

Einlagen von Holz in den Mauern zur Erhthung der Feftigkeit derfelben find
eine mehr der Gefchichte angehdrige Conftruction und werden heutigen Tages bei
den Hochbauten der cultivirteren Liander kaum mehr benutzt.
en ein beliebtes Mittel zur Verftirkung der Mauern.

Im Alterthum und im Mittelalter war Holz dag

Nach Sehliemann fanden [ich die Spuren deffelben in den Lehmziegelmauern von Troja und Tiryns; die
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uern eingelegten Riegel
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werden, in ihre Feftun

n Ringwiillen

Im Mitte

fcheint ekommen zu fei lete man die Riift-
hislzer dem Vorbilde der Rémer (ein Bei 't der Thurm des zu Erbach i, Q.),
ader man | > befondere Holzer in vielen Fille i Verankerung ein, d zumeift ihr friitheres Vor

hen laffen und nur in

handenfein durch Hohlungen und Caniile err en erhalten geblieben
").. Die: Byzan-

igen Gebrauct

find (ein Beifpiel fiir Letzteres liefert der hurm von Dittelsheim in Rheinheflen 7

tiner 3"} und nach ithnen die Mohammedaner

ben von Holzeinlagen in Mauer

gemacht, wie fich di

im Orient erhalten hat und tro

ihrer Mingel wegen

des Schutzes, de n bietet, dort & itzt wird

Bei Ingenieurbauten, fo zwn Schutze von Flufsufern und

‘0. Mur

:n In wagrechter und lothrechter L:

ey wird in den ofter-
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or
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reichifchen Alpenlindern von Holzeinla

in Trockenmauern noch

vielfach Gebrauch gemacht.

Werden alle Steine eines Quadermauerwerkes durch Eifenklammern ein- oder
mehrfach verbunden, fo entfteht eine fehr wirkfame Verankerung deffelben, die aber
dadurch gefihrdet wird, dafs in Folge der vielen Eingriffe des Eifens in den Stein
die Moglichkeit des Zerfprengtwerdens des letzteren durch das erftere flark ver-
mehrt wird.

Vi fe-Due 7Y theilt ein einfchlid zu Paris mit, bei welchem

fAmmtliche Quader der drei Schichten des Chorgefimfes durch j Vel nmern mit einander verbunden
find. Faft alle Quader find aber der Linge nach durch das oxydirte Ei rengt worden, fo dafs
diefer Mauertheil in drei getrennte Ring erfiel. Einen ihn Erfolg hatte die an fich weniger ge
fahrliche, im vorhergehenden Bande (in Fig. 440, S. 162) diefes sHandbuchess dargefl und an der

Sainte- Chay zu Paris angewendete Klam

Beffer find daher diejenigen Verankerungen, bei welchen das Eifen in der
Hauptfache in die Fugen des Mauerwerkes, bezw. zum Theile vor daffelbe gelegt wird.

Es find hierbei zwei Arten von Ankern zu unterfcheiden. Sie beftehen ent-
weder in fchwachen Bandeifen, welche zu mehreren neben einander in die Fugen
ecingelegt und an den Enden um die letzten Steine herumgebogen werden. Es ift

diefes »Handbuches: be-

dies der fchon im vorhergehenden Bande (Art. 105, S. 84)
fprochene Reifcifenverband, der zwar hauptfichlich bei Backfteinmauerwerk mit
grofsem Erfolg verwendet wird, in England aber auch fiir Betonmauern benutzt
worden ift.

Eine Verwendung von Bandeifenankern zur Verbindung von Bruchftein-Umfaffungen mit Lehmftein
Scheidewinden ift in unten ftehender Quelle 7*%) mitgetheilt.

Oder es werden die Anker aus Quadrat- oder beffer Flacheifenftangen her-
geftellt, an deren Enden lothrecht ftehende Splinte oder Gufseifenfliicke befeftigt
find, welche die Verfpannung der Mauerkorper bewirken follen. Die letzteren werden

immer vor die Mauern, die erfteren entweder vor oder in dic Mauern gelegt. Diefe

Conftructionsthei
gleichem Zwecke angewendeten. Bei Quadermauern kommen auch die den Klammer-

e entfprechen im Allgemeinen den bei den Balkenankern756) zu

filfsen entfprechenden umgebogenen und aufgehauenen Enden in Anwendung. Bei
grofser Linge der Mauern miiffen die Eifenftangen aus mehreren Stiicken zufammen-

f, Bauw, 1887,

S, 239 — VIOLL

S41.
Verankerungen

aus Eifen.




gefetzt werden. Die Verbindung erfolgt nach einer der im vorhergehenden Bande

(Art. 233, S. 162) diefes »Handbuches« angegebenen Weifen.

Je nach der Hohe der Gefchoffe werden diefe Mauerv rankerungen entweder

ein- oder mehrere Male ausgefiihrt und mit denen der Umfaffungen diejenigen fiir
die Scheidewidnde in Verbindung gebracht.

Befonders wichtig find diefe Verankerungen bei den Glockenthiirmen und
manchen Fabrikgebduden, wegen der andauernden und haufig wiederkehrenden Er-
fchiitterungen.

Nicht in die Mauern eingele

ste, fondern im grofseren Theile ihrer Lange fichtbar

bleibende Anker werden hiufig Schlaude rn genannt.

Sehr ausgedehnte Verankerungen wurden am Kénigshau in Miinchen angewendet 7). So  wur
dort alle Scheidemauern mit den aus Quadern mit Backfteinhintermauerung Frontmauern
durch Schienen von 29m bis 4,4m Linge einmal auf die Héhe eines Gelc es verankert, in den Fufs-

ler Scheidemauern gel

bodenhéhen jedoch durch in die Mitte « e Anker heid ceniiber ftehende Front-

inden von etwa

mauern mit einander verbunden, Die Ankerungen wiederholten fich danach in Hihenal

4,4m, Die Zwifchenankeru

igsichienen erhielten 49 mm Breite und 12 mm Dicke, die Hauptanker diefelbe
Breite und 18 mm Dicke. Diefe Verankerungen waren filr nothig gehalten worden, weil man, um die

fcl

Mértelfugen und anders bemeffene

en Setzens verhiiten, die Scheidemauern, welche mehr und dickere

gebracht, fondern in Nuthen derfelben eingefetz

lichen Wirkungen ungleichn

teine, Frontmauern enthielten, nicht mit diefen in Verband

IMie Anker endeten an den Frontn

uern, ifen; in Pratzen {

verfehen. Diefe wurden mit Schwefel ver;

g die Verbindungsftelle in der Nihe einer Stofsfu

offen oder mit Blei; wenn die Anke g nicht fogleich ge

zufillige Beunrnhigungen gefchiitzt werden konnte,

Das andere, verbreiterte Ende der Zwifchenanker erhielt ein rundes Loch, durch welches ein (.75 m

langer, 43 mm dicker ecyli cher Dorn gefteckt und dann vermauert wurde,

Die du

Tiefe des Gebiudes reichenden Hauptankerungen

gewohnlich

drei Sti welche mit ihren durchlochten Enden iiber einander mit Dornen der

angegebe verbunden wurden. Damit die
at5

des Mittel{liic

den die Enden

alle in eine Ebene fielen,

s um die Schienendicl der Anker in slmaverwerk, fo wurden
die gewdhnlichen Dorne oder auch Splinte

angebracht,

Der Einlage diefer Anke

ngen traten oft Hinderniffe in Schornfteinen oder Heiz-C:

Entgegen.

Man gabelte dann an den betreffenden Stellen die Schienen der Rohre

hin (Fig. 723). Die betreffenden Schienen an diefen Stellen ch Spreizen

aus einander gehalten.
Aufser den in die Scheidemauern' eingelecten Ankern kamen fiber den Balker

gen an verfchiedenen

Stellen auch noch frei licgl-nr.]c, durch die Gebiunde

fe hindurchreichende Schlandern zur Verbindung der
g

gegeniiber ftehenden Fenfterpfeiler in Anwendung. Standen die Fenflerpfeiler nicht in einer Axe, fo

nahm man zu langen Gabelftiicken

724). Solche fichtbare Anker wurden in die

Balken eingelaffen, mit kleinen Klammern befeftigt und zum Schutz gegen Belchiidigungen einftweilen

iberdeckt.

An folchen Stellen, wo die eben erw

en Verankerungen nicht fogleich mit den Mauer:

fertiz geftellt werden konnten, wurden die in

dargeftellten ku

zen Ankerenden eingemauert, in

deren Oefen mun fpiter die fehlenden Stiicke ei

Ueber den weit ausladenden Architraven des mittleren Aufbates wurden Anker belonderer

i den Umfaffungen angewendet, tiber welche in der angerebenen Quelle

den Ecken wui

=20,

120

len diefelben in der befchriebenen Weife durch Dorne verbunden (Fig.
e der Einlage
von Bandeifen oder Eifenfchienen auch folche von gewalsten Formeifen voroe-

Zur Erhohung der Feftigkeit von Backfteinmauern find an Stel

{chlagen worden.

50 befteht der

in der Ei

age von etwa (5 mm hohen, flach

siehe :

Mitgetheilt in:
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12, Kapitel,
Schutz der Winde gegen Feuchtigkeit.

Tritt Feuchtigkeit mit Mauerwerk in Berithrung, fo wird fie, zumeift in Folge
der Capillaritit 7% der Bauftoffe, in daffelbe eindringen und je nach der Eintritts-
ftelle in demfelben fich auf oder abwirts bewegen und bis zu einer gewiffen Grenze
fich ausbreiten. Das an die Oberflichen des Mauerkdrpers vordringende Waffer
verdunftet dafelbft, wodurch der weiteren Ausbreitung Grenzen gezogen werden.
Je poriger die Bauftoffe find, um fo rafcher wird die Fortleitung der Feuchtigkeit
ftattfinden; um fo eher ift aber auch die Moglichkeit fchneller Verdunftung ge-
boten, die durch beftindigen Luftwechfel an den Maueroberflichen fehr geférdert
werden kann,

Aus dem gefchilderten Vorgang erkennt man fogleich, auf welche Weife dem
Entftehen feuchter Mauern zu begegnen ift, Hat man einerfeits das Eindringen
von Feuchtigkeit moglichft zu verhindern, fo mufs andererfeits fiir rafche Ver-
dunftung der trotzdem eingedrungenen geforgt werden. Die Mittel zur Erreichung
diefes Zweckes, auf deffen Niitzlichkeit fiir die Dauer und Benutzbarkeit der Ge-
bidude und die Gefundheit der Bewohner derfelben hier nicht weiter einzugehen
ift, und die Art der Anwendung derfelben find fowohl verfchieden nach den be-
fonderen Verhiltniffen der zu fchiitzenden Gebidude und Bautheile, als auch nach
den Urfachen der Feuchtigkeit. Von Wichtigkeit ift die Erkenntnifs der letzteren,
da erft hierdurch die Moglichkeit der Befeiticung oder Unfchiddlichmachung der-
felben, bezw. der richtigen Wahl der Schutzmittel geboten wird.

Die mannigfaltigen Feuchtigkeitsurfachen in Gebduden laffen fich in fechs
Hauptgruppen unterbringen. Die Feuchtigkeit kann veranlafft werden:

1) Durch den Baugrund und deffen Umgebung. Sie kann herrithren vom
Grundwaffer, von in den Boden eindringendem Tagewaffer, von in der Nihe befind-
lichen Wafferlaufen, Quellen und natiirlichen Wafferfammelftellen, von gegen das
Bauwerk abfallenden Berghingen und Bodenfchichten, von undichten Canilen,
Walfferleitungsrohren und Fliffigkeitsbehiltern, wie Abortgruben und Regenwalffer-
Cifternen.

2) Durch die Witterung. Regen und Schnee treffen die Umfaffungswinde und
fammeln fich auf Vorfpriingen und Abdeckungen derfeiben. Das von Dach- und
Gefimskanten abtropfende Regen- und Schmelzwaffer fillt vor dem Fufs der Ge-
bdude nieder und befpritzt den unteren Theil der Winde. Der in der Luft ent-
haltene Wafferdampf fchligt fich bei Temperaturerhhung an den noch kalten
Wanden, fowohl innen als aufsen, in Geftalt von Waffertropfen oder Reif nieder.

3) Durch gewiffe Eigenfchaften der Bauftoffe. Die Baufteine enthalten f{ehr
haufig noch die Bergfeuchtigkeit, oder fie miiffen zur Erzielung einer guten Mortel-
verbindung vor dem Vermauern angefeuchtet werden. Den Mortel felbft kann man
nicht ohne Waffer bereiten. Manche Steine haben hygrofkopifche Beftandtheile; fie
ziehen daher aus der Luft Waffer an; andere wieder beftehen aus Mineralien, welche
in Berithrung mit ftickftoffhaltigen Stoffen hygrofkopifche Salze bilden. Die letzteren

W) Nach W, Hofmann fcheint die Waflleraufnahme der Gefteinie auch durch Eindringen des Waffers in die molecu-

laten Zwifchenriume zu erfolgen. (Vergl.: Civiling. 1850, 5. 437.)
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