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1. Abfchnitt.

Konftruktionselemente in Stein.

Kapitel.

Steinkonftruktionen im allgemeinen.

uwerke befteht fteinihnlichen

d zu den allerw und es werden

y um Herftel ichft dauerhaften,

da verwendet, wo es ficl
W

find uns faft nur aus Stein errichtete erhalten

allen Aufseren Einfliffen ritand leiften Bauten handelt,

Von den Bauwerken der al

anderen fich ein fo hoher Grad von Monumen-

geblieben; in
talitit erzielen; meiften Archite
1 Maffen.

Die Natur bietet nicht iiberall Felsarten, aus denen Baufteine ge

kturfyfteme beruhen auf der Verwendung von

Stein oder fteindhnlic

DNNEN Werc len

lénnen: man war daher von den friitheften Zeiten an in vielen Gegenden darauf

angewicfen, aus anderen, dem Mineralreiche entnommenen Stoffen auf kiinftlichem
Wege fteindhnliche Maffer

Es kann dies aul

en: entweder indem man geeignete

Erden ox andere lofe Stiicken formt, diefe auf ir

eine Weife feftict und

1l
mn

ann wie natarl zufammer

unmittel r Baukérper

Cm mean

ch Giefsen oder Stampfen verwendet. Es

1e Erzeugung
Maflen d i

an der

von (teindhnlic

Zeit nach voral

befferer Werkzeuge
{st.

Auf alle Fille werden daher bei einer Befprechur

im allsemeinen nicht blofs die Keonftruktionen aus einzelnen Stiicken, fondern

nkonftruktionen

ich auch diejenigen Konft

ctionen Erwidhnu

finden miiffen, bei welchen aus

iliche E Baukdrper in

-h weichen Maffen durch allm

serer Ausdehnung fich erg

bezeichnet. B

und Stampf-

n und die man gewohnlich

Material nach

*1ACTL




e ———————

natiirlichen Stei

a) Konf

») die nach beftimmten F und von

Abmefi

Konftruktionen und

Konftruktionen unter a, b

d) gemifchte Konftruktionen,

und c in verfchieder

moglichen Zufammentftellungen zur Ausfilhrung von
einem und demfelben Baute ]
Will

14 5

bertickfichtigen. Es kommt hie

Verwendung

bauen,

man zweckma

Beanlpruchungen in Betracht

Widerltand, wz

rhaltnism

namentlich auf Verwertung Druckfe
I und

die Art ihrer Lag edingt,

rung im Bau

Verbindungsweife befchrankt.

der Steir

Wenn auch

se Ausnutzung

der Druckfeftigkeit in den Gewdlben ein Mittel, Aehnli

nen

jenen zu err

und fehr grofse Weiten mit Steinkonftruktionen zu iiber{pannen, die den Holz- und

die orofsere Feuer-

Eifenkonftruktionen durch ihre grifsere Dauer, bedingt du g
1

und Witterungsbeftandigkeit, entfchieden voranftehen.

bei einer durch das Material be ce

Das grofsere Gey dingten gewiffen Dicl

ktionen eine grofsere Stabilitit, als den

ot von Haus aus den reinen Steinkonit

Konftruktionen von Holz, ebenfo denen gegeniiber, die aus Eifen hergeftellt werden,

ceit wegen in moglichift ¢

das zwar viel fchwerer ift, aber feiner grofsen Feft

Stiarken verwendet werden mufs. Es ergibt fich hieraus die im allgemeinen weit

grofsere Hinfachheit der Konftruktionen von Stein tiber denen von Holz oder

Eifen, deren Stabi

itdat durch Einfiihrune

zufammengefetzterer Verbande und Ver

tattet, len mufs. In der

bindungen, wie fie die Natur diefer Stoffe o
{=] =

vereinigten Ausnutzung der giinftigften Eigenfchaften ruht u. a.

die Anwendung der Holz- und Eifenfachwerke, bei aus Holz,

bezw. Eifen hergeftellten Gerippes mit Mauerwerk ¢

Eine Vorausfetzung zu letzterer Verwendungswe

gewifli

Vorteil fiir die Verwendbarkeit des Steinmateriales ift der Umftand, da

h die Mortel, zur Verfiicung ftehen, die in weit auseedehnterer

Stoffe, namentlic

- ! -. ._“‘::: _- | B e TR . S = A e = TN,
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Maffen

1 Maffen erharten. Wenn nun

Weife, als dies bei Holz u

elbft mit der Zeit
fer Verbi

oe Bindemittel nicht in al

oder weniger monol

hnlic

der Steine durch die Mortel oder

llen fehr bedeutend ift, wenigftens fiir der Herftellung, fo

then die Vort derfelben doch nicht {fondern auch

Kap. 3 (unter

und es it

noch in anderer

der Bindemittel bei allen neueren Steinkonftruktionen

im Hochbar {felten ganz ohne

redehnte,

Verwendt der Mbortel bei

inkonftru kan

b) in folche

beftehen.

Mortel enth

c) in folche, die

ganz aus M

Die Konftruktionen nennt man wohl Trockenmauerwerke, wenn

Mau

rper auf diefe Weife hergeftellt werden Es find hierher aber

er Steintreppen, Dachdecku

) EIMZUre

Anzahl anderer Konftruktionen

Die Konftrul

ionen met man gewohr

werlk, wohl erwerk, die unter

Stampfwe

der Beton in Betracht), wie in Art. 8

angefiihrt wur

Die beiden letzteren Konftruk weifen bieten namentlich die Mit

zur Be- t

grenzung von Raumen und von Laften. Die Hauptformen diefer Verwen

Stiitz

dungen find Mauern und Pfei fowie die Gewolbe.

Die mannigfalticen Formen, in die Steine gewonnen, 7l

rerichtet und

kiinftlich hergeftellt werden konnen, geben aber noch zu den verichiedenften ander-

Benutzungen derfelben Veranlaffung, namentlich zu Fuflsboden- und

Deckenbildungen. Es find hierbei anzufiihren: Plattenbelige, Pflafterungen,

Mofaik etec.; Ueberdeck

gen von Oeffoungen mit Steinbalken und von Balken-
fichern mit Platten: die verfchiedenen fteinernen Dachdeckungen, Wandbehén
"-"1'-". o]

Beziehune. fo auch in konftruktiver eine vermittelnde Stel

und

Wandtifelungen. Die Konftruktionen der 5t in raumlicher

nenmen, W

zwifchen Fulsboden-

{ten und {elbftandig

die Steine am maffenha

leemeinen Befprechung der Stein-

5

bei einer a

aul; fie wverdienen

konftruktionen befondere

htigung. Es laffen fich

r andere Konftruktionen von Stein Giilti haben.

nichaft der Mortel die, dafs mit
en. Namentlich kommt diefelbe
Diefe Verbindung der Steine wird

der Mortel, und im A

* noch
» Zwifchen-

mitun

{felben, da ch

A % VT . - 14y P
vV urde man imimniet
{o feft,

2ns nach

Steinen verming

den

on von vornne

das Steinmate

zu thun, in denen

rriickbas

iniger Zeit mi
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ganz gleich-

lie Steine neben- und iiberein - gelagert find #)

nun allerdir man rwendet

srternden Riuckfichten nur felten. Zu

hier alfe méglichfter Unverriickbarkei

steine gehoren demnach noch andere Mittel, als |

htnahme auf Form und Zueinander-

durch den Mortel, namlich Riickfi

nach denen Form

ler einzelnen Steine. [: bei Feftftellune der
Er einzelnen oteme. Ja, Dbel eltitellung der

inderreihung der Steine im Mauerwerk zu beftimmen find, f(pielt der

fichtigt bleiben, weil er in feiner

A g e
olle und kann daber unberii

‘-:ull"i] er

1affenheit fich der Geftalt der Steine anfchi

Fe

itzt und  we

endlich auch Mauerkorj

hen, in denen fich die Steine im Mauerwerk beriihren, heifsen Fugen

Anficht kommenden

diefer Fu

Durchdring

en des Mauerwerles
Krifte, die nflichen von einem
Steine auf den benachbarten iibertragen; man kann eine folche Kraft als Fugenkraft

bezeichnen, und da hier meift nur Driicke zur Wirkung gelangen, insbefondere als

endruck. Verfchiebungen durch den Fugendruck fteht nur die Reibung in den

nflichen entgegen, da wir von einer Verkittune durch Mortel hier abfehen.
= 5
Ware auch keine Reibung vorhande

fo miifste die Fugenfliche fenkrecht z

Richtung ein Gleiten vermieden werden f{oll. Ab

chen find daher in ihrer Grofse von der

weichur r
Der Reibungskoeffizient zwifchen

vorhai en Reibung abhingi

4 bis 0.7, der cel 31 bis 35 Grad. Unterfchiede

und der Senkrechten zur

Mafs nicht iibe

fen « Nimmt man doppelte !

inkel auf 17 bis 19 Grad. Da

fo verringert fich diefer W Reibung :

Erfchiitterungen, durch Waffer und {onfh aufsere E werden

kann, fo it im allgemeinen als theoretifch zweckmifsiofte ¥eg .1 Fugenflache

ge fenkrecht zur Richtung de:

Abweichungen von

nur durch andere Riick-

Richtung, foweit es die Reibung geftattet, werd

htfertict werden kénnen.

chten gere

itung des Fugendruckes in einem Mauerwerk wechfelt hiaufiz, z. B.

e
e

len demnach auch die Richtungen der Fugenflichen in

bei einem Gewdlbe; es

iffen. Man erhalt infolgedeffen nicht parallele,

einem i en Falle wechfe

ende Schichten des Mauerwerkes. Beruht nun darauf auch z. B.

konver;

d wird man fich bei diefen der fchwierig

die Haltbarkeit der Gex

und Herltellung paffender Steine nicht entz

dllen, namentlich wo es fich um

gen Durchfithrung des vorher erérterten Grund-

1 a3 gt
1cien WL LC

rbeit und Ver-

{atzes abzuw

Koften zu erzi

n hidufig eine paral

R ey L — e R S I




des Ma

weil dann die Steine von pi

Schichtui

fithrung erleichtert.
Auch im Hoc

die mittlere Druckrichtung in deni

Maue

{onde

bau kommt es ofters bei lotrechte ern vor, dafs

" im Raume

nicht lotrecht rn

Widerlagsmauern von Gewdlben, Strebepfeilern, Futter- und Stitzn

parallelen Schichtung bei Einfiilhrung einer mittleren Druc

und die Mauern in den meiften Féllen lotrechte Be sebenen erhalten

1ZUng

LCZ

miiffen, ergeben fich an ¢ winkelize Kanten der Steine,
I;l_:‘l

aunch werden fie leichter durcl

ken zegen fich haben. Kanten werden leichter

ftort, als rec

Verwitterung ze

re. Die rechtwinke

ftumpfwinke

igen Kanten kann man aber im vorli

welche auch die

Falle nur durch wagrechte Schichtung des Mauerwerkes erzi

im Hochbauwefen am meiften angewendete ift. Das, was man hierbei an Fefti

von der theoretifch rich

der Konftruktion infolge grofserer Abweichunge
La: ]
Starke ¢

Seite der Mauern vermeiden kann, wird

.n {enkrecht zur Druckrichtu

ve der Fugenfl: einbiifst, mufs durch gri

- Mauer erfetzt werden. Wie man die fpitzen Winkel wenigftens an einer

zu erortern fein 4).

chten auf

Die aus den vorher angegebenen praktif

materiales wiinfchensw

parallelepi ltung der Steine einer Mauer

und bill en ausfithren laf:

ift afich diejenige, die fich am leichteften, einfach

Bei den zumeift im Hochbauwefen zur Verwendung kommenden natiirlichen

entfpricht fie auch gewdhnlich der natiir

fowie der Gewinnungsweile in den Steinbriichen,

on bequemfte ift.

fiir die Fabrik:

wiahrend fie bei den kiinftl

Die Benennung der Fugenflichen ift je nach ihrer Lage zur Druckrichtung

im Mauerwerk eine verfchi

lene. In der Regel it nur ein Hauptdruck vorhanden.

Die im a

.meinen zur Richtung diefes Hauptdruckes fenkrec

Fucenflichen heifsen Lagerflichen, die parallel zu derfelben lies

flichen, Die Durchdringungslinien diefer Steinflichen mit den Begre

-fug

des Mauerwerkes heil Lage

bezw. Stofsfugen. Unt

hen werd

mitunter diejenigen, welche im Aeufseren des Mauerwerkes nicht

als Zwifechen flichen bezeichnet. Es

hichnitt fichti

renlinien kenntli

elben nur in einem Man nennt diefelben wohl

- . P - i i s W s = -
edeckte I zu den #dufserlich fichtbar wer

offenen Stofsfugen.
Der Mauerabfchnitt
fchicht (Wi

Schicht auf die

swei fortlaufenden Lagerd

rflache

n wird der Hauptdruck

deshalb hat man den L:

der Natur des Steinmateriales entip zU ge Sie ift mindeftens

ten Verhaltniffen
Bei

fo grofs zu machen, dafs auch unter den ungini

die Flicheneinheit die zuliffige Beanfpruchung nicht liberftei

hen Stei

von kiinftl en hat man die diefer Grofse

quadratifche Dru

in der Hand. Die Druckfeftick

nimmt mit abnehmender Hol nimmt auch no
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die Hohe oder Stirke einer

zu %); daher i

icht, nicht gréfser als die

emer Htoi:

ent{pr

eines

nehmen, fondern eher noch geri

des Steinmateriales

der Lagerfliche hingt von der Biegung

diefe in weil beim Mauerwerlk fi

ab,

1z genaue Arbeit

lne Steine hohl zu kommen konnen.

VOrausz und deshalb einze
Die Bies

der Lagerflichen und m

die Lange

anntlich {ehr

de it be

diefen die Lange der Steine eine entfprechend befchriinkte.

Unter Beriickfichtigung desfelben Umftandes darf auch die Stofsfliche im Verhiltnis

fich’ eine kurze

nicht zu klein genommen werden. Daraus ei

zweckmifsiglte, wozu noch der frither be-
Flachen tritt.

haffenheit,

Form der Steine als d

niiber

ene wiinfchenswerte Parallelismus der geg
Wiren alle Steir

fo wiirden alle

materialien von durch und

fein, als Druck

elben gleich gut im Stoff

empfangende Lagerflichen zu dienen. Bei den kiin! Steinen kann diefe

Eigen{chaft

gefetzt und auch befchafft werden. Bei den zu Hochbauten

zinen, bei den gefchichteten Gefteinen, ift diefe

1eift verwendeten natiirlichen S

enichaft infolge der natiirlichen Schichtung gewdhnlich aber nicht vorhanden.

Es befitzen diefelben fenkrecht zur natiirlichen Schichtung gréfsere Druckfeftigkeit,

1at daher zu Lagerflichen die Bruchlagerfiichen

parallel zu derfelben. Man

0 verwenden.

Die Riickficht auf das innere Gefiige der Steine ift zum Teile auch fiir die

Beftimmung der Grd derfelben mafsgebend. Da nach den vorhin angegebenen

Griinden die natiirliche Schichtung immer fenkrecht zur Druck

entfprechende Abmellung des Steines, die Héhe

follte, fo ift die diefer Richtu:

ader Dicke desfelben, abl der Gebirgsf{chichten, wvon der

der Bezugsorte. Linge und Breite der

miiffen weiter zu ithrer Héhe in einem meffenen

Werliticke aus natiirlichem Stei:

1ZS1¢

LT EILE

5 abhai

Veerhiltnis ftehen, das von der 1 iden Materi

emeinen kann man wohl {z

inen das Doppelte, bei fef

ift, wie dies fchon frither auscefiihrt wur

dafs man bei nicht fehr feften Sand- und Kalkl
che, bei Granit und

Sand- und Kalkfteinen das Dreifache, bei Marmor das Vier

henden Materialien das Fiinffache der Héhe zur Linge nehmen kann, Die

ent{pre

Breite wird zwifchen der einfachen und doppelten Hohe bemeffen, darf aber nicht

{

fein (von Verblendu

geringer, als diefe en mit Platten natiirlich abgefehen). — Bei

den kiinftlichen Steinen it die Grofse abhin von der Grenze, bis zu welcher

1arti

man eine gleic und fefte Maffe erzeugen kann.

Aufser von diefen in der Natur der Materialien beo

ler Moglichkeit der

dic Grofsenbeftimmung der Steine ift diefelbe auch noch

Beforderung und von der Art des Verfetzens im Bau ab Beim Verfetzen

der Steine mit der Hand miiffen die Steine handlich bleiben. diirfe allo ein cewiffes
; r

Gewicht nicht iiberfchreiten, wihrend fonit

Gewicht von der
t.

s man bei den im Bauwefen bevor-

grofste zuliffige

ung {tehenden Hebemafchinen abhén

=

Leiftungsfihigkeit der zur Verfii

Aus der Erfahru

n Steinen am ficherften, bequemften und billiglten in

n aus dem 1

jrietin ey e I i e T,
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Schichten mit du

indem man eine
Anzahl gleich
man aufserdem
Verwen

von durche

Mortelbander den

o lten, fo erzielt man dabel nc

(ol
ICICH

nerhalb eines Mauerwerkes hauptldchlic

{elbe

Mauer-

desfelben

moglich. Sow

auf zwelerlei

zu verhinde

Zweckmais

- Verketten der St

a) Durch e

s Aneinanderreihen o ne inner-

3 Zu

hic

halb einer und -ordnen der Stofsfi

gen einer Schicht

zu denen einer Steinverband.

b) Durch smitteln, die eine Be einzelner Steine

in einer Schicht unabhan von den benachbarten durch ung der Steine

untereinander verhiiten Wir wollen die Arten dieler beteltigur

atemve

ocen®) bezeichnen. Es koénnen diefelben auf dreierlei Weill

ucen theoretif

r innerhalb der zulaffigen Abweichung

Belaftung oder bei

LrECl

Mauern mit |

o

konftruierten Gewdol

reicht man mit dem Steinverband

wenn noch zuldffige Bea n (anders itete Driicke oder Zug

hinzutreten und auf diefe im Verband Riic wird. In der
Mortel hinz

und e 1 diefe um {o w er, je kleinftii , weniger gut bearbeitet o«

die unter b, 1 fiihrte Verbindui

aber

wird

‘lich, wenn man uber-

a
-flaichen zur

Bean{p im Verbande nicht

werden dann hiufie noch die unter b, 2 und b, 3

Die blofse Verwendung

er Verbindunge

steinkonftruktionen nicht

vihnten K onen, deren

Is Aufeabe des Ve

imgen einzelner

Steine bezeichnet worder durch einen einzelnen




ucht und die

Hauptd

lotrechter Ri

1tung

angeordnet, alfo mit in

Mauer nur der fchraffierte Teil durch 2 in Anfpruch genommen. LEs konnten

lben die Steine unabhing an einer

: 1 - 1 o 1
urden e nocinitens {I’.l:"L_']‘. ]

gehemmt

LIRS 11T ElE

Wir haben keinen Verband. Ordnen wir daz: 1« 2 an-

fo haben wir einen Verband:; denn es

genommenen Weife an,

nde

ar lotrecht ubereinander lie

den Druck 2 nicht mehr blofs einzelne, unmitte

Steine verriickt werden, fondern an einer etwaigen Verriickung miifste eine

/\]]‘ Von %,\{:E]:[l_“li!];L;'lu]] ‘.l_:i‘;l!l']l]]‘,t?l}. Es wird bei

Wichti

verteilt, ein einzelner Stein in d

wird auf einen

erreicht: der Einzeldn

genommen.

Denken wir

ganzen Stdrke el

Richtung der Mauerdicke) angenommen,

£is md

treten konnen, wenn derfelben nicht durch ei Verband in Ricl

der Mauer vorgebeust wird.

7Zu den Hauptdriicl

cen, mogen fie nun gleichmifsio verteilt oder vereinzelt

auftreten, kommen hiufig noch zufillige Bean{pruchungen hinzu, und zwar:

und {fenkrecht zur

enkre

Hauptdruc

Z in F

2WeE '.‘l:l..‘:% | :'1\

{ichtsflache de:

gehen dabei die Stofsfl

hindurch, wie in Fig. 4 (Aufficht auf eine 1

angenommen, fo len die zwifchen zw

_'_J\L_‘.]-_\‘IE_;'l,'[‘_l_Zl‘. Steine 1315-]Ii'lll'.]]T und dur it
gefchoben werd ohne daran durch ihre =a e

Jem wiirde auch du
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connen.  Auch m di

herriithren und als Druck- oder Zugfpannu

Mauerwerkes giinftig.

:t ein Verband

Fallen -wit

den Zufammenhalt eines

Eine Bewegung der iibereinant infolge von fo gerichteten Kriften

und nur durch Aufgeben der Mauerung

ift dadurch aber noch {chlof

inverbindungen zu verhiiten.

in Schichten oder durch Anwendt von

Von den Urfachen, welche Lingsfpannungen in einem Mauerwerk hervorrufen,

zu wenig beachtet und erkannt, hier befonders hervorgehoben

ies die Ausdehnung und Zufammenziehung des Steinmaterials bei

durch-

Wiarmezu- und -abnahme. Es ift diefe Verdnderlichkeit des Rauminhal

aus nicht unbedeutend, wie Zahlen hervorgeht. (Der

Ausdehnungskoeffizient fiir Sandfiein ?) ir Portland-Zementbeton ift

gleich dem von Eifen, und der von Gips ift fogar @

lbe kdnnen

ser.) Durch diefi
renn von Steinen und Riffe entftehen:
r'.'

en derartige Erfcheinungen, fir die man fonft keine

bei lang ausgedehnten Mauerwerken Ver{chi

ithrliche Aus-

lann, wenn die Mauerenden feft gehalten find, g

desgleichen konnen

ol

bauchungen fich bilden. Es mo;

Urfache nachweifen konnte, oft auf diefe Verinderlichkeit der faft allg

lien zuriickzufithren

stein- und Mortelmater

eine andere Urfache fiir das Entftchen von Lingsfpannungen mag hier

ahme von Feuchtigkeit eintretende Quellen manc

infolee der Aufi

Steinarten, namentlich der thonigen Sandft angefiihrt werden.

Zahlen nicht Ar

von K

2 erforde
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Aus den gegebenen Beifpielen

bt fich als erfter allgemeiner Hauptgrundfatz

far die Steinverbinde, dafs in zwei aufeinander folgenden Schichten keine Stofs

verfetzt fein miiffen, und dafs

ferner auch in der Richtung der Stirke und Linge des Mauerwerkes wo moglich

flichen aufeinander treffen diirfen, fondern gegent

laufen follten.

keine Stofsflichen ganz durcl

Beriickfichtigt man weiter, dafs die Feftigkeit eines Verbandes nicht allein

von der Anordnung der Stofsfugen abhingen kann, fondern auch von der eigenen
Ea{1
t

Feftigkeit der einzelnen Steine abhingig fein mufs, und dafs in den Stofsfugen, wenn

keine kiinftlichen Verbindungen zwifchen den Steinen angewendet find, irgend welche

Feftigkeit nicht vorhanden ift, fo lafst fich weiter als zweiter Grundfatz fiir die Stein-

binde . folgern, dafs ein Verband um fo fefter fein wird, je weniger Stofsflichen

o=

innerhalb der Ausdehnung diefes Mauerwerkes in eine zur Hauptdruckrichtung

le Ebene fallen.
Diefen Grundfitzen kann man durch Verfchiedenheit der Abmeffungen der einzel-

" hen Steine oder durch Verwendung verfchieden grofser Steine und durch verfchiedene

Lage der gleich oder verfchieden orofsen Steine in den Schichten gerecht werden.

:
o

¢ nach der Anordnung der Steine in den Schichten erhalten diefelben ver-
o o

(chiedene Namen, die fiir alle Mauermaterialien giiltig find und deshalb gleich hier
o = o

ihrt werden koénnen.
Diejenigen Steine, welche mit ihrer lingften Seite in der Anfichtsfliche des

Mauerwerkes oder parallel zu derfelben liegen, heifsen Laufer. Dagegen nennt

man die Steine, welche mit ihrer Linge in das Mauerwerk eingreifen oder tiefer in

felbe hineinreichen, als die iiber oder unter ihnen liegenden Steine, diefelben alfo

iiberbinden. Binder. In demfelben Sinne wird auch die Bezeichnung Strecker

man mitunter aber auch nur auf Binder bezieht, welche durch die

oanze Konftruktionsftirke hindurchreichen. Fir diefen Fall werden auch die Namen

verwendet, die

Durchbinder oder Ankerfteine benutzt 1¥).

Schichten. die nur aus Lidufern oder nur aus Bindern zufammengefetzt {ind

oder wenigftens in der Mauerfliche als fo zufammengefetzt erfcheinen, heifsen

[.iufer-, bezw. Binder{chichten.

Die in der Anfichtsfliche des Mauerwerkes liegende Flache des Steines, die
alfo einen Teil der erfteren bildet, nennt man das Haupt oder die An fichtsflache.
Mit diefer Bezeichnung im Zufammenhange fteht die Benennung von Verbandmauer-

werken, bei denen nur eine oder alle beiden Langfeiten zur dufseren Erfcheinung

elangen, als einhduptig und zweihduptige. In demfelben Sinne gebraucht

man auch die Benennungen Stirn- und Kopfflichen, Bei den Lagerflichen

1

unterfcheidet man das obere und das untere Lager.

Die Léingenrichtung der Aufsenfeite einer Mauer nennt man ihre Flucht.
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parallelepipedifche

es regelrechten Stein-

man dann weiter fef]

zteren ift, die Steine

icht fowohl, als

zu ordnen, fo leuchtet ein, d:

1 In Beziehung n benachbarten Schichten

zweckmaflsie zu el

s bei einer blofs theoretifchen

Befprechung e die wirkli der Stiicke nicht in Betracht
| 5

zu kommen hatte,

das Verhdltnis der drei Abmeffungen eines parallel-

ifchen Stiickes zu einander eine ofse Rolle fpielen mufs. In der Bauaus-

der Stiicke fiir den Verband infofern

kommt aber die wir

-acht, als man bei Herftellu

Mauerwerkes aus den grifseren natiir

lichen Steinen mit einfacheren en in der | ausreicht, wihrend bei

Anfertigung desfelben Ma

rwerk

aus kleineren Steinen die Verbandregce

Ausdehnung zur Anwenc cgelangen miiffen. I

er ift zu beriickfichtice

orofseren Stiicke bereits durch thr E

dafs

geficherte [

lkommen, dafs bei thnen {chon a

ftren

> Behandlung
o

des verbanddes

Steinen, die felbft du

-h geri

verruckt werden

aus ithrer L: hieraus, dafs eine E

rterung

yande nament mit Riick kleinen Steine zu erfologen hat,

umentlich die kiinftlichen

folcher Erort

Durchfiihru

Steine, da fur lie Abmeflun hiltniffe derfelben untereinander

ein fiir allemal

(tellt werden konnen, und zwar mit Riickficht auf Ermoglichung

chten Verban wahrend fiir die nat 1en Steine die Abmeffungen

bei jedem Bau innerhalb gewiffer, durch die Verhiltniffe der Steinbriiche gegebenen

{timmt wer

Grenzen an den meiften Orten

efiihrten Gt

Aus den : fcheint es zweckmaifsi

, an dem Verfahren

tzuhalten und die Steinverbane hit fiir die noch

en Backfteine zu bel

herftellen zu konnen,

: 7
zu einander flenkre

gena welcne l1torende Voriprunge

Steines g

e Breite icl er d IeIte 2, wenn

doppelten Breite # und

den Abmeflungen die Proportion

=ht. Auch icer Herftellus

Steinen Ilben Brandes

wohnlich nicht

ferner miiffen {teine mit einem Mortel ver

mauert

Steinen ein Zwifchenraum, die

1 wollen, fi

ercgibt, was bei

5 u. 6, worin die Lagen,
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in welchen die Mauerfteir Fig. 5.
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Das Format der Backfteine ift durch diefe Be- ;
p A AL

ziechungen genau beftimmt, wenn man eine immer ein-

zuhaltende Fugendicke und eine der drei Abmeffungen
feftftellt. Zu letzterer eignet fich am beften die Dicke /4 ¢

der Steine, weil diefe ein gewiffes Mafs nicht tiber-

{chreiten darf, fobald die Steine beim Brennen eine
durchweg gute Befchaffenheit erhalten follen. Der

In, Thon-

sDeutfche Verein fiir Fabrikation von Zieg

waren, Kalk und Zements hat 1) als grofstes Mafs in diefer Beziehu

zeichnet. Nimmt man eine Fugendicke von 10mm an, fo ergeben
o>

obigen Formeln fir diefe Dicke die Mafse
A= 06hmm G —=140mm ynd /=290 mm,

Es find dies die Mafse des neuen ofterreichifchen Normal-Ziegelformates 17)

Diefes o6fterreichifche Format ift alfo in Riickficht auf den Verband ein

-iinden

retifch ganz richtiges, erfcheint aber aus hier nicht weiter zu erdrternden C

als ziemlich grofs. Im Gebiete des ehemaligen Neorddeutfchen Bundes hielt man
P

ormat fiir zweckmafs und beftimmte dasfelbe zu

ein kleineres
A= G5mm, j— 120mm ynd /=250 mm,
unter Zugrundelegung einer Stofsfugendicke von 10 mm. Die Mehrzahl der deutfchen

Regierungen hat diefes deutfche Normal Ziegelformat 1) fiir die Staatsbauten vor

gefchrieben; auch hat es fich im Privatbau fehr viel Eingang verfchafft, obgleic
immer noch andere Formate (ein kleineres teilweife in Norddeut{chland, ein grofseres
in Bayern) angewendet werden.

1

Bei diefem deutfchen Normal-Ziegelformat ift die Lange gleich der Summe

von doppelter Breite und einer Fugenftarke, wihrend die zu diefem Format nach

it des Formates macht fich geltend, wenn die fog. Roll-

o |

Diefe Unricht
{chichten mit Flachfchichten in Verband treten follen. Unter einer Rollfchicht

verftehit man eine folche Schicht, deren Hohe gleich der Ziegelbreite ift und bei

welcher die Steine mit ihrer Linge {enkrecht zur Mauerflucht liegen . 7). Flach-
fchichten find dagecen folche Schichten, in denen die Steine auf einer DBreitfeite
L o 4

und zwar als Liufer oder Binder, liegen. Der Formatfehler fich darin, dafs

zwel flach iibereinander gelegte Steine mit einer Lagerfuge zwifchen fich die Roll-

{chicht um 20mm iiberragen miii was namentlich im Backfteinrohbau unangenehm

werden kann. in welchem bei der Bildung von Sockelmauern und Gefimfe

a

der Fall eintritt, dafs Rollfchichten mit Flachfchichten in Verband zu treten haben.

n von Ziegeln, Thonwaren etc,«.
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T, 7 Man

ftande anderen Griinden geniiber nicht er-

heblich genug erachtet, um das Format anders

feltzufetzen 17).

Bei

aus Flachfchichten ift

vorhanden, die Dicke

rener der Stofs

zu halten. wohnlichen Mauerfteine

ordinare Backfteine) ift eine Lagerfuge von

10 mm Dicke etwas wenig; ni 7zu ca. 12mm an. {o erreicht man

den Vorteil, dafs auf 1m Hohe eine beftimmte Anzahl von Schichten, nimlich 13
folcher kommen *9),
;

Um regelrechte Verbdnde bilden zu konnen, gentigen die ganzen Steine nicht

in; fondern es {ind noch Stiicke derfelben notwendig, durch

alle Halbteilung und

einteile ift in den ein-

Vierteilung gebildet werden., Die Be hnung fi

zelnen Gegenden Deutfchlands etwas Verfchieden. Es {oll hier die folgende Be-

zeichnungsweile, welche als die am wenigften zu Verwechlelungen Anlals gebende

erfcheint, feftgehalten werden:

I) ein Stiick von der len Steinbreite und drei Viertel der Liange Drei

quartier (Dr telftein, Fig. 8a

H

2) ein Stu von der vollen Stein-
4 ' ¢ d und 2z Viertel der Linge =
Y 'J' halber Stein, Fig. 8¢
: Al 3) ein Stiick von der vollen Stein-

W breite und ein Viertel der Linge=Quar-
8¢9y

tier (Einqguartier,

4) ein St von der ganzen Seitenldnge und halber Breite = Lingsquartier

(langes Quartier, Riemchen, Riemftiick, Riemenftein, Fig. 84 29),

stiicke miifien |

Steine hergeltellt werden, wodurch f{ich

:r gewdhnlich durch Behauen und Spalten der ganzen

leidet hierbei

aufserc

Bruch

m

fchiitterungen die Fef Die Mafchinenfteine

laffen fich hiufig nicht in

zweckmaifsic enn » Zle

den.

unniitzen Verhau zu bekommen, macht man die Mauerftirken immer

als ein Vielfaches der Steinb

1
I

1t

en und benennt fie dem entfprechend. Man fpric

von ] Stein, 1%z Stein, 2 Stein & (tarken Mauern.
des deutfchen Normal-Ziegelformates und einer Dicke

m folgende Mauer

12() mm di
5 )

| Ls as()




5
2 Stein ftarke Mauer = 510 mm dick,
91 » , = 640
etc.. alfo ftets eine Zunahme von 130mm fir 1 Stein. In

h iiberfchritten.

diefe Mauerftarken allerdings gewdhn

Wiirde man geformte Dreiquartiere beziehen kdnnen, fo ware man in der Lage,

die Mauerftirken auch um 1 Steinlingen (halbe Steinbreiten) abftufen zu konn

Es gibt eine ziemliche Zahl von Verbandanordnungen fiir Backfteine, die nicht

alle gleichen We oen die

rt befitzen. Als Hauptregeln fiir einen guten Verband mo

foleenden angefi werden; fie entfprechen teils den theoretil

‘chen Erorterungen

des 1. Kapitels; teils find fie fachlichen Riickfichten entfprungen:

1) Stofsfugen diirfen in aufeinander folgenden Schichten fich nur kreuzen,
1

mindeftens i Steinlinge (s Steinbreite) ftattfinden. Ein Verband w

aber nie aufeinander treffen; es mufs immer eine Ueberbindung der Steine von

1 im all

gemeinen um fo beffer fein, je weniger Stofsfugen einer Mauer in eine lotrechte

Ebene fallen.

2) Im Inneren der Mauer find wo moglich nur Binder zu verwenden, damit der

Tiefe nach eine Ueberbindune der Steine um b Steinlidnge (1 Steinbreite) fich ergi
t= o =

3) Eine Mauer mufs mag

lichft viele ganze Steine enthalten; Steinteile dir

nur zur Einrichtung der Verbandordnung Verwendung finden.

Wert auf eine theor

hieht. In der

1) Arten des Backfteinverbandes.

Wenn auch die Anwendune der verlchiedenen Verbande zum Te von der

Mauerf{tdarke

ift und bei Verwendung eines und desfelben Verbandes fur

verfchiedene Mauerftirken fich befondere Regeln a

tellen laffen, fo bieten elben

doch fchon in der dufseren Ani

ht der mit ihnen hergeftellten Mauern kennzeich
nende Eigentiimlichkeiten, die in der verfchiedenen Anordnung der Binder und Laufer

in den Schichten und in der Anordnung der Schichten zu einander zum Ausdruck

ltommen. Hiernach follen die wverfchiedenen Verbinde zunidchft iiberfichtlich zu-
fammengeftellt werden.
Eine maffive Mauer zeigt dufserlich:
o) Nur Liufer in allen Schichten (Fig. g #1) — Schornfteinverband; der-
felbe wird nur bei Y Stein ftarken Mauern verwendet; man konnte ihn

auch Liuferverband nennen.

Nur Binderképfe in allen Schichten (Fig. 10). Es wird diefer Verband

mitunter Kopfverband oder Streckerverband genannt; da aber die
L =

Bezeichnungen Kopf und Strecl

er (fiehe Art. 19 u. 22) in verfchiedenem
Sinne verwendet werden, fo ift es vielleicht beffer, den Namen Binder:
verband zu gebrauchen.

1) Wechfel von Laufer- und Binderfchichten:

A) regelmifs

-r Wechfel in allen Schichten:

a) die L

immer lotrecht ubereinander (Fig. 11) — Block-

verband;
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b) die Laufer in einer Schicht um

die andere um Y= Steinldnece ver

ben (Fig. 12)

band:

B) auf 1 Binderfchicht 2

Liuferfchichten fol

olifcher Verband. Nach Ra»n
Verband

England fiir

wird der in Fig,

bei dem auf 1 Binderfchicht 2 Liuferfchichten folgen, in

‘ohnliche Fille als der befte gehalten.

3) Laufer und Binder in allen Schichten (Fig. 14) — polnifcher oder
gotifcher Verband (in England flamifcher Verband genannt),

g) Binder{chichten wechfeln mit Schichten, in welchen

vorkommen (Fig. 15) — holldandifcher Verband.

Bei allen diefen Verbdnden liegen die Steine fenkrecht zur Mauerflucht. Fi

Liufer und Binder

fehr ftarke Mauern wurde noch ein Verband hier anzufithren fein, der iufserlich
das Block- oder Kreuzverbandmufter zeigt, im Innern aber fich kreuzende Schrig
ren von Steinen aufweilt, Es ift dies der {oo.

Strom- oder Feftungsverband

Aufserdem ift der figurierte Verban

zu erwidhnen, deffen Anordnung fehr ver
| mehr mit Riickficht a

{chieden fein kann

rkung, als richtige Konftruk

getroffen wird.

Wir gehen nun zur Befprechung der einzelnen Verbinde fiir ve

lotrechten Ei

chiedene
Mauerftarken und der

der Mauern iiber.

Beim Liufer- oder Schorniteir die Steinbreite die Mauerdicke,

urch Verfchiebung der Steine in einer

Schicht um die andere um

zu erzielen, In

; schicht find nu
Léufer vorhanden, die einander um das grofstmogliche
1

g. 16. Stiick, namlich um ! Steinlinge iiberbinden. Die lot

rechte Endi

ng der Mauer befchafft man in einf:

Weife

Inung von Zweiquartieren an einer
Ende derfelben, und wenn die Linge der Mauer einer

Anzahl von ganzen Steinling

n entfpricht, an den beiden

Enden in der zweit

>n, vierten, fechften etc.




band eingerichtet. Ift die

16). Durch die Zweic
ich einer Anzahl ganzer Steine zuzig
schichten zu lieoen, wihrend bei Maue

|

oder % Steinlinge meffen, zur |

1, Stein, {o kommen die Zwei-

- Mauer gl

an den Enden in verfchiedene St

ich 3y

ine Anzahl ganzer Steine zuzi
Quartiere und Dreiquartiere erforderlich werden.

Iben auf einer Seite abwechfelnd
ler Mauer auf der rechten Seite in Fig. 16 nennt
Abtreppung

unvollendete Endigung «

man eine Verzahnung, die auf der linken Seite
des Binderverbandes auf eine 1 Stein {tarke

Fig. 18 zeigt die Anwendu
n laufen durch die Mauer
aber alle nur um 13 Stei

5 liegt. Awuf der linken

Mauer, die iiblichfte Anwendung desfelben. Alle Stofsfu
n-

nzen Steinen gebildet wird,

hindurch, die nur aus
en. worin die Schwiche diefes V
erfichtlich, wihrend die rechte Seite

linge fich iiberbind

L

Seite der Figur find Ab

- und Verzahnung

o
o
gt,

zwar mit Zuhil

1ahme von 2 als
- : 7 iees j
um die andere. Es it ¢

und

den lotrechten Abfchlufs der Mauer

Anordnung von Dreiquartieren jedent
o 1 i

n Dreiquartieren in

ifer angeordnet

als die Verwendung der zerb:

fe erfoloen kann,

zu demfelben Zwecke, die auf zweierlei Wei

Fig. 17 u. 19 ausweifen. Die Langs juartiere werden entweder an

lichen Langsquartiere
s Ende

ke leicht aus der

oelegt, wo aber diefe 'langen und’ {chmalen Stii

jeder Schicht

fie werden beffer hinter die eérften Binder

sgeftofsen werden kionnen, oder
lich

Mauer hera

wobei dann in der folge

s Liufer erforde

n Schicht zwei ganze Steine

n durch kleine Bruch

Die Lingsquartiere werden von den Mat

werden. ¢
-1 anzufiihren ift. Da nun‘aufser-

ftiicke erfetzt, was zu Ungunften de
dem die Anwendung der Dreiquartiere, als der grofser
auf Grund der allgemeinen Gefetze fiir die Verbdnde vorzuzichen

lben hier no

. Stiicke, der Benutzung der

Lingsquartie
ift, fo foll kinftighin von
I Zwecke des Feftun

der letzteren nur noch ausnahmsweife die Rede fein.

t vorlc g der Binderverband auch b

Paues Kon

dem Gedanken,

Mauer dem fe

werde, wenn

T I'!';"-|'|_!'_"il"|"..' Zur




| wa
un

nden Hefte (Abt. III, Abfchn. 1, A)

den Backiteir

Handbuches«

eit. Doch

rohbau von befonderer Wichti

r Verband weger

feiner Einfachheit und

-

quemlichkeit auch fonft in geei

bei im 7.1&":.

die fich nur &ul 1 Binderverband unterfcheiden.
Der Block

't bei ihm auf eine Binderf

immer eine Laufer{chi

die der erfteren um Yi Steinlinge verfchoben find. Die Stofsfugen

Lauferfchichten liegen lotrecht ubereinander. In Fig. 24 ift eine 1 5t

R S W

lbau ungeiibten Maurern, oftere Verwendung,

Verwendune diefes Verbandes zur Verblendung von Mauern kommen
g :

Z1
VEr-

Be-

neten Fillen, namentlich

chiedenften Mauerftarken verwendet werden.

deren Stofsfugen

aer

in ftarke

Mauer im Blockverband dargeftellt, links mit Abtreppung und Verzahnung, rechts

der lotrechten Endigung.

Die lotrechte Endigung ift durch von 2 Dr

=]

der Liuferfchichten erzielt (Fig. 27). Das Anfichtsmul

; {chraffiert ang
24). Die lotr

Endigung kann auch durc

hinter den erften Bindern der Binderfchichten her

ift die Verwendung von 1

IMae

aus den frither a

Einlegen von Lingsquarti

Crén

Jrel

VOriu-

der 2 Stein ftarken Mauer il Gty
I tarken Mauer

ie Mauerdicke;
ler; fie

{chneiden

wei Reihen
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find, dafs die im Mauerhaupt fichtbar werden- Fig. 2

den Stofsfugen auch in diefer Schicht durch e Tt e ES

die Mauer hindurchgehen und die Binder diefer Batas
Schicht gegen die der vorhergehenden um 1
Steinldnge verfchoben find. PRI PR |
Die lotrechte Endigung der Mauer wird RO R
{o hergeftellt, dafs in den Laufer ichten vier i 0
] S a0 50t sl 0 (S ) Sk

Dreiquartiere hintereinander liegen, in diefer |

Weife die Mauerdicke ergeben und den Ver-

band einrichten. In den Binde -hten find

fondern Dreiquartiere,

ler Seite nicht ganze
den I

lotrecht durch mehrere Schichten durchgeht.

die beiden erften Binder je«

cke ausfullt, fo dafs

zwilchen de

auch an diefer Stel

der Bl band fir die § Stein, 4 Si

tereinander, al

Die lotr

der Liuferflc n ebenfo wiele Bi - einem. erzielt

dafs am Ende der Liufer! hinter-

fo viele Dreiguar

jeder Seite der M

als Liufer zu liegen kommen und an den

als dazwili

r-Bin en gel

Bei den Mauern, die zur Dicke eine ungerade Zahl von Steinbreiten haben,
alfo bei 11z, 21, 31 etec, Stein ftarken Mauern, andert fich der Blockverband in

e

inder- und e

der Weife, dafs nicht eigentliche

chichten miteinander abwechfeln, fondern

dafs alle Schichten eina find und } 3 |
famtlich Lauferreihen enthalten,
mifsig abwechfelnd auf entge S o e S — |

der Mauer. Blofs die in den La

werdenden Stofsfugen gehen durch die ganze

Mauerdicke hindurch. Es {chneiden fich alfo

nicht alle Fugen. Fig. 29 gibt als Beifpiel eine 11> Stein ftarke Mauer.

Ganz nfo werden die {tirkeren Mauern nur. dals einer I

hen hinzuz

hintereinander li{.'{_:rn!:.{! Binderre

Die lotrechte Endigung der = Stein ftarken Mauer ift in Fig. 31

In der Schicht / geben zwei hintereinander liegende Dreiquartier-Binde

VOn ganzen

Schichten /7




S N = S S
e
=

. giner ungeraden Zahl von St | genau diefelben R wie fiir M I lie ein

gerade Zahl von Stei

Hat man geformte Dreiquartiere zur Verfiigung, fo laffen fich mit deren Hilfe,

fithrt worden. auch 1Y, 18: Stein ftarke Mauern herftellen

wie fchon frither ange

Neben ftehend werden in Fig. 32 und 33 *%) zv

R
747

die Mauerenden

=jchen l;L‘ijl.‘llEL.'l.L'

32 i deo s recht herftellen.

Beim Kreuzverband wechfeln, wie beim Block-
verband, regelmafsig Lauferfchichten und Binder- ik
fchichten miteinander ab, deren Stofsfuger

Fe—e — feitic um i Steinlingen verfchoben find; aufserdem
(ind aber die Liuferreihen abwechfelnd um 1z Stein
linge gegeneinander verfchoben, fo dafs die Stofs-
33

fucen einer Liuferreihe auf die Mitten der Laufer

{

der nichft darauf folgenden und niachft darunter

liegenden Liuferfchicht treffen (fiehe die 1 Stein

ftarke Mauer in Fig. 34 u. 35). Es wird dies erreicht

durch Einfchaltung Binders bei der 1 Stein

1t (natiirlich einer Lauferfchicht). Zur
Anlage des Kreuzverbandes einer 1 Stein ftarken Mauer find alfo immer d

ftarken Mauer vor dem Ende der vierten Schi

fchiedene Schichten notwendig; die Binderfchichten / und Z/7 find immer einander

bl

sich: die Lauferfchichten /7 und 7}V wech-
feln regelmifsig miteinander ab. Sonft ift

die Anlage der Schichten und der Endab

fchlufs, wie beim Blockverband.

+ Merkmale des Kreugzverbandes er

ten Kreuze des Verbandmufter

ig. 34 angedeutet), ferner di

- Abtreppung (beim Blockverband in u

“hiafufte solemn . ir
abgeltulte Licken in

erband einfach :

Wel en geg

Zdlll

Etwas anders ift es bei den Mauern, die in threr Dicke eine ungerade A

Bei diefen {ind nur die erften bei

von Steinbreiten enthal len Schichten gleich

denen des Blockverbandes; die beiden folgenden enthalten in den Lauferreihen ein

Zweiquartier vor den Dreiquartieren am Ende der Mauer. Dann b nt die Schichten-




b
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von neuem. Es find alfo in diefen Fillen (als Beifpiel ift in Fig. 37 eine

1% Stein ftarke Mauer gegeben) vier verlchiedene Schichten notwendig, und zwar
damit das Kreuzverbandmufter auf beiden Seiten der Mauer fich ergibt.
Nach Rankine befteht der englifche Verband darin, dafs man wiederkehrend

ganz aus Liaufern oder Bindern zufammengefetzte Schichten legt. Er begreift alfo

den Block- und Kreuzverband von 1 Stein ftarken Mauvern in fich, bei welchen der

Wechfel regelmiifsig in allen Schichten erfolgt. Manch-

mal kommt er aber auch fo vor, dafs auf eine Binder-

cht mehrere Lauferfchichten foleen. Fig. 38 zeigt

eine 1 Stein f{tarke Mauer, bei welcher nach

Binderfchicht zwei Lauferfi

hichten kommen. Es lalst | N S e

diefes Beifpiel, wie alle @hnlichen, eine Abweichung

von der bei allen regelrechten Ziegelverbinden zu

enden Rec erkennen, dafs in iibereinander

befi

liegcenden Schichten keine Stofsfugen aufeinander fallen

Hier treffen die gedeckten Stofsfugen der Laufer(chichten in der

der Mauer aufeinander.

Der polnifche oder gotifche Verband kennzeichnet fich dad , dafs in allen

hichten Liufer und Binder im Mauerhaupt fichtbar werden. In 3G 1 AT

find Beifpiele von |1 in und 1% Stein ftarken Mauern gegeben. Wie aus den-

felben hervorgeht, leidet diefer Verband an demfelben Fehler, wie der eben vorher

belchriebene Es ckten Stofsfugen in den iiber-

einander lie

, dafiir aber in der ganzen

Hohe der Mauner durc d, aufeinander. Bei der 1Y Stein ftarken DMauer

kommt noch hinzu, dafs d

e Binder aus zwel hintereinander liegenden Dreiquartieren




beftehen, die alfo die unter ihn

fer nur um Y4 Steinl:

binden, wahrend beim Block- und Kreuzv

um 1 Steinlinge uiberbunden wird. Die Verwendung von fo vielen Dreiquartieren
widerfpricht zudem dem Grundfatze, dafs mi

chit viele ganze Steine zum Mauer-
verband benutzt werden follen. Hat man nicht geformte Dreiquartiere, fo wird

h den ftarken Verhau die Ausfihr

ung auch koftfpielig. Man fieht hiernach,

dafs diefer Verband fiir mafflive Backfteinmauern nicht empfohlen werden kann;

dag

oen wird fich fpiter ergeben, dafs

er bei Verblendungen und hohlen Mauern
' Ll

recht wohl verwendbar ift. Er wird dann aber dahin ve

lert, dafs zwifchen

Binder mehrere Laufer gelegt werden.

In Engla

wo diefer Verband fihrt, wird
er des hitbfchen

Die Ver

mit /3 Stein tiefen L

die Abtrepy

Beim hollindifchen Verband wechfeln Binderfchichten mit Schichtén ab, in
welchen Liufer und Binder zur Anficht kommen. Dadurch wird der Fehler des
polnifchen Verbandes

(Aufeinandertreffen von Stofs-

fugen) vermieden,

dies die in Fig. 41 da

- . ftellte 1 Stein ftarke Mauer zeigt. Bei der 1%z Stein

I ftarken Mauer wird aber hier der Verbrauch an
Dreiq ieren noch bedeutender, als beim polni-
e s e (0
i e e s D mi
& I i O R tiefen Liicken; 4 '
| ET Y U D e (1) T ) kehrenden Wechfel wvon einander

breiten Stufen mit einer ®y Stein breiten.

Der fog. Strom- oder Feftungsverband ift nur fiir fehr ftarke Mauern anwendbar,

wie deren im eigentlichen Hochbau, aufser bei Griindungen, felten vorkommen.

Er gelangt befonders beim Waffer- und Feftungsbau zur Verwendung, auch fir

Stiutzmauvern, und ift in dem Beftreben erfunden worden, eine moglichft grofse Ver-
wechfelung oder verfchiedenarti

ge Lage der Stofsfugen innerhalb des Mauerkorpers

zu erhalten. Zu diefem Zwec

J|

e hat man auf zwei gewohnliche Schichten des I

kverbandes mehrere Schichten von fich kreuzenden Schriglagen (Strom-

lagen, Schmie

Kreuzlagen, Diagonal

A AT {chichten)folgenlaffen,

Y T ] T N nach einigen Schrift-

: N A e TN N e e e ftellern vier der
: : \ chen, belfer wohl aber
N . ‘ )

: : R Ry I PR [ [ 4 5 o |
i | 1 eine Wi

e T e e T P BT o T P S o4 S e e 3 P 0

ordnung nur alle vier

mit den Mauerfluchten Winkel
von 45 Grad oder beffer €0 Grad; dufserlich find {ie mit dem
V

Schichten ftattfindet (Fi

1D
S 2 )

Block- oder Kreuz-

rband zugehor
g

n Steinreihen

idet. Der Ar

letzteren erfi

mit {pitzwinkeligen Stii

Hewfir

ken, die wohl zweckmal

Formfteine (nach

er v. Wald

o Klampziegel oder Spitzfteine genannt) bezogen werden.




Fur abgetreppte Grundmauern in diefem Verbande kann man der Verkleidungs

fchichten und der Vollendung der Schr hichten mit Formfteinen entbehren. Es

folet auf eine gerade Schicht nur eine Schragfchicht (1 43), dann wieder eine

gerade Schicht und auf diefe eine Schrag-

{chicht in einer der erften entgege

ten Richtung. Die geraden 5chichten
werden immer um eine halbe Steinlinge

fchmaler 24). Sie konnen abwechfelnd aus

lauter Bindern oder aus lauter Laufer

rulfammengeletzt werden.
Die

Verband, Wahlt, um mit ithnen Wandfl

urierten Verbande werden

eIl ZU

zi IEs kann dies entweder fo gefchehen,

P y
aals man:

o) die befchriebenen oder annahernd nach

gebildeten
Verbande nach ihrem Multer oder f{ich aus denfelbe
[cl

1 ergebenden Motiven in ver-

nfarbigen Steinen ausfithrt, oder dafs man

enlinien zierend wirken follen,

) beliebige neue Mufter erfindet, deren F
oder dafs man

1) beide Verfahren verbindet.

Die Ausfuhrungsweifen unter § geben hidufig beim Verlaffen der wagrechten

o
Schichtur

+ Anordnun , fobald man ftarkere Mauern haben will, {chwer

mit einer Hintermauerung verbinden laffen, und welche fich daher mehr nur zu

fchwachen Ausmauerungen von Fachwerken eignen.

Zu den in figurierten Verbdnden ausgefiihrten Mauern gehoren auch die durch-

brochenen.
1

urierten Verbande fich in aufserordentlicher Mannie

24

Da die fi altickeit bilden

laffen und diefelben mehr dem Gebiete Forme

angehoren, fo wiirde hier

das Vorfihren von Beifpielen nicht angebracht fein, Es dirfte

eniigen, unten #9)

auf einige hauptfdchlich in Betracht kommende Werke zu verweifen.
Vergleichen wir die Verbdande mit Ruckficht auf den im 1. Kapitel aufgeftellten

erften Hauptgrundfatz fiir alle Steinverbdnde: dafs ndmlich in zwei aufeinander

foloenden Schichten keine Stolsflichen aufeinander treffen diirfen, {o ercibt fich,

dafs alle Verbinde, mit Ausnahme des als englifchen bezeichneten und des polnifchen

oder gotifchen Verbandes, diefem Grundfatze geniigen, allo in diefer Beziehung

gleichwertig find. Anders verhalt es fich, wenn wir den zweiten Grundfatz: dafs
ein Verband um f{o fefter fein wird, je weniger Stofsflichen innerhalb der Aus-
dehnung eines Mauerwerkes in eine zur Hauptdruckrichtung parallele Ebene fallen,

mit zum Vergleiche heranziehen. Infolge der verlchiedenen Anordnungen werden
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fich die Verbande fir die edenen moglichen

{chatzen laffen. Die H

parallele oder in eine den Lagerfugenflichen fenk-

ftehende Ebene fallen. F: lie: Driicke in {chrig zur Mauer-

en lieg

ing {tehenden Eb

fich durch Kriftezerlegung auf jene beiden

wderen Fille zuriickfithren. Da

hier nur die gewdéhnliche w:

grechte Lagerung

der Schichten in Betracht

nen lotrechte.

fo find jene Druckrichtungse

Die lotrechte Richtung des Dn gehort beiden Druckrichtungsebenen

nem-

{chaftlich an: fie hat uns daher zunaicl Zu
‘echte Dr

rsverband und n

Aus der Betrachtung der Verbidnde e

richtung der vorteilhaftefte Verband d

diefem der Kreuzverband {ein en die Lage der Stofsfugen am

- 11 £ P Wil e e g
ten wechfelt e Hochbauten zu lelten a werden,

‘band obenan f{teht.

alfo fiir diefen I der eng-

lifche Verband ich kommen, nicht den fchon befprochenen, hier gerade
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lehr welentlichen Fehler hatte.

Driicke, die in der auf ein Mauer

nehmen. Diefe

werden die Zugfi

e wenig

cimne
=

ijf.:L'].. '. ]‘. I' menr

mit ihrer Linge in der D nrichtung

wird demnach als d Binderver hnen f{ein.

ung

Blockverband und Kre viele Lauter

werden alfo als gleich fen. Be ] wir indes diefe

beiden Verbiande etwas zwar in Beziehung auf die Geftaltung der mog-
Block-

1 Ab-

e Trennungs-

lichen Trennungsflachen, fich fiir diefen Fall der Druckrichtung

verband etwas giunfti e der ihm eigentiimlichen ungleichf

treppung di

flache verhaltnismafsi

5 G i riacn

o] =

e e e [N s &

7 = = I

I A ) S st e i s ) dals der

die Mo
ife belten Verban

i1t.

iitberhaupt bei d

V idung durch d

Einem Dr

tungsebene fenkrecht zur Mauerrichtung fteht, der
allo die Querfe
ten W

AT Fall ganz gl , weil der Mauerquerfchn

Vlaver beanfprucht, wird dagegen der Binderverband den

rand find fiir diefen

derftand entgeg Blockverband und Kreuzve

t bei beiden ganz

cleich geftalte einer 2 Stein f{tarken

{ftehen auch dem Bind

Mauer in Block- oder K

verband

=n Mauern wird diefer Unter-

[chied ver Innere der Mauer

auch, wie beim aus lauter Bindern bhe




verieint und

iner Kraft; die den

sBel eine

Feftigkeit in der Quer

firebt, widerft

en Bauten o drei bis vier

Jedenfalls wird
ift zu bertickfic
£

1
uiserdem aber

fallen kann.

[otrechten Driicken auf eine Mauer gleich zu achten f{ind Beanfpruchungen
derfelben, die infolge von ungleichen Senkungen des Fundamentes zu stande
kommen,

Driicke in der Léngenrichtung der Mauer ergeben {ich im Hochbau meift

durch Ueberwdlben von Oeffnungen in derfelben, Driicke in der Querrichtung durch

geoen diefelbe gefpannte Gewolbe und Bogen, fiir welche befonderen Fille fich der

Blockverband, bezw. der Binderverband als die giinftigften Verbande herausftellten;
der Kreuzverband fteht ihnen aber auch hier nicht viel nach. Da aber diefe Be-
anfpruchungen in der Regel zufammen mit der in lotrechter Richtung auftreten und

fiir diefen hiufigften Fall der Kreuzverband der giinfligite ift, o erfcheint der Vorzug,

der demfelben in der Regel vor den iibrigen eingeriumt wird, als begriindet.
T

e in wagrechter Richtung

Auf die Mauern konnen unter Umftanden auch Dri
Q

oder parallel den Lagerfugenflichen einwirken. Da diefe immer durchgehen, {
icl Treten folche Driicke vereinzelt

find fiir diefen Fall alle Verbande
auf, fo werden um fo weniger fchidliche Verriickungen eintreten, je mehr Verband
innerhalb der einzelnen Schichten vorhanden ift, d. h. je weniger Stofsfugen durch

die ganze Schicht hindurch laufen.

2) Zufammenftofs von Mauern unter rechtem Winkel.

Gefchloffene Rdume ergeben fich durch den Zufammenftofs von Mauern. Diefer
erfolet meift unter rechtem Winkel und kann in der Weife ftattinden, dafs zwei

Mauern entweder eine Ecke bilden oder dafs eine Mauer auf die Flucht einer

andere® trifft oder dafs fie fich durchkreuzen. Alle diefe Fille laffen fich auf die

fchon befprochene Herftellung der lotrechten Endigung einer Mauer zuriickful
nur dafs hier der Abfchlufs der einzelnen Schichten abwechfelnd in der einen und
der anderen Mauer aufzufuchen ift. Es follen die einzelnen Fille fiir die verfchie-
denen Mauerftirken fiir fich behandelt werden, aber nur fiir den Block- und den
Kreuzverband und nur fiir Verwendung von Dreiquartieren zur Herftellung des

Schichtenabfchluffes.
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ldet von einer 1%2 Stein ftarken

ftarken (Fig. 51) Mauern, fow

‘ken Mauer (Fig. 52).

und einer 2 Stein

7

und /7 zur Herftellung des Blockve

vandes, die Schichten [/ bis /7 zur Herftel-

ung des Kreuzverbandes auf allen Seiten

ren ift Fig. 52.

erforderlich. Aus diefen Abbildt

innere Flucht = i

dafs immer di

der Liauferfchicht der einen Mauer als S

Stofsfuge durch die andere Mauer hindurch-

cgeht, und dafs die der inneren (dem

Winke

Stofsfuge der Lauferfchicht um 4 Stein

zunachft liegende durchgehe

vom Winkel entfernt liegt iehe das o
Schema in Fig. 47). ;
ite Fall, dafs eine Mauer e I :
o , Sch ./ e r
auf die Flucht einer anderen |
= [

ewohnlich beim Anftofs von

Scheidemauern an eine Umfaffunes- oder

Mittelmauer vor. Wir wollen die erftere

Scheidemauer nennen. Es e

daher kurzweg

gelten hier dhnliche Regeln, wie bei der

rechtwinkeligen Ecke. Man lifst die Liuferfchicht der einen Mauer (der Scheide-
mauer) bis zur dufseren Flucht der anderen (der Hauptmauer) hindurchlaufen, bezw.
diefe mit der inneren Flucht am Ende der Scheidemauern voriibergehen (fiehe das
Schema in Fig. 53). Nur die Laufer-

1L

{chichten der Scheidemauer erfordern am

Zufammenftofs die Endigung mit Drei-

ieren, von denen wieder {o viele am |

inde nebeneinander angeordnet werden, Cake IT |
Ende nebeneinander angeordnet werde: ST [

als die Scheidemauer Steinbreiten in der Sch, I, |
Dicke zahlt. Eine Ausnahme machen hier

die Fille, in denen zwei s Stein ftarke

Mauern zusammenitofsen ( 54) oder
eine 1z Stein ftarke Scheidemauer auf eine

{tdrkere Mauer trifft (Fig. 55).

B

Schil. |

Im erfteren Falle w

idemaner

der durchgehenden Sc

juartiere erforderlich. Im zweiten Falle (die 1

Mauer in Fig, 55 ift 1 Stein fi

miiffen in der durc

:"".']]{_'|II:.(‘|I Schicht
ftarken Scheidemauer zwei Dreiquartiere als Liufer h

}
oehene Ret
rebene Regp

2], ‘zu der noch kommt, dafs

die a

Stofsfugen der Fluchten der a ende

Die Schichten 7 und Z7

linge verfchoben find, Die DBei

gentigen zur Herflellung des Bl " zur Herftellung des Kreu:

des notwer

Auch fiir den dritten Fall: der rechtwinkeligen Durchkreuzung von Mauern,

find dhnliche Regeln mafsgebend. Man ldfst die Lauferfchichten ungeftort durch

die andere Mauer hindurchgehen und hat nur darauf acht zu geben, dafs die c

Winkeln zunichft befindlichen durchgehenden Stofsfugen derfelben um 1¢ Stein-
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Fig, 58.
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vier Schichten, Die richt Anordnung der Dr artigen zu

fammengefetzteren Fillen die Hauptfache.

3) Zufammenftofs von Mauern unter fchiefen Winkeln.
In den Gebiuden kommt hiufig der Fall vor, dafs zwei oder mehrere Mauern
unter fehiefen Winkeln zufammenftofsen. Handelt es fich dabei nur um zwei Mauern,

(o konnen diefe wieder entweder eine Ecke bilden oder fich aneinander anfchliefsen

oder fich durchkreuzen. Fiir diefe Fille gelten naturlich auch die all

fir alle fteinverbinde, insbefondere aber, foweit moglich,

» erfordert hier je

ymmenftofs. Die Eckan

amkeit. Die fi

Sache nach

Ecke kann man der Natur der

erftellen: fondern man mufs die Steine nach dem
n W

It

len Mauern vorhande

lauen, wenin man

kann. letzter wird
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nicht belond

an einem hen den
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en Steinen miiffen

nommen werden. DBel den zi

beftindige

hem Malse

Wink

el A

fenkrecht zu den

mufilen

hier der Stof




Teilfteine zu verwenden., Am einfachften find die

und es find ma
Aufs

auch hier der Grundfatz feftgehalten

iben beim ammenftofs von zwei Mauern zu léfen, wenn

wird, dafs in einer und derfelben Schicht an

die Steine in der einen Mauer als Binder, in der anderen als Liaufer

der Aufsenf

liegen. Die einfachere und den allzemeinen Regeln entfprechendere Léfung lafst im

emeinen die {tumpf

alls

=

zu, die daher zuerft behandelt werden {oll.
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ausfithrlich beiprochen

In, wie fie frither fur

wurden. Auch hier ift, v n aufeinander

Verbandes, in

nden Schi

1den Schichten wohl hten, der du

:in entfernt von eimem der Winkel

werden mufs. Ein eifpiel erfcheint hier nicht notwendi

‘N unter

Es kommt be vor, dafs mehr als zwei M:

Winkeln

Mauern einem Punkte zulammen

ftofsen. Je mnach der

Anzahl der zufammen-

der

fenden Mauern

ce derfel und den

unter denen {ie

n, muls

diefer Auf- 4 ; cHE e | M

eine verlchiedene

werden. Es diirfte zu weit
fihren und auch uber-
fliiflig’ {fein, eine grofse \
Zahl

erortern.

folcher Fille zu

der eine IFall hier n
Befprechung finden, wenn

drei Mauern in einem

Punkte zulammenftolsen.
lcemeine [.ofung
it die,
dafs man zweider Mauern
als eine Ecke bildend
anfieht und die dritte
dann in einer Schicht um

die andere in die Ecke

=1 Seh 1 Ealn | sl ~




by

L

o | —— S — —— e

indet, w

cm

fie in den ibric

Sy - .
acnichten nur {ftumpt anitofsen I

befondere Fall wird iiberdies noch unter Beriick{ich

oebenen Ver-

remein

-

zulaffen.

Ecken und Winkeln.

Die gewohnlichen Backiten nen fich

1 =€

eigentlich nur

ftellung von Mauern mit rechtwinkeli und es find

recen auch nur fiir den Verband {olcher

Daher die
Betrachtung hier auf diefe zu befchranken,
> Abmefi

Steinldngen (Steinbreiten) entfprechen oder je

etwas ver

{chiedene fein miiffen, je nachdem a von halben

lle Mafse nicht

ohne Reft durch halbe Stei -fchufls von einem

ingen teilbar find, fondern einer

Viertelftein haben. s wird dabei ancenommen, dafs alle Lingen von Backftein-

der Aus-

mauerwerken als Vielfache von Viertelfteinlingen bemeffen werden.

fuhrt orkommende Abweichun affen fich leicht ausgleichen.

fte Fall, dafs alle

>meffungen eines Mauerkdrpers durch halbe Stein-

=

= 1 2} failbar 3 /| = P - ; 1 o 3 . 1 k= { :
n ohne Reft teilbar find, ift der einfachere und mag daher zuerft zur Behand-

werden hierbei die Regeln angewendet, > fur die lotrechte

Mauern (I

ligen Anfchlufs einer Mauer an eine andere

bei #) und

‘ndigung c bel @), die rechtwinkelice E

s
~1

den rechtwinke 87 bei ¢) unter Be-

eftellt worden find

nutzung von Dreiquartieren [chon a

[ras Hauy hlichite Herfte

der anderen

Seite der-

nd in de

darau

Bei der Anwendt

n. Dazu gehort:

o) Dafs alle Dreiguartiere in einer und derfelben Schicht parallel g
| I

was dasfelbe ift, dafs nur parallele Seiten der n mit Dreiquart

T {c

wenn a

Diefe I

cken und Maueranfchliiffen in einer

n wird.

) Dafs je

:dem Dreiquartier auf der einen Seite des Mauerkorpers ein anderes

ebenfo geri auf der anderen Seite entfprechen

Der Ort fiir « henden Drei

hichten durch




band mt
Aus die

Behandlung.

fen

und

ift

clen

"erband-
Mauer-
| Xe

1

KEn

und nicht immer

Grunden komm

quartiere anwen

ganz

er

aure

nier

I
chfi

nicht

der Ver-

tihrbar.

Zur




aen yon

werden.

des Abfchnei

o) Veerfahr

anzt nach diefem

Verfahren die Abme halben Steinlineen
g

Weraen |i.':'. mur ale

heren Reoeln an
-auf das zur ur

Hinzugef

fich ergebenden

werden nach

ren veremi

| Sekeo L”

hicht £, &

B) Verfahren des Zufammenfchiebens. Diefes Verfahren findet nur da

Anwendung, wo vor einem Hauptkorper von Abmeffung die durch halbe Stein-

en ohne Reft teilbar find, kleinere r n {ich befinden, deren

Mafse (eine oder alle beide) in Viertelftein

I clac
e [Dann ird i
Vi Linge der Vor

die Vorlage,

7) Verfahren der zul n allen

baren Verfahren werden zuerft bef




htung des Grundriffes

von jedem el

Die eine diefer

je Zwel If

Grenzfugen andere lduft parallel

1
1
1

der erfteren und be

In jeder o

nt am inneren Ende einer Viertelich

‘d von den Grenzfus

beiden zur Bildung des Verbandes notwendigen Scl ren

ngenden Winkel eine genommen, diefe

I:'{,‘][ .\|J1,1,"

LT]'JL.‘I'I, lEl,'I'(fE] [al';:-.LL'

nlan entfpricht. - ]

in der anderen zur Verwendung. nan iiber den |

Grundrifs ein Netz von parallelen, rechtwinkelig fich kreuzenden Linien in Entfernungen

von je 1z Steinldnge., Die erfte der Parallelen zur Lingenrichti

des Grundriffes

ginnen. Jede Viel

afuge

st man am inneren Endpunkte einer Viertellchr

>, die an ihrem inneren Endpunkte nicht von

der Parallelen getroffen wird,

en Steinen zufamme

der erwihnten Vor

Nach der Erdrterung der allgemeinen Grundfitze und der zur Vereinfachung

der Arbeit anwendbaren ahren wird es nun leicht fein, ofter im Bauwefen vor-

de Sonderfille zu bel Solche Fille find: I -vorlagen von Mauern,

ITCl

eiler,

Eckverftarkungen, Thiir- und
ftehende Pfeiler (Freiftiitzen), ern und Pfeiler ig.
mit Hohlraumen etc.

Hiufe

notwendig, die entweder, in gewiffen Abftinden § 2

werden Verftirkungen von Mauern

wiederkehrend, won einfach rechteckicem oder

reicher ledertem Querfchnitt den Mauer-

fluchten vorgelegt werden — die fog. Pfeiler-

vorlagen, oder welche die indfahigkeit der
Mauerecken erhohen follen und die dann nach Fig. 95. |

aufsen oder nach innen vorfpringen kénnen —

die aufseren und inne

Eckverftirkungen. L

mnmeen kommen

iz 7

Im Gegel

auch Schwichu

Nifchen vor, deren Eckbildungen - -
ecken befondere Be Ve

Diefe F konnen 7
kannten gewohnlichen Re r dic . v )




104.

g - —

des lotrechten Mauer

abfchlufies, des Mauer-
anfchluffes und der
Mauerecke geloft

| werden.




erhalten im reinen Backi

von Backfteinen, welche

nunegsver{chlifie bilden

100,

{ollen. Die Breite des
Anfchlag

liefe und

Laibt

i

bis 109 beruckfichtig

die keiner befonderen

Erlduterung bediirfen.

Nur I 107 fei bemerkt, dafs darin
die I des Pfeilers einer Zahl von

halben Steinldngen zuziiglich einer Vier-

h daraus

telfteinlinge entfpricht und |

die einfache Umg

ltung der Verband-

anlage

Ueber Weile, wie
Verband 1&sl
Anfchlages durch Anwe

mitgeteilt we

die leicht aus dem

Quartierftiicke

ind, wird das Noti [1I, Band 2,

s Handbuches:

Die Verbinde fiir Freiftiitzen oder frei ftehende
wenn man diefelben als

tiicke auf Fig. 110. Fig, 111,

kurze Maue

Aneinander

fafst, durc
betreffen-

Mauer-
n. Da bei den
Pfeilern die Be

Flicheneinheit in der

fchieben der

den lotrechten

ftung der

) 22 iy by . 3
Regel grofser ift, als bei

Mauern, fo ift namentlich

bei ihnen der Verband

m hit richtic und aus |7 |77 [alaziz

moglichft vi ofsen

lken herzuftellen, und

von Formfteir

(Abt. 111,

Abichn.

au nach dem L

n Anfchlag der Oeff-

109.

el
i1, B) diefes

fich fofort,
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QOuartierl

zu befchrianken, wo er nicht zu um

reben w

]‘nl,';'l.]J:.-L;i--

r Seiten

ler allen vi

der der Durchkreu von zweil Mauern

prechen dem rec

S
und bieten Betrachtung

uns daher hier auf Vorfiihrung einic

bis 120) von Freiftiitzen mit quadratifchem Kern

den fog, Kreu ilern, befchra

G

und 14 Stein Vorfprur

rechtwinkeligen Hohlrdumen.

o]

ielfach lotrecht auffteigende Héhlungen
zwar einesteils zur Herftellung von Rauch-, Zuluft- und Abluft

Heiz- und anderen Rohren, anderenteils

In den Mauerk

i
cn, iowie

L

aber, um

zur Unterbringung von Wa

zur Warm- und Trockenhaltur - (Gebiaude

in den Mauern ilolierende Luft{chicl

und zur Verhinder des Schalles zu befchaffen, bezw. um

; ; L
rebenen Zwecke konnen die auffieigenden

}

in Mauern oder lern angeordnet we 1

oder auch in Gruj

einzeln

en oder runden Querfchnitt haben. Wir be-
] i wihrend beziiglich der anderen

mit Ho

liefes »Handbuches« (Abt. IV,

ifticen uns hier zunachft nur n

en Maue

ormen auf das bei d

auf das in Teil III, Band

ufithrende ve werden kann.

Abfchn. 4, B, Kap. 4, unter ¢) Vorz




Die Querfchnitte rechtwinkelig
Zwecke abhingig und werden hi

diefelben aber zur Erlei

Mafse zu den Zieg

daher gewiffe, oft

i Stein abftufe:

1 Stein 1 Stein ete. Die

Mafse finc

auch die fiir die

1
achnorn-

{og ruffifchen
{teine iiblichen, nament-

lich 3y Stein 3ly Stein,

wahrend fiir die weiten

befteigbaren Schornfteine

die Abmeflungen 14/, Stein
124 Stein und 2 Stein
2 Stein (deut{ches Nor-
mal-Zie it

gefetzt;

‘mat wvoraus
wegen der Be
fteigbarkeit it man an
Mafse

agebrduchlich

gewille beftimmte

‘bunden)

find. Die Wandungen,

fowie die Scheidewinde

gen) mehrerer neben-

einander liegender Kanile
werden in der Regel 15
Stein.[lark gemacht. Diefe
Kanale miiffen nicht nur

im all

meinen  ununter-

lformaten in einer gewiffen Bezichung ftehen,
iederkehrende Querfchnit

n. Soz. B.

{ind zwar vom

lotrecht auffteigender Ka

durch Berechnung beftimmt; immerhin f{ollten

rung der Konftruktion fo bemeffen werden, dafs die

Es ergeben fich

tsformen, die fich von Y4 Stein zu

Stein >< Y Stein, 12

il Stein 3, Stein,




brochen lotr

nd welchen Griinden fie in

auch mit dem

der Richtung d Mauer zu

genot i;l fie

(tofsenden Mauverwerk in re: em Verband

len. Diefen regel
rechten V

band erlane

an am beften, wenn man ftreng nach den fiir beliebige

:In verfahrt und zur E des Verfahrens die

le Linien In in Streifen

renden Dreic

mit in der Richtung der [uartieren in

entfprechenden Zahl befetzt werden. In den aufeinander fol-

natiirlich die Richtung der P:

len wechfeln: auch ift auf
1

bei Herltellu

der s Stein ftarken Kanalwin

Bei den Kaniilen, deren

Gefagte very

nur in

kbar find, ift die Anwendung von Quartier-

nicht zu Beifpiele fiir Kanile, einzeln oder zu zweien neben

untergebracht oder Vi

rlinge vor derfelben bildend,

Die Verband: nebeneinander

benen zu

art

tieren und fiir qu

- Fig. 143 Kanile von 1 Stein Weite
finden fich in Teil 11,

Band 4 diefes :Hand




gefchickter Anordnung der Mauern, {o

den Raumen bilden
Mit Mauern nicht in Verbindung

1

r, bilden Hohlp

nebeneinand

Dachbalkenlac an oder fi

nden

fteine notwendig werden. Die Wandungen und Zungen der frei au

rden ber den kleineren Lt

s Stein, bel den en

«

Schornfteine

Stein

Querfchnittsflichen und Héhen
ftarken Wa ird

angewendet

¢ gemacht. Bei den

1ornfteinverba

befprochene Laufer- oder

der Kanile, einzeln und

U, 143

C

lene Abmeflunge

1 nebeneinander, bieten Fig, 130 bis 133, 135 bis 138,

mehret
1

Fig. 134 u. 139 geben Beilpiele von gréfseren Querfchnittsflachen und 1 Stein

en Wandungen. In Fig der Hohlraum quadratifch von

134 rechtecl

mn I

mit Dreiquartieren

fir beide Falle

verfchieden. Die An
ordnung der Eckfugen
fiir dhnliche Falle ift
aus den fchematifchen
Figuren 140 u. I4I

erfichtlich.

gibt die Anordnu

wenn di

Seitenlangen

Steinbreiten

durch
7 By 3 i3
onne Reft

find,

gen

die Seiten

durch Viertelftei

gen ausdriicken laf

Wie {chon ange-
fiihrt, werden Mauern
mit Hohlrdumen, die

Hohlmauern,

hergeftellt,uminihnen

ifolierende Luft{chich

ten zu erhalten oder
fie in ihrer Material- —

maflfe zu verri ngern,

Der erftere Grund [N | Skt = Seh. 11
wird namentlich bei : | =il

Umfaffungsmauern

hidufig als vorliegend

erachtet, der zweite

befonders bei Scheide-

mauern aus konftruk-




tiven oder wirtfchaft-

lichen Rickfichten. In

i

iden Fillen kann es

, wie n Kan;

I len, darauf ankommen,

s die Hohlraume un-
unterbrochen lotrecht

durchlaufen: im Gege

8]

At THd G

ammenbinden, um ihnen den durch die Hohlriume genommenen Teil ihrer

thigkeit wieder zu erfetzen. Bei den Umfaffungsmauern mit

chten hidlt man in der Regel die dufsere Hilfte mindeftens 1

man die Stirke von s Stein geven

gend €
Mauern vor

"ii(:n.‘f] 1

der Feuchtigkeit fiir nicht

oibt fich dann

Stein dick, was

hat, zu wenig

im “hitfolgenden

Abt. II. Ab

A, Kap. 2) diefes »Handbuches¢ befprochen

Der Luftfchicht gibt man /i Stein oder 1z St

in Breite.

zur Ei

des Kreuzverbandes an den Aufsenfeiten

vier Schichten der mit Luftfchicht 1% tarken Mauern einer

im Bloclverband herzuftell

Schichten

145 die zw

in {tarken Mauern. D

mit Luftfchicht 2+ Ste Durchbinder oder

Ab-

oen

welche die beiden Fronten der Maue

1iden von ¢

i

anzuordnen.

Bei den 21, Stein ftarken

B
T

Mauern lafst fich der Hohlraum

| = | 1 auch in die Mitte legen und

dann mit Vorteil der Binder

venden (I

Jes:

‘¢ Anordnung noch
{5 fiir Stock
ke in dem 1 Stein
1

Untermauerung

elie eme

ftarken inneren




bei Scheidemauern

wet

haben. konnen die

ergibt fich dann bei r Anordnung von Binderfteinen ein Verband, den man

als Kdaftelverband bezeichnet. Unter Umftinden konnen dabei
tellte Steine zur Vers 11
Herftellung von 1 Stein (i

i‘. el

hochkan

vendung gelangen. Es gewihrt

Mauvern als Hohlmauern (Fig. 147). Beifpiele v

{olcl

tarkem K

hervor, dafs

Da di

{chiefwinke

ent

Vie fchon -echung des mmenitofses

von Mauern au verlieren die beim Verhauen an gutem

n, an Feftigkeit und an Witterung Es wird daher das Ver

hauenen

erfcheinen, wenn der Bedarf an zu

hanen der Steine nur dann zulaffig

- wenn die Maue putzt werden. Aber auc

Steinen ein gering ger ift ode

Sy T [FREG IR Fof oo .
en Stiickchen, fowie den

in letzterem Falle wird man die Anwendung von fel

[pitzwinkeligen Auslauf der Fugen in den Aufsenflichen zu vermei

miifien.

nem Bauwe

In allen Fiallen, wo fchiefe Winkel an

derkehren, namentlich bei Backfteinrohbauten, wird
Formfteinen fiir die Ecken empfehlen, Aufser der Beachtt

lie Bildung die

Verbandregeln werden hierbei fiir «

"
ey

wralsl 3 1 1
welche etwa die

feftzuhalten fe

o Y 1 + B 1 P Eetl: 1] i1 R
1:».|‘_x:!1<.ll.-n find: die Formiteine follen die Grofse

die Di

der gewohnlichen Backfteine nicht wefentlich il

beizubehalten); der Verband it mit mdéglichft we

Stofsfugen follen fenkrecht zu den Aufsen

zuftellen; di

vorkommender IFall, bei dem man fi

Fin fehr haufig

gewohnlichen Backf{teine be

dienen wird, ift die Anordnung

von abgefchrigten Laibungen

der Thiir- und Fenfterpfeiler.

hren

Das gewdhnliche Ve

hierbei it das in Fig

dargeftellte, wonach man fich

zunachft den Verband fiir

rechtwinkelige Laibungen auf-

icihte

fucht und durch die gewiin

Schrage der Laibung die von Fig.

den Mauerenden abzuhauenden |—"——" —

Steinftiicke beft

deres Verfahren

es find dabei fo gut,

Usber

B, Kap. 2




wn
n

t, die Stofsfugen teilweile fenk

fiir ftumpfwinkelice Mauerecken bef

zu den &ufseren Mauerfluchten, die fpitzen Winkel der Steine moglichft in das

[nnere des Mauerkdrpers verlegt worden. Trotzdem ift zuzugeben, dafs durch di

Verfal

ren ohne Verwendung von Formf{teinen keine grofsen Vorteile zu erzielen find.
Seltener ift der FFall, dafs Mauerfluchten unter fchiefen Winkeln einfchneidende
Pfeilervorlagen einzubinden find, Das Einbinden er

gt dann etwa in der in Fig. 154

mitgeteilten Weile.

Haufiger find vieleckige Freiftiitzen her ellen, und unter diefen am haufiglten

regelmifsig achtecki

Fig. 155 gibt eine Schicht einer folchen von 2!s Stein

Stiarke fiir Herftellung aus gewdhnlichen Backfteinen. Durch fort
o o

gefetzte Drehung diefer Schicht um 45 Grad kann ein vierfacher

Wechfel der Fugenrichtung in vier a

ander folgenden Schichten

erzeugt werden. Es entfpricht demnach diefe Verbandanordnung allen

Anforderungen an Fugenv und Ueberdeckung der Steine

in den aufeinander foleenden Schichten, wihrend fie andererfeits in

dem ftark fpitzwinkeligen Auslauf der ftark verhauenen vier Eckiteine

einen bedeutenden Mangel aufweift. Diefer fonft bequem einzurichtende Verband

wird daher nur dann anzuwenden fein, wenn es fich um Herftellung weniger und

zu putzender P r handelt, Fiir

157 andere Fille it die Verwendung

len anzu-

Skl T ST »Sekh.llf, von Formfteinen entfchie

A . raten. Derart Beilpiele bieten
! i FE6u. T57.
5, :\'.
: : &,
\, 4
A / 3
£ o A,
: 157 find drei verfl
R o 3 B = . G e
N . . Formfteine benutzt worden

wechfel "I'}'El'}:\ de r '-].I.'::: des Kreuzver

es entfpricht, Die Einric

eine fehr leichte.
In Fio. 128 ift eine Freiftiitze von 41% Stein Starke dargeftellt. Die zweite
Schicht ift durch Drehung der erften um 45 Grad erzielt. Der Grundgedanke der

Verbandbildung bei fem Bei

ilt auch fir noch ftirkere Pfeiler

Lo mIee A anwendbar. Es wird nur eine Sorte

; pe e Formiteine fiir die Ecken notwendig.
W . : | o / L=

Reicher liederte Freiftiitzen

mit Vorlagen an den Vieleckf

i . 1
Lz [T 7 AN oder mit Dienften befetzte Pfeiler,
N ) LA fie als Stutzen von Gewdlben

=1 | I5= oft notwendig werden, deren auf eine
\I1|1;a

immer nur mit Formfteinen und als Roh-

itung zu befchrinkende Behand

fich am beften hier anfchliefst, fi

niigen 92),

bau auszufilhren. Fig. 159 und 161 mogen als Beilpicle




— b

Mauern

wurden, wenn gle

fithrten Verbinde ei

ergeben {ich dann die in Fig.

deffen innere Achteckfeite 1 Stein lang ift (der Durchmeffer

drken 1 Stein od

Kreifes ift dann gleich 2,414 Steinldingen) und deffen Wandft

Die zweiten Schichten find fofort durch Drehung der erften

Runde Mauer

Herftellung von 1pfiehlt fich faft mehr noch,

Verwendui welche an den in den Mauer-

len Seiten «

ie ent{prechende Krii
I

fenkrecht zur Krimmung gerichtete Stofsfu Form von Ring

wohnlicher

korper die

man in jeder Schicht anfta

-hteckigen M

gebogenen Flucht eine vielec

*hichten wiirden

Die Laufe

y O
ichten,

1 fie nur

~hen, als die Bindei

noch mehr abweic

Kr

lten als letzteren.

die Al

ingshalbmeffern wiirden al

reichun

gen von der fo gering ausfallen, dafs

nnten.




L

I T gt

Diefe Abweicht

't Wer

T 1 wenn man anftatt eines Verbandes mit wechfeln-
______ i den Laufer- und Binder] hten nur den Binderver
R = band wahlte, In Fig. 163 it diefer Verband fiir eine
G 1 Stein ftarke Mauer, in 164 jener fiir eine
h ] Yo 11s Stein ftarke Mauer Im letzteren Falle

e [ [ [ T kamen abwechfelnd und nen Zy

[ zur Verwendung.
B S e Aber auch bei diefer Verbandweile ¢

notwent nach au

- yon innen
(Fig.

mit abnehmendem

165). Die

nun zu

Halbmeffer her

welcher :_;l.']'il‘._l:i.ll,_f
man ein Hoéchftmafs fiir

von vornherein feftit

en 1 Stein ftarke Mauern

Es wiirden alfo unter den gemachten Voraus

nlanger

mindeftens einen Hall

I

\elten Ha y,5 m =— 26 Steinldngen

Mauern einen ger

fihres Ve chen Mauetr-

fiir noch ftirkere Mauern ergibt fich als ung
erdoadf F

rifser als Y17 des lichten Halbmel

faike tnd Halbmen inere Halbmeffer oder vielmehr bei gekriimmten

wird {ich unbe

n Stirke g

5 Verhauen der Steine ¢

Mit den le

Mauern, de
Anwendu

1 L1
noecn mentr

(

fteine er

teren laffen fich

Verbianden wie die geraden au

=

in denfelber




Die Herftellung von Rundpf hen Backfteinen liefert {ehr

bei welchem allerdi

rebnifle,

{chlechte
Wech

{5 Grad erzielt werden kann. Wenn nun auch ¢

vier Schichten ganz cerecht durch fo
Verwec

ych der Verband anderen,

refetzte Drehung

cer

hiel

s, |
richt de

iit, fo en

Fugen eine r

nicht minder wichtigen Forderungen nur in ingem Grade

N eme

In |‘il

E"_"'L'E]('I-I‘L.'!!. Wit

fich, ilen, trotz des

fehr

alt seitens des Maurers, immer nur

n Aufwandes von Mihe

orof

unvollkommen geftalteter 75 wird in folchen Fillen die

von Formfteinen

Verwendun;

auch hinfichtlich der Koften

fich lohnen, namentl Wenn

man folche nur am Umfa

verwendet, den Kern aber

aus gewohnlichen Backfteinen
herltellt, wie dies Fig. 172

In Fig. 169 ift der

171,

Formf{teinverband fiir einen

2 bis 21

2 Stein ftarken Rund- o
[ 1 Schich- :
man

mif von Form- B e
{teinen auskommt. Auch s

diefer Verband ift mangel- X

haft, da die ein Sechseck \

bildenden Zwifchenfugen in e e
den aufeinander folgenden

deffen innerhalb des Pfeilers ein

Schichten fich nur wenig iberdecken und infolg
nur wenig unter fich verbundener Mantel und Kern fich bilden werden. Befiere Er-
cebniffe erzielt man bei Anwendung von vier Formiteinforten (Fig. 170). In Fig. 171

tellt.  Zur Herftellung

u. 172 find Verbinde fiir 5 Stein ftarke Rundpfeiler darge

7

von Pfeilern nach Art von Fig. 171 s Sorten von Formfteinen erforderlich.

1 noch der aus Formfteinen hergeftellte Verband der kannelierten

Als Beifpiel i

Mittelfchifffaulen der Bafilika zu Pompeji hinzug

im Dur runden Mitt bezw, 86 cm und 2

dement{pr
dick., Die

zwifchen den r




Verfchie

diefes »Handl

Pompeji und Rom find in Teil I, Band 2

Fabrik{chornfteine erhalten fehr haufig die Geftalt von Hohlpfeilern mit kreis-

rundem Grundrifs. Da bei folchen die A

ihrung eines Putzes, fowohl innen als

aufsen, unzweckmifsig ift, fo miiffen diefelben unter allen Umftinden an den dufseren

und inneren Flichen aus Formfteinen hergeftellt werden (Fig. 175). Bei gr ren

Mauerftarken konnen dabei im Inneren des Mauerwerkes wohl auch teilweife gewdhn-

liche Backfteine Verwendung finden, wofiir Fig. 174 ein Beifpiel gibt.

5 =9

Es mag hier noch angefiihrt werden, dafs man in neuerer Zeit zur Herftellung

von Fabrik{chornfteinen, fowohl runden als vieleckigen, die Verwendung von Hohl-

fteinen befonders empfiehlt.

8) Bogenverband.

Die Steinkonftruktionen zur Ueberdeckung von Raumen und Oeffnungen miiffen

wie alle Mauerwerke nach den alleemeinen (Gefetzen hergeftellt werden, wie fie im

1. Kapitel vorgefithrt wurden, Es find danach die fiir diefe Zwecke zur Anwendung

flachen im allgemeinen

en Lage

gelangenden Gewdélbe aus Schichten herzuftellen, de

fenkrecht zur Richtung des Hauptdruckes liegen. Es fithren dementfprechend bei

den Gewdlben die fo gelegenen Fugenflichen den Namen Lagerflichen und die

Durchdringungen derfelben mit den Anfichtsflichen der Gewolbe die Bezeichnung

tofs-

Lagerfugen (Wéolbfugen); alle tibrigen Fugenflichen und Fugen nennt man S

flichen, bezw. Stofsfugen. Die Richtung des Fugendruckes ift in den Gewdlben
cine wechfelnde; fie folgt einer gekriimmten Drucklinie. Die Schichten eines Ge
enzt fein; fondern

wolbes kénnen demnach nicht von ]_1:'Lr;‘-.]ich:;‘: [agerflichen beg
es miiffen die letzteren fich gegeneinander neigen. Gewdhnlich ift die Drucklinie
nicht konzentrifch zur Wolblinie oder Bogenlinie des Gewdlbes. Da man aber um
Aufsenkanten der Waolbfteine zu ver-

des Ausfehens willen und um {pitzwinkeli
meiden, die Lagerfugen fenkrecht zur inneren Walblinie annimmt, bei Kreisbogen
unkt gerichtet, fo ergibt fich daraus fiir die Lagerflichen faft
h

alfo nach dem Mittelg

immer eine von der theoretif htigen abweichende Lage.
Diefe Abweichune darf nach den Auseinanderfetzungen des 1. Kapitels ein

gewiffes Mafs nicht iiberfchreiten, wenn ein Gleiten der Wolbfteine aufeinander

der Konftruktion der Ge

ausgeflchloffen fein foll. Hierauf ift | wolbe unter Umftinden

die cebiihrende Riickficht zu nehmen. Dem Gleiten der Waolbfteine aufeinander




1te Mortel e n. Da nun die Walb-

Lage haben, dafs fie dem Gefetze
ndem Widerltande der Wider-

werden, fo folgt daraus, dafs

fteine zum

der S nicht bei

rn, fur

1bringen des Mortel

3

und Br fteinen, wiahrend

onde rilt dies fur die

den Hauftein Zll €] die Verl
niffe etwas anders

man die zur
\\\nl

ler Mortel eine

lener Weife fic
am Platze,
Abt. III, Abfchn.

Gurtbogen zur Anw

- - o P | {1 .
elangen , WeElL 11 ganz

1 Pleilerver

WEINn mean

nen Verbandanord-

nung n werden. brauchen

diefe Beifpiele hier nur durch folche, die auf eines Anfchlages Bezug

haben, vermehrt zu werden, da bei den zur Ueber-

deck von Fenfter- und Thiiroffnungen ange-

wendeten Mauerbogen Anfchlige aus denfelben

Griinden, wie bei den Thiir- und Fenfterpfeilern

erforderlich werden. Den fiir letztere in Fie. 101,

eilten Beif len fchliefse

102, 105 bis 109 mit

unter I
1

Erhalten fie zu Tonner

von Mauern mit lotrechten Al

I § and nichts and

mnrem

: 1
Ja aucn

riickten

1 Steinen at

Kann man {o 1cht geformt

1 5 p I 1 s vyt st
iauen. Befonders wicl

im Verl

Ziegelei beziehen, fo mufs man

dltnis zum
Die Keil-

nnen wiirde

Halbkreisbogen,

Halbmefler ziemlicl

form der Steine darf aber gewilfe Grenzen nicht

eiten. Beim B

eine f{ehr ichmaéls

Folge haben; ebenfo




wiirde : ¢in zu ftarkes V

> Wolbfleine zu fehr fchwichen, Man |

wohl annehmen, dafs die der Ste

format ca. 22 mm nicht i Nimmt man

1€ noch zZul

en Wolbfla

chied in der Dicke der Steine an der inneren und

laraus berechnen laffen, welche

rebenem Halbmeffer ni

._'.(-'\\"-”'..!'i'l. werden f{oll, bei

H:

melfer herab ein Bog

Unter dief

Ha

1ernd der Halbmeffer als Zweifaches der Bogenf

il

Bei flachen Bogen konver

meinen ann

alfo im allg

die Schichten nicht ftark, fo dafls es

dteinen he

wird, diefelben aus den parallelepipedifchen

und nur die Lag = dies fiir rundes Mauer-

-:_'_.l_' Dicke der

erortert wurde. Nimmt man, w

renriicken zu 15mm und die Fug ilaibung za 7smm an, fo

berechnet fich der lichte Ha

Z1 _J »
Bior1
e 4.5 ¥

‘6hnlichen Back-

allo w der kleinfte Halbmefi

fteinen, ohne dafs die Fug Verband gewdoclbt werden

kann, zur 10-fachen B

zu machen, dafs die

im Verhiltnis zum Halbmeffer fo {1
gk \.\L,

ben, im Verband zu wdalben. Man

Sind die Bog

Steine oder die I in unzulidffi keilférmig ¢ werden miifsten, {o

mufs man es aufge von einem der

erften Grundfitze fiir alle Steinverbande abfehen, naml feinander

nden Schichten nie aufeinander trefifen

dann entweder fo, dafs man mehrere im Ver

oder fo, dafs man den Bogen

ander anordne

oder Rou

2 Stein ftarken Schalen oder Ringen (engli
ffenden Stellen

1 an

ladenbogen) zufammenfetzt. Bisy

durch Binder verbunden oder in Abteilungen zerlegt. Das Nihere iiber diefe Kon

ipater.

firuktionen fo

b) Quaderverbinde.

fehnlicher Gréfse nennt man

e. Cluader wer

Regelmifsig bearbe

Quader, Haufteine, Werkfteine,

auch grofsere, aus Mértelmateri

kiinftliche Steine genannt (Betonquader).

Verbandanordnung

Quadern ift indes in Bezichung auf
zu machen als der, der fich daraus

bequemer ift, diefelben in genau regelms:

Diefes Ve

len aber w




mafsicen Form zu-

von der re

irlichen Quadern haufi iffe Abweichung

ericnemnen.

1ader nach d

Wiirde man die Abmeffungen der

die Quaderverb: gar nichts Be-

Verhiltniffen beftimmen, fo wiirde ul

kein vorher genau

fonderes zu
befti

-ichtet, fo dafs man in der Lag

gen fein. Die Quader haben aber in

mmtes Mafs: fondern fie werden fur jeden Bau befonders beftellt und her-

ift, innerhalb gewiffer Grenzen die Mafse nach

n herzuftellenden Mauerdicken feftzufetzen®4). Die Abmeffungen fiir jeden ein-

12U ein-

:n Quader werden in den fiir jede Schicht zu zeichnenden und mit

zulchreibenden Mafsen verfehenen Schichtenpldnen ermitte

und bei der Beftellung

igung d

eben, Die Lieferung mufs dann unter Hinzu fog. Arbeitszolles

€ von

25 bis 3,0em) erfolgen. Immerhin ift man der Feftletzung der Ma

-hen Gefteines und von der der Bianke oder Schichten

L :
der Art des na

uber Proportionierur

desfelben in den Steinbriichen abhin;

worden. HEs mao dem

der Quader iit im 1. Kaj

s, auch wenn daran feft

WEraen,

hier noch hinzugefii

t zur Druckrichtu

r zu legen

e natlirlic

gehalten wird, dafs di

en darf, damit die

bruches iiberftei

ler Bank des S

ift, doch niemals die Di

rfugen erhalten. Ebenfo foll aber die Hohe der

Quader keine natiirlichen
Q

natiirlich den Fall fehr grofser Michti

dicke genommen werden, ausgenommel

uader nicht viel kleiner als die Ban

s
keit der Banke, wie fie hdufic bei den Sand-

fteinen vorkommt. Bei reicheren Quaderbauten wird man innerhalb der eben an-

ge Grenzen die

uteten, fir das zur Verfugung ftehende Material zu ermittel

her-

Mafse der architektonifchen Ausbildung entfpreche

icht zu nehmen
d

~hheit

wird man mehr auf

zulte den Bauten daz

haben, in denen fich ergeben. Man win

1 auf die Glei

zwar die Héhe aller Steine

der Liange aller Steine und er ubereinander folgenden Schichten

verzichten,

iten Ve

gutes Ueberbinden der Steine in der Léngen- und Quer

: . Fa
rbandes bleibt dann ein

Hauptgrundfatz fir die Herftellung eines ¢

htung der Mauern. Als

bis zu welchem f{i

ringlte Grofse diefes Ueberbindungsmafses, alfo des Maf:

die Stofsfugen zweier aufeinander folgenden Schichten ndhern diirfen, ift die halbe

Hohe der Quader anzunehmen: als mittleres Ueberbindungsmafs ift dagegen die ganze

Quaderhohe anzuftreben.

Je nach der Starke der Mauer wird diefelbe nur aus Liufern oder aus Liufern

und Bindern oder wohl auch aus nebeneinander zu legenden,

-hieden breiten

Liuferreihen zufammengefetzt. Die Laufer erhalten eine Lange, die gleich ift der

zwei- bis dreifachen Hohe, und eine Breite gleich der einfachen bis doppelten Héhe.

zur Breite und

gibt man ein Drittel bis die Halfte der Lauferlange

Den Bindern

doch,

macht fie zwei- bis dreimal fo lang. Die Proportionierung der Mafse ift

wie frither fchon angefiihrt, von der und F ceit d M: es abhang




It «

. 1~} 2
ausreicnt, 1o

lerbreite

Herftel il'."l__f

Sind alle Quader

- ! : == S
= | e B < P T QOuader erhalten
= T e = — kann oder grofseren
Fig. 182 Fig. 134 odergeringeren Wert
e B Re sigkeit
o0l | L Verbandes legt,
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hohe Schichten, in den Schichten rece iger Wechfel von

, in den wieder-

in den unmitte

4) verfchieden hohe Schicl
Ift die Mauer ft

1) ausSchichten,

ftellt werden:

2) man kann Binderreihen Fig

abwechfe

dann den Blockverband

{chieben der I
[ &5, )

reihen in den Kreuz-

1er-

N ‘band umeeftalten
5, 3 B g :
] [ ; kann Bin-
S B fern in den
.\

dann den polnifchen od

gy
von verichieder

(




aterecken

fich nach Beliel
Anwendung |

Bei noch dic

Mauern kann man

einer Schicht um

S
andere diefe

men find,

konnen auch bei den eben

Im iibr

befprochenen ftarkeren Quadermauern diefelben 5 |
in Bezug auf die Grofsen der =

bei den Mauern, die nur

{tellt werden, wenn

aus einer QJuac

Ueberbindungsmafs

nur immer

gl |
eingehalten wird.

Stiarkere Quadermauern, als die fchon wenig verwendeten, welche eine dreifache

teuer und kommen im Hochbau wohl nur

e, lind ie

Quad zur Dicke hz

felten vor. Sie werden in der Regel durch die ten Mauerwerke erfetzt, die
[pater zur Befprechung gelang

Die Mauerecken, Maueranic

euzungen, die Maueranfchlige

e und Maue

und die Freiftiitzen konnen

nach denfelben Verband-

In, natiirlich unter Be- ;

riickfichtigung der Grofse 2 — il

der Quader, aus letzteren
h

fiir die Backfteine ausfiihr- AL (il e

eftellt werden, wie fie

len find, [ i

lich erortert wot
bediirfen daher hier keiner
wiederholten  Belprechung.

if auf-

Es ift jedoch dar:

merkfam zu machen, dafs die Quader, allerdings unter Material.

verluft, eine Bearbeitung in >n Formen wel

Verbanderleichterungen ermé

fteinen zur Ausfihrung gelangen. Es bezieht fich diefe Bemer- fe——q Tl

kung auf die haufig angewendeten Auskropfungen oder Aus- H_ I

clinkungen der Quader.
klinkungen der Quadet el )
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Fig, 196. Es ftellen dar: I 192 eine Eckbildung, Fig. 193

einen Maueranfchlufs, Fis. 104 die Bildune des An

finung, Fig. 195 einen Kreuzpfeiler unter

I:L.‘!HIW!IH;: folcher :l!.'e*;;ul\'t'n|>|1r:' Unader oder der log.

by i oA | Ul Fliigelfteine.

Ferner kann angefiihrt werden, dafs man (i

Bildung der Ecken &fters auch gréfserer Quader bedient,

als fonft in der Mauer Verwendung finden (Fig. 196).

Bei {tun

al ;t'1‘.|l|!]|:f-1v11

und fpitzwinkeligen, fowie bei abg

man ebenfalls zweck-

I-I.'_'\' in |-i':;L:\_-.|-|];1|L|-|' Rich-

Ecken, die nur beildufie erwahnt werden follen, I

und zwar 1}

B

mifsigerweile grofsere Quader an die

moglichft fenkrecht zu den Fluchten

tung mit der Riickfichtnahme, dafs die Stofs

{tehen 4%)

c) Verbdnde fiir Mauern aus Bruchfteinen und Feldfteinen.

Unter Feldfteinen verfteht man alle Gefchiebe und Findlinge verfchiedener

Grofse, die fich zerftreut in den Fliiffen, an den Ufern derfelben, in Wildern und

auf Feldern finden, alfo alle einzeln fich findende Steine. Unter Bruchfteine

find dagegen alle folche Steine zu tehen, die von anftehenden Felfen gebrochen

P It 1 B
werden und ebenfx

=

werden. Sind Feldfteine grofs, fo konnen fie zerteil

beitung erfahren. Von den natiir

grifsere oder geringere Be:

Bruchfteine

Quadern unterfcheiden fich die Bruchfteine entweder durch die geringere Bearbeitune

oder, wenn fie regelmifsig bearbeitet find, durch die geringere Grofse #9). Im letzteren
Falle find fie Schichtifteine

haben, Polygonfteine oder Mofaikfteine day

) zu nennen, wenn fie parallelepipedifche Form

gen, wenn fie vieleckige Stirn-

feiten erhalten.

Bei Herftellung jedes Bruchftein- oder Feldfteinmauerwerkes ift die Einhaltung
: Mauerwerks-

Steine gelten, nach Mdglichkelt anzu-

: = < arten

der Verbandsregeln, wie fie fiir regelmaf

treben. TJe ichmifsicer die Zufammenfetzung der Schichten, je beffer der Ver-

band in denfelben, um fo beffer wird das Mauerwerk f{ein, um {o mehr wird es fich

an Giite dem Backftein- und dem Quadermauerwerk nadhern.

Das Bruchfteinmauerwerk lafst fich danach in 3 Gattungen zerlegen:

1) Mauerwerk aus Schichtfteinen ;

2) Mauerwerk aus lagerhaften Bruchfteinen mit abgefetzten Schichten, und
3) ordindres Bruchfteinmauerwerk,

7Zu diefen wurden noch als befondere Formen hinzuzutreten haben:
4) der Cyklopenverband und

5) der Polygon- oder Mofaikverband.

=

Kennzeichnend fiir das Sc¢

ititeinmauverwerk ift, dafs alle Schichten in gleicher 7t

laufen. Die Schichten werden dabei entweder durchgingis ich hoch

Starke dure
(ca. 20cm) oder verfchieden hoch gehalten. Im erften Falle werden die Schichten Schichit




| 14 gy Eialy B i
beiteten oSchichtit

lichen Deutfchland

[nneren a

ft feinere Bearbeitung), und

folches Mauer

ind Quader

dung von m len Binder

mindeftens ein Binder kommen

der Hohe '\:ij_:l'!‘: als Mindeft

Ueberbind ler Steine foll mindeftens 8 bis

Vom

a»Schichten ¢

10em betragen

< unterfcheidet {ich das Mauerwerls mit
1

arbeiteten Bruchfteine nicht in durchgehenden Schichten vermauert, fondern

CIr'wc

entweder von Natur I: 1aften oder |1

ihrer Hohe fo zufammer werden, dafs manchmal 3 Schichten in 2 oder

2 Schichten in 1

[. die abgefetzten Schichten). Hoh 1€ in den

‘ugen find mit rn oder Steinfplittern (Zwicker ifiillen.

nomimen,

das Inn

von Hohlun en den grofsen verwendet. Zu den

nimmt man die

rhafteften Steine. In vielen

len, namentlich bei den rundlicl

Feldfteinen, mu >fferem  Mate herftellen. In

{s man die Ecken aus

abftinden von 1,5 bis 2,0 m ift Mauerwe

mit lic
der Mauern

grofsen Stiicken, abzugleichen (Mauerung in

gewinnt f{ehr, wenn man an diefen Stellen e
Material (3 bis 4 Backfteinfchichten oder mehre

einfchaltet.

Zum ordi das Mauerwerk aus Flufs-

unregelmaiflsigen Stiicken her;
Grofse, und |

werden nuw




o A g

eingehen

Handbuches«

d) Verbinde fiir Mauern aus gemilchtem Mauerwerk.
Man hat es mit Mauerwerk

15 anderem Mate

nifcht

wenn die

hen wvon
ifche, chemilche oder phyfikalifc

werden.

in der Regel um Verkleidung
cines gering ial

einem beffere

eren Mate

yiendung

Damit eine nicht

efentliche Koftener{parnis v

N

cnipit, w

le Monut

ientalbauten
Mat

leichforn

fondern

nifchtem

ausgefuhrt

erial

1 {ind anzufithren: Ma rn von Back




es »Hand

nden Hefte (Abt. IIIL,

fein werden. Im

Anwendune und Ausfithrung der _',{1::1‘.-1'&:5-

buches« nheit fein, «¢

zu befprechen, weswegen wir uns hier auf die Behandlung
Ver

: uns zuniachft mit den Mauerverblendunoen md zwar nur mit
n uns zunachit mit den dalerverpienaungen, unda zwar nur mit

Mauerwerke ausfiihi
haben.

en zu befchranker

andanordnung

der hierher gehori
Wir befchafti

| (o o B
mes von backitemnen,

denjenigen Fillen, in denen die Verblendung eines Mauerl

Verblendungen. Brych{teinen oder Beton mit Quadern oder eines Mauerkernes von ore

| ﬁ.']':..’J:-l!.l_'}' \‘.'il'{l.

{teinen oder Beton mit Backfl

1 bei allen gemifchten Mauerwerken die gewdhnlichen Verl

kficht zu

ZU

folgen find, fo ift doch noch auf einen befonderen Umftand Rii

immenfetz des Mauerkorpers. Diefe

ichmafs

nehmen: es ift dies die un:

und inneren Teile

des Martels,

filhrt zu einer wverf{chiedenen Zahl von Lagerfucen im

und bedingt dadurch in demfelben ungleich grofse Zufammenpreffi
alfo ungleichméfsi Setzen. Trotz angewendeter Vorficht ift das nis davon,

und dafs

en ver

dafs der eine Teil dem anderen be Setzen nicht zu

eintreten. Der adufsere Teil, die Verblendung, it in der Regel der

[Lan

{paltung

chere. Kommt dann dazu, was f{ehr 1

ufig der Fall ift, dafs er weniger Lager- |

fchwi

der Kern hat, und befitzt er dabei nicht ¢ der Belaftung entfprechende

fugen,

Knickfef en fich zundchft Ausbauchungen und dann Einfturz der

tigk

oter Verwendung

uniiberl

Verblendung. Aechnliche Gefahren konnen auch infi

von Morteln von verfchiedenen Eigenfchaften im Mauerkern und in der Verblendung

l'].jL:

eintreten. Es wird alfo bei gemifchten Mauerwerken, abgefehen davon,

eich zu halten und wo

Gefamtdicke aller Lagerfugen in beiden Teilen moglichft gl

moglich ein nicht {chwindender Mortel zu verwenden ift, darauf ankommen, d:

bindung der Ver-

paltungen durch eine mogli

Entftehen von Langs

Anordnung von ent-

slendung mit dem Mauerkern zu verhindern. Dies wird durc

ifenden Bindern in der Verblendung erreicht.

fprechend vielen, in den Kern eing
Die Mo I

difche Verband, der denn auch

vieler Bi viahrt befonders der helldn-

rlichkeit der Anwendung nder g

endungen mitunter zur Verwendung

gelangt. Wegen der vielen Binder wird derfelbe aber oft zu koftfpie befunden,

und man begniigt fich daher wohnlich mit der Verwendung des Block- oder

Kreuzverbandes, fowie befonders mit dem polnifchen Verband oder Abinderungen

1.

desfelben. Auch kann nicht unter allen Umftinden rolse Zahl von

Bindern als zweckmifsig bezeichnet werden, worauf im nichftfolgenden Hefte

Abt. I1I, Ab et AR

Aufser den erwihnten Vorfichtsmafsregeln wird noch gewohnlich die in An-

1) diefes » Handbuches« zuriickeekommen werden wird.

wendung gebracht, ein gemifchtes Mauerwerk ftirker zu machen, als ein

chformig

h allein der

iges, Haufig hilt man den Mauerkern fo ftark, dafs er fiir fi

£

rege In

>gebenen Beanfpruchung geniigen wiirde.

Die Feftig

-Ofsert, wenn

der gemifchten Mauerkorper wird wefentlich ver

inz  durchgehen

man in Zwilchenrdumen Schichten von regelmafsicem Material

lafst, wie dies auch fiir ordindres Bruchfleinmauerwerk empfohlen wurde (fiehe
Art. 78, S 66).

Aufser durch Anordnung einer geniigenden Anzahl ein

ifender Binder ift

Steinen beftehenden

zwifchen der Quaderverblendung und einem aus reg

Mauerkern eine innige Verbinc nur dann zu ielen, wenn eine Schicht der

Verblendung einer Anzahl von Schichten der Hintermauerung genau entfpricht, fo
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n der Verblendung wagrecht durch den ganzen Mauerkorper

hindurchgehen. Bei Hintermauerung mit nur lagerhaften oder ordindren Bi

ich

fteinen ift Aehnliches anzuftreben. Von diefer Regel werden fich allerdings fowohl

bei den zuletzt erwidhnten Ma lien, als auch bei den Backfteinen, infolge
der architektonifchen Anordnung der Maueranfichtsflichen, mitunter Abweichungen

e S
notig machen.

Die Quaderverblendungen konnen entweder auf beiden Seiten der Mau

VOr-

handen fein oder nur auf einer; fie konnen entweder aus vollftindigen Quadern

oder nur aus Platten beftehen.

[ft die Quaderverblendung auf beiden Hauptern der Mauern auszufithren, fo

werden Verbandanordnung anwendbar, wir fie bei den Hohlmauern aus

Backfteinen als Kiftelverbande kennen gelernt haben (fiche Fig. 147 bis 151, S. 5
Die Fe i

it folcher Mauern w befond

ogrofs, wenn die Mauerdicke und die

Steinldngen es geftatten, die Binder als
Fig. 197. Durchbinder oder Ankerfteine durch die

-eichen zu laffen
1t

noch werden, wenn eines der im 3. Kapitel

nze Mauer hindure

197). Vermehrt kann die Feftigl

prechenden kiinftlichen Verbindur

‘acht wird., Die

mittel in Anwendung gel
letzteren gebraucht man auch mit dem

felben Nutzen,

1 Ankerfteine durch

aneinander zu ftofsende kleinere Stiicke erfetzt werden miiffen, oder wenn die Binder

nur bis zur gegeniiber liegenden Liauferreihe reichen.

Wird eine Quaderverblendung nur an einem Mauerhaupte ausgefiihrt, fo wird

man, je nach den Mitteln oder Umiftinden, mehr oder weniger Binder in Anwendung

br n. Als gentigend felt betrachtet man in der Regel einen Verband, bei welchem
Fig. 198. Fig. 199.
T e S
) =N
AR LR

200. in jeder Schicht der Verblendung
i zwifchen zwei Laufern ein Binder

hen Verband

liegt, alfo den polnif

ande von

geringerer

in ak ender

199 u. 200 4%%), Fir Ver-

Linie

blendungen mit Haufteinplatten em-

pfiehlt fich befonders der in Fig. 201 u. 202 dargeftellte Verband., Die La

der Binder

kann auch bei diefen Anordnungen durch kiinftliche Verbindung

:;1'u.lq|C-i‘.'(;1'l werden.

ind haben mit demfelben vortrefis

smittel

d
:
L
¥
1
L |
{
L
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Erhalten die Mauern bei geringeren Stirken auf beiden Seiten Verblendung
mit Backfteinen, {o eignen fich ebenfalls die Anordnu des Kaftelmauerwerkes.

tlich der pol-

rrofseren Mauerftarken und einfeitiger Verblendung kommt

R
15|
3

nifche Verband zur Anwendung (Fig. zo4). Doch ift derfelbe ¢ nur brauch-

bar, wenn der Mauerkern aus Beton oder fehr kleinftiicki;

Bei grofseren Bruchfteinen ifi

der
f.]( '/,\'.'c‘.u]c

all die Her-

Binderkopfe nur fchwer herbeizufuhren und deshalb bei der

Backiteine ein Abbrechen derfelben zu befiirchten, wodurch

der Verbindung verloren geht. Mehr zu empfehlen ift fiir diefen

21 alio

ftellung einer flarkeren Verblendung von wechfelnder Dicke (Fig. 203), wol

eine Verzahnung in der ganzen Ausdehnung der Mauer ausgefithrt wird.

Die Verblendung kann auch mit Luftfchicht hergeftellt werden, wie Fig. 205

bis 207 =zeigen. Bei Backfieinrohbauten empfiehlt fich fiir die !z Stein ftarke
Verblendung mit Luftfchicht der Binderverband (Fig. 205). Fig. 207 ftellt eine

Verblendung mit hochkantig geftellten Steinen dar. Die Verblendung von Back-

{teinmauern mit feinen Verblendfteinen wird im nédchfifolgenden Heft (Abt, III

Abfchn. 1, A, Kap. 2) diefes »Handbuches« behandelt w

Das Steinfachwerk leidet an demfelben Uebelftand wie die Mauerverblendung,

dem namlich, dafs fich die verfchieden gebildeten Teile ungleich fetzen und fich

] durch eine

voneinander trennen konnen. Man fucht diefem Nachteil in der

Verzahnung zu begegnen; doch ift darauf zu fehen, dafs die Zihne keine zu geringe
Hohe und keine zu grofse Lidnge erhalten, weil fie fonft leicht abbrechen. Ferner

it bei den Verzahnungen ebenfalls wieder, wie bei den Verblendungen, ftreng darauf

zu achten, dafs die Lagerfugen der grofseren Steine in der ganzen Mauer fortlaufen,

was allerdings nur bei regelméfsicem oder lagerhaftem Mauermaterial erreichbar ift
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Bruchfteinen ift eine abfatzweife Aus-

(Fig. 208 u. 209). Bei ganz unregelmil

gleichung einzufithren und dann {chon erwahnte, den Abf{itzen entiprechende

m  Material von Vorteil (Fig. 210).

Durchfithrung von Schichten aus
Bei Backfteinen darf die Verzahnung

niemals nur eine Schicht ftark werder
fondern muls ftets aus mehreren

hen. Trotzdem wer-

Schichten befl
den fich bei hohen Mauern, nament-
lich wenn diefelben nicht in die er-

ilung

wiahnten Hohenal

find, Trennungen zwilchen den ver

fchiedenen Teilen er

-¢ben, auch wohl die Verzahnung

fieht man in f{olchen

abgefprengt werden. Desw

Fillen wohl auch von den Verzahnungen ganz ab und lifst die Mauerteile in

lotrechten Nuten ineinander greifen, fo dafs fich diefelben unabhing

konnen. Es ift dies allerdings nur bei dicken Mauern ausfithrbar (Fig




Bindemittel

eftellten Abfchnitte vor den anderen
[.

In zhnlicher Weife hat man im allcemeinen auch beim Ar

follten die aus regelmafsigerem

vorfpringen, um die Anfchlufsfuge zu
lufs neuer Mauer-

teile an alte zu verfahren. Verzahnungen f{ind dabei nicht zu empfehlen.

Kapitel.

Steinverbindung.

inverbinde und

nflruktionen benutzt man d

fefter Steinl

t diefen zufammen die Steinverbindungen. Sachliche Riick-

Zur Herftell

“allen

ten 1

in den mei

Verbandanordnungen fo zu treffen,

fichten machen es zumeilt nicht
all

zu verhindern, zieht man die

unmoglich werden., Um folche
ftigung

In Bewegt einzelner

dafs durch f{fie

7
roaen

Steinverbindungen hinzu, welche

wecken. Diefe Befefticung kann, wie {chon im 1. Kapitel

Steine untereinander b
angefithrt wurde, auf dreierlei Weife erfolgen, und zwar:

indung mittels der Bindemittel (Mortel etc.);

a) durch Verl
b) durch befondere Formung der Fugenflichen, und
c¢) durch befondere Hilfsftiicke.
Diefe Verbindunge
Jichen) oder der Steine aufeinander folgender Schichten (in

Schicht (in den Stofsf
den Lagerflichen) oder beides gleichzeitig bezwecken.

Das letztere ift in der Regel bei den Mértelverbindungen der Fall, wihrend

die anderen Verbindungsarten einzeln oder vereinigt zur Verwendung gelangen.
a) Verbindung der Steine durch Bindemittel.

Die Einzelbewegsung eines Steines in einem Verbandmauerwerk, ein Gleiten

oder ein Drehen desfelben kann nur eintreten, wenn der Platz dazu vorhanden ift.

geben. Sind diefe

Diefer Platz ift durch den Fugenraum zwifchen den Steinen
Zwifchenraume fehr klein, die Fugen fehr eng (fcharf), was bei forgfiltiger Bear-
beitung oder Herftellung der Steine moglich ift, fo wird die Bewegung eines Steines
unabhingig von feinen Nachbarn nur fehr gering ausfallen konnen. Sie wird aber
ganz verhindert, auch bei gréfseren Zwifchenraumen, wenn diefelben mit einem Stoff
von geeigneter Befchaffenheit ausgefiillt werden. Solche Stoffe find die fog. Binde-
mittel, durch welche alfo zunichft die Unverriickbarkeit der Steine erzielt wird,

woraus eine Erhohung der Feftigkeit des Verbandmauerwerkes fich ergibt. Unver-

riickbarkeit wiirde allerdings fchon eintreten, wenn die Fugen zwifchen den Steinen

nur an einzelnen Stellen durch fefte Korper fcharf ausgefiillt werden. Erfolgt aber

die Ausfiillung in der ganzen Ausdehnung der Fugen, fo ergibt fich ecine weitere

Erhthung der Feftigkeit der Lagerung der Steine durch die vergrofserte Adhifion

zwifchen den Steinflichen, da diefe mit der Grofse der Beriihrungsflichen wachit,

Es folgt daraus aber auch, dafs es unbedingt zweckméfsig ift, nicht blofs einzelne

cehort aber, dafs

Fugen, fondern alle Fugen, und zwar vollftandig zu fullen. Dazu
das Bindemittel fich leicht in die Fugen bringen lafst, und anfinglich weich ift,

4

damit es fich an alle Unebenheiten der Steine eng anfchliefsen konne. Dadurch

erhilt man zugleich einen ferneren Vorteil fir die Konftruktion, ndmlich den einer
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fpringende Punkte vermittelt wird, fondern in der
.

eichmafsigen Druckverteilung in derfelben, die nicht mehr nur durch einzelne vor-

Ausdel

hen {tattfindet. Es mufs dabei das Bindemittel inde leiften,
dafs es, einmal zufammengedriickt, fich nicht noch weiter zufammendriicken lafst.

Den bisher erwahnten Eigenfchaften, die von einem fir die Fi von Fugen

geeigneten Bindemittel verlangt werden miiffen, gentigen auf teln auch

Moos und einige Erdarten, welche letzteren Stoffe denn auch in dem angedeuteten

Sinne bei den fog. Trocken- oder Feldmauern Verwendung finden.

Viele Bindemittel, die fog. Mortel, befitzen indefs noch eine weitere fehr
wertvolle Eigenfchaft, nimlich die, aus einem weichen, halb fliffigen Zuftande in
einen ftarren iiberzugehen und dabei feft an den Steinflichen zu haften, fo dafs ein
Zufammenkitten der Steine erfolgt. Es find dies die Bindemittel im wahren Sinne

des Wortes, iiber welche fchon in Teil I, Band 1, erfte Hilfte (Abt. I, Abfchn. 1,

die dort in

Kap. 3) diefes »Handbuches¢ das Notige mitgeteilt worden

chemifche und mechanifche Mortel eingeteilt wurden. Die Mauerwerke, welche mit

Hilfe der chemifchen Mortel (Kalk-, Zement-, Gipsmortel) hergeftellt werden, nennt

man im gewohnlichen Leben geméortelte oder gefpeifte *¥) Mauern.
Die mechanifchen Mértel (Lehm, Schamotte, Kitte, Afphalt, Schwefel ,

oe-

fchmolzenes Blei, Lote etc.) haben eine mehr untergeordnete Bedeutung und finden

nur aus befonderen Veranlaffungen Verwendung. Auch bei den chemifchen Mérteln

ergibt fich faft immer nur eine mechani mit den Steinflichen, durch
Adhdfion und Eindringen in die Poren.
Auf die weitere Bedeutung vieler Mortel als Mittel zur Dichtung der Fugen

gen das Eindringen von Feuchtigkeit fei hier nur vorliufig hingewiefen. Ebenfo

=
it es hier nicht am Platze, auf das Befondere der Anwendung der verfchiedenen

Mortel bei den verfchiedenen Steimrmat

(2]

rialien (auf das Mauern) einzugehen; d ren

miiffen fchon hier die fiir alle Materialien giiltigen Grundfitze der Anwendung er-

ortert werden.
Die chemifchen Mortel, wenigftens die Kalk- und die Zementmortel, werden

in der Regel mit einem Zufatz von Sand oder einem anderen Fiillltoff bereitet.

Beim Zement wird der Sand der Erfparnis, der ficheren und leichteren Verwendung

tzt; beir

1de Porofitit

wegen zugel 1 Kalk ift er notwendig, um im Mortel die gent

fiir das Eindringen der atmofphérifchen Luft und damit ausreichende Sduerung des

Aetzkalkes mit Kohlenfdaure, moglichft vollftindige Umbildung des Aetzkalkes in

kohlenfauren Kalk zu erzielen. Auch ift der Sandzufatz nétig, um geniigende fefte
Korperflichen zu haben, an welche der fich bildende kohlenfaure Kalk fich feft an-
I )

legen kann. Ohne Sandzufatz wirkt der Kalkteig nur druckausgleichend zwifchen

den Steinen.

Die Menge Bindeftoff,

Iche dem Sande zur Mortelbildung zuzufetzen ift,

entfpricht der Menge von Fliiffigkeit, vom Sand unter gewohnlichen Verhalt-

niffen kapillar zuriickgehalten werden kann. Es ift dies ein Mindeftmafs des Kalk-

zufatzes, welches aber bei ungeniigendem Luftzutritt fiir rafchere Verfefticung des

Mortels giinftiger wirken kann, als ein reichlicherer Zufatz £9). Im allgemeinen ift

ommene Fiillung aller Zwifchenraume zu

fiir chemifche

Maortel.
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Fugendicke.

rens die

Dies

Kapillaritiat zwifcher

oilt auch vom Beton, bei deffen groben Fillmaffen iibrig

denfelben nur fehr gering fein kann. Man hat daher zur Her-

nbrocken desfelben vollitindig mit Bindeftoff zu

ftellung eines guten Betons alle !

ifchenrdume follen eben nur

umbhiillen; ein Mehr wiirde nicht niitzlich fein. Alle Z
ausgefiillt werden, was allerdings wegen der Korperlichkeit des Bindeltoffes einen

die gemeffene Summe der Zwilchenrdume der Stein

Ueberfchufs an folchem

brocken ohne Bindeftoff ve

1auerwerk aufzuftellen;:

Derfelbe Grundfatz ift auch fiir die Bildung von Mértel
tal

nur dafs bei diefem f{e

verftindl die Mauerhidupter von der Benetzung mit

Mértel auszufchliefsen find. Ein fo hergeftelltes Mauerwerk nennt man fcharf

dann als Summe der

otwendigen Mo ergibt {i

r

gemauert. Die Menge des
‘ngen, fiir welche das zu g geringfte Mafls anzunehmen ift.

o

Zwifchenraume, der Fu

:
geringite zulaff Mafs, die Fugendicke, ift aber von der Befchaffenheit

Diefes

der Fugenflichen und des Maortels
els find,

:nflachen und je feinkori der Fiillftoff des Mo

_|n_: ebener die Fi

:n machen konnen. Beides hat aber feine untere
des Mortels

kann. An glatten Flichen haftet der Mortel meiftens fchlechter, als an etwas rauhen;

um fo enger wird man die I

fchadet werden

Grenze. da durch Uebertreibung der Wirkfamkeit

Mértelbereitung untauglich; er foll immer ein gut fiihl-

ftaubartiger Sand ift fur die
bares, fcharfkantiges Korn befitzen.

Die- Dicke der Fugen ift auch von der Geftalt der Steine und der Art des
Steinmateriales abhingig. Ebenfo wird man zwifchen Lagerfugen und Stofsfugen
einen Unterfchied machen konnen.

:n fchon

Bei der Mafsbheftimmung der Mauerziegel wird auf die Dicke der Fu

Rii -ht genommen; fo ift beim deutfchen Normal-Ziegelformat (fiehe Art. 21,

20) die Dicke der Stofsfugen auf 10mm feftgefetzt, wahrend die der Lagerfugen

in der Regel -n mufs, namlich zu ca. 12mm, wobei

etwas ftarker angenommen we

.n lkommen. Abgefehen von der dadurch erzielten

dann auf 1m Hohe 13 Schi

rendicke hiufig des-

Bequemlichkeit fir die Maffenberechnung ift die grofsere Lager
wegen notwendig, weil die Steine gewohnlich etwas verfchieden dick und ofters
etwas iiber 65mm ftark find, und man daher einigen Spielraum braucht, um die
Oberkante der Steine in eine Wagrechte bringen zu koénnen, Bei den forgfaltig
subereiteten Verblendfteinen und feinfandigem Mortel wird man dagegen bis zu

gehen diirfen, wihrend als oberfte Grenze fiir ordindre Backfteine

6 bis 8mm her:
= om ATy = e SRl ]: i Ay ]1 o '[ on W l ot 1 1 S, “.] e MR L e
15mm anzunchmen wire. Bei einer dicken Fuge wird wohl eine gleichmaisige
Druckverteilung zu erwarten fein, aber auch ein ftarkes Setzen des Mauerwerkes
durch Zufammenpreffen und Schwinden des Mortels. Wenn die Romer bei ihren

Ziegelbauten Fugen von 25 bis 50 mm Dicke anwendeten, fo war dies wohl nur in-

mmortels zulal

folge ihres rafch bindenden Puzzol
Auch bei Mauerwerken aus bearbeiteten natiirlichen Steinen ift bei Feftftellung

der Mafse auf die Fugendicke Riickficht zu nehmen, wenigftens auf die der Lager-

chmiifsigen Druckverteilung wegen bei Verwendung von Mortel

fugen, die der glei
nicht unter 5 bis 6mm dick zu machen find, fon{t aber auch nicht iiber 12 mm_ Die
Stofsfugendicke fucht man im allgemeinen moglichft knapp zu halten und kann
dann. wenn man diefelben nach innen zu fich etwas erweitern ldfst, bis zu 3mm im
Haupt herabgehen.

Bei Mauerwerk aus unregelmifsigen Bruchfteinen ift felbftredend die Fugen-




R — — e —— e T I

dicke von der Form der Steine doch diirfte hier, wie bei den Ziegeln,

ebenfalls eine obere Grenze von feftzuhalten fein. Grofsere Hohlungen find
mit Zwickern auszuftllen.
Mit einem Mortel wird fich nur dann die beabfichtigte Wirkung vollkommen

erzielen la In bei der Verwendung beobachtet

fen, wenn gewiffe Vorfichtsmafsreg

werden. Dahin gehoren Reinigen der Steinflachen, Niffen mancher Steinarten, Nicht-

ftsren des Abbindens des Mirtels und Verwendung von frilchem Mortel.
Vollkommene Adhifion zwilchen Mortel und Stein kann nur eintreten, wenn

keine fremden Korper zwifchen ihnen fich befinden, an welche der Mortel fich an-

legen kann. Solche, wie Staub, Verunreinigungen mit Erde etc., find daher ftets
vor dem Vermauern von den Steinen zu entfernen, am vollftindigften durch Weg-

{fchwemmen mit Waffer.

Dadurch wird zugleich bei vielen Steinen etwas anderes, ebenfo Wichtiges

grad der Steine, welcher bewirkt, dafs

erreicht, nimlich ein gewiffer Feuchtigkeit
|

dem Mobrtel nicht zu rafch fein Waffergehalt entzogen wird; denn der Erhdrtungs-

vorgang eines chemifchen Mortels kann nur dann geniigend ftattfinden, wenn der-
felbe einige Zeit eine ausreichende Feuchtigkeit behilt. Bei porigen oder thon-
‘hrannt {ind,

haltigen Steinen, fowie bei Mauerziegeln, wenn fie nicht fehr fcharf

ift das erwihnte Anniiffen der Entfernung des Staubes we

n noch nicht ausreichend;
Ak

Ein-

i~

fondern es wird bei ihnen eine ftarkere Durchfeuchtung durch Begiefsen o

tauchen notwendig. Dagegen kann bei dichten Steinen und Klinkern ein {ta
Anndffen fchidlich fein.
Sind die Steine einmal in ihr Mértelbett gelegt, fo di fen fie nicht wieder

verriickt oder erfchiittert werden, weil der Mortel nur einmal abbindet, was in Be-

rithrung mit dem Stein in diinner Schicht ziemlich rafch vor fich geht. Ein zweites

ten Mortel mit dem Stein keine Verbindung ein. Man mufs

Mal gehen die mei

fich daher beftreben, die Steine rafch in die richtige Lage zu bringen und fie in

diefer zu belaffen. Deshalb ift auch das manchen Orts beliebte Zurichten der
] Eben deshalb

Schichtiteine oder Bruchfteine auf der Mauer entfchieden verwerf
it es auch f{chwierig, bei Mauern aus fchweren, mithfam verfetzbaren Quadern eine
wirlliche Mértelverbindung zu erzielen, und man hat daher bei diefen den Mortel

[y

Wiinfcht man eine fefte Mortelverbindung, fo ift es aus dem eben angegebenen

‘n zu bet rachten.

mehr als Fiillmaterial fir

dann, wenn man gezwungen ift, einen {chon verfetzten

Grunde unbedingt notwen

fialtig zu be-

heren Mortel fc

Stein wieder zu verriicken oder aufzuheben, den fi {

feiticen und durch neuen zu erfetzen. Wegen des rafchen Abbindens der chemifchen
e =

Mértel . namentlich der Zemente und des Gipfes, darf man auch nur verhdltnis-

ig geringe Mengen auf einmal zubereiten, d. h. nur fo viel, als man in der

ma

Zeit vom Anmachen bis zum vollendeten Abbinden zu verwenden im ftande ift.

n nicht iiber Nacht unver-

Es gilt dies auch fiir die Kalkmortel, die man deswe;

1

wendet und, wenn dies nicht zu un tens nicht ohne gewiffe Schutz-

mafsregeln ftehen laffen follte.

Ueber diefe Dinge, iiber die Eigenfchaften, die guter Mortel haben foll,

iedenen Arten und die Zubereitt sn findet fich das Nihere

At < HeE 5 1 5 T = e oot o (e
Abt. I) diefes yuches¢. Es mag jedoch hier

erkfam cemacht werden, dafs aufsergewohnliche Lufttemperaturen

{toren konnen. In heifser

eines Maue




hnell

Witterung hergeftelltes Mauerwerk, namentlich von diinnen Winden , fowie fi

inf zu ralcher

ilt nur geringe Feftigkeit,

kiinftlich getrocknetes Gemiuer erl

keit oder infol zu rafcher Erhirtung der dufseren Mortel-

Entzichung der IFeuchti

teile und dadurch herbeigefithrter Minderung der Porofitit*1). Froft wird die Ent

wickelung einer Mdartelverbind canz zerftoren oder wenigftens verzog

Wo Bauausfithrungen bei Froftwetter nicht zu umgehen find, mufs man be-

achen 4

fondere Mafsregeln treffen, die aber ent{prechende Koftenvermehrung ver ;
keit wird

Mafle, da

ein Stoff in feinem Gefiige ift, um fo gr¢

leichart

er verhiltnismifsig befitzen. Ein Mauer it nun keine einhe

die einzelnen Stiicke desfelben durch die Fugen getrennt werden. Durch das Aus-

el wi nun allerd rofsere Gleichmifsigkeit

fiillen der Fugen mit Mo

erzielt: aber immerhin it ohne weiteres anzunehmen, dafs ein folches Mauerwerk

[m Mauerwerk haben wir

weni feft fein wird, als der einzelne Stein fiir

in welcher die Druckver

eine Verbindung von Korpern verfchiedener Feftigkei

teilung un als in den Steinen und dem Mortel fiir fich allein. Es

wird dies durch die Erfahrung beftitigt.

ler Stein ift —

:ntlich wer

fondern zerbricht.
:r Men

daranf

die &
Ift aber das Bindemittel wen > yorhanden

A28

den S der Stein; ann auf

werde

werden

neinheit hoher, und

miiffen. — Stellt 1 dagegen einen Maunerk

] ohne Ver

vorgek

der G: Mauerklots

Verbandmauerwerk ift nun ohne Stofsfu nicht herftellbar (hochftens bei

uche, welche mit Mauerklétzen angeftellt

{chwachen Haufteinpfeilern), fo dafs die §

vurden, die nur Lagerfugen hatten, fiir die Praxis eigentlich keine Bedeutung haben.

Leider ift die Unterfuchung von grofseren Mauerkorpern aus Verbandmauerwerk
mit grofsen Schwierigkeiten verkniipft, fo dafs folche bis jetzt wenig ausgefiihrt
1 e lingere
eteilt

werden, aus welchen der wefentliche Einflufs des Mortels auf die Feftigkeit des

vorden find. Fir Mauerzie liegt jedoch eine von Békme mitgeteil

Verfuchsreihe vor4). Von derfelben follen hier die Schlufsergebniffe mitg

Mauerwerkes erhellt.

Wenn mit & die Feftigkeit
Belaftung de:

gemauerten Wiirfels und mit 8, die zulaffige
elben bei 1o-facher Sicherheit in Prozenten der Feftigkeit der unver-

o

¥
mauerten Steine bezeichnet wird, fo betragen diefe Werte bei den

Mértelmifchungen :
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von ¢. und der aus vielen Verfucl undenen

Unter Benutzung diefer We

cn g¢

chiedenen Backfteinforten hat Bekme iiber

.1

Mittelwerte fiir die Druckfeftickeit der verl

> zuliffige Belaftung eines aus denfelben hergeftellten Verbandmauerwerkes fol

Tabelle aufgeftellt.

Bemerkur

rewohnliche Hir

rungsiteine

Porife Volliteine S el ]84 2.1 2 101 11

Porofe Lochiteine | 24 37 4 4.5 5a

Lochitelne . 5 & & s 194 R 1] 10,7 19

Mit Bruchfteinen find #dhnliche Verfuche noch weniger angeftellt worden;

Prozentlatze (¢,) der

doch wird man bei ihnen iiber die fiir Back

hen dirfen, da die Geftalt der

Feftigkeit der unvermauerten Steine nicht hinausg

nde Tabelle, en Zahlen

Stiicke mit in Rechnung zu ziehen ift. Bokme gibt

ichnet werden:

aber von ihm als hohe bez




Mechanifche

Mértel,

o

7

War es bei den chemifchen Morteln im allgemeinen notwenc

fichen zu niffen, fo ift das Umegekehrte bei den mechanifchen M6

lis find diefelben in zwei Gattungen zu {cheiden: in folche, die

Austrocknens der mechanifch beigemengten

Zultande infol

en iibergehen » ete.), und in . die gefchmolzen werden und
durch Abkiihlu rren .\|-JI.-!1.".-.1.. I . etc.). Bei den erfteren wiirde

Feuchti des Mortels (er

er Steire, ebenfo wie eine zu

das Naiffer

braucht nur mit der Kelle verarbeitet und in die Fugen gebracht werden zu konnen)

den Erhartungsvorg ern und ein ftirkeres Schwinden und damit ver-

mehrtes Setzen des Mauerwerkes verurfachen. Bei den letzteren

und unter

vorhandene Feuc fogar fchadlich (Verhinderung der

R ot
Bei diefen

Umf auch gefdhrlich fiir den Arbeiter werden

1itzen

Bindemitteln ift es daher die Steinflichen vor Feuch

und etwa vorhandene durch zu befeitigen.

lten bezlis

cler zu

Mortelmenge und « cendicke diefelben Grundfitze, wie bel den

Mérteln: es ift dief t einzufchrinken. Fiir die zu {chmelzenden

In aufftellen.

tel laffen fich ine allgemeinen

Bindemit

Trockene oder Feldmauern werden mit Hilfe von Moos und Erde hergeftellt.

Da es fich hierbei nur um Ausfullung der Zwifchenrdume und fc g der

Steine handelt, fo mufs das Bindemittel trocken zur Anwendung damit

ein {piiteres Schwinden und Setzen ausgefchloffen ift. Unter Trockenheit ift aber

bei Erde nicht ftaubartive Befchaffenheit derfelben zu verftehen; fondern fie mufs

n und fich noch gut in den Zwilchenraumen durch Klopfen und

Stampfen zufammenpreffen laffen, wozu bei geeignetem Material nur geringe Feuchtig-

thar

1€

notwendis

]Ji\'

h Wahl eines Bindemittels f :benen Fall kann fiir den

seit fein. Es ift hier nun nicht

{chon

ftand eines Bauwerkes von ¢

=3

‘nftand naher einzugehen, da hieriiber einesteil

dauerhaften Bi

der Platz, auf diefen Ge

in Teil I, Band 1, erfte Hilfte (Abt. 1: Die Technik der wichticeren Bauftoffe

sHandbuchest verhandelt worden ift, anderenteils dazu Veranlafiun

fprechung der einzelnen Konftruktionen vorliegt. Wir konnen uns daher hier mit
gemeinen Andeutur
I

durch die Konftruktion, Einfliiffe von Witterut

1 begniig

ir die Wah! des Bindemittels kommen namentlich in Betracht: Beanfpruchu

Feuchtigkeit, Temperatur und Be

nutzung des Bauwerkes, Einwirkung von Naturere und benachbarten Nutz-

anlagen.
Werden Bauteile ftark auf Zug oder Druck in Anfpruch genommen, fo mufs

ein Mortel gewahlt werden, der rafch eine eigene grofse Fefti

gkeit erlangt (z. B. Port-

landzement, wihrend bei anderen, wenis

er beanfpruchten Teilen ein Mértel von

geringerer Feftigkeit oder ein folcher, der erft langfam feft wird (z. B. Luftkalkmortel),

It es fich, wenn bei Mauerkdrpern ftarkes Setzen zulaffig

ift oder nicht (in letzterem Falle wird man einen rafch erhidrtenden, nicht {chwindenden

reniget

Mértel verwenden miiffen), oder wenn Erfchiitterungen durch Naturereigniffe oder be-

nachbarte Nutzanlagen zu erwarten find oder nicht. rkehrende Erfchiitte-

rungen konnen unter Umftinden einen elaftifchen Mortel richeinen laffen

mmern etc.). Die
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vorausfichtlichen Einfliffe von Witterung und Feuchti :n einen Mortel

von entfprechenden, gewdhnlich emen folchen von hydraulifchen Eig

nfchaften. Da,
wo Feuchtigkeiten am Durchdringen oder Aufltei

ren verhindert werden follen, iit
Zement,  Alph

Temperaturen ausgefletzt find, miiffen mit einem Mértel hergeftellt werden, der durch

ein waflerdichter Mortel notwendio

).  Mauerwerke, die hdoheren

die Hitze nicht zerfetzt wird (Lehm, Schamotte u. a. m.). Riume, in denen alkalifche
oder fauere Diampfe entwickelt werden, zur Fortleitung oder Aufbewahrung ahnlicher
Fliiffigkeiten oder von Auswurfltoffen benutzte Kanale oder Gruben verlangen einen

Mértel, der keine chemiflchen Verinderungen durch die genannten Diinfte oder Stofte

erleidet. Andererfeits dur Eifen, Blei und andere Metalle, die mit dem Mortel

angegriffen werden.
r Um-

len als Trockenmauern auffiilhren kénnen. Auch die Zufammenfetzung eines

des Mauerwerkes in Beriithru kommen, durch diefen ni

Mauern, welche wafferdurchla fein follen (Futtermauern), wird man unte

{tan

und desfelben Mortels kann je nach dem Orte der Verwendung u

der Bean{pru-

chung verindert werden. So wird man Mauerkérper, welche fpaterhin ftarke Belaftung

erhalten, mit einem magereren Luftmdortel ausfithren konnen, als folche, die nur wenig

belaftet werden; Mauerziegel hat man, des geringeren Eigengewichtes wegen, mit

fetterem Luftmortel zu vermauern, als und dichte Bruchfteine.

b) Verbindung der Steine durch belondere Formung der Fugenfldchen.

Zur Verbindung der Steine innerhalb einer Schicht durch befondere Formung

der Stofsflichen f{ind namentlich folgende Mittel im Gebrauch: vieleckige

Geftaltung

der Steine im Grundrifs, {chwalbenfchwanzformige Ausbildung der{elben, Verfchran-
kung oder Auskropfung der Stofsfugen und Anwendung von Nut und Feder

(Spundung). Die erften beiden Mittel

gelangen mehr im Ingenieurbauwefen zur

Benutzung, miiffen aber der Vollftandi

leeit wegen hier mit zur Erorterung kommen

und konnen in befonderen Fillen auch im Hochbau Verwendung finden. Die beiden
zuletzt angefiihrten Formungen der Fugenflichen find mehr im Hochbau gebrauchlich;
zum Teile haben fie allerdings auch nicht viel mehr, als gefchichtliche Bedeutung.

Bei all diefen Arten der Formung der Fugenflichen ift es erforderlich, darauf
lig ausfallen. Es

1t es

Riickficht zu nehmen, dafs die Kanten der Steine nicht zu fpitzwin]

wird dies um fo notwendiger, je weicher das Steinmaterial ift.

fich immer zur Erfparnis an Koften und Erz ng genauer Arb einfache

Formen zu wahl

Die vielec]

der Steine ift mit dem Polygonverband von

aufgehendem Mauerwerk verwandt. Sie ift namentlich bei der Konftruktion von

mmen, bei welchen der

Leuchttirmen und Briickenpfeilern zur Anwendung

Wellenfchlag, bezw. der I ang oft

213 Fap. 21 1 ulay L i !
fehr bedeutende Schiibe ausiiben, {o dafs
eine befondere Sicherung der Steine

o, | .1
gepoten ericl




en laffen (fiehe Fig. 219).

wird zur Verbindung von Steinen ei

Wanzit

{chwalber

» (Geftaltung der Steine

»m Quader-

Be

o I‘_'I'L'l yracht, wer

mauerwerk (doch das viel in

Fig. z214), als b

blendung aus Liaufern u Bindern.

fprechende Vertiefungen der Binder eingreif

der L:

fichert, wahrend die

letzteren

durch die Hintermauer

— Bei zwei-

belaftet und feftgehalten

hiupticem Mauerwerk konnen die Binder zu fehr wirk-

famen Ankerfteinen gemacht werden (Fig. 217, bei ). Sind

nicht in einer der Mauerdic

entfprechender

in man eine ahnlich k

Verankerung - durch zweier oder mehrerer Fig.
Binder und Verklammerung der inneren Kopfe
(Fig. 217, bei &) erzielen. Die Schwalbenfchwanz
form wird oft auch zum Feftbinden von vor die
Maue

nutzt (F

uchten vo ingenden Architekturteilen be

316 A7),

sfugen befteht darin, dafs die Fugenflachen auf einen

dlSE

und dafs man in die {o ge-
Diele Ver

gebracht worden, wie das Beilpiel

opft werden,

en anderer Steine ein bindungsweile

ir Anwendung

218 zeiot, welches einen Teil der Umfaffungsmauer des Zeus-Tempels zu

e darftellt.

-

21g zeigt, wie in dem Beifpiel Fig. 214 durch Anwendung

der Verfchrinkung die fpitzwinkeligen Kanten fich befleitigen liefsen.
Die Verbindt

dafs in den Mitten ¢

o

der Steine durch Nut v

nd Feder kennzeichnet fich dadurch,

ler Stofsflichen an einen Stein ein beliebig, aber zweckmifsig

it. geformter Vorfprung in eine ent{prechende Vertiefung des benachbarten Steines ein-
2 I S I :




oreift. fe Verbindungsweife im Grunde von der Verfchrankung und von
der fchwalbenfchwanzformigen Geftaltung nicht wefentlich verfchieden; fie ift aber

diejenig welche 1m

Fig. 221. Fig. E .
= = Hochbau auch heut

zutage noch zumeift

\ L it ;
| N angewendet wird, und
|
= a3 5= Sl zwar namentlich zur
2 A y. !1.1 —

engeren Verbindung

—L——  von Abdeckungsplat-
ten von Mauern, von geftofsenen Treppenftufen oder auch zur befferen Sicherung

von aufrecht ceftellten Sockelplatten etc. (Beifpiele hierfur bieten Fig a—d

221 und 222. Die
Griechen befeftigten
auf diefe Weife mit
unter die Metopen

platten der dorifchen

et Tempel in den 1

glyphenblécken %),
Selbftverftandlich kon-
nen auch Liufer und Binder in diefer Weife verbunden werden.

Diefes Mittel wird auch zur Dichtung der Fugen von Balkonplatten, Treppen-
: l Pl

ren, Abdeckungsplatten oder dergl. verwendet Zu demfelben Zwecke

3
wird die Ueberfalzung benutzt (Fig. 224). Diefe kommt ebenfalls

bei aufrecht geftellten Platten zur Anwendung. So zeigt Fi

3

die bei dem Dachreiter der friihgotifchen Kapelle zu Iben in
Rheinheffen verwendete Ueberfalzung.

Zur Verbindung der Steine aufeinander folgender Schichten

durch befondere Formung der Lagerfugenflichen verwendet man
die Verkimmung und auch wieder die Verbindung durch Nut und Feder.

Die Verkimmung der Lagerflichen ift der Verfchrinkung der Stofsflachen ganz




iel hierf

von dem

ahnli

befteht in rec

Stylobatger

bietet

fchon ein

ilte Verkdmmung verhindert nach allen Richtungen

hin Ver{chiebungen.

In Frankreich werden Backiteine nacl

wei Formen: Brigue Robert (1 233) und 57

erfugen wir um Sockelfteine

\'\.'I'-

ofters

rkimmung der L

tten von Futtermauern, Stii

agerflichen durch Nut und Feder

gebracht, um frei ftehende

-halten di

she Verfchiebung zu fichern, f

einzelnen Hohenabteilungen wvon Galerien oder

-

231) und die Fenftermafswerke | 3

-wandten Zwecken angewendet wird,

Hierher gehoren auch die verfchiedenen Verbindungs-

_weifen von Wolbquadern in den L um fie gegen

tarken ver-

ein Gleiten zu fichern oder auch um die Wider

gern zu konnen.
Zu diefem Zwec

oder Verzahnunegen {owie auch «

e werden Verkimmungen, Verhakungen

Verbindungen von Nut und

den f[cheitrechten Bogen, angewendet.

die Konftruktion des Sturzes der Mittelthiir des romi

Feder, befonders

chen Theate
Diefe Konftruktionsweife wurde von den Rémern mit-
237 ftellt die im XVIIL und XVIII. Jahrhundert
tive Wert

rebracht. |

unter Zzi

fehr beliebte Umbildt derfelben fiir den Vollbogen dar. Der konftn
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37 diefer Verbindung ift
e | T f I jedoch zweifelhaft. Die

= ___[l= ~ 4N\ I ey 2 | Anwendung erfol

- ! b = - : der [{L-: um den An

fchlufs und die Hohe

e, = der benachbarten Qua-

= ; Fig. 238, derfchichten regeln zu
SR \ kénnen.

W b T o : _ e — Die Benutzung von

Nut und Feder fiir den

{cheitrechten B

Vollbog

236 . 2309, Bs
wird diefe Verbindungs-

weife auch bei gebrann-

fo die Art der Kon-

ofters bei Terrakotta

die Wolbungsweife in

llung  der Brennkammern
Verbin-

s Art finden fich an mittelalter-

Noch kiinftlich

dungen di

1ds und Frankreichs 21,

lichen Bauwerken Engla

fowie an mohammedanifchen Bauten 72).

Eine der Verzahnung und der

Diefe kiinftliche Verbindung

Verbindung durch Nut und Feder bietet I
chtbar.

wird im  Aeufseren der fcheitrechten Bogen nicht fi

verwendeten die Romer, um die

Ein dhnliches Mittel, die Zapfenver

Fig. 240. Fig. 241.

aufeinander feftzuhalten, da diefe ohne

der

wurden, {fo am Kol

eum in Rom (Fig. z41 %),

Steine der Schichten unter fich,

€5 ZWEeEC

Das letztere erfol;

Schichten miteinan Zu v

dies z..'B.

hen befonderer Hilf:

urch Hinzu




b
(S. 79) der Fall war. Eine allfeitige Verbindung
neben- und iibereinander liegender Stiicke durch
Nut und Feder zeigt das in Fig. 242 abgebildete %

Stiick des fteinernen Geldnders der Freitreppe
am Stadthaufe in Winterthur. Verbindung aller
Steine in den Stofs- und Lagerfugen durch
Verfchrinkung, bezw. Verkimmung wurde bei
dem neuen Eddyftone-Leuchtturm angewendet
(Fig. 243 u. 244 °%).

103 Ein anderes hier anzufithrendes Mittel ift

die Einarbeitung von einander entfprechenden
dreieckigen oder halbkreisformigen Nuten in den

Lager- oder Stofsflichen oder in allen Fugen-

flichen der benachbarten Steine, wodurch Kanile : 3 e
Vom neuen Leuchtturm zu Eddyftone

von quadratifchem oder kreisformigem Quer- o
{chnitt von 3 bis 10c¢m Breite gebildet werden,
die man mit Zementmortel oder Zementbeton ausfiillt (Fig. 246).

Zu beriickfichtigen ift hier auch die Verbindung der Steine in den Stofsfugen
dadurch, dafs man in die Stofsflichen gegen-
iiber liegende Hohlungen (Fig.245) einarbeitet,
welche mittels eines Kanales von oben her
mit Zementmortel oder auch mit Blei aus-
gefullt werden.




L

c) Verbindung der Steine durch belondere Hilfsltiicke.
Die Verbindung der Steine mittels befonderer Formung der Fugenflichen ift
zwar in den meiften Fillen geecignet, die ficherften und dauerhafteften Ergebniffe zu

n des infolge des Ineinander-

liefern; fie ift aber immer koftlpielig, nicht nur w

greifens der Steine erforderlichen grofseren Materialaufwandes, fondern auch wegen

der oft umftindlichen und fehr gsenau auszufithrenden Bearbeitung der Flachen und
§ g

der fchwierigen Verfetzung der Steine. Bei nicht ganz genauer Arbeit wird der

beabfichtigte Zweck entweder ungentigend oder gar nicht erreicht. Deswegen be-

dient man fich viel hdufiger der billigeren und bequemer anzuwendenden Verbindung

durch befondere Hilfsftiicke, die allerdings oft, wegen der Verganglichkeit der verwen

n Gefahren

deten Materialien und der mit denfelben fiir die Konftruktion verkniipft
befondere Vorfichtsmafsregeln erforderlich machen. Diefe Bemerkung bezieht fich
auf das fo oft zur Anwendung gelangende Eifen und auch auf das Holz.

Die Hilfsfticke konnen niAmlich aus Stein, Holz und Metallen hergeftellt werden,

Unter den letzteren kommen zur Verwendung Kupfer, Bronze, Meffing, Blei und

vor allen Dingen das Eifen, als das billigfte. Holz ift bekanntlich unter wechfelnder

r Dauer; durch Einwirkung von Feuchtig-
en roftet

Trockenheit und Feuchtigkeit von geringe
o b= o

keit quillt es an und kann die verbundenen Steine zerfprengen. Das E
rafch. befonders unter Einwirkung von Niffe und Kalk- und Gipsmortel, dehnt fich

n auch die Konftruktionen zerftéren. Die zur

dabei aus und kann infolgedef

Jfer Gefahren zu ergreifenden Mafsregeln follen fpiter befprochen werden.
Zur Verbindung der Steine in einer Schicht werden namentlich die Ve

teren greift das Hilfsftick in

Verhiitung d

kiL]]l-

t. Bei den erf

merungen und Verankerungen werwend
der Regel nur iiber eine Stofsfuge hinweg, wahrend bei den letzteren ecine grifsere
Anzahl von Stofsfugen iiberfprungen werden.

Die Klammern kommen hauptfichlich in zweierlei Geftalt in Anwendung:

in der doppelt fchwalbenfchwanzformigen Geftalt (Fig. 249) und als prismatifcher Stab

mit umgebogenen Enden (Fig., 250), Die erfte Form wird entweder von einem feften
und zdhen Stein (Granit,

Griinftein, Marmor) oder e A

von Metall hergeftellt
Fig. 247. Nach Ci

Fig. 249.

Normand

Fom

bei weitem hiuficer vorkommende

Die zy

nur in Metall

Form der Klammer wir sgefithrt, und




zwar gewohnlich in Gufs- oder beffer in Schmiedeeifen. Man nennt folche Klammern

Steinklammern, zur Unterfcheidung von den dhnlich geformten Holzklammern,

welche aber {pitze Fiifse haben und in das Holz eingefchlagen werden. Die Stein

1

Lagerflichen der Steine eingelaffen.

klammern werden um ihre Dicke in den obere

bogenen, 25 bis 40mm Jangen und gewdhnlich aufgehauenen Enden, die

Die umg

‘echend tiefe und grofsere Locher ein,

Klammerfiifse oder Pratzen, greifen in ent

welche fich nach aufsen etwas erweitern, um das Herauszichen derfelben zu er-

247). Der Raum um diefelben wird mit einem zwe

ety

e 5

{chweren (Fi kent{prechenden

Material (B

weiter unten das Noti

wefel, Gips, Zement, Afphalt, Steinkitt) feft ausgefillt, woriiber

mitgeteilt werden wird. Die Lange und Stirke der Klammern

haben f{ich einesteils nach der Grofse der zu verbindenden Steine zu richten, anderen

teils nach der Feftickeit des Steinmaterials, nach welcher zu beurteilen ift, wie weit

-h kann
diefes Mafs 5 bis 20 cm bet

Zu den fchmiedeeifernen Steinklammern wird Quadrat- ¢

r Flacheifen verwendet;

die umgebogenen Enden werden durch Stauchen verdickt. Bei Verwendung von

Flacheifen liegt in der Regel die Klammer mit der flachen Seite auf dem Stein.

Bleiben jedoch die Klammmern &ufserlich fichtbar, wie bei der Verbindung von

Mauerabdeckungsplatten, fo ift es zweckméfsiger, diefelben hochkantig zu ftellen,
der Atmofphire
248).

Dasfelbe kann auch mit den fchwalbenfchwanzformigen

um fie dadurch vor der' Einwirkung

und vor Entwendung beffer zu fchitzen (Fig

Klammern gefchehen (Fig. 252).

Griechen und manche andere alte Vilker verwendeten bei Fig. 254.

ithren aderbauten vielfach wverfchiedenartiy geformte Metallklam-

Klammern, welche vom oberen Lager eines auf-

recht geftellten lingeren Werkitickes (z. B. von einem
las

Fenfter- oder Thiirgewinde) in das benachbarte Mauer-

werk greifen, um den fehlenden Verband zu erfetzen, Fig. 256.
nennt man Stichklammern.

In befonderen Fillen werden die Steinklammern
mit gegabelten oder auch mit entgegengefetzt um- Hig 258
gebogenen Enden verfehen. Das erftere wird angewen-
det, wenn durch eine Klammer mehr als zwei Steine s, 268

verbunden werden follen, das letztere, wenn Quader
mit einer Hintermauerung von Ziegeln oder Bruch-
fteinen in Verbindung zu bringen find. Das aufwarts Fig. 250.

gebogene Ende lifst man in die Fugen der Hinter-

mauerung eingreifen (Fig. 251).
Bei Herftellur

dienen fich die Englinder hiufig in der in Fig. 261

1g der Hohlmauern aus Ziegeln be-  Fig. 260.
dargeftellten Weife einer der in Fig. 253 bis 260 abgebildeten Klammerformen
aus Gufs- oder Schmiedeeifen. Auch in Deutfchland werden jetzt Klammern zu

diefem Zwecke verwendet *"), die man wohl auch aus Draht herftelit &)

Har

e e




Bei Hintermauerung von Quaderverblendungen, {owie

bei Mauerwerk aus kleinftiickigem Material kommen auch

die eigentlichen Verankerungen in Anwendung. Die

Anker {ind entweder .t wie die Klammern,

d. h. bei grofserer Linge mit umgebogenen Enden ver-

fehen, oder fie find wie die Balkenanker g
fie haben Splinte, die in lotrechter Stellung durch Oefen am Ende der Eifenftangen

{teckt werden.

Die erftere Art wird von Rankine®t) als Rei bezeichnet und

feifenverband

mitunter bei Ziegelmauerwerk angewendet, um die Zugtelti in der Lange

richtung zu vermehren. Die Flacheifenftangen follen in ihren Stofsen abwechfeln,

an den Enden um ca. 5em nach abwirts gebogen fein und brauchen als Querfchnit
hrials 4

werden zum Reifeifenverband

flache nicht me

yo des Mauerquerfchnittes zu
o :

haben.

H. &

im Handel

werden Jandeifenftr 3 nach ze ke In; chen aber die Feftigkeit des Mortels
felbft eine bede
Hrunel hat

vachs

fchreibt den Zu

€ine

Eifens zu, wor

uch

les Eilens

als eine Lkleinere Za

weilt auch fiir

porifen Ziegeln fich ergeben ™

Die A

oder an beiden Enden. Der Splint befteht aus Flacheifen, deffern Breite in die

-

nker mit Splinten haben folche entweder nur an eit

em Ende (F

Lingsrichtung des Ankers genommen wird, oder aus Quadrat- oder Rundeifen. Die

durch Verdrehen (Krépfen) und Umbiegen des Flacheifens ge-

QOefe wird entweder
gz

bildet (Fig. 262), oder durch Umbiegen des Endes und Durchlochung (Fig. 263),

oder durch Ausfchmieden eines Ringes (Fi

fithrt, d

mitunter auch fo au Anker an

Die Verankerungen wer

dem einen Ende einen Splint hat, wihrend er mit dem anderen umgebogenen Ende

enden Eifenfchiene greift

5 e

in das Loch einer in der Lingsrichtung der Mauer lauf

welche denfelben Dienft auch noch anderen Ankern leiftet.

F '_?l']]'\?[-i-\

265 zeigt die Anwendung diefer Verbindungsweife beim Wie

bau des Schloffes Saint-Germain bei Paris
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hn. I,

1o 1
pelprochen

Die Verbindung der S

aufeinander folgender Schichten

|.\]'-i

Stiicke von Stein, Holz oder Metall, welche in beit

t durch prismatifch, cylindrifch oder di

pelt fchwalbenfchwanzformig geftaltete

[agerflichen auf angemeliene
agerflachen a g {fen

Tiefe eingreifen, durch die fog. Diibel oder Dollen®")

ader

wendet, wo die Grofse der ¢

Die fteinernen Diibel werden nur da ang

die etwa

dies geftattet; fie find im Querfchnitt quadratifch und erhalten eine
dem fiinften Teile der Hohe der zu verbindenden Quader entfpricht, wihrend die

(s bis zwei Drittel davon gemacht wird. Der dazu verwendete

Breite etwa ebenfo gre
in das obere Lager der

Stein mufs fehr feft und zihe fein. Sie werden héuf
unteren Schicht genau paffend mit Zement eingefetzt, wiahrend das Loch im unteren
Lager der oberen Schicht grofs genug fein mufs, um ein bequemes Verfetzen zu
ermoglichen. Der Zwifchenraum wird in der fpiter zu befchreibenden Weife mit

Zement auscecoffen. Fiir das Vergiefsen ift es befler, umgekehrt zu verfahren und
b T ! o

den Diibel im unteren Lager des oberen Steines zu befeftigen. Es gilt dies auch

fir die Diibel aus anderen Stoffen.

C
Die holzernen Diibel find dhnlich geftaltet, wie die fteinernen und von ahn-

ichft trockenem, feftem, zihem und dauerhaftem

licher Grofse. Sie miiffen von mog

Holz (Eiche, Cypreffe, Olive) hergeftellt werden. Die Fugen fiillt man mit Sand

oder Harzkitt aus. Von den Griechen find holzerne Dubel bei den Tempelbauten
vielfach verwendet worden.
Die metallenen Diibel (am beften von Bronze oder Kupfer, am hdufigften von

Eifen) werden ihnlich wie die fteinernen verfetzt, erhalten eine Lange, die auch fiir

Dippel, Dobel oder D

Sl
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die grofsten Quader mit ca. 15cm geniigend, gewdhnlich aber mit 8 bis 10em hin-

linglich grofs ift, und eine Dicke von 2,5 bis 5,0 ¢m. Die beiden Enden werden nach

entgegengefetzter Richtung aufgehauen. In den Lochern werden fie mit den fchon

fiir die Klammern angegebenen Mitteln vergofien.

Es ift hier noch anzufiihren, dafs man die Metalldiibel, und zwar gewdhnlich

in doppelt fchwalbenfchwanzformiger Geftalt (wie Fig. 252, 5. 85), auch zur Ver-
bindung der Stofsfugen aufrecht geftellter Platten
Fig. 266.

benutzt (Fig. 266), bei denen eine Klammerver- ig. 267
’ bindung im oberen Lager cine Bewegung im
unteren Teile nicht verhindern kénnte, wie fie

z. B. durch Gefrieren von ei genem Waller

oft verurfacht wird. Ebenfo verwendet man zur
Verbindung der Stofsfugen von Deckplatten mit-
unter Steindiibel (Fig. 267), um feitliche Verfchiebungen zu verhindern.
S. 81) ift

Eine befondere Fugengeftaltung fiir diefen Zweck (F

allerdings koftfpieliger, aber auch ficherer, da die Diibel bei ftirkeren

Steinen nicht in der ganzen Héhe der Stofsflichen ausgefiihrt werden.
Zur Verbindung der Wolbfteine in den Lagerfugen bedient man fich mitunter
auch der Diibel, -ausnahmsweife der Klammern. Die Diibel werden auch zu diefem

Zwecke aus Stein, Holz oder Metall angefertigt.

man fich beif sweife wiirfelférmiger Steindi

Beim Bau «

» mittelalt Bafel waren in fimtlichen Steinen

durch eiferne, in qem Querfchnitt verbunden, fo dafs

hen mulste, die grolsten S

ren Abbruch, der vierig-
keiten veruriach

Die G

verbunden. Es wurde

hier Blei g

Aus
Fig, 268 Rippen
D ilis
j Die Diibel miiffen fenkrecht
SR zu den Lagerfugen geftellt werden
_ g (Fig. Bei {cheitrechten Bogen
— e : ey kommen auch Z-férmige Klammern
)| 2 b [ Zur \'x:?".‘.'clla_'].Llng_;' il‘h"_"'. 268 /\
S Bl Die Verankerungen von Ge-
wolben zur Verminderung oder Auf-
[From hebung des Schubes derfelben werden
im nichften Bande, Heft 3 diefes
sHandbuches« (bei den Gewdlben) zur Befprechung gelangen.

Zur Verhinderung der Verfchiebung von Steinen fowohl neben-, als iibereinander

werden die befprochenen Hilfsftiicke in den Lage

Anwendung gebracht.

Gel

- und Stofsfugen gleichzeitig zur




dar. Die O

in den Stofsflichen,

tiicke in die Fugenflichen einzuarbeitenden L.6cher konnen

icht i hergeftellt werden, dafs fie ganz dicht an erftere anfchliefsen. Ein

Herausziehen derfelben bleibt alfo moglich. Man macht deshalb die Locher von
vornherein etwas grofser und fo grofs, dafs man fie nach dem Einbringen der Hilfs-

-echenden Material ausfullen kann.

ftiicke bequem und ficher mit einem zweckent{p
Man verwendet dazu, wie fchon erwahnt, bei fteinernen Hilfsftiicken Zementmortel;
bei folchen von Holz in trockener Lage Sand und dort, wo fich Zutritt von

Feuchtigkeit erwarten ldfst, Harzkitt; bei Hilfsftiicken von Metall Blei, Kitt, Zement,

Schwefel, Gips, Afphalt. Eifenklammern kann man aufserdem noch dadurch zum

eften Anfchlufs an die Steine bringen, dafs man fie vor dem Einfetzen erhitzt; beim

ten ziehen fie fich zufammen und preffen hierdurch die zu verbindenden Stiicke
aneinander.
benen Zweck vorziiglich geeignet.

efchmolzen und in das vorher forgfaltight zu trocknende Loch um das

Das Blei ift zwar teuer, aber zu dem ang

Es wird g
Metallituck

deffen feft an die Klammerfiifse oder Diibel an, 16t fich aber gleichzeitig vom Steine

regoffen. Beim FErkalten zieht es fich zufammen, legt fich infolge-
los. Damit die fo entftehenden Hohlriume nicht verbleiben, mufs das Blei mittels
cines Stemmeifens nachgekeilt werden. Diefe letztere nicht zu verfaumende Arbeit
lafst das Blei nur da anwendbar erfcheinen, wo man diefelbe auch ausfithren kann,
alfo nur bei Klammern und an einem der Diibelenden. Sie miifste alfo beim zweiten
Diibelende unterlaffen werden, weil diefes nur durch einen Gufskanal nach dem Ver-
fetzen des zweiten Steines umfiillt werden kann. Die vorgefchlagene Fiillung der
fich bildenden Héhlungen mit Zement ift nicht zu empfehlen, weil nach neueren Er-
fahrungen Zement und Kalk bei Zutritt von Feuchtigkeit und Luft rafch zerfetzend
auf das Blei einwirken follen.

Von den Kitten kommen zur Anwendung Roftkitte (Gemenge von Kalk,
Zement oder Gips mit Eifenfeilfpinen), Harzkitte (hergeftellt aus Pech, Schwefel
und feinem Quarzfand oder Ziegelmehl) und Oelkitte (z. B. bereitet aus Bleiglatte,
Kalkhydrat und Leinélfirnis). Die Kitte find zum Teile recht gut, oft auch teuer
und konnen meift, wie das Blei, nur da angewendet werden, wo man fie feft in die
Lécher eindriicken kann.

Sehr gut bewidhrt hat fich der Portlandzement, namentlich fiir die Befeftigung
von Eifen in Stein. Unter der Umbhiillung von dichtem Zementmortel roftet das

Engincer, Bd
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Eifen anfanglich nur fehr wenig, wird aber durch di

1..

oe zu erzielen, mufs man dem Zement die notice Zeit

vor dem weiteren Roften

gefchiitzt. Um gute Erfo

und Ruhe zur volligen Erhdrtung laffen; man darf ihn aber auch nicht ohne Sand

zufatz verwenden, da fonft erhebliche Gefahren fiir die Konftruktionen entftehen
konnen 1),

Den Schwefel, der fich fehr bequem an allen Stellen anwenden lafst, {fehr rafch
fet wird und aufserordentlich wetterbeftandig ift, betrachtet man trotzdem fiir die
Befefticung von Eifen mit einem gewiffen Mifstrauen, weil fich unter Einwirkung
der Luft Schwefeleifen bilden, infolge der dabei eintretenden Volumvermehrung

i

die Steine auseinander treiben und aufserdem diefelben auch braunrot farben f{oll

Es wird zur Verhiitung diefer Uebelftinde empfohlen, bei der Anwendung von

Schwefel denfelben weit tiber den Schmelzpunkt zu erhitzen, bis er eine tie une

Farbe annimmt. Zweckmifsig ift es, Stein und Eifen vor dem Vergiefsen etwas zu
ihrt,

ein Gemenge von Schwefel und Eifenfeilfpinen mit Effig zu iibergiefsen, wodurch

erwirmen. Zur Befeftigung von Eifen in Stein hat fich auch das Verfahren be
fich eine fich felbft erhitzende Maffe ergibt, welche fich zum Vergiefsen eignet und
nach dem Erkalten hart wird.

Der Gips ift ebenfalls fehr bequem zu verwenden und wird auch fehr rafch
feft. ift aber nicht wetter- und wafferbeftindig und daher nur im Trockenen brauchbar.
fo d:

fse Dauerhaftigkeit d

Aber auch da befordert er beim Eifen die Roftbildung {s er jedenfalls nur

dann benutzt werden follte, wenn auf g

er Verbindung kein
befonderer Wert gelegt wird.

Afphalt fchiitzt zwar das Eifen vortrefflich, bekommt aber zu wenig ei
I .

Feftigkeit, um Bewegungen der Verbindungsfticke zu verhindern. Er ift deswegen
auch nur dort anzuwenden, wo die Einwirkung von Kraften und, da er leicht {chmelz-
bar ift, auch die von Hitze ausgefchloffen ift.

Die leichte Verginglichkeit von Holz und Eifen, ebenfo die Gefahr, welche
durch die Volumvergréfserung diefer Materialien beim Quellen, bezw. Roften herbei-
gefithrt wird, machen befondere Vorfichtsmafsregeln bei Verwendung derfelben not
wendig. Es erftrecken fich diefe auf den Ort der Verwendung und auf die Be
handlung der Oberflichen der Verbindungsftiicke.

Holz fowohl, als Eifen follten nur an folchen Stellen zur Anwendung gelangen,
wo fie den Einwirkungen der Luft und der Feuchtigkeit entzogen find, alfo an

vorausfichtlich trocken bleibenden Orten und moglichft tief in den Mauern. Aber

auch da find die betreffenden Konftruktionsteile den Einwirkungen der Mortel-
feuchtigkeit ausgefetzt, bis diefelbe, was oft recht lange dauert, verdunftet ift. (Der

trocken gewordene Mbértel wird weiterhin dann fchiitzend wirken,) Es ift demnach

len angezeigt, die Oberfliche der Holz- und Eifenftiicke weniger empfind

in allen Fa
lich zu machen.

Bei Holz, welches vor der Verwendung fchon ganz trocken fein follte, ift
tiichtiges Auskochen zu empfehlen, desgleichen Trinken mit heifsem Leindlfirnis.

Fiir den Schutz des Eifens kommen mannigfaltige Mittel in Anwendung. Solche

utzmittel find: Eintauchen der noch heifsen E

enftiicke in Schmiedepech oder

Qelfirnis: beflfer Ueberzug mit heifsem Afphalt; Anftrich mit Afpha




neinen das empfehlenswertefte

Die letzteren find im

{chiedene Metalli :
Schutzmittel. Unter ihnen ift am beften, allerdings auch am teuerften, das Ver-

kupfern oder Verble Hiuficer wird das Verzinnen oder Verzinken angewendet,

{te

Roften radezu befordert.

sre dem erfteren entfchieden vorzuziehen, weil die ge
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