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[II. Teil, 1. Abteilung:

KONSTRUKTIONSELEMENTE.

2. Abi{chnitt.

Konftruktionselemente 1n Holz.

1. Kapitel
Holzverbande.

Der Holzverband 1 Verbindung won Balken, Bohlen und

lenen Holzkonftruktionen eines Bau-

Brettern, welche die Herf r der wverfchiec

s aus dem Gebiete des Hochbaues erfordert. Das von Nadelhdlzern oder

1

werk

ewonnene Bauholz wird im Hochbau als Rundhelz, Kantholz und

sholzern ¢

Lauk
Schnittholz wverarbeitet. Das ftarkfte Rundholz hat 35 bis 45cm Zopfitirke bei 10

bis 16m Lange. Das meift durch Zer{fdgen, felten durch Befchlagen gewonnene

nur ein Kantholz liefert oder in 2, 4 oder

Kantholz kommt, je nachdem der Stamm

ird, als Ganzholz, Halbholz, Kreuzholz und Sechftelholz vor

- 17 - tlhixlorar »a wr
0 ARANtnoiZer ZC W
erhalt Que

bis hochftens 15m. Das Schnittholz kommt teils als Bohlen in Stirken von

fchnittsabmeffungen von 10 bis hochftens 40c¢m und Lingen von

, mit Breiten von 25 bis 40 ¢m und mit Lingen von 3,00 bis 5,00, hochftens

5 bis 10

von 1. bis 4,5 em. mit Breiten von 15 bis 25cm

fs0m, teils als Bretter in
und mit Langen von 3,00 bis 4,50, hochftens 6,00 m, teils als Schrotholzer und als

Latten zur Anwendung.
Wo diefe Abmeffungen zu Hochbaukonfiruktionen von grofserer Ausdehnung

nicht ausreichen, bezweckt der Holzverband zur Herftellung der erforderlichen
Lingen-, Breiten- und Stirkenmafse zunachft:
a) die Verldngerung der Verbandfticke in wagrechter, lotrechter oder

geneigter Richtung,

b) die Verbreiterung der Verbandftiicke nach einer diefer Richtungen, oder
c) die Verftarkung der Verbandftiicke durch Verbindung derfelben in der
Richtung ihrer Dicke.

Wo ferner die Hochbaukonftruktionen das Zufammenfetzen von Verbandftiicken

y eine Winkelverbindung erfordern,

unter rechtem, fpitzem oder ftumpfem Winkel,

bezweckt der Holzverband entweder:

d) den Winkelverband in einer Ebene, oder

e) den Winkelverband in zwei oder in mehreren parallelen
Ebenen.

Nach jedem vorliegenden befonderen Bediirfniffe bezweckt der Holzverband

eine Verbindung nach einer Richtung, nach zwei oder nach drei zu einander




fenkrechten Richtungen, wovon jede der erften beiden Verbindungen eine verhaltnis-
ki

h die dem jeweilige

fFadil

mifsie fefte und nur die letztere eine vollkommen fefte Verbindung 1

Jede Vereinigung zweier holzerner Verbandftiicke wird dur

Zwecke entfprechende Form ihrer Beriihrungsflichen oder Fugen, und zwar — je

nachdem nur eine Verbindung oder eine Befeftigu derfelben ndtig ift — ohne

oder 1 Anwendung befonderer holzerner oder ciferner Befeftigungsmittel bewirkt.

Sowoh! die Form der Fuge, als auch die Form und Lage des Befeftigung

hdngen von der Feftigkeit und der eigentiimlichen Faferftruktur des Ho
Wihrend Zug- I

letztere zwilfchen etwa %4 bis 7s der erfteren fchwankt, fo ift

und Druckfeftig

ceit des Holzes nicht wefentli ver{chieden f{ind, da

ftigkei

Schubfel

ubkraft parallel oder fenkrecht zur

desfelben fehr verfchieden, je nachdem die Scl

| 13 . e r 2 las 4 - ; %
<t, da dic L']'ﬂ.t!l.,.‘ nur zu erwa =y det |LJL/.1'\_T‘:CI1 ANFeENnomImen

der Fafern

Richtung

werden kann. Alle Holzverbinde find daher {fo anzuordnen, dafs, wo
die Druck- oder Zugleftig

gkeit ¢
{feiner Faferri

les Holzes und feine Schubfeftic

chtung zur Wirkung kommen und dafs, wo feine Schubfeftigkeit parallel

zu f{einer Faferrichtung in Anfpruch genommen werden mufs, Form und Mafs der

Leiftung des Holzes vollkommen

whet

Fuge der verhdltnismi

ent{prechen.

Zur Erhohung ihrer Dauer find die Holzverbande mog fo anzuordnen,

ceit in die Fuge, alfo das Entftehen von F
I an von Nifle
Niffe leicht

ift Zutritt hat, um das Austrocknen zu befordern.

dafs das Eindringen von Feuchtig

in derfelben, thunlichft verhiitet wird, oder man hat, wo d Eint

nicht zu verhindern ift, diefelben wenigftens fo anzuordn

aals

abziehen kann und die I

Die Form der Fuge mufs ftets das An- oder Ineinanderfigen der Verband-

ftiicke geftatten; fi ekehrten Wege aus-

e ftellt alfo, da die letzteren auf dem ur

einander genommen werden konnen, an und fiir fich eine Verbindung, nicht

aber cine Befeftigung her. Sie reicht fiir fich nur in den Fallen aus, wo das

Verlchieben nach einer oder nach zwei zu cinander fenkrechten Richtungen zu ver-

herzuftellen, welche die

meiden ift, und geftattet in diefen Fallen, eine Verbindung
Befefti
als Verbandfticken mit kurzen Fugen, dienen: der Stofs, das Blatt

gung der Verbandftiicke erfetzt. Zur Verbindung von Balken und Pfihlen,

5 (1i(.'
Verfatzung, der Zapfen, die Klaue und der Kamm; zur Verbindung von
Balken, Pfa

y

dienen: das Saumen d

.n, Bohlen und Brettern, als Verbandftiicken mit langen Fugen,
er Fugen, der Falz, die Verfchrankung, die Ver-

zahnung, die Spundung, die Verzapfung, die Verzinkung, Nut und

Feder und das Anfchiften, welche mit den erftgenannten Verbindungen ver-

wandt, und zwar teils Verlangerungen, teils Wiederholungen derfelben find. Eine

verwandten Formen gegen-

Ueberficht iiber diefe Grundforme

iiber ceftellt find, gibt die umftehende Tafel.

n der Fuge, worin

a) Befeltigungsmittel.

iin nicht ausreicht, um eine Befeftigung der

Da die Form der Fuge fiir fich a

Verbandftiicke herzuftellen, fo wendet man hierzu befondere Verbandfti . welche

t

ellten Anforderungen entweder aus hartem Holz oder
n, und zwar, je nach der Art ihrer Beanfpruch

be der an fie

nach Mal

aus

Gufseifen oder aus beiden zugleich beftehen.

{
1

g
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1) Befeftigungsmittel aus Holz

Die wichtigften holzernen Bef ittel find Dollen, Dibel und Federn,

Nigel, Keile, Klammern und Lafchen.
o) Die Dollen (fiche Fig. 274 u. von Balken bei

74 ) dienen zum Befeftig

beftehen in cylindrilchen oder vier-

bis halbe und

rung oder Winkelverbindur

ihrer Verlinge

welche bezw. die ganze

und mehrfeitic prismatifchen Holzftiick

elben zur St

o bis 5 de

die halbe Dicke der Verbandftii
1 mit Anwendung von heifsem

erhalten. Die Dollen, welche
il
g) Die Dubel (fiehe

rter Verbanditiic

Teer oder Leim in {ind aufsen nicht fichtbar.

len das Ver{chieben aufeinander

324 =) {ol

er Richtung verhindern und beftehen in prismatifchen
rem, bisweilen doppelt fchwalben-

ke nach ei

mit meift quadratifchem oder rechtec

Holzftiic

{chwanzformigem Querfchnitt. Sie erhalten die halbe bis ganze Breite ihrer Ver-

je nachdem fie verdeckt oder adufse itbar fein follen,

bandftiicke zur

ihre halbe bis v Hohe zur Brei und Yo bis Y diefer Hohe zur Dicke.

rbandftiicke nachti

lanker

oo

207, 209 u. 300) dienen zum Be-

=g L =

1) Die Nagel ¢ ot
srbanditiicken und beftehen in vier- bis acht-

165 /

n von iibereinander verlegten Ve

feitigen prismatifchen Holzftiickchen, welche bei einer Starke von 1 bis 3cm
Hohe beider Ver
icben werden. Durch konifche Erweiterung der Nagelléecher nach aufsen und
el laffen fich ibre Enden
|\

wefentlich erhoht wird.

andftiicke zur Linge erhalten und in vorher gebohrte Nagellocher

5

eing

durch Eintreiben kleiner Keile in die

Hirnenden der Ni

n cken, wodurch die ticung der Verband

i

h Art verfenkter Nietkopfe werc

nach der Langsachfe der N

kommen als einfache und als
Ao

teils zum Ane

200 u,

8) Die Keile (fiche Fi

a]rl]]]l:_']i'u zur Verwendung. Die rpreffen von

Zum :In innerhalb

Verbandf{tiicken,

ihrer Sitze, die letzte hufs dichteren

Anfchluffes der Verband wic z. B. bei von Balken (fiehe

Fig. 324).

¢) Die Klammern dienen zum Befeftigen nebeneinander befindlicher Verband-

ftiicke und befitzen die Form eines doppelten Schwalbenfchwanzes, welcher verdeckt

oder dufserlich fichtbar eingelegt wird, « Halfte feiner Lange zur Breite und 14

bis s feiner Breite zur Dicke erhilt.

feftigungsmittel aus Eifen.

(T

Klammern,

Die wichtiglten eifernen Befeftigungsmittel find Schrauben, N

Schienen, Ringe, Anker und Hingeeifen.

Die Schrauben dienen zum dichten Aneinanderprefien der Verbandftiic

ke

Bei Balken und ftarken Bohlen wendet man Kopficl

-auben (Schraubenbolzen), bei

chrauben

fchwachen Bohlen und Brettern fog. Holz
a) Die Sc
und Di

Grade der Zufammenpreffung entfprechen miiffen und in den einzelnen Fallen ver-

hraubenbolzen (fiche Fig. 285; 287 u. 320 bis 330) erhalten Léngen

welche bezw. der Starke der Verbandftii und dem erforderlichen

s

fchieden find. Ueber die zu wahlenden Abmeffungen der Bolzen, Kopfe, Muttern

« Fulsnote 66 ‘auf Seite 8




und U t im I, unter b) «
zu finden.

b) Die Holzfchrauben erhalten, je nachdem fie v werden follen oder
nic bezw. einen umgekehrt konifchen oder faft I

Kopf, welcher

tte zum Einfetzen des aubenziehers v

jederzeit

und

ifche Spindel mit S

falls zum Anein-
and ke fchlanke,

zulaufende

o
KEl

ifchem

Cuer

flache 1.

1 e | - . . -1y - —qe I
quadratifcher, ovaler oder runder Grund

Hiernach ker, die Quer-

| 1 { 114
hinell hergeftellten

zur Befeltigung der gréfseren

Linge und dariiber

el, wahrend

n Bo

Zufammenhalten

Haken-

entweder {pitzen

ftumpfen Enden,

iffen und durch Schrauben angezogen werden,

m Zwifchen

ticke mit 5 bis Kem lang

(tiick und mindeftens ebenfo langen fpitzen Enden (Fig. 276).

277 u. 281) dienen ebenfalls zum Zufammen-

1) Die Schienen (I

Fig. 272

!
und beftehen aus fe einander

cheifen, welche paarwei

en und entweder fefi-

oder in

Iben einge

2) find kreis

f{tofsener, lotrec

‘den und aus einem

verbundenen P

ften beftehen, welche in

verbundenen |

n, am anderen, dem

I T v ‘ :
Kiammer mit




lheiten in der {.;kil_ie'l]"-'-lll_'“ i

dem ‘Balken feft

Ank fiche den

p) Die Hiangeei

lotrechter und v

ubenbolzen,

Wwie ili‘_'

0 aus einem

ange 1e unten en

otuclk

rechten

ftarker Muttern ang » Hingefdulen durch eine meift runde

elbe durch die Untersz

st man d

erfetzt werden,

Hingeftange (fiehe Fig. 363

tiitzt die letzteren durch emnen

Spindel und unt:

reichen,
man mittels einer Mutter anzieht

kurzen

b) Holzverbdnde.

1) Verldngerung der Verbandfticke (B:

o) Der I'_'\'L.'l'é'L\_]l_Z Stofs . nt
er fordert im erfteren Falle eine Unte

-

{teht nur einem Druck na

{eitliche Verfchieben und das

Auseinanderzichen derfi
werden d

eifernen Klammern

Schienen und von Plat i =
Schraubenbolzen(Fi 3 —- o p I e
indert. Bei der lotrechten oy

oder beim Aul Fisanhs 2 i
5 i i el [
pfrop Pfoften und Pfah- 1
z - e [l | |

len Stofs in pebl§ |

mit eingelaffenem i | %

{chmiedecifernem Ringe und

holzernen oder eifernen Dollen il i H — L

(Fig. 274) mit gufseifernem
| 274, ARl gulselerne

Zwifchenftick (Fig, 2

mehreren imiedee

Klammern (Fig. 276

mit mehreren [chmiedeeifernen

1t und, zur Vermeidt

Schienen, welche iiber den

rn verfehen

durch Druck und Stofs, mi sachfe ovalen N:

fich befonders zum

werden (Fig. 277),

At

Einrammen am mei

Diefe Verbindungen

fiir Pfahlrofteriindungen, weil fie die Pfahle beim

ropien wvon

k 4
1
i

as Spalten oder Splittern fchiitzen.

B) Der fchrage Stofs (II)

zur wagrechten Verlan

rerung, erhdlt eine
vird meift

s Ver

)

Neigung von 2:1, leiftet iibri und

oens nicht mehr, als der gerade St

ungsmittel

en eifernen Bef

durch die bei diefem angefii

{chieben und Auseinanderzichen nach der Ling




]

(B

e L— .

[V) dient zur Verl:
:n Balkenhohe wechfelfeitic um das Dopp
etzte N

Blatt mit fch

befeflig

holzerne, etwas v«

Hierbei hebt f{ich das

Q - car 1

leicht aus, als dasjenige mit

einer Unterftutzung unter der l
£ zur Verbind hiherer Balken verwendet.
ot att (V) wird, wie das gerade, nur bel

nied chalt jedoch das Dreifache der

lotrechten Einfchnitte derfelben

Balkenhohe wiahrend

ch verfetzte H

en. eine Befeftig

bet

rerade Hakenblatt (VI) mit geraden oder fcl Hirn{chnitten

bezweckt die Verlingerung wagrechter Verbandftii

leich dem Aus-

welche zu

einanderziehen widerftehen len und, wenn

18 noch das feitliche Verfchieben derfelben ver-

= R SRS CHE werden foll, durch holzerne Nagel
S 7 2 werden. Auch das gerade Haken
Vo5 o = blatt mit {chrigen Hirnfchnitten, welches ftatt

der iJl_;l\!-c'l ]] '_‘:_'u._|

erhilt, verhindert gleichzeitio

Aushebung und feitliche Vi liebur

£) Das e Hakenblatt (VII) 1 Zwecke, le,
ZW ohne und mit Dopj il swendet. Befonders im erfteren Falle

: 1
1 0der |

el Holzn:

ict man die Verbandftiicke mit je mit je zwei

renannten Verbindu fich vom Zimmermann leicht mittels Winkeleifen,

Liingenverbind wie das fog. verdec a latt und der ver

Hakenkamm mit

;! t fecl
Cte afens erforder ind
atemmerntens erfordérn ind =
Pfnne] Py i = als jene leiften,

7) Der Nutzapfen (XVII) dient

1 lotrechten,

ener Pfoften

feltener zur wagrechten Verlingerung befchl

e | oder Balken, welche durch holzerne N:
) &

[chmiedeeiferne Schienen in Verbindung mit Schrauben-

A bolzen aneinander befeftigt werden (Fig. 281).

) Der Kreuzzapfen (XXI) wird ausfchl

zur lotrechten Verld rung von Pfihlen, u in

bindung mit den unter den Be

tigungsmitteln er-
Auf-

das

wahnten zw verwendet und eig

von 1 Jelaftur

und Splittern derfelben befordert.

erung der Verbandftiicke (Bretter und Bohlen).

#) Die gerade oder ftumpfe F (Ta), die mit dem Handfughobel

das »Fugens oder »Sdumen¢ he raden Stols entfp

reeftellt wird und dem

das dichte Aneinanderle Bohlen und Bretter auf geei

B oung innerhalb der F abgefehen von

die Anwendi

[

=

——




45 Grad, und

1 oder Diibeln

die Verbindung mit Doller

latt, bildet allo

2 v) Der Falz (IV a) ent{pricht

deren Breite und vohnlich der halben Bohlenita kommen.

‘alzen ie Ueberfa halbe Spundung) bezweckt efsen der

o oL
bei TENCIZLEL

Ue

fowie bei lotrecht

h

dur

g) Die Spundung en

Vertie

emmer Erhohi

o

oreifen - der Verbandi

oenau ineinander g n miiflen. Je nach

heidet man die Keilfpundung
ie erftere in \'\:?'itil'i-\'ci'\:fh_' ;

zur Ver

11161 “nde
UNawandac

und Bohlen

und Fede dienen zur V von Bohlen oder Bre

an den Seiten erhalten, in welche eine eben-

- aus ftarkem Zinkblech beftehende Feder

gehende, aus he

haltet wird.

rkung der Verban

Die Verftarkung von Balken ftaltet fi

und geneigter Lage od
Werden 2
|

fymmetrifch fo bel:

=] Balken d

dals e 1

flachen in der Balkenmitte nicht und von
I liefe Ve

z Ynll-a - ithran Rerviiliv
nun jene Balken an ihren Beriihrun

fie den Balkenenden riicken, wo di

leich ihre erfchwert, alfo

it vermehrt. Diefer Zweck wird teils durch die Form der Be

thig

{chiebung nicht emfreten kann, fo wird zug
ihre Tr

rihrungsfliche (Verzahnung), teils durch Diibel erreicht, welche man zwif

beiden Balken f{chiebt und in

elben etwas eingreifen lifst (Verdiibelung) Um

den dichten Anfchlufs der Balken anecinander zu bewirken, werden fie in all

allen durch Sc

eneinander geprefst, welche zugleich ihrer

diefen 1 auber

bolzen ge

Verlchiebung entgegenwirken, iiber nfangs getrennten Balken fo ver

als ein einz I

{ollen, dafs fie cen.

o) Die Verzahnung (IXa). Die Zihne erhalten eine Linge von 0,5 bis 1,

und eine Hdéhe von 0,1 der gan he Fig, 320 u. 321) und werden

zen Balkenfia

zum Zwecke des genauen Ineinan Wo infolge

ungenauer Arbeit zwilchen den einzelnen Zahnen Liicken bl 1, pflegt man diefelben

durch feitliches Eintreiben lanker Keile von hartem Holze auszufiillen, ein Mitt

n der Z

an ihren Hirnflichen zu verhindern. Da bei und nach dem Eintreiben der

welches man gleichzeitig zu dem Zwecke anwendet, um ¢

Langholz auf Hirnholz und die Keile Breite nach allmahlich fchwinden

ibenbolzen kaum mit de

1 gewiinfchten

1 des Widerftandes der Schr:

und dann weg

Erfolge nachgetrieben werden es fich, ftatt der holzernen Keile

<{On1




e —————— e e T

103

hinreichend breite Plittchen aus Zink-, Kupfer- oder Eifenblech zwifchen die Hirn

holzflachen der Zihne zu legen, diefe letzteren aber mit moglichfter Genaui

bearbeiten. Da indes das allfeit dichte Ineinandergreifen der Zihne {chwer zu

erreichen ift und die Verzahnung iiberdies eine Schwichung der Balken um 0,2 ihres

Gefamtquerfchnittes mit fich bringt, fo erfetzt man die Verzahnung hiufig durch

or
=
|

e Fig. 322 bis 324). Die Diibel, welche die Stelle

) die Verdiibelung ({

der Zihne vertreten und famt ihren Sitzen fich leichter, wie die letzteren, genau
bearbeiten laffen, find p ' beffer fchwach keilférmige Stiicke aus hartem
s Hol

fie lings der vollen Breite der Balken wirken zu laffen, iiber die

., welche man in das Innere der Balken, alfo verdeckt, einlegt oder beffer, um

flachen der

Balken etwas hervorragen Man verlegt fie teils parall ot zu den

s Inei

Beriihrungsflaichen der Balken, indes, um anderpreffen an den lotrechten

indern, fo, dafs ihr Hirnholz

- der Diibel wechfelt in der Praxis zwifchen

r Diibel und Balken moglichft zu ver
1 trifit. Die Di

Beriihrungsflichen d

auf dasjenige der Balkei

1o und s der gefamten Balkenhdhe. Linge und Verteilung der Diibel wechfeln

mit der Zahl und Abmeflu der ve yelten Balken, fowie mit der Befchaffenheit

11

genden Berechnung

¥

fich aus der f«

ralen Faferfchicht hin, als auch

demnach

mitte nach den Trigerenden hin zu t, d 1 der ne ] chicht und in «

den Stiitzen




/ ( i (i }
Ly ¢
# J 4
1 b .
worin s M= I'.'.]'! d = — a nommen wc 1 KAnn.

wird.

wenn

m ilr Fall d
Z 511}
\
4]
A 15
& 2
o ihrer Breite, vermehrt um das 8fache in einen Balken

o

v} Die Verfchrinkung (VIa) dient befonders zur Verftarkung  lotrec

Verbandftiicke, wie E

o dulen, und erfordert das genaue In

foften ur

einanderoreifen der Balken., wobei die ein- |




von je Yo der ganzen Balkenftarke erhalten,

w

Schraubenbolzen

e notwendi
Mitte

Zum sen der Verbandfti

je nach der Beanfpruchung « Balken durch die oder jedes dritten

iffes gezogen werden.

4) Winkelverband von Balken, Brettern und Bohlen in einer Ebene.

) Der Stofs auf Gehrung (III) dient zur Verbindung von je zwei Brettern

meift unter einem rechten Winkel, indem man ihre Enden unter einem Winkel

von 435 Grad abfchneidet und ftumpf zufammenftofst. Als Befeftigungsmittel dienen

[.eim oder Nigel, Diibel und Klammern. Zur Winkelverbindune von Brettern nach

ihrer Linge die fchrdge Fuge

) Die Verfatzung dient zum Zulammenfetzen von Verbandftiicken teils unter
einem rechten, teils unter einem f{pitzen Winkel a Im erfteren Falle unterfcheidet
(IX
und gebrochene (X) Verfatzung
mit Zaj

ihrer Befeftigung eiferner Klammern

man die gerade (VII), {chrag

lche zu

e oder Binder bediirfen, im letzteren

he (XI) und dop

lle die einfac

b = 1 lte (XII) Verfatzung, je nachdem
bei minder oder mehr ({pitzen

I 287, Fig. 288. T ; : s
: Winkeln angewendet wird. In beiden

Fillen erhilt die Verbindung ent

weder durch einen Zapfen mit Holz-

nagel zur Vermeidung des Abhebens

(Zapfenverfatzung) oder durch einen

._}
= fchragen Schraubenbolzen (Bolzen-
verfatzung) ihre eigentliche Befefti-
oung . 28z bis 288). Die Bolzenkopfe, welche man unten anbringt, erhalten

g
hierbei entweder eine dem Winkel o entfprechende Neigung gegen die Bolzenachfe,

oder fie in den unteren Balken fo eingelaffen, dafs fie parallel zu den

Muttern ftehen.
oder die Verzapfung (XV bis XX) wird zu Winkelver-

als auch in gen

oben a

oten Ebenen angewendet und ift

gerade oder fchrige, wenn der von
ldete Winkel

ein rechter oder fpitzer ift.

den Verbandftiicken ¢

Der gerade Zapfen, fowie das

zugehorige Zapfenloch erhalten eine
Linge von der Hilfte der Breite und

eine Dicke von 15 der Hohe des

==2 2 Balkens, in welchen er eingreifen foll.
Bei

wpfen eine etwas

gibt man dem

11

s verbhind
IKENVErning

dhrend er bei L-f¢

rade Zapfen die

ngen erhdlt der g

rmigen Verbindu

vorkommen , wird. d. h. nur %s feiner vol




nimmt man den

Beim f{chrigen Zapfe

(pitzen Winkel fo, dafs bei erhalten (Fig. 291),

oibt ithnen iibrigens

wie dem ‘_:I'l'l-.'il:_l.'H '/_.'l]'ul

nagelt

auch der

bianden

Stark belafteten

gewohnliche gerade '/.:'.JI fen

leicht man einen : - T
Bruftzapfen
die Verbandfliic
von je Y5 der Pfoften- oder Ba

Die einfachen und doj

Mufs aufser

chiebung das Ausei

ziehen der Verbandftiicke ver- |
hindert werden, fo verwendet 207.

man, je nachdem der Zapfen

durch das ftick : n [

hindurcl
die Schwalbenfchwanz- “
chwanz-

zapfen oder Weifls{

(XX) Die

Keil

{felbe Aulf

Griindungen ¢

der Roftfchwellen von den Grundpfahlen ve

geraden Zapfen befteht, welcher nach Einfiihrung in

formig erweiterte Zapfenloch durch Eintreiben eines einfachen oder elten Keiles

nach oben f{chwalbenfchwanzformio {o verbreitert wird, dafs er das Zapfenloch wvoll

kommen ausfiillt. Der zu Eckverbindungen dienende Schlitz- oder Scherzapfen

(Fig. 297) erhalt %5 der Stirke beider Verl

ftic

ke zur Dicke und wird gewdéhnlich d

zwel nach der
Nigel befeftigt.

9) Das Blatt oder die Verblattun

kreu mig zufammentreffender Be

einfach (Fig. a u. &) oder doppel

noch eine Befeftigung durch je einen holzernen N

r Balken

sich das Auseinanderziehen

s{fchwanzbla

verwendet man das Hakenblatt (Fi

Schw

(Fig. 300a u, ¢) oder d

nicht, c.

heiden letzteren entwed durchr

&, &) verfehen werden., Um diefelben am zu verichwachen,

erhalten fie nicht felten eine »Verfatzun




WEIn

Um Eckverblattung leicht wverfchieblich zu machen, verwendet man

gem Schnitt u. #). Beim Ausfteifen

a0
300.

L

“ 1 1 T= 1= 1
_ i von Balken durch Winkelbinder wendet man
A4 {chwalbenfchwanzformige Blatter von der halben
Balkendicke in Verbindung mit {chrigem Stofs

an, wobel man die erfteren noch durch hélzerne
Nigel befeftig i
(XXIVa u. XXIV ) dient meift zur rechtwinkeligen Eck

n Bohlen, bezw. Brettern und wird her

.

T,
3 <)

s} Die Verzinkune

verbindung v« ftellt, indem die Bretter an
i g

ihren Hirnenden mit Zihnen {o wverfehen werden,

fie zum FE ifft gebracht

werden konnen und dann, meift mit Hilfe von Leim, eine fefte Verbindung

wird, Die Zihne {ind meift parallelepipedifch, in welchem Falle fie
I |

beffer

fchiebung nach zwei zu einander fenkrechten Richtungen geftatten, oder

{chwalbenfchwanzformig, weil dann die Verfchiecbung nur nach einer Seite hin

lich ift. Reichen die Zihne beider Verbandftiicke durch, fo ift es eine offene

(einfache), reichen fie nicht ganz durch, fo dafs das Hirnholz der Zahne aufsen nicht

fichtbar wird, eine verdeckte Verzinkung.

t) Die Klaue (Geifsfufs) oder die Aufklauung (XII u. XIV) dient zur
Verbindung je zweier in einer geneigten Ebene befindlicher, meift unter rechten
Winkeln zufammentreffender Verbandftiicke, von welchen das geneigte einen der
Form des anderen entfprechenden Einfchnitt erhilt. Ift nun diefer Einfchnitt recht-
winkelig, fo entfteht die einfache Klaue; ift derfelbe hakenformig und mit einem

Zapfen verbunden, fo entfteht die fog. Klaue mit Zapfen im Neft, welche bereits

im Mittelalter bekannt war und in Siiddeutfchland und Oefterreich noch allgemein

Verwendung, befonders beim Aufklauen der Sparren auf die Fufspfetten, findet.

1) Das Schifte

1 oder Anfchmiegen dient zur Verbindung je zweier in einer

tzen Winkeln zu-

meift” geneigten Ebene befindlicher, unter mehr oder minder fj

und Her-

t In der g

an den Hauptbalken, z. B. eines

fammentreffenden Verbandftiicke und beftel

{ renauen Ermittelung

der Anfchlufsfliche des Seitenba

{tellung

Schiftfparrens« an den Gratfparren des Walmdaches. Die Befeftigung der Verband-
ftiicke wird durch eiferne Niagel bewirkt.

5) Winkelverband in zwei oder mehr parallelen Ebenen.
o.) Der Kamm oder « immung (XXII bis XXVI) dient zur Verbindung

Verl
|

1zformig iibereinander liegender Balken, von welchen der obere )

eine etwa 2cm

‘nde Ver-

erhilt. Je nachdem die Grundform beider rechteckig, weifs-

:

felben gen:

ftarke Erhchung (den Kamm), der unt

u entipre

(die Kammfa

1zformie oder kre ift, unterfcheidet man den

‘mig, fchwalbenfchwa

einfachen oder doppelten Kamm ( u. 4), wenn bei geringeren

i
g
£
) |
L |
1
|
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) d f |

' je

je zwei Kamm-

vorhanden find, den

'sfchwanzkamm und

und den Kreuzkamm (F

n{chwanzkamm (F 304 @ u. b),

E fu

e zwel dr n erfordert. Wo Balkenlagen

iibereinander dies bei den Balkenlagen

4

von Holz- und Fachwerkbauten genannten

Verbindungen, wobei an den E zwilchen

denfelben der {chwalbenfchwanzformig sHmmte

Verbandftiicke in der Regel durch Belaltung

nd aufeinander g

eprefst werden,

{o it die weitere Befefticung derfelben durch Dollen wenig im Gebrauch.

146 9y Das Nuten auf den Grat (XVIIIa) dient zur Verbindt

o meift recht-

fich kreuzender Bretter, wobei gewohnlich eine Bretterlage durch einzelne

nicht ftattfinden kann,

ine fchwalbenfchwanzformig

siterte Nut, in welche eine entf]

= . = k
ormte Feder od

zu den Langfei

refchoben wird.

s aKiaapitel,
Freiftiittzen und Pfahle.

Die im Hochbauwefen erforderlichen Freiftiitzen kommen meift im befchlagenen
Zuftande, als Pfoften, zur Verwendung und haben hauptfachlich ruhende Laften zu

tragen, wihrend die zum Grundbau d

ienenden durchgehenden oder zufammengefetzten
Pfihle meift unbefchlagen bleiben, zwar in gleicher Weife belaftet werden, aber

aufserdem den Stofsen beim Einrammen zu widerftehen haben Waihrend die

Pfoften meift ganz frei ftehen und je nach dem Verhiltnis ihrer kleinften Quer-

7/

{chnittsabmeffung zu ihrer Linge

- einem Druck oder einer fei

ausgefetzt find, {tecken die Roftpfd

hle teilweife und die Grundpfihle

a) Freiltiitzen.

147 Bezeichnet man mit £ den

auf einfachen Druck., mit € einen von d

Koecffizienten, fo ifi

s, WCI en wvoI

Koeffizienten und den Sicherheit




Seite mit &

im erfteren

wer 3
Wert errel
ot -

alfo

WENM

haltnisméaflsig quad

einen Querl fiir welchen die Gefahr einer feitlichen Ausbi

echten Richtungen gleich g

ift und deffen

zwei zu einander fe

1252

b \ t{ P o 1 ; il

betragt.

Der zulaffig

| T
L Cl

1eneinheit des Quer{chnittes ein

Ausblegung ~tufze 1t

1d nimmt, wenn aus

rner fur alle unter i

ns gleichen Umfanc

120000

-hmende Werte an, welche

meter) aus der Gleichung

e )
™
.
"
b3
”

B g o
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konnen. Hiernach

berechnet we

arten

r -
iur voritehen

n We

von

l] 0 0 { [ 0 ( O.o50 0 0 0 1]
i 5 55 R 25 20) 16 12 q { [ 9 1
220 100 G4 {8 10) 16 2 |
atall] $030) 192 144 (34 D2 16
140 200 96 e 45 29 16 S

von 4 m Hihe mit

oberes Ende frei drehbar ift,

en feitliches Aushi

120000 ke, der iir Holz angenommen,

Vdos 120 000

148 Freiftehende, fchwer belaftete Freiftiitzen von m: yr Hohe werden aus

einem ei bedeutenden Standerhaol

n Stamme hergeftellt. Wo be en das Zulammen-

che Art. 129,

ftattfinden mufs, wendet man den Nutz

1, beifer S

fetzen ihrer

S. 101) an, h je zwei Holz

man

1

-aubenbolzen oder, je

rke des Stianders, durch zwel oder vier Sci

nach der ienen, in Verbindung mit

b 1 - ' C 2 FAT b 0 +
Bolzen (fiehe Fig. 281, S. 1o1) verftarkt.

b) Pfihle.

Die zur Griindung von Hochbauten erforde werden in unbe-

und en im B ihle

{chlagenem Zuftan ende Grundpf:

iiber denfelben herwv

als zum Teil in den Baugrund eingerammte,

ragende Roft- endet. Beide haben einen Widerftand zu

Diefer

entwickeln, w El e
undes auf den Pfahl-
die Pf;

Bezeichnet man jenen

lwandi




~heneinheit bezw. mit zo. und w,,

mit o

Pfahlholz flir einen

Ptahlen

ken,

fie mehr ragen, it nach

- Freiftiitzen deren obere

t. Hieraus

i 120000kg und € =

Roftpfahle werd

on der Rinde,
aber nicht da an, wo fie
fichtbar bleiben follen oder wo aus einem fehr

ftarken Stamme hnitten werden. Bei

iebigem Baugrund,

1

1 licht zu fsen Griindun

rielen genugot

Pfahle unten

cmer aretl-

| | { |
i 1 : L

| )
I |

| f
| | |

i ' - man d
¥ ! % ; T

1e Pfal
)

o von Schiefftel-

Pfahles, eine

~or el
centa

Lage

verfehen.

Bei

] i T
ocden, und be

2ro iseren

eifernen Pfahlf

eller




rn verfehene Lap

beim Einrammen nicht

T LS
drei oder vier mit eu

angelchmiedet find, Damit

Seite {chieben, miiffen die Grund ‘migen | 7

untere Flacl

fenkrecht zur Pfahla

ftumpften Pfal

fein und

anfchliefsen. Da die Ber sflaiche beider nicht

aneinander

Pfahlfchuhe ein Gewicht von etwa

A
IM1EC

erl

; oleichen Umitdnden,

=
1

beftehen aus einem

in, unter ul

rnen Pfahlfchuhe erfordern

1k

i 3
25 Lyewicl

die fchmiedeeifernen und

etwa &|.\'"|". elt fo

ein fchweilseiferner, mit Widerhaken

K et mit vertiefter Grundt

iche, 1n
Ende des Pfahles erhilt die Form eines

ift. Das
]

er in die Vertiefung des Schuhes paffen und

verfehener Dorn

tumpften K

1au

il|1;

:lbe anfchliefsen mufs.

ben, entweder

Oben
cinfache Z:

ftatifchen D

Pfihle. wenn fie Schwellen aufzunehmen

wenn das Abheben der Schwellen durch hydro-

S. 106),

{fog. Grun

.-’_'.‘l}T-L'H (fiehe

d. h. Zapfen, welche in die oben {chwalbenfchwanzformig erweiterten Zapfen-

lécher der Schwellen eingelaffen 1 i

| dann durch Keile oben fo weit auseinander

getricben werden, bis fie an die fchragen Seitenwinde der Zapfenlocher dicht

anf{chliefsen.

Wo die Linge der Roftpfihle nicht ausreicht, um den feften Baugrund zu er-

bis 277

Janrert (fiehe :
rangert (1ienc I 277

reichen, werden diefelben durch aufgefetzte Pfahle ve

Diefes Aufpfropfen von Pfihlen, welche den Stofsen der Ramme zu widerftehen

haben, mufs man fo ei wie moglich machen, um das Spalten und Splittern der

Jle zu vermeiden. Aus diefem Grunde ift erfahrungs-

an ihrer Ver

der in F Kreuzzapfen mit zwei eifernen

ymiedeeif

"T1EN

ftumpfe Stofs in Verbindung mit

>76. S. 100), mit iibergenagelten {chmiedeeifernen Schienen (fiehe

rnen Diibeln (fiche F

e i

Fig. 277, S, 100), mit {chmiedeeifernen Ringen und holz

o ken (fiehe F S. 100).

ernen Zwifchenfit

oder auch mit gufs

ruben oder auch zum

Die zur Umfchliefsung unter Walffer - liegender Bau
Schutze unter Waffer befindlicher Fundamente gegen Unterfpiilen dienenden Spund-

winde werden teils aus kantigen, dicht ancinander gerammten Pfdhlen, teils aus

ftarken gefpundeten Bohlen, den fog. Spundbohlen hergeftellt, welche man

zwifchen =, an und chen den Ecken eingerammte Leitpfahle eintreibt.

Man verwendet zu denfelben meift griines Holz, da diefes weniger leicht au

als trockenes. Um den

dichten Anfchlh

ifs der Spund-

und fich wi

bohlen zu erzielen., werden die Fugen derfelben mit Spundungen (fiche Art. 132,




ien die Keilfpundung mit ein-, drei- und viermal ge

g

unter welcl

brochener Fuge (Fig. 313 bis 315) und

ten find. Zum Zweck des Ei

quadratifche Spundung

Schneide und eine einfer

beiderfeits

Spund-

igem Boden erhalten auch

unten aus einem dreife

renn Prisma, oben

aus zwel (chmiedeten rechteckigen Lappen beftehende
g Pl

Schuhe (

317). Diefe Lappen erhalten die Breite der

Spundbohle abz

1 der beiderlelt

igen Nuten und Federn
und eine geniigende Zahl ovaler Nagell

unterer Seite die zur Befefticung der Schuhe an den Bohlen

ocher, an dcrcn

erforderlichen

werden, damit fie beim

Zulammenpr s Rammen fich nicht
lie Spundbohlen

verb

e ( l:,i-,:l' abbrec

Oben werden «

beim Einrammen durch zwei feitlich angeleg

ciner lotrechten

ane erhalten, wihrend fie nach

vollen Stirke ent{prechende Nut der Holme eing

Einrammen in eine ihrer

laffen werden (Fig. 31

=t

o

seksapitel.
Balkenver{tarkungen.

Die zu Hochbauzwecken in vorzugsweife wagrechter La

zur Verwendung
kommenden Balk

gefchnitten oder befchl:

1teck

=n und haben rec re Quer-
f i | 3

{chnitte, der

Breite und Hohe in einem z

Verhiltnis ftehen mufs
und fich wie folgt ermitteln lafst.




> feiner Hohe propo

hinrei

beftimmen

bei

1Z¢el

'm zwilchen den I

balken liebenen Zwi

fo ilt, wenn die

sMomente

beider Balken ich fein follen,

b d(H— e H)E 2

i
Ry
A

woraus das Hohenverhiltnis des zuf fzten und maffiven Balkens zu

den wird, Nimmt n

t, dafs unter iibri

1,17fache Haéhe «

iffsmoment und #£

Wiid hierin

I'eil I, 'Bd. 1,




ten Ball

+ 12411
chiec balken

2 £ £
der Hirnend z11

1 Yallren
Verm 1es oOberel Vel LIKETS

hende Zink-, Kupfer
Balkens (Fi

eine lolche

{itzen,

» durch

einen Klotz unter

1 1 ;
cdurcin  Zwci

Winden niede mu s

Y \"I-.:I.I\';_}Ji_'!‘. o li]l.’
-1 1 [l felbit felt ancezoo (ind Bisweilen tofst
|:- NZenliocner SiDIT ICIt J4dNgCius L . i =L A L

man d unteren en verdiibelten Balkens in der Mitte |

um die Sprencung desfelben zu erleichtern. Die Anordnung der Zidhne und Ver-

teilung der Schraubenbolzen er

aus Art. 135 (S. 102), wozu noch zu be

r. 423
N -
@ [
Kig. 224.
I 324
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der Balken ein-

merken if

oen verzahnten

t und dafs man, der

L

.n verdiibelten Balken erfetzt,

=

Balkens wegen, denfelben

ftens dasfelbe leiftet.

i e DO
welcher bel ungl

In den Fallen, wo ren der zu iiber{pannenden

Weiten vor
y

su verdiibelnden Balken

reicht, fetzt ain den wag-

n find und nur

322 bis 324) und nur bei

zufammen. Verdiibelten

};'l'l'rl-. -er Belaftung desfelben

Balken, 1ls wagrechte follen, gibt man vorteilhaft eine
bis Yroo thi 324), welche man dhnlich wie bei

n Balken ':1L.‘I'§1Lt_"|1. ‘.‘.l_'.l'c|(_‘!'| r._]ll]'t"_] \-vc_:l'r.ll"n']lll‘.'\ ;.I'E\"l\'

den wverzahnt

und Hingefiulen nur aus geraden
der Diibel, fowie die 7

(5. 10338

Streben ,

fammengel

b) Gelchlitzte und gelpreizte Balken.

{femer

ler Breite & und der Hshe £ in halber Hohe nacl

Wird ein

von c

oenachfe aufy tzt und dann nach feiner I hin allmihlich fo auseinander

chit fein urfpriing

gefpreizt, dafs er t die gefamte Hohe o/ erhilt
b -
rungsmoment — aut

Bie

0] ad— (o — 1)°

6 o9
bk

)

fonach. da in der Praxis gewohnlich « = 2, angenommen wird, auf 4,9 oder

wng der Tra Laves, Balken

in der chaltete Klotze auseinan (pre ihre

hraubenbolzen

Enden aber, zur Vermeidung eines volligen Aufichlitzens, durch S

eiferne Biander

oder beffer durch umgele

1

u. 326 links) feft zufammenhalten zu laffen, Da die Druckfeftigkeit des Holzes

it, fo liefs Laves dem oberen Balkenteile

etwas geringer als feine Zugfeftis

i
etwa — von der Stirke des unteren, alfo dem erfteren — %
) )

und dem letzteren

Y/
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Wo die Stirke eines Balkens nicht ausrei zuvor angegebenen

Widerftandsmomente zu erzielen, kann man Zulammenfetzen je

2

n. welche man an den Enden feft verbindet und von welchen man ent-

pur den unteren oder nur den oberen (Fig. 325) oder auch beide (Fig.

+, und durch holzerne

= zen oder holz

1 auseinander h

39.

bezw. die Querfchnit alkens flir die

und fowie

Zn

A und

Fa - und

.k:;]:_;.l.']..'_:t'f,‘l.

was man durch




it man an, ein

von der Hohe /4
ler Weite A,

unkte mit ¢

in jedem unter

Feldern von «

£ und der )

Knoter

i‘-(']“i'il".‘.'t"_"'. V2. B. wen

ZWEL Vel

ucken benac

i= |/ A 4% find fir Druck und Zug ®%) bezw

1 Q) - — (n m) (n 1 | 4

und

worin

a M

Die Grenzipannun

in den Vertikalen 0 bis 2 — 1 find

Druck ®%) bezw.

Ar fy B9 3. A A & C
X g, A 5
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Sind die Spannungen diefes
welche auf feiner linken
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fo bleitben die

mnuNgen -t
5 r
I R 1 7 w7 (2 / 52
) =) 7 -
undc
i) 1 A ‘7 £ 2

rhalten die h

;i 1 )
Stabe, wodurch zw

ich vereinfacht

diefem F: Gurtungen und der Stdbe,

welchie DezZw

eintreten, zu ermitteln

und hiern:

Fiir w2 — — erhidlt man daher die

-5
[:.i |]‘ L
<8

Lenen 2 5
wenn derfelbe oben belaft

Bezeichnet man

rtung




E-'_JQL]]H.IH-_". {fo ift. wenn £ :_"'(.'i-t.‘].}’.i. ".'-.EIILi., der L']”.-'.'|"i.tf}':_i(_"l]l_' KOn-

{ftante nutzbare Uuer

der Diagonalen

und der entweder holzernen oder eifernen Ver

e — oder F,- 62.

kleinfte zuld

Schmiedeeifen zu

dean{pruchung auf Zug

].
bezw. 100 und 1000kg fir 19em angenommen werden kann.

diefelben auf beiden Seiten mit

Bei Anwendung holzerner Vertikalen werd

nd unten mit ihnen verbolzt, wahrend

den beiden Gurtuneen verblattet und oben

die gekreuzten Diagonalen,
die in ihren Kreuzungs-

punkten verblattet und

genagelt werden, durch

Zapfen ohne oder mit
Verf;

bunden find (Fig. 329).

sung mit ithnen ver-

Bei Anwendung

mit Kopf und Mutter ver- .. .., \Y

hener Vertikalen wet

elben durch kurze hal-

diel
zerne, von aufsen quer
iiber und unter
die Gurtungen

rte Sattel-

egefteckt,
die Diagonalen

mittels Zapfen

zwilchen die

-haltet und diefe famtlichen ile durch Anziehen der erwiahnten

Gurtungen e

Muttern feft zulammengeprefst (Fi

Bei Gittertricern fiir grofsere Spannweiten mit bedeutenderen Belaftungen

ter Diagonalen befondere

(chaltet man zwilchen die Enden entg refetzt gene

Spaint oen welche « letzteren ftemmen und welche von den

Hingeeifen durchfetzt werden (Fig. 331)

d) Armierte Balken.

von Ballen, welche fiir

h zu fchwach find, um eine ge-

gebene Laft zu tragen, kann durch Verbindung derfelben mit Hangewerken (Fig. 333

u. 22:) oder Sprengwerken (Fig. 336) erhéht werden, wobei diefe Hilfskonftruktionen
5 % o e I

ere und grofsere Spannweiten bezw. einfach und doppelt angewendet werden.
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1) Hingewerkbalken.

[t ein Balken von der I Breite & und Hohe /% ( 332) verfiig

fo it derfelbe bei uliffigen Beanfpruchung & im ftande, von der
orofsten, in feiner Mitte wirkenden Laft P

Fig- 332 den Anteil
- - = s = S ’
I 2 - 02
b "" ) £
2] zu tragen, woraus ¢ zu beftimmen ift. Um

den Reft P (1 — a) der

bei einer gr

kénnen, miiffen
anfpruchung 2 den nutzbaren Quer{chnitt

St ey : o

ritangen auf jede die Hilfte kommt. Werden die

erhalten, wovon bei je zwei Zug
felben, wie gewdhnlich, aus Rundeifen hergeftellt und an den &ufseren Enden mit

Tiefe des #ufseren Durchmeffers verfehen, fo betrdgt ihr

Gewinden von 0,

dufserer Durchmefler

D= 1_"““_..\_.- — =1 VAR, . 65

gewdhnlich durch eiferne, zur Zugftangenachse senkrechte

Die Gewinde wel
efteckt. mit Unterlagsplatten verfehen und dann mittels {tarker Muttern

Querplatten g I
angezogen, wahrend die unteren Enden der Zugftangen Oefen erhalten, durch welche

ernen Balken unterftiitzender Querbolzen gefteckt und durch

ein eiferner, den holz

d (Fig. 333).

Splinte oder Schrauben feftgehalten wi

It ein Balken von den zuvor angegebenen Abmeffur

Entfernungen /,

Fig. 33 derfelben den Anteil
A —— = x 1 déhit o
* g = 7 & ){ = = — O,

& 1 5] ¢

tragen, woraus 4 zu beft

und wa

n zu konnen, miiffen die

einen nutzbaren Ge

335

fo kann er von jeder

immen ift.

Um den Reft P (1 o) diefer

H

echten Teile der Zug-




122
P 1 ol (1 o /
,":' ] 1 frl'.. .I 07
/i

1ten

Konftr
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Zink-, Kuj

cinfachen Hangewerkbalken gleich

ftatt 2 einzufithren und auf Holz zu

et
107

pannries

Balkenverbande.

a) Winkelbander.

!

Ifit ein

{chwebender B: fich

Laft 2 zu tragen, fo wird
Bug oder B

durc

Bezeichnet o

rechten ei

abgelehen

und der la




S ———— T R

Der Druck S wird unter il

alfo wenn das Wi
Laft £ unmittell
Wert in Gl

nunmehr mit

Mt L2 die

Enden eing

sziffer und n

ey G W B
10 11T der VI

Ausbi

anzunehmen ift, bezeichnet wir

W
36¢

Knicken) bean{pruchten

¢

Durch Gleichfetzen der Werte 68 und 71

man die Gleichung

Wird das Winl

ift in Gleichung 72: 472 ftatt =2 zu fetzen, mitl r beiden

aus der Gleichung
ok i
G5 - 7.3

71

=
=
e

~

> 1N den

cen des Winkelbandes entd

timmen bleibt

okl
1oen 6

mit einem Schriagzapfen,

verfehen, welcher unten

retrichen oder

y, 1 ; 3 sy ot e e
Ift ein an beiden Enden frei a m die thm zu

und wird er desh an mehreren

nde Laft zu tra

Stellen durch Streben unterfliitzt, fo entiteht

(1

v i Nt it
und das mehriacl




Wirkt in der Mitte des von der Linge / die Laft 7,

Halfte zu iibertragen, und es

jede  Str

der Strebe

ibt fich mit Bez

340 der

wirkende Druck

2 2 2 2/kcosa

2N am Fulse der Strebe wirkenden

cher fi

lotrechten Druck und den wagrechten Druck

r7 o o
7. = - = . . AR

Pfoften oder von Wider-

welche beiden letzteren Driicke von lotre

ern aufzunehmen find. Die Stirke der Streben ot fich aus Gleichung

ZU

Werden hierin

= . =344 und E = 120000 gefetzt, {o ergibt fich

; £ COSY o

e beim Winkelverband, zum Minimum, wenn derfelbe

Umftinden quadratifch angenommen und wenn jede Strebe
1 o -

unter einem Winkel o = 45 Grad geneigt wird.

Bezeichnen » und ¢ bezw iste Nutzbelaftung der

ceneinheit des durchgehenden w feine Gefamtbelaftung

5

G=(p+q) ¢ wovon je — G=— (p+q) ! auf die Mauerfchwellen iiber en
iy , sl ST = B 18 b
werden, wihrend der Reft die griofste Belaltung = e (p+g) ¢ der Streben

16 16

darftellt.

Die Verbindung der Streben mit dem Balken gefchieht entweder durch ftumpfen

Stofs und fchrige Verzapfung mit dem Balken

1

oder mittels eines gufseifernen Schuhes (F

. 341) oder mittels eines Unter-

zuges, in welchen die Streben ebenfalls mittels kurzer Zapfen eingreifen (Fig. 342),

343), welcher durch Bolzen mit dem
Balken verbunden und mit Stehplatte nebft Wangenftiicken verfehen ift, um die

Kopfe der Streben gegen das Ineinanderpreflen und g ein feitliches Ausweichen

zu fchiitzen,

Die Verbindung der Streben mit den Widerl: in verfchiedener Weife.
Beftehen die Wide

das Mauerwerk eingefetzt (Fig. 344) oder mittels eines

gern gelchieht

aus Mauerwerk, fo wird die Strebe entweder unmittelbar in

cufseifernen Schuhes (1

unterftiitzt, welcher Waflerabflufs und Luftzutritt geftattet, alfo die Tr

Juadern oder wird

und Dauer der Strebe befordert. Befteht das Mauerwerk aus

mit Quadern verblendet, fo lafst man den Fufs der Strebe in einen befonderen,

(Fig. 346);

nicht zu kleinen Quader befteht dagegen das Mauerwerk aus kleinen

oeln, fo + man eine befondere hélzerne Schwelle ein, welche

£

Bruchfteinen oder Zi

den Druck der Strebe auf eine grofsere Mauerfliche verteilt (Fig. 347).




Stemmen fich die Streben gegen holzerne Pfoften, fo werden fie mit den

letzteren entweder durch Verfatzungen und Schrauben (F

348) oder durch

eiferne Schuhe (Fige. 251), welche in Fig. 350 befonders da ellt find, oder durch
\F1g. 35 ST

Gurtholzer (Fig. 352 verbunden, welche mit den Pfoften verfchraubt werden.
W
und D) des fog. doppelten Spreng-

r

kes (Fig. 353), mit den Ab-

1den /, von den Stiitzen A4 und B,

7

3

[Laften und find diefe von

den Streben 4 C und B [ zu unter-

itzen, fo erfahrt jede Strebe von

der Linge s = |/ /,*+4*= —1— den Lingsdruck
& COS o >

Diefer heidet am Kopfe und als e Seitenkraft
den Druck
=] 80.

cen in den Punkten €

— =~ ¥

e o e




-bunden, fo

1ilt den Zahlenke

1~ 4 j=trtey Ty
1IbT 11Ich W

/. Nimmt man Z,

g, 354
o
L4 r
355
- = s g
F

1 e

I E i 3 5 = rig. 35

man zwifchen die Str

1 einen Spannriegel

{ u. 356) emlichs:

Streben werden mit

ifernen Winkze

diefem Spannri

35
|

weder durch ftumpfen Stofs

ndern (Fi
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zichen, bei

den Pu

3 , 0s B =i
i i :
h = - { a1
3 i
In « Strebe C B
. LCOSE {5
i 1% — i o)
: imn (o B sl
in der Strebe £ 0D
n Z
\. = ) I ’ & £ )
T osin (a3 ] 2 &
ind in St 1 D
C0S n
5 20 =) )
3 ~ sin (e +— B
f
Im Stutz i 3 ler lotrechte D
Pt 3 % cos B { 0s o . SIn .: P (f /7
in (s B) ~




ST

elben un

in jeder der indert fortpflanzen kann, ohne in der anderen
J I

fpannung i

diefer Strek bel

Biegungs{pannungen zu erzeugen. Da eine feitliche Ausbieg

lungsw nicht eintreten kann, fo it der bei der Verblattung iibrig-

folcher Verbi

bleibende Teil des Querfchnittes einer
Strebe nur f{o ftark zu nehmen, dafs

Achfen ck mit

shmen  kann. Die

den Punkten C
“hte

orechten Bolzen

um welchen letzteren

Enden eine kleine Drehung in

der lotrecht Ebene ausfilhren kénnen. Die drei Teille 4, €, €D und D B,

vihren den Vorteil,

diefer Balke :n daher je als Balken auf zwei Stiitzen und

die Hauptbalken aus kiirzeren Bal iicken zufammenfetzen zu kénnen. Bei ge-
ringeren Spannwei-

An-

L ... ) | = o H B L 1

359;

ten geniigt

ordnung in Fig.

bei grofseren Spann
weiten empfiehlt fich

die Anordnung von

Hing
Verfteifung der Stre-

zangen Zur

beninFig. 360. Beide
Anordnungen eignen

rifchen Ausbildung weitgefpannter Decken mit ficht

fich befonders auch zur kinf
barer Holzkonftruktion.

Die Verbindungen der Streben mit den Unterziigen bei € und D find den-

-ngwerke, die Unter oen der Streben bei A und B

der einfachen Sp

durch Mauerbalken denjenigen der einfachen und doppelten Sprengwerke &dhnlich

ANZuor 11,

c) Hiangewerke.

It ein an beiden Enden frei aufruhender Balken zu fchwach, um die ihm zu-
fallende Laft zu tragen, und wird er deshalb an einer, an zwel oder mehreren

Stellen durch Hingefaulen und Streben unterftiitzt, fo entfteht das einfache (Fig.

und das mehr-

u. 366), das zweifache (Fig. 375)
fache Hingewerk. Das Hingewerk ift fomit als

ein Sprengwerk mit einer, zwei oder mehreren t

Hingefdulen anzufehen. 7 >
Der Grundgedanke des einfachen Hinge |
werkes oder des fog. einfachen Hangebockes 7))
wird durch Fig, 361 veranfchaulicht. £ 4 g

Wirkt in der Mitte des wagrechten Balkens
die Laft 2 fo ift diefelbe durch die Hangefaule auf die beiden Streben zu uber
tragen, mithin ihre parallel zur Achfe wirkende Zuglpannung
S Sy e Y




e - - — - S ——

129

welche in dhnlicher Weife, wie beim einfachen Sprengwerk, berechnet werden kann.
fich diefe Spannung in der Richtung der
celtellten

Am oberen Ende der Hangefldule zerle

beiden Streben und erzeu in ihnen denfelben, durch Gleichung 735
Lingsdruck, wie beim einfachen Sprengwerk, wihrend der Balken eine Achfenzug-

76 dargeftellten Seitendruck

fpannung erfihrt, welche dem durch Gleichung

numerifch gleich ift. Der Balken mufs diefe Zuglpannung aufheben; das Hinge

werk erzeugt alfo einen Seitendruck, wie das Sprengwerk, nicht, fondern ibt, wie

'n mufs

der Balken. einen nur lotrechten Druck auf feine Unterlagen aus. Dag

der Balken fo lang fein, dafs das Abfcheren durch die Streben wvermieden wird.

@ |
L= a1 10|
i Wird die Verlingerung des Spannbalkens aufserhalb der Streben
ll : mit ), feine Breite mit § und fein Widerftand geger Ab
i b . 31 - : - - . . .
{cheren parallel zur Faferrichtung fir die Flicheneinheit mit
bezeichnet, {o ergibt fich die fiir eine Verfatzung erforderliche Verlingerung
H
4 : 94.
7 3 :
worin fiir das Quadr.-Centimeter Nadel- und Eichenholz bezw. = 6kg und 8kg

geletzt werden kann.
ifernen

len

Das einfache Hingewerk enthilt entweder Héangefdaulen mit fchmiedee

Biindern, welche den Spannbalken tragen (Fig. 363), oder Hingeftang

1, welche ¢

Spannbalken oder diefen nebft einem Unterzug durchfetzen (Fig. 366), und dann

steile am Kopf und Fufs der Streben.

meift gufseiferne Verbindung
Die Verbindung der Streben mit dem Balken wird teils durch einfa

ig. 363) oder doppelte Verfatzung (ohne oder mit Zapfen) und Schrauben (Fig

300

Diefe Schuhe werden mit zwei oder mehreren, in den Spannbalken

rechts). teils durch eiferne, mit dem Spannbalken verfchraubte Schuhe (F
t

links) bewirkt.

9




eingreifenden Krampen verfehen, um auf dem Spannbalke i durch den Seiten-

druck der Streben verfchoben zu werden. Se unter welchem die

hreitet, find die Schrauben,

Streben zum Spannbalken gene

o

t {ind, 30 Grad .iberf
-

welche in Verbindui einfachen od

doppelten Verfatzung angewendet

werden und das Ausfpringen der Streben aus ihren Sitzen verhindern follen, nicht

mehr unbedingt erforderlich.
Die Verbindung der Strel

che

364) ohne oder mit Zapfen

mit der Hingefiule wird teils durch einf:

durch doppe Verfatzung

fdule oben {o weit iiber die Ver-

kt, in welchen F: die Hing

mufs, dafs d: ben durch

1s Abfcheren derfel

ver

rmieden wird, Wo eine folche Verlingerung nicht ftatthaft

en mittels {chmiedeeiferner Winkelbander (Fig. 365) oder

ift,

Hange

verbunden. Bei

mittels fchmiedeeiferner Hing

364) mit den Stre

rt ”':]f.‘l xi”‘ill]l”]t'l‘;
Diefelbe Ver

Hang

verbunden werde

der Streb

rifchen{ti

1 1 Y 1
n Platte befteht (I

kten und d
temmen und durch welche die Hingeftange

tange a

n (1




dadurch bezw. die durch Gleichung 79 u. 80 gegebene Druck{pannung, wihrend

o der Balken durch die von den Streben erzeugten wagrechten Krifte in
30

gleichzeiti

n wird und die

(Gleichu

felben zu vernichten hat. Auch das

zweifache H;;]'Il_fx \  ubt daher einer

nur lotrechten Druck auf feine Auf-

er aus. Dage

en mufs der Spann-

et g auf jeder Seite um
die t}'.!]'\"i! Ei..l'i~‘!_|ii|?l__ Q4 gc ]‘\_'.".l'
meffung lang als die Stiitzwe
{ein, damit das Abfcheren desfelben
Fig. 374. nicht ftattfindet

onale £~ mit der Lange 4 und .del

welche fiir O = (p+g) {und P — p [ ihren Hochftwert erreicht




X

Spanntiegel mit Verfatzung in diefelbe ein und verbindet fie

armige Binder, welche man mittels je dreier durchgehender

(Fig. 377). Wo

oben mit den Hiang

gekreuzte Diagonalen erforderlich werden, verzapft man diefelben

{5

unten mit den Hingefdulen oder Hauptbalken und iiber

blattet fie am Kreuzungspunkte, wo man fie noch mit einer Schraube verbindet.

d) Hangelprengwerke.

Erfordert ein Balken Unterftiitzung in 3 oder 4 Zwifchenpunkten, fo lafst fich

hierzu eine Verbindune von Sprengwerk und Hiangewerk, und zwar bezw. das ein-
o L =1 (=1

fache und das doppelte Hangefprengwerk (Fig. 378 u. 379) anwenden.
Wird beim einfachen Hingelprengwerk jeder der Punkte £ und # mit der Laft 7
und der Punkt € mit der Laft O befchwert, fo erfihrt die Hingefdule die Spannung
V=0,
wahrend die Strebenteile € £ und € /7 die Spannungen
I7”

b s

S == ==V . . . . = O

2 sin o 24

annehmen., Der Teil £ / des Hauptbalkens erleidet den Zug

In den Punkten £ und /# wirken die Gefamtgewichte P - = welche in
den Strebeteilen Z 4 und # B die Druck{pannungen
S
100,




S S S o~ coie = B

¥
(%]

und im Teile £ F des wagrechten Balkens die Druck{pannung

o)

')......1::)1_
5

/J.f: — _

K
—

by o1

o

n, woraus fich, wegen L feine Gefamtipannung zu

A i D

ergibt,
Werden die Hauptbalkenteile 4, £, £D, D F und # B, gleich lang an

oenom-
>

men, fo find, wenn G = (p - ¢) / die Gefamtbelaftung des Hauptbalkens bezeichnet,

\.

-
3
S

e

\.

=

P="" - —(pLg) I und O - B — . (# -1 q) /, wihrend die
a0 L£ i ) : \ & 4

Auflager die Driicke 4, = B, = — = — - (p + ¢q) { anfzunehmen haben.

Wird beim doppelten Héngefprengwerk jeder der Punkte G, /7 und D, F
bezw. mit dem Gewichte 2 und @ belaftet (Fig. 370), fo erfahren die Hangefdulen
die Spannung

et (R S W=t SR R St T

enteile € G und £ H die Druckfpannungen
~ I[- o e
S=— N L bR R s

sin o i

den Druck

it = — = SIS K B L
g o .

= == S NIRRT T R G 1

In den Punkten G und /A wirken die Laften P4 @, welche in den Strebe-

teilen A4 G und H B die Druc

yannungen
{'..‘ | ("J

i — —
; sin o

und im Hauptbalkenteil G A die Druck{pannun

PO

'r-.:’.l Sl e g AT 108,




woraus lich, wegen —

DF, FH und HB,

g) { die Gefamtbelaftung des Hauptbalkens

4 ' : I SHE 37

bezeichnet, P - L : -+ ¢g)l und O . — — (P
= ] 5 . o5 3 o0 } ) O
P s s A= | 5 G 15 .-
wahrend die Aufl: die Driicke A, 5 — - — 7) £ aufzun
& a8 5] 9. ab

men haben.

Wenn das doppelte Hingefprengwerk in den Punkten 2 und # u

und zwar bezw. durch und S, wovon die letztere

Jich und erf;

onale [ E erfore

11O,

: ; S X 5 o o e Sy .
welche fur &S = = (p--ag)l und R = — — ¢ [ ihren Grofstwert erreicht. Fiir
T AR 5 .38
_"; g 3
A wird
o B

1
A

Die Verbinduneen der Hingefaulen mit den Bal

Streben und Spann der Streben mit ih

den entfprechenden Ver-
bindungen der Spreng- Fig. 38¢
werke und der Ha

tiberein; d

ken an denjeni

wo fie fich kreuzen, eine
'_.‘\.\-I.‘ : 7 r

die Stiarken der Hél”».l.':]

befondere Verbi

und Streben dies geftatten,

werden diefelben fo liber- £

blattet, dafs von den Stre-

ben als den Haupttra- M
rn hochftens s ihrer

380 wu.

Sollen die Streben iiber-

haupt nicht verfchwicht

werden, fo wendet man

zwel Balken von geringe-

rer Breite an, welche in




T g i e

o
s
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die Streben an ihren Kre ftellen etwas eingelaflfen werden, wihrend man die

Héngefiaulen zwifchen den doppelten Balken nach unten verlingert und
R

rer Balken werden diefelben an ihren Kreuz

Balken ebenfalls etwas einl:

2181 rechts). Bei Anwendung f{owohl

als auch doppel

durch Schraubenbolzen mit den Streben verbunden; ebenfo werden die verlingerten

Hingefdulen mit den doppelten Balken an ihren Ki verfchraubt. Wo

zur Verfteifung des rechteckigen Mittelfeldes Diagonalen erforderlich

{ind, werden « zlben in der beim d benen Weife ein-

rerle ang

ypelten

gefetzt und befeft

5. Kapitel,
Bohlen- und Bretterverbande.

Die Verbande von Bohlen und Brettern bezwecken meift die Herlt

von wagrechten Bauteilen, wie Bdéden und D , oder von lotrechten Bau

teilen, wie Wianden und Wandbekleidung

welche aus Bohlen wvon verflch

find wefentlich verfchieden,

in einer in zwel zu einander

parallelen Ebenen oder in mehreren, u einem Winkel zu

ler geneigten

ren ind.

Ebenen zufammenzufet

a) Verbidnde in einer Ebene.
1) Vetbreiterungen.

Die Bohlen- und Bretterverbande in

dem niedri

Tl
i
>
=

imenhang

{chraigen Fi

mittels Falz, mittels Nut und Feder oder mittels Verzapfung, Nut

und ter Feder, die ‘iner lotrechten Ebe ie nach dem befonderen

ohne und mit Decl
kt,

e > =
‘n Fuge wird bezw. Saumen und Meflern

iften, Falz oder

=3t e -3
.|]I<| CeUeEl Do

en Fillen mit einem Handhobel g

} |
oenobn

die Befefticung der Bretter mit Hilfe von Leim

Bohlen mittels Falzhobel mit

einem sfe und Breite threr halben Di

kommt. Jedenfalls mufs der Falz g

fein als das Mafs, um welches die

vorauslic

tlich fchwindet. Da diefes Schwinden mit der Breite der Bohlen

fo empfiehlt es fich, fchmale Bohlen anzuwenden.




Bei Brettern oder fchwachen Bohlen wird die Keilfpundung (Fig. 383), bei

384) mit Vorteil angewendet, wobei

ftirkeren Bohlen die Quadratfpundung (Fig.

die Tiefe der Nut der Breite der Feder entfpricht. Nur bei Spundwinden, welche

rchlaffen, macht man die Nut

zugleich fo zu dichten find, dafs fie kein Waffer d

etwas

tiefer und giefst den nach dem Zufammenfiigen verbleibenden Zwilchenraum

mit dinnfliiffigem Zement aus.
Bei der Verbindung mittels Nut und Feder fowohl von Brettern mit gleicher

Dicke (z. B. von Fufsboden- und Friesbrettern), als auch mit ungleicher Dicke (z. B.

ig, 388, Fig. 339.

von Rahmftiicken mit Fiillungen) wird entweder die Feder an die eine Seite der

Bohlen angearbeitet oder von hirterem Holz angefertigt und in die zu beiden Seiten
der Bohlen angearbeiteten Nuten eingelegt (Fig, 385). Statt der hoélzernen {chiebt
man in befonderen Fillen Federn von ftarkem Zinkblech ein. Wo f{chmale und

{tets trockene Bretter oder Bohlen auf diefe Weile zu verbinden f{ind, lafst man die

Feder die Nut vollkommen ausfiillen; wo aber das Quellen des Holzes zu befiirchten
ift, macht man die Nut fo tief, dafs die Feder den nétigen Spielraum hat. In
demfelben Falle macht man auch die Nut fo

Fig. 390. Fig. 391.

weit, dafs die Feder in derfelben nicht feftfteckt,
fondern dafs f{ie beim Schwinden des Holzes der

ung desfelben folgen kann. Dies gilt be-

Beweg

5

fonders fiir die Verbindu von f{tarken Rahm-

holzern mit fchwachen Fullungen, damit die

letzteren beim Schwinden nicht reifsen. Solche Rahmitiicke und

teils ohne, teils mit Zwifchenftiick verbunden (F 386 bis 389),

aufgelegt oder beffer mittels Nut und Feder cingefchaltet und mehr oder minder

reich profiliert wird. Werden Fiillungen mittels Nut und Feder fo in das Rahmftiick
eingefetzt, dafs fie vorfpringen oder nicht, {o erhilt man bezw. die tiberfehobenen
(Fig. 386) und eingefchobenen (Fig., 387) Fillungen.

Die Verzapfung von Brettern und Bohlen wird felten durch angearbeitete, fondern
meift durch cylindrifche oder prismatifche Zapfen aus hirterem Holze bewirkt, welche
vielfach durch Mafchinen hergeftellt und befonders eingefetzt werden (Fig. 300 u. 391

2) Winkelverbédnde.
Sind Bohlen, welche in einer Ebene liegen, unter einem Winkel zu verbinden,

fo werden fie mittels Gehrung ohne oder mit eingelegter Feder, mit Verblattung

ohne oder mit Gehrung (Fig. 392 u. 393) und mit Verzapfung ohne oder mit Gehrung

(Fig. 394 u. 3935) zulammengefetzt,

e 102
Fig. 302
4
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Die Gehrungsfuge mufs den Winkel, unter welchem die Verbandftiicke zu-
(ammeni{tofsen, halbieren und erfordert eine befondere Befeftigung, welche durch gine

Lod L w

drei- oder vierecki eingelegte Feder aus hirterem Holze mittels holzerner oder

siferner Nagel bewirkt wird

Fig. 396. Fig. 397-

Die Verblattung dient zum Winkel-

verbande fchw
Blattftiic

Il fo ausgefchnitten, dafs dufserlich entweder

cherer Bohlen, Die beiden

ke werden in ihrer halben Stirke

i | Sl | eine Gehrungsfuge entfteht oder nicht. In
L .

poet| beiden Fillen find die Verbandftiicke durch

mindeftens zwei Nigel zu befeftigen.

Die Verzapfung

zur Verbindung ftirkerer Bohlen unter einem Winkel

angewendet und erfordert einen Eck- oder einen Mittelzapfen, je nachdem die Bohlen

an beiden Enden zu verbinden find oder nicht (Fig. 396 u. 397). Soll der Eck-

verband dufserlich Gehrungsfugen zeigen, fo ift der Zapfen dreieckig herzuftellen

(Fig. 395)

b) Verbinde in zwei parallelen Ebenen.

Wo eine einzice Bohlenlage die hinreichende Stirke nicht befitzt, wendet man

zwei oder mehrere Lagen an, welche entweder mit parallelen, aber verfetzten Lings

die Drehung derfelben vermieden werden f{oll, mit fich

fugen oder, wo zugleich

[‘1‘;. 395, Fig. 399

Fig. 400. kreuzenden Lingsfugen entweder unmittelbar aufeinander oder, behufs
Herftellung eines Hohlraumes, in einem gewiflen Abftande mittels

einzelner, zwifchen fie eingefchalteter Bohlenftiicke verbunden werden.

Bei ftarken Verbinden werden die Balken mit ihren Léngst

dicht aneinander und letztere fo gelegt, dafs fie in jeder Bohlenlage

1Ibe Bohlenbreite, alfo fo verfetzt find,

reneinander um etwa eine 1

dafs immer »voll auf Fuge» kommt.

Hierher gt

len Bretterlagen

re melll aus qu

s hartem Holze a

Wo es fich um einen dichten Abfchlufs mittels nur gefaumter
Bretter handelt, lifst man Zwifchenrdume zwifchen den einzelnen

Brettern beider La fchmaler als die Brettbreiten {ind, fo

dafs die Bretter fich sevenfeitig iiberdecken und aufeinander genagelt

-rn und Bohlen be-

fitzen die fog. Stiilpdecken (Fig. he man in Riumen

anwendet, wo geputzte Decken wegen der darin ent lten Feucht

keit und fchadlichen Au Dauer nicht

=1

Geh




Tilad

400), welche man bei Herftellung von

ver{prechen, und die fog. Stilpwinde

Fangdimmen, der Holzer{parnis halber, anftatt dichter, doppelter Bohlenlagen ausfiihrt.

n von Balken oder Brettern ein moglichft unverfchiebliches

meifl

Ganze bilder len, werden diefelben unter verfchiedenen Winkeln,

zwifchen 45 und 90 Grad

der unmittelbar

1, entw

mittelbar aufeina

nagelt. Die ftarkften derartigen

Verbindungen erfordern liegende

Rofte, welche aus fta

Boh-

len herzuftellen find und fic

1
I

al

r verfchieben, noch durc

biegen diirfen. Um einen Verfchnitt an den Enden zu vermeiden, kreuzt man die-
felb

oeeigneten Stel

n unter einem Winkel von 90 Grad (F 401) und nagelt fie an mehreren

fo ve ihre
:denen Wi
Zweier La

leichter Winde, wobei man die eine LLage aus lotrechten, die andere I

Fig. 402).

:n gekreuzter Bohlen bedient man fich ferner zur Herftellt

o=

retter bilden mit jenen

man an die erfteren It (Fig. 403). Die ge

erk, wodurch fich diefe fog. gefprengten

lotrechten zufammen eine Art Hang

Bretterwdnde frei tragen. Um folche Wiande zu fchlechteren Leitern der Warme

und des Schalles zu machen, {chaltet man zwilfchen die beiden Bretterl

geriift ein (Fig. 404), an welches die geg

aus Bohlen hergeftelltes Rieg

1 :'\_:]1 "-‘.'l_"llﬁ_l"‘-].

der Wand oel

igten Bretter gen

1€ern  an-

Ve
cgewendeten Verfchalungen nen, 1 Schalbretter die Sparren unter Winkeln

von etwa 45 den. Der hierdurch

bildete Dreieckverban hiebung der Binder und dient als

tz fur einen befonderen Windverband.

famer E

c) Verbiande in zwei zu einander geneigten Ebenen.
Der einfachfte Verband zweier unter einem Winkel fich treffender Bohlen

durch

bildet die gerade oder fchri Fuge, welche beide indes eine Befeftigung




Leim, durch Nagelung oder durch beides erfordern. Einen befferen \ erband liefert

die Verzinkung, bei welcher die einzelnen Zinken entweder durch die ganze Dicke

der Bretter hindurchre um das Hirnholz der Zink

an ciner

ine Linge

von nur s oder %4 der Brett

{tdirke erhalte

n ]'.if_". .:::':r's, WO-

durch die wverdeckte Ver-

zinkung entfte Um die Ver-

zinkung an beiden Seiten zu

verdecken, wie dies bei allen

feineren Arbeiten erforderlich
ift. wendet man die Verzinkung

auf Gehrung (Fig.

an, obwohl die Bearbeitung derfelben '.l"l','.'\'fn.-1'i._'_vr ift

mehr Zeit erfordert. Um die Verzinkung zur Befeftigung der unter einem

zu verbindenden Bohlen noch wirkfamer zu machen, we letztere iiberdies
verleimt.
Einen wirkfameren Winkelverband von Bohlen erreicht man indes durch zwei

‘binden

oder mehrerere eiferne Winkelbiander, deren beide Schenkel man a
den Bretter auflegt oder in (ell

dann durch

durch Schrauben mit ihnen

Winlkelverband von Bohlen

durch je ein ffenes Winkeleifen von der Lange

e&n \\\.\:il.l_' befeft

verbindenden Bret

i d
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