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III. Teil, 1. Abteilung:

KONSTRUKTIONSELEMENT E.

3. Abfchnitt.
Konftruktionselemente in Eifen.
Von GEDORG BARKHAUSEN.

1. Kapitel

Verbindung von Eifenteilen.

Eiferne Konftruktionsteile werden in fehr verfchiedener Weife miteinander
verbunden. Das Zufammenfchweifsen von Eifen und Stahl kommt an diefer Stelle

nicht in Frage; hauptfachlich werden es die Verbindungen mittels Niete, mittels

Schrauben, mittels Bolzen, mittels Keile und mittels Splinte fein, deren Betrach

tung die Aufgabe des vorliegenden Kapitels ift.

a) Niete und Nietverbindungen.
1) Niete und Nietlocher.

Niete dienen zur mechanifchen Verbindung von Eifenteilen, wie auch einiger
anderer Metalle; doch kommt die Vernietung nirgends in fo ausgedehntem Mafse
in Anwendung, wie beim Eifen. Die Grundfitze der Vernietung find hier ver-
fchieden, je nachdem diefelbe in erfter Linie beftimmt ift, Krifte zu ibertragen oder
ceiten oder Gafe, felbft

. i

die Fuge der vernieteten Teile fo zu fchliefsen, dafs Fliffi

1
!

unter Druck f{tehend, nicht durchdringen konnen. Man unterfcheidet daher Kraft-
nietungen und Nietungen auf Dichtigkeit.
Die Vernietung befteht darin, dafs m je zwei einander in jeder Bezichung

genau ent{prechende, kreisrunde I.5cher der beiden zu vernietenden Teile ein den

Lochdurchmeffer an Stirke nicht ganz erreichender, hellrot- bis weifsglithender
Bolzen eingefteckt wird, deffen hinteres Ende einen ringformig vorftehenden Kopf,

den fog. Setzkopf, tragt; diefer leot, mit leichtem Hammerfchlage angetrieben,

die Stellung des Nietbolzens im Loche feft. Am anderen Ende fteht der Bolzen
{o weit aus dem Loche hervor, dafs durch Umfchmieden mittels Zufchlag- und Ge-

fenkhammer (Schellhammer) ein ihnlicher Kopf, wie der oben erwahnte, der fog

Schliefskopf, nachtriglich aus dem weifsglihenden Bolzen hergeftellt werden

er aufeinander

kann: die Linge des Bolzens mufs von vornherein auf die Dicke all
2u  nietender Teile und auf die richtige Ausbildung des Schliefskopfes be-

meffen fein.
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wenn das Ant

Im einem Niete vom Durchmeffer 4 und der f{chliefslichen

1

guten Schliefskopf geben zu konnen, ift die Schaftlinge des Nietbolzens

mit 1. a + 1,38 & zu wahlen.
(GGefenkhammer vor den Flachen der wver-

Die Kopfe brauchen nicht mitt

nieteten Teile vor{pringend aus zu werden; man kann vielmehr den cylin-

1ern an einem oder an beiden Enden Ausweitungen nach Geftalt eir

drifchen Locl

Aufsenfliche der zu

abgeftumpften Kegels, mit der grofseren Endfliche in der

nietenden Teile, geben und den Bolzen fo lang machen, dafs er, mit Zufchlago-

ausfiillt; auf folche Weife ent-

himmern nie -hmiedet, die Ausweitung gerac

verfenkten Niete

cher Mafse ftellt man

opt mit oder ohne

“hellhammer \usfiilllung  des

Ui

erheblic
Die :\i!.'-.ll-\f\l!'.'.l. follen der

n

kreisrund und

fein; auch follen die z

ohne Abweichung iibereinander

1

ollen durch







° beim Erkalten hingt vom Warmeunterfchiede zwifchen Niet und Umgebung

144

ksbohrer zu brechen

g

Ll

Locl breit mit einem zu weiten Dreie

1 bis 2 mm und

O
1 Uebergang

henden, kegelformig

und dem Setzkopfe von vornherein den entlp

e in den

vom Kop

Schaft zu geben.

bildet

nach

der Geftalt des
1es von {elbit.
Xil.'t'..’

brochene ILoch

Locl

lkanten zeigen

Fice s
zwei For-

men  verfenkter
\i\:IL’, die jt_‘[_‘f.{"f.‘])
an beiden Enden
desfelben Nietes

gleichzeitig felten
ausgefithrt  wer-
n ift die Form in

den. Befonders gebriauchlich fiir ftarke Nietun

linderflache in der Verlangerung des

bei fchmalem Nietkopfe doch eine
bt, deren Abfcherun

rsfeftigkeit dem Beftreben des Nietes, fich beim

Schaftumfan

Erkalten zufammenziehen, widerftehen mufs. Da das Zulammenzichen aber zugleich

rmter Niet in der cylindrifchen

den Schaft abzureifsen firebt, fo wird emn gut ge

n miiffen, wie im Schaftquerfchnitte.

]

der Zug

Wird die zulifl

D

im Schafte gefetzt und

einfter Wert

etwas geringer fein. Dlie Abbildungen zei

Im fefteren Setzkopfe kann die

ichti

offenbar find aber dr

die Verfenkungen mit bert

fticer, als runde. Die Korbbogenform in Fi 4 ift r der Halbkugel

chen, weil letztere Kuppe des Kopfes bringt.

Grundfliche wvor 1 I g
> der Verhinderung des Zufammenziehens

Die Beanfpruchung des Schaftes infol

n dem

rebildet ift, um die Bewegung des

Augenblicke ab, wo der Kopf weit genug

ns nicht der ganzen

Nietes zu verhindern. Die Spannung im Schafte entfpricht iibri

cgenieteten Teile unter dem

o

angeftrebten Zufammenziehung; vielmehr driicken fich

Drucke des Kopfes in fich zufammen, und die Fugen zwifchen den Blechen werden

efchloffen. Der Niet wird {ich alfo bei der Abkiihlung um fo mehr wirklich verkiirzen,

ie mehr fchwache Bleche er fafst; feine Spannung wird hoch, wenn er nur wenige
ftarke, dem Schluflfe der Fuge grofsen Widerftand ‘nfetzende Bleche verbindet.
A :




200 Grad C. erwirmt; doch 1t an:

g — 900 . O,o0¢ . 2000000 = 22 140 kg fiir ] qem, do

clireilsen

Nun

etwa 400 Grad C.

Kérper unter den Kopfrar

Die Spannung

und aus diefer Gleicl

r ein MNiet werden darf, wenn eine hefl

spannung o fiir

mit

man das Mafs &

Vernietung

lang {ein,

Handnietung
Lange N
macht

Nietloch

man Schraubenbolzen.

gebung des Loches durch Einf

Die Ausfiilllung des Nietloches ift fowohl bei Dicht ceits-, wie Kraftnietungen

um Ver-

wicht bei erfteren. um keine offenen Fugen zu bieten; bei letzte

fchiebungen der Teile gegeneinander zu vermeiden, Hier treten aber dhnliche

Verhiltniffe auf, wie fiir die Schaftlinge, Das Loch kann fich wegen des Wider

ftandes des Bleches bei der Erwirmung nicht frei ausweiten, w der heifse
Schaft genau den Durchmeffer des Loches annimmt; der warme Nie

Bleche wver

das Loch im kil

mehr zufammenziehen, als

nung entftehen, welche nach gemachten

mufs eine ger Fugenofi

in manchen Fillen allerdings unnacl weisbar gering ut, 1n ar aber bei

IIL. 1 5. Aufl It
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yei mangelhafter Ausfithrung bis zu 5 Vom

Ausfihrune bis zu 2 Vomhundert 58,

hundert 87)

i hat man daher die Licher leicht

drelit und d: kalt ein-

ler fehlenden I im

fich heute f{o, dafs erftere fiir

Handnietung und Mafchinennietung ve

11X .] -
Werl{tatt

en die Regel bildet, wo die teuere

Klemer

re Arbeiten und

der Niet prei

Yoz
"5

afft werden kann.

en nicht belcl

pallen

.ochwandung

el Handnietung durch ei

Verhiltniffen 6oo Niete von 2¢cn

hmefler in 10 Stunden,

Bei

unter gii

Bauftelle

t bewegliche Nietpreffe

nftigen Verhaltniffer 10 Stunden bis 800 Niete von 2,5 ¢m Durchmeffer

bei einem Drucke wvon 7000 bis 8000 kg, fiir fehr {chwere Niete
1 qem Nietquericl
Die

Durchmeffer a

5 15000 kg auf

der Handnic

mél

langen Nieten von 25 ¢m

Mafchinennic

alles thatfachlich Veorkommende

ohne Schw rden kann.

1iem der Schaft das Lo

voll aus

zu erkennen, d: ein tifch oefithrter

Hammer

auf den Nietkopf zuruckfchne

einen klappernden Ton und {pringt der Han

Niet im Loche bewe

ich und in irgend einer Beziehung mang

Niete follen durch Abfprengen eines Kopfes mi Hammers und Stahl-

De

und durch neue erfetzt w
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fiir Rundeifen

werden nach d

zwifchen den Kopfen die Lédnge von

2 .\1]\_:‘1'l_:.]]!||];_"' der Vernie "en,

Bei der Anordnung und Berechnung von Nie

wefentlichen Punkte in Betracht:

lie Stirke und Lan olzen
Feftigkeit der vernieteten Teile an der d lie Nietloc e

Blechrande;

{chen den verbundenen T

g) die I{L:jl}}lﬂ;: Z

z) die Fel eit des Nietbolzens;

der Druck zwifchen dem Umfang

adruck, und

4) Die Stirke des Nietbolzens

vernietenden Bleche ab. Macht man

nder prelien;

zerftorende Dr

5 die Stirke eines B

I der Durchmeffer fir

- iEddy Nach

1 Fad
DEtragen.

fiir Baukonftruktionen verwendeten Nietforten befchrinken fich g

anf Durchmefier von 0., Lo, L, L L, 1050250, 9.5 und 2.3
Die Liang

bindenden Teile; jedoch find

der Nietbolzen beftimmt fich aus der Dicke und Zahl der zu ver
i her Gef:

Vernietungen nach dem |1 sten o an-

nicht iiberfchreitet.

zuordnen, dafs die Schaftlan

ge nicht in Art. 192 u. 194

711

-afsere |

[ft eine

l1e

lten werden: denn

&
(D

ung durch Nietld

forechend bemeffen, fo wiirde die ranftrengungen

ng  genomm mufs der Querfchnitt eines Konftruktions
e Nietloc

oder Amnichlu

macht werden, wie in den Verbin

juerfchni zu grofs g

Niete in einen Querfchnitt nebeneinander zu ftehen

kommen.

-!]r‘_ul]_ '_f_' 211

Kri

Bei

oanz unverhalt

aus diefem Gefletze

erforderlichen Niete

man verfuch

Anordnung, welche di eichmif;
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i mel In vieien

teren Vort

erfcheinen lafst. Man giebt daher

len Bandeifen-, Winkeleifenf{chenkeln, diefe Stellung

Fillen, beilpielsweile i

auch unmidy die Niete in #, Reihen hintereinander, fo dafs fur

7 T- =21 I : ey | L B
eine Reihe bei # Nieten iiberhaupt nur Nietlocher fiir einen Querfchnitt in Abzug

kommen. Theoretifche E iiber die Spannungen in den zu verbindenden

Teilen zwifchen den Nietrei

hen haben die laffen, dafs man iiber-

nicht mehr als zwei Nietreithen hintereinander fetzen diirfe; jedoch ift zu

afs bislang durch ¢ \nordnung von mehr als zwei Nietreihen hinter-

erkennbare Uebelftinde nie hervorgerufen find.
Thatfzachlic Verfta

-h an, dafs die Schifte die Locher voll-

ht man In kung noch weiter

driickten Teilen nimmt man gewdh
kommen ausfiillen, fomit durch di

ittt {elbft, w

e ebenfogut Druck ibertragen wird, wie

llen Que den Teilen meift gar

. e
durch den vc

um {o mehr z

keine Verf kte Teile gewohnlich

i riL'.‘--

e
Verfteifung

Zerknicken erhalten,

rfchnittsver rungen zur

erhebli

welche in den Anfechliiffen oder in Stofsen in der Nihe der Enden, wo diefe Gefahr
befeitict oder vermindert ift, die Schwachung durch Nietlocher ausgleichen.

In gezogenen Konftruktionsteilen von Bandform giebt man der theoretifchen

Breite auf Grund der nachfolgend nachgewiefenen Nietftellung nur einen Zufchlag

von einem Durchmeffer. Man fetzt bei 2 zu i genden Nietkriften in die erfte
[o dafs hinter dem Niete noch

| Nietkr:
fo dafs nun 2 Niete in
3 Nietleiftur

:'l_'(‘|1l'|1.l".l.' ];F'i

Reihe nur einen Niet, der eine Nietkraft ubertrd

ten ent{prechende

7 I Nietkrifte wirken; diefen fteht
thatf:
den konnen. Nunmehr verbleiben
das z -~ 1 Nietleiftu

werden

hliche Bandbreite

demnach kont
Reihe 4 N c

Diefe Stellung 1,

. 8 u . w. mufs nach vorn

hloffen werden

ause det werden, n Band an Band ¢

]

tirkeren Konftruktionsteil, z. B. an ein Knotenblech, an
t, fo braucht die Ni

der Seite des Bandes hin auf einen Niet {pitz auszulaufen.

\'i(\:|

Band an

fchloffen, d : Schwichung vertr ftellung nur nach

Wenn diefe Nietanordnung auch nicht einwandfrei ift, fo ift fie docl

und meilt verwendete.

ganzen von den vorg

oefchlagenen die zweckma

Die hiernach fiir Bandeifenvernietung aufzuftellenden Regeln lauten: die Niete

follen gleichm: zu beiden Seiten der Banc

achfe angeordnet fein und in Reihen

winl zu diefer {tehen, deren erfte und unter den oben bezeichneten Verhilt-

niffer

wnlichft eine

je einen Niet enth:

en, wihrend die folgel
um je zwel erhohte Nietzahl bekommen.

Bei der Verbindung breiter,

ungen

verwenden: man ordnet hier fo inander an,

{chen den Ni beftimmte

Z
Grenzen hinaus in Anipi
zwifchen den Nietléchern denfelben Sicherheitsgrad
Reihe,

In allen diefen Fillen fetzt man die Niete der einen Reihe meift hinter die

Mitten der Nietabftande (Teilun der anderen; doch wird neuerdings nach Ver-
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hiedenen Reihen gerade hinter-

bniffen auch befiirwortet, die Niete der verf

inder zu fetzen.

Beim Anfchluffe oder beim Stofse zufammer
‘el E-Eifen, T-E

neinander aufnehmen zu konnen; die

die einzelnen Teile, z. B. Winkel

re Breite, um mehrere nebe

711 gerin
ardant Nyete raiile Iaher alle hint REE
enden Niete miilfen daher alle hinter refetzt werden,

ein Nietl

jedem Teile zukor

und n hat folchen ‘It auszubilden.

vom Seiten- (oder
[ der diinne,

[Loches

foll nicht kleiner als 1,5 &

des Bl

[Loches ftehen bleibende Metallitreifen

zu leicht zerftort

Hier mag

uls

Nietungen

der verbundenen

Zien

| | Nietreihe und dem hinteren (belafteten) Ran

thatfichlich von einer Bean{prucht

Die

enbeftimmung auf diefer

=5 Bolzenauges.

2 \ T {fehr verw

Grundlage

Man

zu unficheren Erge

bemifst die Randbreite gewohnlich fo, dafs das Abfcheren

in den in Fig. 416 punktierten Ebenen mit ebenfo orofser

Sicherheit vermieden wird, wie das Zerftoren eines anderen

Teiles der Verbindung. Diefe Riickficht wird die Grundlage der nachfolgenden
Die Streifen & C diefer Fugen werden dabei meift nicht

dem Loche befindliche Blech bei

zwifchen thnen

der Herftellung des Loches in der Regel g

lfl ¥ 3) Die Reibung zwifchen den Blechen unter-
2 3 einander und an den Kopfflachen teht nach der
Herftellunesweife des Nietes aus dem Drucke, welchen

2 die Kopfe infolge der Verkiirzung des Nietl

beim Erkalten auf die Bleche ausuben. Sie
. bis 1k 89) diefes Druckes, entfprechend der Rei-

chen. Sie ift

bungsziffer fiir nicht

) J um f{o grofser, je mehr ichen vorhanden
] 7 il ! 11 deren jedoch fiir emnen gelchloffenen Teil eines
S N e Gliedes immer nur zwei in Frage kommen konnen.




lzens ift infofern von unmittelbarem Einfluffe auf

Vernachla

diejenis Ueberwindung

benen der Bleche : {chert fein mufs,

Reibun in allen Berithrung

lem das Abfcheren eines

erfol

en kann. Je

-

118 u. 419) oder me tquerfchnitte Vorbedingung

Nietung ein

kommen nur da vor, wo je

oder mehr{chnitt

men.

zu verbindenden

teht, welche fich alle auf denfelben
hen 1) ift der Widerftand der Niete

rer, je orofser die Anzahl der Niete und die

Glieder aus Ceilen

Bolz

hingen. Nach angeftellten Ve

Abfcheren um fo ¢

Anzahl der abzufcherenden Querfchnitte jedes Nietes ift, was fich aus der Un-

uerfchnitte

ichformiger Kraftverteilung auf alle Niete und Nie

n an, dafs die

natiirlich erkldrt. Nimmt man zur Verei ung der Berechnun

ichférmie iiber den Nietqguerfchnitt ve was nach Gras-

denen Verfuche, dafs die

en die VEric

60 und 70 Vomhundert, fir zwei-

ceit des Nietftoffes liegt,

Kemesfalls foll man daher die Niete mit

h reagrd e |4 ylaclhter D L ler -
mehr gleichformig verteilt gedachter 5 5 der zu-

lifficen Zugbeanfpruchung des Nietltoffes,

beftehen, der Regel nach alfo nicht hoher

Die Vernietung

aus den Spannung

outem Stofte

follen thunlic

der beiden verbunder

fallen, damit die

let Der eir

appung (Fi

n diefer Bedii

llen

-
alfo nach M

werden. Sie f{ind
out, die Niete w

Verlalchung

n; es ift dann

nicht in allen [

find die dog

Gute Anordnung




Sehr lange Niete erleiden ung; man foll darauf achten, dafs die in

{o zu einander

- :]t_; der

werden, dafs thunlichft je zwei aufeinander lig

verbundenen Gl

grifserer Zahl anfchliefsenden !

von enfs Kriften beanfpru

1 das ungiinftigfte Bi ent .fiir den Bolzen

kleinften Wert erreicht. 421 zeigt eine fi

H Fig. 422 eine beffere Anordnung, welche

1woen)  ausk

bei den Bolzenverbindu
¥ Uecbrigens ift es notwendig, bei

{chon vorhander

€1, '\"-'L‘li‘h'\' (%

fpannu
{ {sern, in Betracht zu

Gefahr bilden Bel

{pannungen des Schaftes ve

da fie unter Umflanden die

haben fie wenig Einflufs.

kurzen, dicken Ni

des Nietbolzens und der L

zwifchen dem Umfz

'+ hautig tiberlehene (¢

bungsdruck, eine namentlich friihe
kann eine Verbindung lockern oder zerftoren, welche in allen friher

dadurch, d: das Bl

Beziehungen richtis angeordnet wurde, und 2

dem Nietbolzen zerdriickt wird und feitlich ausc

dem Bolzen hingender

ingen der a

en Bolzen und Lochw

Druckverteilung zwil

Sinne der Kraft-

ihrem orofsten Werte im  Scheitel des Bol

licen Durchmeffers

richtung bis zu Null an den Enden des

'.'\'il'll_ wie bel der

abnimmt. Auch ({tatt

den Durchmeffer

Scherbeanfpruchung, in » Berechnungen eine

eftellten Verfuchen das Mafs von

verteilte Spannung eingefiihrt, wel

ir 19em des Rechteckes aus Blechdicke ¢ und Nietdurch

154 1600 bis 2000

wenn nicht Verdriickungen des Bleches hinter

that

meffer & nicht iiberfchreiten darf

i Niete entftehen follen. Diefe auf den Durchmelfer ver
fachlich in der angenommenen Weife nicht wirkende Spannung nennt man gle
incer Blechftar]

ns der Ni

lenen Bleche

wohl Lochlaibungspreffung, und fie ift namentlic

Anordnung der meiften Kraftnietungen ma

ng
<

n EKindriicken in das fchwichite der verbun

Abfcheren und g
1 eftoefetzten Spannung

werten fir ein-

icher fein. fo mufs \.'['_-!l'|I]]|'L_‘L"]i<_if1(5.' den oben fe

fchnittive Nietung etwa ftattfinden

1000 =4 ¢ . 1600,

oder

was wieder zu der unter o (Art. 1¢

[ft die Nietung jed

1y

Hieraus folet
berechnet werden mufs, wenn & < 2 6, und auf L
ift der Niet auf Abfcl

~hnitt

§ ) =il
DEl ZWeE

wenn 4 < &, und auf k, wenn & > ¢ ift.




26, 1
I

engefetzte Richtung der Krifte

iedenen dur

in verfc

bundenen Teilen bildet, wie fchon in Art. 204

(S

fiir die Bolzenbemefit

in vieler

I50) herve 'r‘..'_‘-’.'l:'.': c

-nde Gefahr. Die

im umgekehrten
Verhiltniffe der B
gefdahrlicher, als Ab-

sbean{pru

hung

Ouadrates des Durc & und Im >chdicke @.

In den meilten Fillen find Lochlaibungsdrucl

der Bolzen dann am beften aussenutzt wird, wenn er fiir diefe
Auch '

¢ (bei den Bolzenverbindungen) gezeigt werden f{oll, wieder

[cherung, fo

Riick-

DEIAC ATIEN dCl |‘-|_.I-1:|‘1.|f g SICIC 11ICHCr dl

ficht fithrt, wie unter

zu dem in Art. 199 u. oefetzten Verhaltniffe & : 8 Syt

Hier verdient befonders iber das wegern

Dicke der Teile oder

rderl

1<

rsdruckes erf

c|i\' B :l?.('[‘:|.’1:lt

ftarkung der Verbindun;

w 1 - 'y
eanipruchung aui

Vernietungen.

Die Formeln fiir die Anordnung der Kraftnietuncen erg

ZU

{chiedenen, in Art. 199 bis 206 (S. I

17 bis 152) belprochenen, in

ziehenden Verhiltnifle, w wenn die zuli > Zugbean({pruchung der genieteten

Teile s, die zuldffi

S )

annung derfelben |
fi [Loch-

s” die Nietzahl #, die belaftende

diejenice des Nietstoffes ¢/, der zu

laibungsdru

lie Anzahl der Nietreihen der

bis Nietmitte in einer

'then voneinander

derjenige der
¢, der Abftand der aufserften Niet-
mitten vom Seitenrande @, vom Hinterrande des
Ble
der hinterli

der N

vethent

es 2, der Abftand eines Nietes vom 1

genden Reihe ¢, die Blechftdrke § und

tdurchmeffer & (IFig. 423) genannt werden.

ietdurchmeffer und Nietzahl. Fur

den Durchmeffer des Nietbolzens ift fiir gewdhnlich

nicht egrofser als 2,5 em,

r {tarke Bleche ift in d
Die Zahl der Niete

Niete gleich P~ ift. Ift aber Z > 2@ fiir einfchni

felti

ge Nietungen und &

eftimmen, dafs die Abfcherung:

welches letztere Verhalt in faft allen Fallen eintritt, fo

den Schlufs von Art. zos, S. 151); die Niet-

Zwell

Lochlaibungsdruck s zu grofs (ve

1l mufs alsdann nach letzterem beftimmt werden.

Es wird

=, fi
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[53
P fiir einfchnittice Niete, wenn & 2.5,
j 5 Tes

zwellchni Niete, wenn & > 4. \

den Lochern

B) Fefti
Nietung (Fig. 424)

_..-'x]M'IT.-:i fiir die .].;_':..;III‘.:l;I

des Bleches bei ein- 1
Nietung ift in einer beide Arten verel
(e . N fiir den e
(e & JJioeia|
1 _J..|
} | s |
) |
| = : = . g g
-, 5=25,

s e Die Gleichungen fiir ¢ lauten alfo:

f ) e Nietung, & = 2 0; I 1
2 -
- 7 F, & q 1 L . 8 -
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des wvollen

ler Vernietung

en der obigen Beilpiele fir die Aufsen

einreil

N ;L‘l'.i!]:_-" hiers

fchon oben erwahnte Nietftellu

zwar in die erfte und letzte E’-‘ 425
die nach der Mitte zu fol 2 = L
e Z Niete mehr, fetzt, bel

=tab

1 nur um & ren den theore

hen Quer- * y (
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fchnitt vert
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den Innenteil . = 0,867 «

enden, nicht

hen den Nieten vonel

ftelle bieten. Mit der Bl

Grenze fur ¢ ab.

ile nimmt d

Der Abftand @ der ] letzten Nietes vom

liefer Wert abe

da man zur Herftellung des Loches

{tatifch 0,5 ¢ betra

a — I A

der Breite « bedarf. Andererie
vom Rande

Nietre

feft, da die
1) Die

hinteren (belafteten) Blechrande m
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Sind jedoch die Niete in den Reihen verf

423, fo fallt diefe

5 ¢ 0,866 2. Das mit

man macht dann meift " 2 al

er einzuhaltende ringfte Mafs von ¢ it 25 &, welches

it di erftellung

Mafs dann auseefihrt wird,

Formeln kleinere Werte ergeben.

einander, welche nach dem in Art.

der Bleche a

[Ebenen

einfchnitticen N

und unter diefer Ausfithrung' im

bei folchen Ver-

CIes .\-ic".-:li'c'l'l-l"|‘

Rechnung, welche auch bei

nicht reben diirfen. tangen fiir Decken, Ge-

rden fo berechnet, d: ke tiberwunden

lchem im Bleche Dies fithrt zw

die Nietzahl

12010) (e e Tk

) ) : s, (faee 1500 kg auf 1 qem
) )

‘ 2.5 d. o IR ST et Sl .

Fiir diefe Nietungen mufs die Teilung im all

inen etwas enger fein, als

nn die Scherfeftigkeit der Niete in Betracht 1 wird.,

Unter Benutzung der Formel 138 kann hier die unter B angewendete Behand-

3 i .
lung von ein- und mehrreihigen Nietungen gleichfa

Ni

je 2 in jeder Reihe nach der Mitte, bezw. dem Ende zunimmt, werden hier nic

durchgefithtt werden.

titellungen in Reihen, deren Nietzahl 1 in der erften und letzten um

verwendet, weil die Nietve zur Erzielung gleichmifsiger Reibung iiber die

teilung

Fugenfliche gleichformig

it des Nietbolzens ift in obigen Formeln bereits

dafs feine Scherfeftickeit, oder der zuliffice U

dadurch

zu (Grunde wurde. Vorteilhaft

sdruck der Abmefiu

der Nietteilur
en Bol

aftnietungen den Dh

1 M

die Feftig ilt eine thunlichit

S fo weit fic

man b

erlauben. In zweilfchnittigen Nietungen wird der
= 5

bei guter Ausfihrung nur t 90 Vomhundert

‘eben, weil es nicht mdoglich ift, beide
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Der Druck zw

Steigerung iiber ein beftimmtes Mafs ns 2000 k

aus Blechftirke und Belzendurchmeffer

aufftellung fiir alle Abmeffungen beriickfichti

das Ver

_'_;'i'(l|-.‘~' ift.

Nietverbindungen

o) Der

diefe Verl

11 2 5
b a

, und

l.'. r.'.
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5 d it}
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{fpannung o, aus e = — —. Im Niet entlte

|

5101 2 ‘: A g % a <o 28 -"” 1 r
3o = Joderfurjoi= it s ~ .. Der: Niet ift auf
5 a9 ® e o 3 maas

Q

¢ berechnet; fonach wird

Sigatic y /
O T da* i 3]
Die Schubfpannung ¢ ift der Regel nach zu - der zuld
(3]

anzufetze demnach ergiebt fich o L ity s’ oder beinahe = 2 s

2 5 15

rnder Niet wird nun zwar eben wegen die Zuftandes

Ein {chlott

welentliche Ling

befitzen: immerhin it aber die

pannung aus der Erkaltt

ulare
aricne

ne Beanfpruchung eine fehr gef:

Schlottern die Niete nicht, i ganz aus

fie vielmehr das
N

1 abnehmend, biegend auf d

ift inf der obhen nachgewiefenen Spannungen el bogen oder a

(o wirkt nun das Moment & &, allmahl
fallen. Als Bre

des Stabes kann das

ein, bis die beiden 2~ in eine Gerade

tihrt werden. Die ngs{pannung

Teilungsmafs ¢ einer breiteren Nietung
. . : e e 3 - 6= ) &
im Bleche g ergiebt fich aus S e

> b £ 0

€111L

der notwen

Feftigkeit des Stabes ift in der Nietung

W 6o(e—d)s = ; i

= 0 — d)usl, alfo. 6i—= = — — oder 5 bs b s
28 {
A

ift nach Gleichung 119, wenn /=35
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Durch die Biegung allein wird demmnach die zuléffig ruchung & im

tten. Wenn nun der Gre

he die beiden berechneten

t ' i‘-.l]]\;.L‘”'

o mufs doch die in Rede ftehende

innunegen jede nur zZun

ndung zur Uel hnet und foll auf
er Bean{pruchung

len, in

Fille befchrankt
I ch ift.
Auch mehrreihige Ni

unbedenlkli

Die

einfchnittiger

sleichungen.

die Uebelitinde des

1; denn

n Art, welche fich

entftehen in den beiden Hilften zwei Drehmomer
n Teile

:'\LL.‘:'_"l."l bildet, _il_'._:.l_‘l' der vereini

diefelbe Kraft 2 zu beiden Seiten der Verbindun:

Hat, wie es «

renfeitic aufhebe

zu tragen, fo Querfchni

d aber die ¢ der einzelnen

machen; dabei

e theoretifch gl

E]<_'il:.l'l e

Gliedes die Ausfithrung und man macht

‘kenfumme des dopi etwas grofser, als

mehrreihig fein. Wenn jedoch «

ledes andere

1en Teile des Doppe
Mittelteil, fo mufls man, da ver-

shenden Niete

irch

unmoglich find, diejer n Mafse fiir alle Teile -chfithren, welche fiir den einen
Teil gentigen, dem ande
find fiir fur die

Nietun Wieder-

oiebt fchliefslich die fymmetrifche Vereinigung vielte

T 1
YVon den ob

Innenteile die fir zweilchnittig

holune diefer Verbindung

als einfchnittig, die Innen-

. 5 | -
welcher a

Glieder nach Fig. 419, bei ch die Aufseng

ind. Haben die vereini

anoelchloffen zu betrach

tragen, fo mufs die Vernietung nach den die

die {chwacheren dann lei

thaltenden beme werden,

Verhiltniffe bedingt.
i .

loch die einzelnen Bolzen in {olchen wvieltei

bindungen {ehr

len ili 1i{,".' |\'\:_‘"' l:‘;\‘ \-L'."I"'.\'l'."ll'.]

kenbemelfung fiir {olche Fille unter ¢ be-

ift nur eine z iche Aneinander-
ben Nacl
e Art der Verbi

=11 1 1
dllC ZUu I Irani<en.

einfeitige Verlafchung
:n Anfchluffe:

in derfelben Weife berechnet werden wie diefer. Di

€S

- des einleit

lung ift gleich

und die unvermeidlic
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8) Die doppelte Verlafchung (Fi

Mangeln, da fie zur Mittellinie fymmetrifch

oerugten

oder mehr

h den obigen Formeln ausgefithrt werden. Theoretifch mi

reihig (Fig.
die St

423)

der Lafchen

ch derjen des Bleches fein; in der KRegel

wird aber &, etwas grofser als - gemacht.

Beil m der Dic 3 | T 11 mi elten
1 1 J,pcm an ein 1,5 ¢ h
die g, Die Sp fi T 7 fiir
' ” =
1 qem, ¢ 1 1 ! ST,
I 4
) Die N 1 fidr die Lalcl I

4. 21 006

t werden.

letztere «

mnlichen Nietverbindungen

die Verbindun nicht ebener

Verbine ren fir Blechrohre

wie

m Anfchluffe, au nach den

Kraft

Z1 warnen, wenn

ift vor

drifcher

vie in K

wirken,
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srbehilter u. . w, In folchen Fillen follte man ausfchliefslich doppelte Ver-

Wadl

lafchung verwenden.

verbunden werden, dafs man

Formeifen konnen faft durchwes nur dadurch

jeden einzelnen Teil mittels gefonderter Blechitreifen einfeitic oder zweileitig ver-

lafcht, wobei dann die Verlafchung zweckmiifsig fiir jeden Teil gefondert berechnet wird.
Die Teile folcher Querfchnittsformen find jedoch meift fo {chmal, dafs nicht mehrere

einet

Niete nebeneinander in ihnen Platz finden; man ift dann gezwungen, alle fiir

['eil erforderlichen Niete in eine Linie hintereinander zu letzen.

ten kommen Wi nverbi

igen vor, welche nach Fig

verfchiedene Weifen ausgefithrt werden konnen.

die ebenen Winkel

der Niete von der Winl

-Aufsenecke geltatten. Alsda

ndung in

zuniichit die

u
1+
! o
Niet ler
| !
g wenn s Winkel n zZwe

e Verbind la won allen fiir

fihrten Vorteilen ¢ Lafchen mil

kel alfo 8 = 3.

Mitten oder Vie

, jedenfalls nur mi

Wink

Da

bertragung um fo weiter vom

um [o




mufs ein dufserer Niet des

niiberftehen, da fonft di

mit HOQ =

Diefes Wurzelmafs, welches fich fiir eine Verbindungsfte
: 2E8

F einer Geraden zu
It ke Verb

eifen B

eibt, um die

von E

die Her{

ele Winkeleifen iil eriragen w erden (fiehe

iar

konnen auch 15

ein 11

er Formeifen als

nehmen find; nur

Flanfch ei

yeh b {elt

Art von Vernietung ift noch zu erwahnen, namlich die Ver

Eine befonde
welche zur Verbindung von nicht unmittelbar aufeinander

etung mit Stehnieten,

liegenden Teilen verwendet wird, jedoch zur Uebertragung von Kriften thunlichfl

. 1 i T A e O e S e (45T e e e |
nicht herangezogen werden foll. Die Niet{chifte werden fehr lang und haben fonach,

> Biegungs{pannungen zu erleiden.

5

in{ti

iibertragen follen, hochft u

I | 1 o B | calnhhar e
chriebenen Abftand der Teile, welcher beim
les Schaftes zwifchen den

fie Krifte

Stauchen des ohne

Um den vorge
g

weiteres eingefetzten Nietes durch vollige:
ft einen Ring mit dem

fetzt man

Teilen verloren gehen wiirde, zu wahren,
11
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dufseren Durchmeffer 2 @ und dem inneren Durchmeffer & oder 437
emn _'»,"i!|l‘fL‘|1.1t s Blech fo zwi die Teile, dafls die drei i oy
Locher f{ich decken und nun durchlaufende Lochwan | [ .
dung er
D verwendeten Blechal we 1 anf dem |

Stehbol Da das

Fig. 437 zeigt eine Vernietur

Abklaffen der T

voneinander zwifchen den Nieten mit | )

llich ift, kann die Niet- —— g

Riickficht auf dung hier unfck

werden, wie die Krifte es

teilung ¢ hier fo weit
erlauben.
b) Schrauben und Schraubenverbindungen.

in Eifenteilen

=T
W EL

ren nicht genietet werden

diirf

2) wo eine gewiffe Beweglichkeit (Drehbarkeit) der Teile gewahrt werden {oll,

die bei der Vernietune auch nur mit cinem Niete durch die Reibung faft immer ver-

loren g
3) wo der Raum zu beengt ift, um Nietkopfe ausbilden oder die Niete in die

[.6cher einftecken zu konnen, und

uktionsteile die Bolzen zu lang werden,

4) wo wegen Vereinigung vieler Konft

um noch als ausgebildet werden zu konnen,

g oder mehrgangi

Die Schrauben konnen einging

eckigen Gangquerfchnitt (flac

gang » Schrauben) haben. {ch: ioen
: A ; 38.
ergeben unter wer Laft rrolste Ht_‘!l}lll"_;' X

in der Mutter, und da fiir Verbindungsichrauben, die hier

den Bewegungsfchrauben iiber allein in Frage kommen,

erwiinfcht ift, fo wird hier von

eine thunlichft grofse

erfteren allein die Rede fein. Auch ift bei gleicher Ganghthe .-

die Scherfliche zwifchen Gang und Spindel bei der {charfen

=cl

raube doppelt fo grofs, wie bei der flachen.

Aufser den beiden genannten kommen noch die Trapez- o
{chraube und die Schraube mit rundem Gangquerfchnitte vor. H
Das Gangprofil der {charfen Schraube zeig
& ift der innere Durchmefier, & der &dufsere Gewind
i mefler, & der 4 e Bolzendurchmefler, s die Gang
und # die Gewindetiefe. Die .\-\'i:_""lll'l.;_"‘ des llk:ll];'__:"t‘." wird durch -+ 53¢
1e beftimmt, wie v o

kommen. Die Géd

rundet, nur bei

Bronze, mehr. Ge

und dem 55 Grad

b2




. : 5 5
woflir man metft 7 = 2 - letzt.

nach

Nach Ob

4" beftimmt

wortf {chen Schraubenflkala zu entn

Durchmeffers allgem

f'{‘.-":".';'-";

nach der Laft,

————— e o

Daraus

und dann {ind & und s «

fcha

vertaufcht

RS ot
e oo g S dems-

ler hftehenden |

welche die Form aller Schrauben gleichen

werden konnen.

Schrauben.
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o 1 ]
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in diefe

Sc
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ter M

immer benutzen zu

umftel

find fir &4 und s zwei

welche lauten:

145

e - s 3
s=10z2s2 |/ & fur d > 6cm, e e A S SR P

Aus Gleichung 142, 143 u. 144 (S. 162 u. 163) kann nun eine unmittelbare

Beziehu zwifchen &7, 4 und 4’ abgeleitet werden, und zwar rsiebt fich

kleinere Schrauben unter Benutzung der Gleichungen 142, 143 u.
) £ 5

¥+
“ . it . ‘ 2 = . . - iz
0,1 Centim. und &“—=d-+ ——= (1178 &+ 0,128) Centim, 147

-aube auf Zug ift bei der zuldffigen Beanfpruchung s* fiir 1

fonach ergiebt fich der der Laft P entfprechende innere Durchmefier

oder, da man w des Anfchneidens der Gewinde den

ig anfehen kann, & g2

aufseren Ring von 1 mm Tiefe nicht als trag

Die zuldffige Bean{pruchung s’ wegen der beim Andrehen der Mutter ent-

ftehenden Verwindung (Torfion®?) in der Regel fir Schrauben nur mit 600kg
angefetzt; die Gleichung fiir & lautet demnach:

e Lol e e e S S SR A s T i 1

und fur die erforderliche Anzahl 7, wenn mehrere Schrauben von gegebenem, innerem

Durchmeffer & vorhanden f{ind,
s — - q i dnlE e 149.
(71 (7 5)2 -

ren Durchmeffer 4

Den nach Gleichung 147 u. 148 aus der Laft ermittelten aufs

kkann man nicht ohne weiteres beibehalten; vielmehr nichiter

obigen Skalen einzufiihren.

Wenn /7~ nicht als Zug auftritt, fondern als

Scherftelle faft ftets im vollen Bolzen, nicht im Gewinde li

- unmittelbar aus ?=— P fir einfchnittige und aus 2 —f— P fiir zwei-
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ibungsdruck

Abfcherung. Auch bei den Schraubenbolzen mufs der Lochl:

=g "

meffer im Auge behalten werden, gemifs der Gleicht

S. 151), und es

{ich hier dhnlich, wie bei den Nieten, fiir &

o 2 \ 3 fiir einfchnittige Abfcherung, d“ = 2 3; e 150.

\_ : __ fiir zweifchnittige Abfcherung, d = d; N 151,
o P fiir einfchnittice Abfcherung, & > 2 4, und
= * 152
A )N :" |~ o

2] fiir zweilchnittige Abicheru

Wird eine Kraft durch mehrere Bolz {fam iibertragen, fo ift nach

Annahme des Durchmeffers &“ die Bolzen: # nach Gleichung 113 bis 115 zu

PR 1 B
EIrmitiein.

Kraftiibertragung d henreibung kommt hier nicht in Frage, da

1Irci 1 C
die Muttern fich von felbft lofen, alfo auf Reibung iiberhaupt nicht gerechnet
werden kann.

163

wohl rund oder quadratifcl

Die Schraubenmutter einfache F

jedoch lifst fich die runde Mutter {chwer andrehen; die quadratiiche enthalt

tall. Am beften ift die fechseckige Mutter, da fie wenig iiberfliiffiges

enthalt und doch das Auffetzen eines Schliiffels erlaubt; fie braucht auch

nur um 60 Grad cedreht zu werden, um das feitliche Anfetzen des Schliffels von

Lk
zu geltatten.

der Mutter keine zu grofse Berihrung
al

nachichrauben. auch die Mutter umdrehen zu konnen; fie fitzt

beim Andrehen im Auflag

rerundet, me auch oben, um

su erhalten, wird erftere unten nach einer Kugel

Gegenmut

iche auf. Neuerdings hat man erkannt, dafs die

alfo nur

mit einer fchmalen Ring
ebene Geftaltung der Mutter an der Unterfliche eben durch die erzielte Grofse der
I i Mutter
Mutter

verftirkt und nur den oberen Teil zum Auf-

s Mittel gegen das felbfithitige Losdrehen c

[ame

fsert diefe Beriihrungsfliche fogar noch, indem man
unten durch

he Muttern heifsen Bundmuttern.

fetzen des Schliiffel
Die Schluffe

Formel 2 = (0,5 -1 1,4 4) Centim. beftimmt, welche auf gleicher Sicherheit der Auf-

=lweite ancefiihrten Schraubenfkalen oder aus der

wwen Druck und des Bolzens beruht; der Durchmeffer des um-

=

r-Ringflache

ebenen Kreifes ift dann D* 0.6 4+ 1,62 &) Centim.

Bolzen

the %2 der Mutter mufs fo bemeffen

Die H

cheren kann, d. h. mindeftens m

Mutter nicht au:

larauf, dafs

R — ———— g TG =2 fein., Nimmt man Riickficht ¢

Schrauben etwa aut der abzuflcherenden Flédche

PR W
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len der Gey

durch das Schneic

rden  mu

fich /% s P — d. ten Hohe nutzen fich ftark ab;

4, und fiir folche Schrauben,

Ien

bis 2==/0. Hat der Bolzen

s
cie oft geloit

keinen Zug, fondern nur Abfcherung zu fo macht man /% nie grofser

als 0.3 &, da Mutter dann ganz unbelaftet ift. Eine

nliche Mutterform zei

n Fig. 4

Verteilung des Mutte

der Unterlage beftimmte Unterle

tverftandlich ift eine f{olche

bei Bundmuttern nie erforderlich.

daml emen

Der Schraubenbolzen wird in der Reg

mit Gewinde v anderen erhalt er ftatt

1 (Juadrat von
v/ (.45 ) oer-

halt (Fig. 441). In feltenen Fallen wird der Kopf fechs-

1 einen feften Kopf, w

der Seitenldnge /Z) bildet und

yrmt.

Befondere Formen von Mutter und Kopf entftehen

nden Fillen.

[ft eine feft angezogene Schraube dauernd Erfchiitterungen aus tzt, fo loft

lem die Reibu Mutter und

Ilmahlich wvon felbft, i

fich die M

Unterlage und zwifchen Mutter und Bolzengewinde durch die Schwin

wun wird., Man verwendet deshalb fiir die Baukonftru

kehrungen n das Losdrehen der Muttern, unter dener

rauchlich

Bundmuttern jetzt fehr
Wirk

ftimmen; wenn mehrere Schrauben die

Schrauben einfac fo ift & nach Gleichun:

ibertragen, fo lie

thre Anzahl 7.

Auf Abfcherung ich der Bolzendurchmeffer & Kraft 7 nach
den Gleichungen 150 bis 152 mnd hrere Bolzen des Durchmeffers & zu ver-
wenden, [o folgt die erf liche Anzahl # aus:

LB ik : ..
i - einfchnitt BolZen. i B8y i i sl et
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I

nittice Bolzen, d“ = 8; . e

/ Bolzen, & ¢, und
72 ] 55
T, . - . . 5
Tt B s Bolzen, d 28 \ '1

Wird der Bolzen des Durchmeffers & sich auf den Zu

z S und die Ab
1 Zuge S all

1Hem

beanfprucht, und

g den

chmeffer, fo mache man

¢) Bolzenverbindungen.

Anfchlufs von Rundeifenftar

oder ang und cylindrifchen Verbindung

meift Bl

von befonderer Wichtigkeit. Das

oder ldnglich (Fig. der Stirl

lzens und Anfchlufsbl

n Anfe die Gleichung

-~ e 1d D
- ~ -
/ 5 5 i i T
f L '...I - J
[ ++ die Bedinoung dafiir, dafs Abfcherung, nicht Lochlaibungs-
v druck in Frage kommt; ebenfo fur zwelichnittigen Anfchlufs
i e
“‘“ S o —) !
|
4
o
- it = 1o zu fetzen, da in den Schrauben-
bolzen meift nicht befferer Stoff fteckt, als in den Rundeiflen
| und Blechen: demnach lauten die obigen Bedingungen: Ab-
1 . - - . 1
i erung  kommt bei einfchnitticen Bolzen, wenn
e d¥ = 2,4 8, unc en Bolzen, wenn &

f
Vo

zu rechnen.

. 442) wird in der

Das kre

1

ndurch-

von der

dadurch herge man den wvoll m

tellt, dafs it s beanfpruchten Runc

meffer .

ein Achteck der Maulweite &= diefes in ein QJuadrat

4. und

res In das ¢ und

tiber

Bezeichnen, Zug{pannun;

und Anfchlufsbleche,

T lla pu i
i€ 1
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= 0

fiir einfchnittice Bolzen, wenn fich &= 2,4 3,

a4’ =010 d. fiir zweifchnittice Bolzen, wenn fich &” =< 1,2 3,

«, fiir einfchnittice Bolzen, wenn fich & > 2,4 ¢ und,

4~ 1y o \

4 fiir zweifchnittige Bolzen, wenn fich &

daher lautet fiir das Auge die Gleichung 159:

1 ift fi

m bolzenauge
Im Bol g

3 fowohl die Augenft:

d” = 0,5 d,- Bei der Benutzung diefer Fori

s
» andererfeits die Stiarke des Teiles in Riickficht zu

Die Randl ¢ des Auges ift gleich 0,72 4, zu =) \
machen. ndwo an die Rundeifenftar lillarsd [
[=5| [

Schraube

efchnitten fein, fo ift als &, der | ’ |
|

d’ einzufithren, fiir

>durchmef

innere (Gey den | | |

hier jedoch nicht, wie in Gleichung 148, die zulaf | = .'
o \ e §
1 gem ermafsigt zu werden { 3 |

ebt fich fiir das kreisfo

eine Stirke ¢, welche erheblich

:n Teiles, an welchen der |

groiser
Anfchlu

¥

Durchmeffer & ift dann nach

d ingeren Stirke 4, diefes Teiles zu bemeflen

und wirkt auf die Bildung des Auges dufser{t ungiinftig ' N\

ein. Man kann dann die Stirke & im Anfchh

dadurch erreichen, dafs man es durch einfeiti
! Aufle

mufs aber diefe

0. =0, Ver-

pleche oder f{einer

Veroim

mit dem An- | | ‘

Lafchen mit !
|

|

welche

113 bis. 115 (5

aus der Krafte zu ermitteln ift; diefe

find, foweit fie fich ganz oder zum Teile in der gerfliche des
der Lafchen befinden, beiderfeits zu verfenken,

1 ganz untergeordneten,

Der Anfchlufs folcher Teile foll ftets zweif

belafteten Gl lafst fich der doppelte

gering edern einfchnittig erfolgen. U

ppelauge mit einem

chen, wenn man ein gabelf

les Anfichlufsblech

Anfch nur - err

5 gn die otange {chweifst. Da:

Schlitze gleich der Dicke

aber {chwic und

Schmieden und Schwe r (zabelaugen 1

arbeiten ift deshalb diefer Anf veder zu koftfpielig oder

wendt Form zt

Ve

nichlufs

diefer fchwierig

I.'

roffenen D

o erfoloe

chmiedeeifernen Teilen foll

wobei man die Lafchen mit « der Form eines doppelten

u und

.
143 u.

ge5 (I -+
dem Anfchlufsbleche ausbildet.

Y
von der

einen Seite die

Anfchlu

aufig find auch
H g ]
Augen 2z

ohne Mittelglieder auf den Bolzen hingen.

eren, von der ande

irkeren Zugftange

cl

ier fchw

C




Das elliptifche Bolzena let, wenn es fich um

den Anfchlufs von Flacheifen ha jedoch auch wohl in den Anfchliiffen

von Rundeifen; indefls ift diefe Form

iereren Herftellung, namentlich in neuerer
= P e | ] immer feltener geworden.

In beiden Fallen

das Auge meift durch
Stauchen und Ausfchmieden erzielt. Da man aber

]
beim Ausfchmieden beziiglich der Augendicke ¢

[ ] R \ ! von der Dicke des Flach- oder Rundeifens unab-

-4 L hangig , fo wird man fie der Dicke des An-
| (chlufsteiles anzupaffen ftreben, fie aber jedenfalls
: : fo beme dafs der Gelenkbolzen von der Laft
. i auf Lochlaibungsdruck und Abfcherung in gleichem
Mafse wird. Man macht daher
; . a’ fiir einfchnittige Abfcherung 160.
64 : a’ fiir zweif{chnittice Abfcherung 161

:__fl‘]l'!i.i"-

' > il i stk e T A e
VoLt doA i R = Z tir emichnittice,
{ :
219

ST ERYY. e ey S Y aloa G

N A 2 mr Zwencinicige Bolzen, bei
| i’ I ;
A 3 iy

‘ O 7 162

163.

Sollte der Anfchlufsteil erheblich fchwicher fein als &, g, ftark, fo mufs man

Zulage

53— 5. verdicken. Nimmt man diefe Verdickung

hit beiderfeiti

. 3 : i % 3 . " I8 iy e 5 -
ihn zundchft wieder durch :h;'caum'n.-:‘L autgenietete, thunlic

bleche von der Gefamtita
i Anf{chl

im Anfchlufsbleche bemeffen werd

es nicht vor, fo mufs der Bolzendurchmefler auf

und man erhilt alsdann

meift tibermaf: weite Augen.

die Breite des Randes neben

Das Auge felbft wird nun meift fo geformt, de

(s ]
- oy Ly . - ararh 4 1ot = 2 die
dem Auge 4, auf die eintache Zug{pannung s* berechnet, der Laft 7 idie " Br

der Laft I] P entfpricht. Alsdann ergiebt

1 o+ Rant 29397
h unter benutzung

e
R - - / o
bis 163, bei s i

b —142 & fiir ein- und zweilchnitt

zwellehnitt

R




2 . 5000

te Auge mufs fo

m Durchmeffer o’ Bz cm

werden

Niete

W

braucht der Bolzen nur um

i
gt . .f
:hlufsbleche | |
‘ : i
1 |

Bolzenverbi Konftruktions

kommen faft ausicl In chen Bauteilen vor, welche

- aus el

Zahl von flachen Bandern mit

augen beftehen und wegen ngen Breite der Bander

dann nur einen durch {amtliche

gehenden Bolzen

erhalten. Hier foll daher blofs diefer Fall unterfucht werden,

und zwar zundchft unter der Einfchrankung, dafs die zu

verbindenden Glieder in einer Geraden liegen.

446 u. 447 find die drei Moglichkeiten ¢

/

tellt, wie 2 Bander der Dicke 2 durch einen Bolzen

des Durchmeffers & verbunden werden kénnen. Es be-

zeichnen s’ die zulaffi im Gliede und Bolzen,

in beiden, s den zu

unter ¢#

zu verftehen, dafs die Gréfsen auf Abfcherune und

It Biegung, unter &4¢ und &’ dafs fie auf Laibung

ing gleich ficher b

und Biegt hnet f{ind.

| In allen drei Fillen hat der Bolzen neben der Ab-

i ung, bezw. dem Laibung cke ein Biegungsmoment
t aufzunehmen, welches betrigt




im Falle I (Fig. 445): M . e a

e )
Dice s 1im Bolzen /d —_— — mif
l_\i i’

Wird der Bolzen auf Al
fiur Fall I:

auf Abfcherung

P 472 = P L P D o ) ;
— — =L e =nap e o, = S e A IR R ; 160.
2 4 T n 4 \

aus der Biegung nach §' = 10,

o

allo

107.

Dipiie— — =il 04588 =-—=n'a.

Paiai=— ift, fo ergiebt fich Im Falle IT ift @ =

noglich 1t

Nun ift was
s 5] e g 5 Abfcher

e ; — el L,

4 / S { ' | alfo auf Lochlaibungsdruck nicht.

ung berechneten

demnach miifste, wenn dem Lochlaibungs- i

=11
'.’-I|:‘;i.'.

0,1664 ls =1 oder ¢

Diefer Widerfpruch wiirde nur : i

. . -+ . 1 fi ae - 1 ~: ! - Terl --. o «1a
chwinden, wenn Z weit unter das ubliche Auch hier bex der Wideripruch,

T r 2 1 73 1 . Ve re ater WA
Mafs gebracht, d. h. & lehr grois berechneten Vv

1 i 1 - -
dafs die oben

nicht

macht wiirde. ga? auf Lochlai

Im Falle T wird fonach faft ftets | und die Berechnung auch in dei
die Berechnung auf Bi

Iruck durchzufi

durchzufil

laibungsc hren fein. | Bi

aund Loch- | II und III auf [.ochlaibungsdruck und




Demnach mufs der Regel nach die Berechnung derartiger Bolzen auf Biegung

und Lochlaibungsdruck erfolgen; alsdann ift fiir alle drei Fille

) - {? - ‘f.ll ‘\’ @ 1 Y, A'” i . 1”.:‘. 2
a0 s“=—und & = —— 10,2, daher s' = -

und daraus

{teht,

den o

1400 ki

act 16¢
1 6.
5 1
SO0 000
. i) s o o |'|.'.' Cin
200 =
e b 0,146 <. Q2asem fijr II
e /200000
ga b = 0,051 = l/' - — (s cm,
2 200° B i 041 4t r 111,
[rer Der m e Lt k ifk
Q
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. 1400 69440 ke
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: 8 1000
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| 3 Y 172 kg fiir 1 gen
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Es leuchtet ein, dafs man im Falle III (Fig.

447) je die beiden unmittelbar

zulfammenl

renden Binder zweckmifsig in einem Stiicke ausfiihrt; III féllt dann

mit II zufammen, bis auf den Unterfchied, dafs « beiden dufserften Bander jeder

Gruppe nur halb fo di

fein diirfen, wie die mittleren.

Ein doppelfchnittiger Bolzenanfchlufs, wie er in Fig. 443 u. 444 eftellt

'
iy

und die

st {ich nach Gleichung 168 behandeln,
!

1 =2 :;_':L.f|\l."| VA F

3 Fille fallen dann mit & s zufammen. Die Gleichung 168 lautet dann:

346 > 1181 |/ P \ i \J' i 390 > 050 )/ P \ ,___'

e8]

5 'l 5000

.05 sl Y B

750 . 1140

2o S LT
B > 0,307 |/ 5000 . = D740 =3 ()75 om,
1140°
; . ' B
Hie r 6 als 5 des Ban in jeder Gl ;- in 443. Di

frither ftirkerem Bolzen unt icheren Lafchen

druck gen d, fiir AbF ¢ zu ftark, wihrend fie in der in Art. 231

auf Lochlaibungsdruck und Abfehert

) ohne Riickficht Biegung

geniigte, fiir Bie

Diefes Beifpiel zeigt auch, wie notwendig bei folchen Verbindungen die Be-

o

en im Bolzen ift.

riickfichtigung der Biegungs{pannut
yicht in einer geraden Linie, wie dies

Glieder

Liegen die zu verbindenden
2. B. bei den Knoten von Dachbindern der Fall ift, fo wird die Unterfuchung etwas

umfindlicher und kann nicht in fo allgemein giiltige Formeln gekleidet werden wie

die obigen.
d) Keile und Splinte, Keil- und Splintverbindungen.
Der Unterfchied zwifchen Keilen und Splinten befteht darin, dafs Splinte in
folge des Einfteckens oder Eintreibens keine Abfcherungsfpannung erleiden, fondern

liche Léfung der Verbindung verhindern, wihrend Keile durch ihre

nur nachtrag
Form beim Einfetzen in den verbundenen Teilen Spannungen erzeugen. Die regel-

orofseren Seite in der

e Querfchnittsform beider ift das Rechteck mit der g

mafsi
Kraftrichtung; Splinte, welche iiberhaupt keine Spannungen erleiden, nur zufilliges

Lifen einzelner Teile verhindern follen, werden meift als kreisrunde Stifte aus

:n Splinte unterfcheiden fich von den Keilen dur die

gebildet. Die rechtec
[ingenanficht, welche bel erfteren rechteckig, bei letzteren des Keilanzuges wegen
cewohnlich ks bis leo der Lénge; nur wenn

trapezformig ift; der Anzug betragt

indert, macht man

e i & i 1 1 r T avleralriinoer =
man die felbftthatice Lofung durch befondere Vorkehrungen vet

bis s der Linge.

mnn :__';':‘IJ;-.
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m rechteckicen Loche immer nur

Da ein einfacher Kei

mit einer Kante anliegen kann und hier Zer{t6rungen hervorruft, und da man diefen
Mar

befeiti

el auch durch entfprechend trapezformig hergeftellte Keillocher nicht ganz

1 - o N 1 Iy ye o
en kann, {o verwendet man fiir ftark belaftete Ver-

bindungen Doppelkeile, welche ftets parallele Kanten geben

i deren beide .\'.]ln'ﬂ,.‘ﬂ['L_'.iil,Z die

(Fig. 448), oder dreifache K

aflen (Fi

zu verbindenden Teile mit Nafen 1 Sana e Dabel SEsssa———

mufs die Summe der Nafenbreiten kleiner {fein

kleinfte Abftand zwifchen den Aufsenteilen, da fonft letzt

1
I

ht werden konnen

nicht

= '] {'i;l;. l_‘.lt‘l‘.l.' ili.l'

‘fachen Keilen nennt man d

zu verbindenden Stiicke mit Nafen umfafien, Nafenkeile, den

rentlichen Treibkeil Setzkeil. Die Kanten des einen Keil- SR

{tiickes, welche fich auf der fchrigen Fliche des anderen zu * Ay

bewegen haben, rundet man etwas ab, damit kein Einfrei

4§

1 4
VOrkomint.

Der rechteckige Querfchnitt der Keile und Splinte wird

wohl beidetfei nach einem  Halbkreife abgerundet, damit

die verbundenen Teile ebenfo beanfprucht werden, wie durch Niet- oder Schrauben-

oder Befelticungsbolzen.

Um die Keile nachtriaglich nachziehen zu konnen, macht man die Keillocher
in den zu verbindenden Teilen etwas zu lang, fo dafs fie auf der unbelafteten Seite
nicht ganz am Keile anliegen.

Um felbfttl

en einen Splint durch ein Bohrloch am dinnen Ende oder durch die ve

einfachen

atiges Lofen der Keile zu verhindern, fteckt man

indenen

Kei

man behufs Erleichterung {piteren

Teile und Keil gemeinfam,

Nachz

dreifache konnen {fich nicht lofen, wenn die Teile nachtra

eine kleine verwenden kann. Doppelkeile und

1E115

olich feft miteinander ver-

bunden werden.

neben dem Keile

Bei rechteckigen Keilen, bezw. Splinten mufs die St

iflachen, und

unter dem Zuge Z ebenflo leicht abreifsen wie die beiden
eine der in den Keilflanken liegenden Ebenen im hinteren Stang

chert werden; {chliefslich darf der Lochlaibungsdruck s hinter dem Keile das

Mafs nicht uberfchreiten. Die vorletzte Annahme macht man, weil die

Keile felten fo genau paffen, dafs fie mit ihrer ganzen Flache ¢

eichmadf(sig im Loche

ren: oft muls eine Kante die Laft vorwiegend tragen.

o

Die Beanfpruchung der Keile auf Biegung ift weniger gefil

sen Widerftand

Bolzen, weil der hochkantic geftellte Keilquerfchnitt
o |

r nach den oben an-

Biegung

leiftet. Immerhin empfiehlt es fich, die Priifi

»enen Riickfichten fe nicht zu

gten Keile auf ihre Biegungsbean{prt

unterlaflen,

2 “ Ji B -
2und  die st — 1,
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und daraus

o o b

58
= bl
) ~ LA o

/ s

s i Z
F 1 die
/ 2.08cn

Meifte

Ausfithrung

en vor Herftellung des Loches behufs

- Mafse etwas anftauchen, fo dafs die Abmeffungen & und &’ nicht

wird man die Enden der E

in der ganzen Stange durchgefithrt zu werden brauchen, fondern auf

452, . J:,"J

t werden konnen

entfprechenden Mafse vermind

das Flacheifen (Fig. 452) des Querfchnit

Mafse im Keilanfchluffe

e |
=hen lich
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Keilbreite & fiir gleiche Sicherheit in

Nach diefen Glei Wit

allen Teilen bei Flac

faft regelma bei Rund- und Quadrateifen hiufig

gering, dafs man fie fir die Ausfithru

iiber das berechnete Mafs hinaus wver

fse beizubehalten; der ganze Anf{chlufs

1nn

fsern mufs; al

fetzt wurde,

ift aber um das Mafs, das dem theoretifchen & z
Die Vers f;

well fonft

lkeilen und dreifachen Keilen immer

ofserune von ¢ wird bei Dopp

rbar geringe Brei
o D

1en Teile unausfiil

nabmeflungen

erhielten. Man macht
3 & bis 4 ¢ fur Doppelkeile und
b { & bis 5 & fiir dreifache Keile

mufs der Keil an beiden Seit

Selbftverftandli
viel Auflagc
den Tei

:"‘I'i_‘h!‘

haben, dafs auch hi

r{chritten wird.

werden K

hluffe, namentlich die mit abgerundeten Keilen,
442 bis 444 ¢

wie die Keillinge & den zu den Abb

auch nach den zu I

thrt, indem man die

Augen um fo viel v ungen

yrenden Bolzend

2. Kapitel
Verlangerung von Eifenteilen.

Die Verlangerung von Eifenteilen kommt hier nur fiir Konftruktionsteile aus

Stahl in F

Schweifseifen odet

Die Verlingerung einfacher Querfchnitte ift zum Teile bereits bei den Ver-

bindungen durch Niete (Fig. 417 bis 420), Schrauben (Fig.
Anfec

Teile gegebenen Formen und Regeln auch fir den Zufammenfchlufs gleichartige:

u. 444) und Keile

(Fig. 450 bis 452) behandelt worden, da alle dort f iffe an anderweitige

Teile verwendet werden konnen.
Die bei Verlingerungen zu beobachtenden allgemeinen Regeln find folgende:
1) Die Mittelkraft aller Spannungen mufs in {dmtlichen Teilen der Verbindung
in die Schwerpunktsachfe der verbindenden und verbundenen Teile fallen.
2) Derjenige Querfchnitt der zu verlingernden und der verbindenden Teile,

welcher durch die bei faft allen Verbindungen nétige Lochung am meiften gefchwicht

ift, mufs auch den vom ganzen Gliede verlangten Sicherheitsgrad befitzen. Daher

mufs entweder das ganze Glied um die Verfchwichung in der Verbindung mit Riick
ficht auf das bei den Nietungen (in Art. 201, S. 147 u. 218, S. 1509) Gefagte ver-

ftarkt werden, oder man mufs dem T rlied

befonders geformtes Verbindungsy

an{chweifsen oder anftauchen, wie in Fig. 443, 444, 450 u.

3) Die verbindenden Teile: Niete, Schrauben, Keile 1 w., follen 1in fich auf

Ablcheru Iruck denfelben Sicherheitsgrad befitzen wie

Biegung und Lochlail
gung

die verbundenen Teile an der fchw n Stelle. Bez

ichnen s/, die zulaffige Langs-

fpannung in den verbundenen Teilen und etwaigen Lafchen, s‘; diejenige in den

verbi

ndenden, s den zuldffigen Lochlaibungsdruck, # die zulidffige Scherfpannung

{chen, {fo kann

in den verbindenden, # diejenige in den verbundenen Teilen und ILa




g o s e - e . -

man nach det

machten Erfahrungen f

sende Verh

cinfithren, wenn die verbindenden Teile als aus befonders gutem Stoffe he

itniffe diefer Spannung

angenominen NV

T

um nicht auszurei

miiil

cedriickter

man {elten

yung durch F

meift macht man

ndenden 1

der ganzen Kraft.

Nach diefen Regeln laffen fich die Verlingerungen einteiliger ( )yuerfchnitte unter

Benutzung der im vorhe:

-oehenden Kapi >cebenen Formeln ftets ausfiithren

Nietverbindungen kommen I hlich b

L1ac

I lechen, F
eifen. Formeifen und Eifenteilen zufammen

ittes, Keile falt nur

zten (luerlc

bei Verlingerung von Flacheifen, Schrauben bei Verlangerung von Rundeifen zur

Anwendune. DBei Flacheifen hat man frt auch noch andere Verbindungsweifen

benutzt.

a) Verldngerung von Blechen.

Die Verlingerung von Blechen kommt bei Bauarbeiten in dem

senden, abfcherenc

1
Diefe

Falle vor, dafs die Bleche hochkantig ftehen

Kraftwirkungen ausg

Verbindu

olchen Stellen, wo a

momente erheblicher Scherl
unten kurz erli
Die

annahme,

fiir die erforde beruht auf der Grund-

der einzelnen Niete wie diejenigen der

radem V

von r Mitte der Hohe ftehen, im {tande

der Blechwand felbft in fle zum

ungsmoment zZu ubert

volle Blechwand bis zur zulaf

n in Anfpruch nimmt,

Beanf{prucht die

durcn

und Unterk:

oel GO0 bis 8001

den zulidffig

Lochwandung,

/o die Hoh

welchem

2 = 15

ht werden

AoaEE S
gKEIL €

Lafchung den kleineren der bel

aen :'uulzi

& die Di vand — fo ift die Anzahl

1 ) 72 o
= Lo =L \ ( A
e £ iy N AL
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1 unter

er. zwel oder drei Reihe

Diefe Zahl ift dann nach Erfordernis in

zubringen

ien % kann die 1erungsformel

Fiir nicht allzu

benutzt werden

wird 2. 184 100 (i

Die Niheru

Sallt talm ik
oliten diele n

¢
neben
_auf, fo filhre man in die Gleichung
und wird dann die Scher{pannun
b) Verlangerung von Flacheifen und Rundeiflen.
- > Verld o yvon Konftruktionsteilen, die aus Flacheifen ildet find,
"~ werden hauptfdchlich nachftehenden Mittel verwendet.
1Y Klammerverbindung (I 454°%) ] Art der Holzklammern
(iehe Art. 121, S te Klammer
die Vereinig der verbindenden
einem der Haken, am anderen
angefchmiedet; ebenfo it die Klammer
am einen Ende mit einem Haken, am anderen mit einer Oefe
2) Splint- und Keilverbindung, deren Anordnung
ohne weiteres erfichtlich
3) Gelenkverbindung (I 7), deren oder ohne Schrauben-
gewinde gebildet
1




An die Enden der zu verbind

gegengefletztem Sinne a ineten Nafen werden in d

liten Verbin-

dungen {ind noch bef

Keile in Anwendung 1

las Anfpannen des bet

Verzahn

von zwel Eifenring um

Anfchlufs, bezw. die ei

214 D

9) zur Verwendu

Diefe Verbindungen find bis auf

hrten Vernietungen den

unwefentlichen

anderungen
ie faft du

rechenden wvert

als veraltet

{

angefehen werden, da die Verl

6 und die

im nachfolgenden zu [ find; nur

Verbindu bei Thiir-, Fenfter- und Kaftenb

findet fich noch hiu

Griinde des Verfchwindens di

rwendeten Verbindua
dafs ihre Form dem Wefen des I

kofi

ten verurfacht und dafs die Wirkun

Die L:'.'|.L:‘I|‘.\';'I [

Gabel

srzuftelle
|.
-.".Ci]l_.']' \\'l'ii-L.‘

en Konftruktionsteile, die aus

fo kann dies im w

ntlichen in d

1) Der eine der zu verbindenden Teile wird




taltet

nach Art der Kettenhaken

nden Kapitel (unter ¢) vorgefuhrten Bolzen

(fiehe Art, 228

ill’.:-!-]_'.’-".‘ix:i' Lafch

angewendet. Dasfelbe

die mit

von denen T U 0
verlane : : %;z__ =

Blecht 5, W paralle

mit anderen Te kt. wenn man die

Bolzen oder Nietlocher in ‘nden Teilungslinien

netrifchen M

.!L'I]i]lil[]'llli

, wie die gleichférmig

teilte 52 bei Vorhandenfein von

der Gleichfetzung

E e ; : 178
o —— = e . . . : /o
D4 - Zd o a

hen Mitte en

zwel fymmetri
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Nun wird ' ten F s i len unthunlic 0 Loch der
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| {o daf = 5 s Lo n el Ouerlchr d h
m O\ er Nie n nacl
rle
g 9y e |
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ird alfi Jick > hei zwe

Da die Niete dem Aufsenrande 1, als

nommen wurde, fo kann fi

Niete

m ZwWel Zur gef nen

f{tets ein Fehler

c) Verldngerung von Formeilen und Eifenteilen zufammengefletzten

Querlchnittes.

1 durch doppelte

verbund

1. 404 Fig. 405 __|_--L-_!i\'lj,_. n

I-Eifen wird
T- Eifen

{tofsen: diefer Stofs ift
6) Das Z-1

hat der

e

%

von Dachpfetten

fondern

damit nicht

Flanfch ete. ndert dui

X neel- : P, L e e - | I \7
zu ftark, im anderen zu wird. Die Ver-

bindungsteile Bolzen, Keile) miiffen in

Hen des Querichnittes

in diefelbe Schni

ttebene, in v iedenen Teilen kon

ebenen gebrac werden, damit der Querfchni

Lochung

erpunktsy

ift dies nicht imn

e 5t

Widerftandes g

igen Ouerfchnitte erfahren hat, in der Niahe der Mitte, fo mufs die Verbindung

unter Zugrundel

not

berechnet

e — el e M e




rden; | der Sto

» (Gefahr des Zerknickens

gering ift, fo braucht die Ver

iiber den

Ouerfchnitt

ch wvorhandene Drucklaft

fetzt und daher mit Riickficht aut

bemelfen find, empfiehlt es fi gleiche

Verbind

goboiq
"DINCUE

eintreten zu laffen. Dies

osteile nicht mit f‘;.ill.'l.'H‘.'.II]""\H_!I'l&."i].

1Aen

verbinde

es der

hten Quer{ch

innungswerte in Gleichung 173

Teile ausg

viele Form-

nders diinne

o nahe an die fie kaum

ausgebild daher gut, Verlinge ier Formeifen

.“J&.‘I“l}; 11

Fur
auch die fir
Man legt

hnitte gelten fowohl die allgemeinen, wie

im vorftehenden g

JIENEN

Teile zufammengefletzter CQuerlchnitte

an den Stofsfte

litze von en entfprechend ftar

die inneren Teile unmitte

eingelegt werden konnen. Diefes Verf

Verbindungen, hat aber den wefentlichen

geni iot und 1m Anftriche

end ¢

welche der Witterung oder Feuchtigkeit

an fich bequemen Ano

Von wefentlichem Frage, ob man

alle Teile des ganzen in einer und derfelben Ebene, oder ob man

einzelne Gruppen der Teile in v

ienen Ebenen ftofst, d. h. ob man fog. Ge-

famtltofse oder verfetzte Stof{se anordnet.

Die Verwendung des Gefamtftofses hat den Vorteil, dafs die zwilchen zwei

St

en liegenden Glied Werkftidtte vollkommen fertic geftellt werden

lein

konnen, fo dafs beim Aufftellen nur die Stofsverbindungsteile einzufiigen find;

das Durchfchneiden aller Teile an einer Stelle ift der gleichmiéfsigen Widerftands-

fahigkeit aller Querfchnitte des betreffenden Bauteiles nicht zutridglich.

Hat man die Stofse verfetzt, fo kinnen die iiberracenden Enden der G

‘uppen

erft nach dem Zufammenlegen verbunden werden: daher ergiebt fich viel Arbeit auf

der Bauft {elbft, aber = eine gleichmifsigere Wid

tolse wird

Gefamt um f{chnelles und

man demnach anbringen, wenn es

bequemes Aufitellen wenn an beftimmten Stellen der

Glieder verminderte Feft

cheint oder le eine Verl

irkung

anderweit 1e) erzielt werden

if thunlichit

kann; ve

gleichmifsige Fefti




tragliche Verbindung der

erheblichen

lerigkeiten verur

Wegen der ange:

Anordnung

von Gefamtftofsen heute bei

Die einfacheren Formen zufamme

b ot b

ein Schlitz darin vorhanden, oy

1) Das mehrfac

erbindu

erfolet die

Lafche: bei Gefamtft mufs der diefer An

gy o lie donnelie arlra de - " . | Tnl . 5 % s
Schl cdle doppeite rke des einzelnen Bandes haben, bei verfetztem Stoise

einfache. Bei verfetztem Stofse mufs

bftverftindlich 2 hen den beiden Stofs-

Verbindu

{tellen die Zahl der fiir den Stofs né

Niete, Bolzen) dop

vorhanden fein.

It kein S

fiir Gefamtitols

beiderfe ‘chen von der Stiarke

3

aer bande

einander

von mehreren

.I"."]‘.i' 5
1 hat fich dann aus den nicht A66
“henreihe {chnitter

1«

rirkenden Kraft er-

als Bander zwilchen dem

tofsenen Bande und der Lafche |

oe zwel Nietreihen fiir die

1L

.1 und zwei Platten zwifchen Stofs und Lafche :

Kraftibertragung nommen; die
Zahl d
In F

durch die lan

Nietreihen zu

ieder .‘:)L_'iIL? des Stofses |_)\_'11'.’|:-_11 alfo 2 (2 - 1) = 6

166 ift zundchft nur ein Stofs in her

mittelften Platte gedacht, wel

it
}k it
A
b:_
M
|

lafst aber ohne weiteres

.n Aufsenlafchen gedeckt wi

der Lafchen auch in alle

SN

Niete o

erkennen. dafs man ohne Vermehru
i -h in jeder I

latte an einem Ende

T

iibrigen Platten

der als TLafchen gedachten, iit elten Sti Die Aufsenlafchen find fo ftark

R

arkfte der zu ftolsenden itten.

zu machen wie die i

Der Stofs einer Mehrzahl von zufammenliegenden |

atten fiir den Fall, dafs

nach Fig

in der

man eine Lafche nur an einer Seite auflegen kann, e

e A e M

Weife, dafs man die fiir indung erford

ofter fetzt, als zu ftofsende Fl

'J'.'11."1-!'|1‘|i;;' Z
und alle Niete |

Iz . an D

thnliche Art des

o s — —— .

uppen
ftarkfter

einer er

latte

1€ man

{seren Zahl von Gurty

und der Wand wegen nur von aufsen faffen kann.
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Die Verbindung der Winkel-

1 1

Stehniete mit der Te

lung

8 .

469

fchnitte aus Winkeleifen und

yeqguem '-.\"..'I'li.:'ﬂ ‘\'III'i!t:. i

verfetzter S
nitte aus v
Winkeleifen

reinander in

{o erfolet die Verbindung

Winkelellen
untereinander durch wechfelweifes Einle

beide Schlit
Abftinden = 8 4, in den Schenkeln eines Winke

von Blech

en dicht

in Abftinden =< 20 4; en die Schlitze, fo werden Heftniete in

\ifens verfett

472 den verfetzten Stofs des
Winkeleifen &« und & mit f

{chnittes bei breitem S

{fonderen

1alem Schlitze, F

itze, Fig. 474
verfetzten Stofs eines geflchloffenen und

]‘

fchloffenen Kreuzq

478 den Gefamtftofs eines halb ge

hnittes dar. Aus diefen

s
[fgmaas]

en die tbrigen Arten diefes

l;{:ii‘]]‘}ui_l_‘” fc me——
Querfchnittes. Liegen Bleche zwilchen den
Winkeleifen, fo ift Gefamtftofs oder verfetzter Stofs nach

: ; 474 anzuwenden.
zZq uwerfchnitt aus zwel Winkeleifen

1litze

ftets zwel ¢

2) Der Kre

haben, da die Verbindung der Wink nur” du eing ¢ Blechftibe erfo

imtftofs (Fig.

kann, Daher wird der G

bezeichneten Uebelftinde nicht

die fr

zuganglich bleiben.
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4) Dex Z- zwei Winkeleifen kann offen mit

1 Bty Ve 1
nnieten oder

halt

angeordnet In beiden Formen er

am beften
Nach «
behandeln. Bei diefen ift noch mel

el von \\‘(‘IJI'

rfchnitte

keit, dafs

aic

fachen Teile Binder, Platten, Winl s von C-Eifen u. {. w

ganzen Konftruktions-

:’,l..‘l"lg'__-\'x'll. fiir |l.":il_'|'| den aut

die Verbind

nden Kraff

teil beanfpru
I fur

{chnittsteilen die ni

-h berechnen

jeden Te pen von (Quer-

0 man m alie

Verbindu fiir einzelne Teile der Gruppe

vach ausbild

Sollen Teile von ver{chiedener ( igt werden, fo ift

meli

Verbindung auf den wicheren einzt

hnitte entiprechende Ki

{feinem Quer

ftets nur fo viel Kraft an den {chw:
7 H 1

unda

auf diefe

{chnitte des letzteren ent

bindung nur bemeflen zu fein.

Kapite

Eckverbindung, Endverbindung und Kreuzung von Eifenteilen.

nden Verbindungen f{ind {o mannig

rden kann.

voreefithrt wi

r

lungen erfol welche in

auf Grund de

chnung di

nietungen, Verfchraubungen ndungen gegeben wurden,

und

in der Richtung der

'.-‘II]'-'E'I I

haftachfe gezogen we

vermieden werden.

indungen, nach

feft{iteher Formen; «

=nden Beilpiele {in

Anfchliiffe konnen meilt auch anderer gefithrt, namentlich

a) Eck- (L-) Verbindungen.

!

Verbindung zweier

in Fig. 479 ift das eine der

Rahmen:

yindung 1t
g

vernietet : diele

widerftandsfahig.

chnitten, vea




rbindu gebogene Lafche auf

Innenfeite glatt bleibt; foll innen
Niete ir
Fl: liegende

Unebenheit vorhanden

1kt werden. kann auch innen lie

en konnen yunden

VEL

werden; foll dabei Drehung verhindert

ein Knotenblech

_5'\f.iL'.~- Eifen,

hochkantig

{tehende F
das \.l_.'l'l‘i]'f.'.!]i'ﬂ des

forderlich. |

renn eines Klemmbandes

Holzftiele unter Ve von Keil- und

Fir Keile mufs das Band von vornherein entfprechend breit

und wverdreht werden; fiir Scin

de wird das Zufammeni{chwei

vonn Flach- und Rundei

nadratei deifen {ind Verbindungsarten in Fig. 484
u. It, welche erbindungen bra ar find.  Soll die Ecke

fo wird man Umbiegen oder Um-

rader E

keleifen. Eine

man 4us eimn daem

den an-

e Art der

s Dreie

LER- a

fie b

*hen Bauanfta 1 fie
1 nde Winkeleifen 2zt

man je zwei zu bieg leich heifs macht und neber

fo dafs ein Querlchnitt entfteht, de eine Hauptachfe in die Richtung des

) nnicee

nden Druckes fillt. Die Winkel werden dann in ithrem C

entfprechende, nach dem Winkel der I tellenden Ecke geformte Gufsl

gelegt und unter Wafferdruckpreffen gebogen. Die Gufslehren fichern dabei die

ig 184, )
e - ; e s
{1 I o, Serh e
| | o | | | |
| | hY 1
| \ |
| /| | |
| | |
| |
. | = 1

rlichen Querli

chnittes an allen Stellen, in der Preffendruck

Imfchmieden der bewirkt, wihrend das Wiedererzielen einer

nach dem erf

fahren nicht leicht ift. In Fig. 4 t, dafs man

{teif.

den anderen zur Verbindung benutzen kann; diefe Verbindung ift aber
Eine beffere Verbindung entfteht durch Lz i ZWEI

Blechen , von denen das




werden mufs; beide Lafcl

find bequemer und beffer aufsen als innen anzubrin-

n. Die Verbindung in

des einen Winkeleifens, wenn

belde 1n

wonnen '-.'\\'ILE\"_] -i\iiH"..

man hier die Nie-
jees innen ve und

4) C-Ei

H'\:i g1ro -.

kleinen | find die Flanfche

mit der Verl

beiderfeits I]'_ 4
5) I-Eifen find

chmaler find,

onnen in

nach 479 verbunden werde Da diefe Verbi

!

dung fchwach ift, fo findet man meift Winkel-
eifen zur Verbindung verwendet, welche im Gefifse

ig. 404) oder aufsen (Fig. 403

tzt werden oder die Bleche n:

umfaffen.

-y Zufammengefletzte Querfchnitte kommer

!
dufserft felten vor.

b) End- (T-) Verbindungen.

nach

1Yy Flacheifen konnen, wenn lie flach liegen, mit
Ein
{o miiffen fie erft nach F

lreht werden. Ohne Verdrehun

en eines Knotenbleches, a

oder ohne ein folches, wenn no ander

rden., Stehen fie hochkan i

genietet we

482 um 90 Grad

I 19t Kig, 5 e
i werden hochkantig ftehende Flach-
1 1 1
= | eifen durch Winkellafchen nach
Fig. 496, mittels Lochung und Keil
= —1—=— nach Fig. 497 od aube
| auf angefchweifstem Rundeifen na
[T =ak Y | 483 verbui
il |, | —it 2) Rundeife
— RS ) e iz eifen werden ver




Sprofleneifen.

498 ein Stiick dur

andere

: ¥ axi e
| I
{ f
Peor I s umgenietet
| . 484): oder man
(i fchmiedet das Ende des
B 1 h
A {
i L
= 1
wirel { \

Mit F

“lacheifen kann

! ¢ine Endverbindur 5 erzielt werden, indem

man eine aus Schelle um «

oder Rundeifen mit dem

Man {chneide an einem

und niete oder {chraube

um {eitliches Verfchieben zu verhindern,
in den des anderen einge

Fig. 501 Fig. 498). Die Verbin
Feltig
ahnlichen in Fi
Wird ;-_"‘.'\'”II

namentlich auf Zug,

ebenfowenti

lollenen lilen

durch ein Knotenblech und
noch Winke

Ste

lafchen zwifchen die

ein (Fig. 4

Wird nicht verlangt, dafs die

I

den einen auf den anderen legen, erfor

anfche in einer Ebene liegen, fo kann man auch

arlichenfalls

unter Einfiicen eines Knotenbleches, un

die Stege

auf

eine der obigen Art vereinigen, wie dies fiir

5

Da bei Sproffencifenver-

{chiefwinkeligen Anfchlufs in F 500 gez

4) Sproffeneife

bindungen meift ungeftsrtes Durchfithren des Kittfalzes

lanfche

verlangt wird, fo fchneidet man die Sproff

auf Gehrung ineinander, durchbohrt das durchlaufende

Eifen im Au

hnitte zwein

al und feilt an das endigende

ent{prechende Stifte an, welche, erhaben oder verfenkt, ~~

kalt wvernietet wer

gor). Auch we

fende ein halbes (Rand »ffeneifen ift, bl

durchlau

indung diefelbe.

T-Sproffen von Deckenlichtern ruhen in der

auf Pfetten. Stehen diefe lotrec




meift den Flanicl

Nieten oder

echtem Auflager

‘1g. 502), Stehen

Il

lichtfliche, fo kann man

lich die

fe unten auf die Pfette, fo bieg

um u ihn an den Steg der Pfette, oder mai

1e hakena

P
I

um den der Pfette

Schrauben durch den Sproffenflanfch, welc

bei beiden Anordnur fettenque

itt in unliebfamer Weife

{chwachende Lochu vermieden.

Befonders

ift in

Verbindung in Fig. 504 mit Klemm-

haken, da das Anbringen der Sprofl
3

Verwendung |}

Arbeiten an Nieten oder Schrs: eile, mit den

Sproffen feft verbunden, mit fen in einem Stiick

werden konnen. Nur

d

wenn in Ausnahmefillen feitliche Verfchicbungen der Sproffe e

= § I| l:“;L.'i-ﬂ.' \

Pfette zu

fiirchten fein f«

5) Winkeleifen. Stofsen die Winkeleifen

den liegenden Scl

nkeln zufammen, {o f{ind

der L-Eifen nach Fig. 498

1S §00 auszuluhren oder diejent

| L L aus Winkeleifen bis 489 hierher

ein Winkel am

1 (A | 1 1o a7 1 armn 5 vy b 1 e
den Schenkel des anderen, {o erfolgt dli

Vereinigung ohne Verfchnei ke mittels Winkellafche und unterg

cgten

Knotenbleches nach Fig,

n werden mit anderen Teilen dadurch verbunden, dafs man

6) Kreuzeifle

ZUr Gey VoI |‘]:ll'/, r T\.iﬂ.f';L.‘ und

innung n zwei Flanfche we

{chneidet und
Die fo entftehende Schwachur

fo cine breite Eifenplatte fiir den Anfchlufs f

1l die Kreuzellen 1alt

ift meiflt unbedenklicl

n zulammengefetzter

Stiitzen und Ste

auf Zerknicken berechnet {ind und

1ehr Querfchnitt haben miilfen, als

".

1
an aen

wren Anfchlufs ein

den End-

behandelt

fo {chneide man vom

endigenden die bis an denje

nigen des
ece durch Winkel

anfchbrei

urchlaufenc und verbinde die

). ei ftarken Quer iitten mit genligender F

1
I

Verbindung Auflegen von Knotenble
wie in Fi
In v

{einen unteren Fl

Herausziehe
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diefer Walzti

Der Balken ift mittels doppe

er (Balken) an zufammengefetzte

r Winkellafe
Wand d

T4

ruht aufserdem auf einem an

s letzteren

Winkelabfchnitte, mit deffen wagrechtem Schenkel d

I'lanfch bei ge-

o syl oo P | i
€ noch vernietet weraen xKonnte.

man dem Balken Spielraum fir Wirmebewegungen

. ik « bR, 15 x - |
nen Niete durch Schrauben,

htung feiner LA 548
geformt U
in der Anichlufs aufsen durch ein Winkeleifen ) 3
veriteift, damit die { nicht unter der ; .
Balken (

8) Rinnen

mit ihren Enden auf ten und werden, je nach

der Stellu der letzteren, mit

ade oder f{chietf

fchnittenen Winkelble

1

refchloffen, wobel allerdings eine fchwache Lochung

n unvermeidlich ift . 510). Soll letztere vermieden werden

{o kann

Fallen auch

in Fig. 517 u. 526 auf die Endver-

endi- O

il L.ﬂ'l‘lﬂ:l,:_-_"k:ﬂ l:. S

genden (Fi oder beffer .

mittels doppelten (Fig.

odereinfachen(Fig. 495)Ver- \ A

binduneswinkels
o

ro) Zufammenge: o™ ol T oy

fetzte ‘Ouerfchnitte: |

Aus der ungemein grofsen L P e SR il i
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denkbaren Falle

n
N
0N

hier

herausgegriffen

nur. Zwel

einen zufa

5135
r '
5 g
{)
ey r '-\.
L4

werden.

Fig. 51T

ie Verbin

emner

zewwt o

einer Flacheifen- und

. \ | dung
o | r-Di
Netzwerkt

kreuzformigen Gurtung.

aus der Wand eines

rs mit der unteren

¢) Kreuzungen (---Verbindungen).

ZUu emnan Ey

diefe mit oder ohne Zwilchenraum
I Vorha

\ idenfein eines

iteinander vernietet,

der letzteren konnen

ich find (I

- Verhiitung

ehungen notiger

Knotenblechen mit

Nieten

erweltert

auf denen

unter ent-

{chliefslich

Vermeh-

: gin Stofs

rung der
der Flacheifen erfolgen
Fig. 5I3).

Lie

kann

11 -I_}L'it_]\:

= N T i in derfelben Ebene, fo




konnen (Fig. 31

itern und mittels diefer ei

ale

{o kann das

der Bander zu

werden, nach Art

einen Schlitz

andere

fo kann man fie mittels Verdrehung

die Eifen hochkan

oder man tlibes eidet {ie nach Fig 5135 mitein-

einander

aus jedem der Eifen die

ander; man

aus, fchiebt fie ineinander und kann fie dann {chweifsen

snhimmern, dafs fie fich

kalt fo

aufeinander feftklemmen. Dabei ift f{elbltv

ich Vorausfetzung, dals die Bander diefe Schwa-

517 nach dem Vorbilde von

erkreuzu

ift fehr gebs
- e | - 1 123 2
vendenden, von den Rinnen-

lenlalche um das andere herun

Tolojo[c] e




Flacheifen und Rundeifen an

n fir

bei Gitteranordnung

were Ouadrat- und Rundeifen entfprechend gelocht; die

{chwellste

Verbindung der durcheinander g

oder mit durchgebohrtem Splinte befef

3) T-Eifen. Kreuzverbindungen aus

von Fig. 498 u. 499. Soll in letzterem F

T-Eifens her:

einen Abf{chnitt desfelben E

1N man aul die

reftellt werden,

Wird keine grofse Stei Verbindung verlangt
T-Eifen unter I
mittels Winkellafche

4) oproiien

und die JStege

nelien

voll miteinander tiberfck

klinken

verbindae

roffen werden

hnlichen Fen

ts auf Gehrung zulammeng

niche beid

{chnitten. Das Verni

Stiften ift hier ht méglich; man biege den und verniete

g21). Soll der Kittf: anz

mit dem durchlaufenden (F

marn die zufammengefchnittenen Sp ineinander. Ueberkreuzt

man beide etwas aus und

sine Sproffe die K

himmert fie zufammen (

T-S

und, da die

ohne Schweifsrin:

zum Nieten zu {ch

): diefe Bolzen werden

i

klinkt, um Verlc
Verbindung ift hier gl all
5. Winkeleifen.

u. 519) auf die Wink

¢ bean{pruchten Teilen weg
Fig. 523, 2

- : chung zu vermeiden.

Sehr haufic find Verbindungen me
eifen mit offenem Schlitze mit
fich durch den Schlitz {tecken.

Verbindung zwe

efteckten Flacheifer

Schlitz

dann ein Kno

mehrerer folcher Querfchnitte

verbunden werden.
6)I-und C-E

die Kreuzung zweier Glie-

werden, mittels defi alle

hes —— — ]
.I
L iRy
s oofoo] |
| |
QX R o erbin
HA O / e B { hohen I-Eif
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aneinander und verlafche fie dann, und zwar ftatt mittels Winkellafchen (wie in

Fig. s07) mittels durchgefteckter ichlafchen

1124

|, dafs die Enden des durchichnittenen Eifens feft

Da meiftens verlangt wirc

zwifchen letztere

wfenden ruhen, fo ift es zweckmal

!

auf den Flanfchen des durch

refchobenen Stegenden nach Anbringen der Lafchen kleine Keile aus

und die e

1abfillen einzufchlagen.
Auch die Verbindung in Fig. 508 mit Hakenbolzen kann hier unter Verdoppe-

lung verwendet werden, wenn man die Bolzen fo weit {chrig biegt, dafs die Muttern

nicht mit den Stegen der aufgelagerten Querfchnitte in Berithrung kommen.

Die Verbindung der durchfchnittenen Teile mittels durchgefteckter Lafchen nach

. 500 zum Erfatze der Winkellafchen

o

kann auch auf Anordnungen nach Fi

ohne weiteres libertragen werden.

1 mit Pfetten von I- oder E-, bezw. Z-formigem

270 7) Rinneneifen iiberkreuzen fi

r mit enen Blechen nach

-en Falle ift die Verbindu

Im erl ebog

;10 unter Lochung des Pfettenflanfches

zu wihlen; bei den letzteren Querfchnitten ift

mittels f{chwacher, an

die beffere Verbindung

den Pfettenlteg ge

ieteter L-Eifen ausfithrbar

Auch die die Lochung vermeidende

fchen

mit Klemmhaken von den Fla

7) ift hier am

by
: . =13 15 ] |
Platze.
8y Z-Eifen, welche mit befonderer Vor- [

liebe fiir durchgehende G en verwendet

des Rinneneifens aus (Fig. 517

rkreuzen fich daher

WEerden, uo

oberen Gurtung von fen aber in die Ueberkreuzung 1m

ren des hier v twertes, nicht gelocht werden.

nfch, w
[as

forderungen gentigt, ze¢

n auf einer zwei E-Eifen, welche diefen An-

-

o

Befeft

Fig. 526, in welcher beil Fig. 527.

{fehr ficherer Verbindung

Lochungen nur im Pfetten-

ite

vorhanden f{ind. |
E-for

werden fiir ]

Querf{chnitte

tten in ganz

icher Weifle verwendet

befeftigt.

g) Bleche werden in

Verbindungen ttels vier

Winkeln in den Ecken v

bunden (Verdoppelung von

Von zufammengefetzten Querf{chnitten ift hier nur eine Kreuz-

von zufammeng gegeben, bei welcher die Oberkanten
:
{

ungen in eine gebracht find (Fig. 527). Als wich-

zu merken, dafs die Anfchlufswinkeleifen

Verbindur

canze Hohe des durchlaufenden Tridgers erftrecken miiffen;
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ift dadurch v (chen letztere erft cht {chraffierte)

he von gleicher ot find, 1 efchloffenen

Triagerenden werden auf herauf

4. Kapitel,
Ketten und Drahtfeile.

a) Ketten.

aus Rundeifen oder aus

Die Ketten beftehen aus einzelnen Glied

che Gliederkette) het

: werden

Flacheifen (Ga tellt fein ko Im erfteren Fa

11 aly B 1oy £ et A . 1 B 1
die Glieder offen ineinander gefchoben und
bis 530) zugelchweifst, bei der Hakenkette

_-_"i‘];]l\f\('!‘,. Die Glies

¢ Konftruktionsteile kommen Ket-

ten im Hochbauwefen faft gar nicht zur Anwen-

dung; fie werden hauptfachlich ber Bauausfiihrungen

benutzt und dann faft nur die aus Rundeifen hergeftellten Gliederketten, weshalb

auch blofs diefe eine kurze Befprechung erfahren.

Die Tr it nach an

ithigkeit der Rundeifengliederketten (Fi

geftellten Verfuchen gleich dem 1Ys-fachen der Tragfil des einfachen Rund
aus Ichem die Kette angefer ift. bei 4-facher

Anftrengung des befonders guten Ketten-

it die zulafhy

£ 1000 ke fich der der

Werden di

verftarkt (F

‘s-fache

{teigert werde

Fall aus
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{o kann die Bean

1ende und unve

Ift die Belaftung eine vollig

rt werden. Die Glei-

digen Angaben

{pruchung bis auf das 1,s-

lauten dann:

ihnliche Ketten und T e B A
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A n k e r.

als

Anker kommen im Hochbau als
(Dachverbinden), als

BT

Uebertragung von Zugfpannungen in g

als Fundamentanker

Anker zur Aufhebung der Schibe von Waolbu

vor, um namentlich Eifenteile mit gemauerten Fundamenten in fefte Verbindu

bringen. Von den Steinankern war bereits in / bfchn. 1 (Art. 105, S. 87) die Rede,

fo dafs diefe hier nicht weiter in Betracht kommen.

einer Balkenlage mit den die Balken
Ver

driickungen und Ausbauchungen mittels der Zugfeftigkeit der durchlaufenden Balken

Balkenanker bringen die Balkenkopfe

n in Verbindur

tragenden Aufsenwa

e beanfprucht und

71 verhindern, werden alfo n
icl

Sie beftehen meift aus |

ktnnen daher nicht berechnet werden.

heifen, ideifen, werden an dem

cen mit ang miedeter

Ende an der Seitenflanke oder Unterflz

enem Krampen oder

und tragen am anderen Ende ein Ax

oder in das Mauerwerk eingel

aufsen vor{pringender
wird. Der Splint ift der die Mauer halt
von Mauerfchichten faffen, mufs alfo lotrec

fein. Er hat als Trdger unter dem gleichm:i
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zu wirken, erhilt daher
einen hocl

2 1
Wl

L
Iice.

n in Rethen auftretenden

Namen oder Jahreszahlen
benutzt werden, indem man

em Splinte die Form

sl i eines Buchftabens ]l_, SUI';
= 1§ n. 5§45 oder einer Ziffer
1 e
k1921 des haben die
anderweitige Durchbildungen ¢ Fig. 537, 538,
u. 544
; Beftehen die Anker aus Ru fo erfetzt man die Splinte
l\ 'n durch Muttern mit grofsen seifernen Druckplatten (Fig. 535).
d \\; Zuganker in Holzkonftrukti bilden den Erfatz fiir Zug

libertr

Hblzer, wie Zz
eine Schar (Pfoften oder Diag

vorherg

henden Abfchnitt, Art. 163, S. 120),

Sie beftehen faft ausnahmslos aus Rur

1l werden an den Enden mittels

Mutter und Gewinde o« tels runden Au

L

und dure kten Bolzens an

Bei diefen Befeftigcungen ift befonders darauf Bedacht

den Holzteilen befeftigt

ZU

nehmen, dafs fiir die Uebertragung

te auf die Holzteile hin-

1'(_'i.\_'|.]L'J‘Lt i

orofse Druckflichen ent-

ftehen; d Muttern erhalten zu

liefem  Zwecke entfprechende

‘ofse und ftarke Unterleg{cheiben,

di ogefteckten Bolzen im

Holze Druckplittchen (Fig. 535).

Man fiict derartige Anker

1€eift zu dem Zw

ke in die Holz

konftruktionen ein, um di

konnen, bevor fie ihre volle

Belaftung erhalten. E

‘n an den

Enden, fo ift dies durch f{charfes res moglich.

[t

- Bolzen

| verbindet die Enden mittels ei

he Fig. 4

S. 180) oder mittels dog

und das At
Da fe
fser I
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zuheben, wenn
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(chmalen Boge

ordne man an der Aufsenfeite jeder Wider

en durchlaufen-

s haide
€ Delden

en durch Zuganker,
lben d

mmen und auf die

kann.

rANZ 1m

mafsig ru

{fchlufs ande

cefiihrt. Von folchen Ankern wird noch in Band III, Heft 3.b (¢

Gewdlbte Decl diefes sHandbuchest eingehend die Rede fein

lich der Verankerung von G
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wiirden aber die lotrechten Seitenkrifte ihrer Spannkrifte bei 4 und ¢ als Laften auf die

Walbung tibertragen, was in den meiften Fallen wohl recht unwillkommen fein wird.

Die aus Bandeifen gebogenen Ankerftiicke der Verankerung in Fig. 546 ent

{prechen mit dem Anfchlufspunkte des wagrechten Ankerteiles und den beiden Ver
den Dreiecken der Anordnung in Fig. 548.

bindungspunkten mit dem Kampfertrd

Da aber der mittlere Teil der Richtung nach nur fehr wenig von der oberen Dreieck

{eite abweicht, fo iibertrigt diefe faft die ganze Ankerkraft, und

der Unterteil des Dreieckes beteiligt fich nur fehr wenig an der Fig. 550

Aufnahme.
Fundament- oder Grundanker dienen meift zur Befefticung

von Metallteilen (z. B. Saulen, anderen Freiftiitzen, Statuen

gemauerten Unterfiitzungen und haben entweder nur

zufillice Ver{chiebungen zu verhindern oder aber die befeftigt

-or dem Umifturze unter dem Einfluffe feitlich wirkender

entlich des Widerdruckes, zu bewahren.

1) Sollen nur zufillige Verfchiebungen verhiitet werden,

fo geniigt die Steinfchraube (F 550), welche in Durchmeffern

von 2 { cm wird. Der Schaft tridgt unten eine
Pyramide — {eltener einen mit einem Anlaufe der &
Seiten von 1: 15 bis 1: 10, deren Kanten zweckmifsig durch I () I

Meifselfchla rauht werden. Diefes Vierkant wird in dem

rleichfalls nach oben veren

[Loche bei {chweren und Er-

truktionen du

) f-{:f:‘_gL:ﬂt'Kt

rch eiferne Zulagen (Fig. 55
die Zulagen. Zum Vergielsen wird

itterungen ausgeietzten Koni

golflfen; bel ruhiger Belaftung fel

und wve

Blei verwendet, das im kalten Loche aber meift nicht

€1l nic

ausldauft und dann auch durch Verften ht zu

dichtem ift: man zieht daher

auch o

sen verwendet. Die

[chmolzener Schwefel zum Vergi

Tiefe des E t fiir die kleinften Bolzen

es E]i't:‘(“;

ftarkften nicht iiber 40 cm,

etwa 6¢m, fteigt fur «
2) Haben die Anker Laften zu tragen, wie dies

renn Winddruck immer der

bei Verankerungen ¢

ift, fo miiffen eine ihrer Laft entfprechende

Fall

Menge Mauerwerk

rer mittels

]n.']'l‘

n, daher ihr A

Splint oder Mutter auf einer Druckplatte finc

welche behufs Faffens {ser Mauermafien durch f

hen kann. Da N\ il

mehrere Anker in einen Trager iibe

diefe im Mauerwerke fteckenden Platten fchwer zu- | =t

Ankerer

t man am ober

e

glich

ein Spannfchlofs an. Hiufig kann man die in kleine 7 gD

haupt nicht

Nifchen e

Druckpl

dem Anker dann

zuginglich erhalten; man

her zu tief durchgefteckt, um 90 Grad gedreht und

einen reckteckigen Kopf, we

wieder angezogen den Anker in der entfprechend geformten Druckplatte unab-

anderlich feftlegt (Fig. 551). Die Druckplatte erhilt einen Auflagerquader.
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P 102y mit Siche

im Anker wirkfame
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ten berechnet

srunde |

Freiftiitzen

befitzen, um |

Zl werdaen Der

Mauer-

Stiitzen von den Ank

efithrter Ankerkonftruktionen find aus F

d einen Druc




6. Kapitel

Baread Btz e n.

a) Beanlpruchung und Berechnung.

LEN 1IN I

ANNUINCoen
AU CIL

mnd, fowohl n

‘uck ¢

iden mufs |

allen Un

s die zul

im (uer

Stiitzenlaft 2 der Gleichung

Darin b

Fall

all IV idie Sta

Hierzu ift zu bemerken, dafs man das volle Auffetzen des Endqu

ciner ftarken Stiitze mit breitem F auf die Unterftiitzung in der Rege

ns tritt faft nie einer der vier F

[pannung anfehen kann;
=nden {il

effen des E

und es mufs dem richtigen E

{cheiden, welch wie etwa zwifchen den I

man folgende Werte el

100 000 bis 120000 ks

1 000 000

2000 000 ke

2900 000 ke

Sy ift das kleinfte T

~hnittsformen

I

dem Quer{chnitte eig

1e Que

fache Querfchnittsformen allgem

ot werden kann, und £ die fiir
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Wert von ¢ und das Minuszeicl

1tte der

imenftellung auf

fithren; die

Pl

= ) _,"'l'_‘ ‘L\

in den Abbildu

I
=

der 29 Querfchni

lung

bene

Ausdruck in der Kl fiir eine der dufserften Fafern negativ,

werden, o

h fiir ¢ Zug

Q ,-".' =

(pannung; alsdann em Gufsftiitzen, den Querfchnitt fo abzudndern,

auf der anderer

dafs auch in diefer F

5 die zulaff 1ge

Druckbean{pruchung nicht i

3) Die Freiftiitze hat aufser der Laft in ihrem Kopfe oder Schafte

Momente erzet chte Krifte a1

Wenn auch ang 1 fich beim Auf

meinen am beften dabei fteht,

rechten Ki

zu bilden, fo ift d

Verwendung von Gufseifen

viele Hallenbauten, bei

auf den Kopfen von Gufsftiitzen
von Wa

fomit die Windkrifte und

en infole rechte Krafte auf die Stiitzen

ibert ragen,
Werd

S. 206 zu Grund

ir, 4 und 3

{tellung auof

[ a{} .
sty J¥

125MOIment

Stiitze, [ die

[nnnenabmeffu

affige Druck- und s, die

lpannung

den Fall, dafs s und s, beide

genutzt werden follen, auszubilden nach

(hehe Nr. 4 und 5 der Zufammenfiellung auf S. 206

% P2 (5 s, _ | e .
7 e ~ fiir den Kreisring Nr. 4
M T(s—5.)"
g 197
6= — fiir den quadratifchen K 5

Nach diefen Gleichun:

in vielen Fillen praktifch nicht aus-
fithrbare Wandftarken o. itt dies ein, fo nehme man fur ¢ ein fir die Aus-
filhrung bequemes Mafs an und beftimme dann /% als den g

Werte:

beiden Gleichungen 198
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) fiir den Kreisring Nr. 4 ‘

,_.
e
v
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“hungen erkennen laffen, w bei Benutzung von 198 die
pannung s, bei Benutzung von 1gg die zul:

Werte /%

{pannung s, voll
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Die in Gufseif

len dadurch U
; S

verurfacht, c vom kalten Strahle

des Spritzenfchlaucl cetroffen, » und plotzlich zulfammenbr: Dieler
Mangel hat fchon feit langerer Z die erne [Freiftiitze, wie den gufs-

eifernen Triager aus den Hochbauten nordamerikanilcher Stidte canz verl
'ch Schweifseifi

Verwendung des Gufseifens fur diefe Konfiruktionsteile, wegen

annt,

1en Stahl erfetzt ift

1 oder we die

1

bequemen

und des meilt geringeren Pr Schweifs-

{
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nach den

Richtung

Einfaffung grofs

verwendet man den

wich wohl

fchen

% & R e
den I- 5 . gﬂ

Kaftens an der

<J&|(:'.'

ienentwicke PRI

l.." 1.‘.-‘:|1. daf u’ .:.

und zu Zufam

ringsum abgelchert wurde unc

ohne \

nbriichen

eren Umfang bringer

der {chrige Teil der

fich in dei iteren hine b. Der Stiitzenguerfchnitt foll daher thunlichft unver-

indert durchlaufen. weshalb weit ausladende Formen maffiv angegoffen, mit Quer

oder beffer in leichter Aus

in Gufseifen oder Zinkgufs

rippen :L‘a]ﬁ‘til_‘”'\

umgelegt werden; die erfte Art der Herftellung bringt Gefahren die erheb-

n und meiflt plétzlichen Schwankungen der Wandfiarke, insbefondere bei

liche

~ Verfahren it das ficherfte.

Feuersbriinften:; das let:
die A

kénnen, fo mufs

Glaubt man zur

lung von kriftigen Profilierun; veitung des

ganzen Stiitzenquerfchnittes auch im [nneren nicht entbe

dem zweiten Verfahren an der Ausweit im Inneren anzu-
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ift fir die

Zerknicken

rechnung auf

cebend.

cufseifer

- Stellung ;

ftblaten aus der langen

wagrechten Form weichen kénnen. Auch ift es {chwie den fchweren

gt, und lo ent-

ngleiche Wand

en haben die

Anlagen und gie

Langen dicht, weil die Laft des Eifens felbit

weichen, In der ftehenden

Material ver konnen nach oben

Form kann der Kern lei an.  Die Giefstechnik ift jedoch

"Il_'l]-.llzl_'” werc
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ruck an der Innenfeite

c) Freiltiitzen in Schweilseilen.

ifseiferne Stiitzen beftehen ausf

f[chwe

sanz leichte Stiitzen I- 1

Walzeilen




Da schlitz feft aufeinander genietet

en Schlufs der Fi zu verwendende

1 1
werden, da

Heftnietteilung - 244, S. 183) von 6 bis 84 kleinere
Abftande der 1igen liefert, als die Riickficht auf Widerftand der einzelnen

- 1
[eile &

braucht die Anzahl der Verbindungen bei dicht

ten nicht nach Gleichung 194 (S. 213) berechnet zu werden.
Be-

ohne Zwilchen-

{chloffenen Querfchi

mit feinem Tr smoment bel d

an, fobald ¢

Demnach kann der Gefamtquerfc

;'._-.-“ln]l;q-_;' ohne weiteres benut

inander lieg einzelnen Teile n

auf

unmittelbar aufeu

Querverbindungen erforderlich, deren

der Zahl N

Aufser den e

aus Gleichung 194 entfprechen

namlich den 1

inheitlichen Walzquerfchnit

C- und fur fchwache Stitzen den -}--Eifen !

deren Berechnung

Al Jey bice Recel i1t ofithrt werden kan ind ehe
nachn dén oblgcn Iegein adurd _\l_.|||l||[ WErden Kalnn, 1ind neben deil

in der Zulammenftellung auf S. 206 bis 211 fiihrten Walzeifen

565 bis 577 dargeftellten zufammengefetzten _/I |

namentlich die in F
QOuerfchnitte verwendbar,

ler meiften g

Gemeinfame Eigenfchatft Quer{chnit

enden, vorfpringenden

{ind die durch die Verbindungsteile entftel

Rippen, die in Anficht nic eben gii

wirken, aber nur bei

weiden find, dals das Innere z

10 grolsem L miz
5

wird, Querlchnitte, wie 1 560 (Berliner
Stiic

dere Vorkehrungen und te

der zweiten Platte befon-

n herzuftellen, und felbft dann bedingt die

miihfame Aus dem

sinem  Durchmeffer

Grunde find kreisrunde Stiitzen nietetem




felten, auch
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den Querfchn

empfehlen,
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machen.
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Aufser diefen Profilen, welche noch eine Zahl von anderen Zufammen-

ftellungen geftatten, kann noch eine weitere Reihe ausgebildet werden, indem

man 2, 3, 4 oder noch mehrere diefer Stiitzen durch Gitterwerk zu ¢ iederten

Freiftiitzen verbindet (Fig. 574) oder in die Hohlriume der einfa chnitte

hen Que

noch

chnitt in 1

(Nr. 29

1 und 4

Kreuz aus 4 Win 10

=n uer

2 ¥ len dar
Derartige Anordnungen werden jedoch nur bei fehr bedeutender Hihe und
Belaftur

auf die

und namentlich dann verwendet, wenn wagrechte oder geneigte Krifte

e
>

iftiitze wirken. Ihre Anwendung wird durch die gewohnlichen Aufgaben

e kommen z. B. zur Unterfliitzung der Dicher

des Hochbaues nur felten bedingt;

weiter Hallen, alfo in Bahnhof, Markt-, Fefthallen, Ausftellungsgebiuden u. f w.

C

vor, wo {ie die feitlichen Winddricke aufzunehmen haben.

Fiir die dufsere Ausftattung der f{chweiflseifernen Stiitzen find v

gende Formen bisher nicht gefund da faft alle mageren

Eifendicken zeigen und (ich daher den ren Formen fteinerner oder holzerner

Konftruktionsteile fchlecht anfchliefsen?1%), Das Walzverfahren geftattet nur die

ren konnen blofs

ismatifcher Formen. Verjiungungen und Schwellur

Herftellung vollig

osverfahren (Berliner Stadteifenbahn: trapez-

{treifen fiir

durch Verwendung {chwieri

cger Herftellu

oefchmiedete Einla

iittene Platten fur Fig. keilformig

vergleichsweife hohen Koften erzielt werden; verzierende Teile miiffen aus
ffen (Zink, Zit

fetzt werden. Die Nietkopfe verfchwinden durch Verfenkung.

und mittels Ver-

anderweiticen Baufi ogufs, Gufseifen)

fchraubung an

e Stiitzen au
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oen

in rika Um

mante mit

worden, welche

mittels Blechklammern an |

| 1 SR
54§ PR wohl an den kKoplen

aufgehingt, dann in den 1 utzt find, die Stiitze auch

ganz frei umgeben (Fig. 578). Auch das Einhiillen der Stiitze in Betonkérper oiebt

wirkfamen Feuerfchutz und ifi

So entlteht f{cheinbar eine

fteinerne Stiitze, der man jedes ben kann und deren feuerfefter

Mantel zugleich den eifernen Kern {ch

loch wverwickel

anderur 1 infol

¢ und teuer und hat den Mangel, dafs bei Wirm r Bewegungen

des Eifens leicht Riffe in den Plattenfugen entftehen, wenn die Umbhiillung in fefter

B

Verbindung mit der Stiitze fteht. Diefe Bedenken find jedoch heute fo weit be-

illungen an manchen Orten behordlich

Umhi

die Verwendung feuerfefl

vorgelchrieben wird fiir folche Stellen, an der 15 dem Nachgeben der Stiitzen

n

Gefahren fiir Menfchen entftehen kénnen.
An diefer Stelle ift noch eine befondere Art von Freiftiitzen zu erwihnen.

die Verbundftiitzen der He ¢-Bauart 11%), W

beftehen diefe

1€ |'I_;.

aus einem Gerippe von Rundeif

Dridhten, welche durch Bandeifen

r Drahtf{chli

in Beton

oder Zementmaortel ein

gehiillt werden,
Der Form nach

diefe

man a

Weife fowohl Holz-,

Steinftitzen nach-

1ot

ahmen: erfteres

F 579. Selbft durch

nitt nur ¢

folche Stiitzen betricht

lich Li'Ell‘._’.'['.lhi't;'\_‘.J'

foleche aus Beton oder
Martel ohne die

lagen.

kann ho-

here Druckf{pannungen zu
Z

Verbundftiitzen konnen daher ver
-Liod HULZEN KOonnen aaner ver

namentlich wird auch die Wide

n erheblich h

rknick

leichen Kérpern ohne E

fchlank ¢

Wi

haltnismilsie {c wend

man beften Beton hochitens

Bedenken, die Spannung in fol

[teigen zu

Sie find alfo fehr leif

eigentlich zu den Stiitzen

ender be ;IHt_l‘_:].l. Zumal che !

Handbuches« finden.




Fir cinfache hnung auf Zerknicken nach Er-

mittelung der Ste (fiehe Teil I, Band 1, zweite Hailfte diefes »Hand-

inz fo, wie dies in

buches«, A

lurchgefuhrt it und

der Zufammentftellung auf S.

ittelung

meine Er

oben fiir cufsel

von ¢ nicht fiir alle Querfchnittsarten m Berechnung durch

Verfuchen mit vorlaufigen Annahmen ei1 man das erforderliche kleinite

Tra

knickungs(pannung s, nach

beftimmt oder die

rheitsmoment nach Gleicl zuliffige Zer-

g2 (S. 213) berechnet.

Dafs bei den einheitlich vernieteten Querfchnitten wegen der engen Heftniet

unterfucht zu werden

elnen Befltandteile nicht auf ihre

teilung die

ITEErungen oc

brauchen, ift auf 5. 220 gefagt. Bei den mit einfachen Quer

wieder die Anzahl der Verbin

verbindungen hergeftellten Querfchnitten ifi

beftimmen.

Stz

dungen N nach Glei

Die Berechnung auf rung bei {chiefer oder geneigter Belaftung erfolgt

1 ‘;‘l\

=3

nac hung 1¢ 5. 213), bezw.

2 miiffen die

Ber Benutzung der Gleichungen 1

¥ TOE
Steifigkeitsziffer ¢ nach der Zulammenftellun

auf S. 206 bis 211

mittelnden Triagheitsmomente aus den vorlaufiz angenommenen Querfchnitten be-

rechnet werden. Ueber diefe Berechnung der T smomente ¥ mé {oweit

fie nicht durch die Querfchnittsverzeichniffe unn gemacht wird oder durch

n der Querfchnitte in Rechtecke erfolgen kann, zunichft noch einiges be-

merkt werden.

Die genaue Berechnung

eitsmomente der Querflchnitte in

wiederholte Anwendung der Formel fiir das

200 menrere

1eitsmoment gy

wenn

befon
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Fig. 578 find, etwas zu gering ermi

lichen I-Eifens.

noch e

Querfchnitten die Nietlicher in der Regel bei
ldchen und omente nicht abgezogen werden.

Dafs die einzelnen Teile zufammengefetzter Querfchnitte untereinander fo ver
bunden werden m

2n, dafs der ganze Querfchnitt wie ein gefchloffener wirkt,
wurde in Art. 283 (S. 213) bereits betont; hier ift nun noch die Art und Weife der
Ausbildung und Einfetzung diefer Verbindungen zu erdrtern.

Die Verbindung kann durch Einfiigen eines engmafchigen Gitterwerkes zwifchen

die Teile erfolgen, und zwar mufs diefe Verbindu immer gewahlt werden,

wenn nicht blofs eine Liangskraft in der Schwerachfe Kérpers, fondern daneben

ine Biegungsmomente erzeugende Querkraft wirkt, da die Teile

auch noch irger

der bilden, welche

der Verbindung durch eine regelrecht gegliederte, zur Aufnahme der Querkraft be-

fem Falle die Gurtungen eines gebogenen Tt

fahigte Wand bediirfen.

Ift der Korper aber lediglich einer in oder

1gskraft aus-

nahe der Schwerachfe wirkenden L.:

gefetzt, fo verhaltnismaf teuere und ver-
D ] wickelte Gitterwerk nicht notig; man kommt dann
» mit einfachen Querverbindungen aus, deren Zahl NV
' nach Gleichung 194 (S. 213) berechnet wird. Diefe
¥ =

Querverbindungen f{ind fiir N = 2 in den ungeraden
Vierteln der ganzen Linge anzubringen, fir V= 3 in den ungeraden Sechsteln, fiir
N = 4 in den ungeraden Achteln, fiir V= 5 in den ungeraden Zehnteln u. f. w.
Sie beftehen aus nicht zu fchwachen, rechteckigen Blechftiicken, welche mit jedem
der zu verbindenden Teile mit drei Nieten in einer Reihe zu vernieten f{ind. Werden

e QOuerbleche bei ‘;’1'('11‘.%'!15 .\]_?ﬂ'élﬂ:]\_' der zu \'l:]'f':i‘[lllc]](](_'[! Tei

le voneinander grofs,

rweckma fie durch in fchrag

er Richtung aufgenietete Winkelabfchnitte

Enden jedes folchen Winke

zu verfteifen. Die beiden Ei

Is werden am beften mit den

noefetzter

dufserften Nieten der beiden Reihen von je drei Nieten gefalst.

Heftniete in etwa 6 & Teilung in die Winkel (Fig. 580).

zum 1 von Dec

nach dem
es ] i1

oben verdrehbar

her Sicher-

in Nr. 26

den Cuer{

emnach

d
i
{
{
i
)

i — o——
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en Winkeleifen mufs die

Fiir alle kleine
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d) Kopf der Freiltiitzen.

er Stiitzenkopfe hingt derart von der Geftalt des zu

Die Durchbildung «

-nden Teiles ab, thunlich erfcheint. Nur

eine allgemeine

fiir die Mel

die folgenden Reg

g

it die Freiftiitze nur durch ein

man die

Teile fo auf das obere Ende, dafs die Laft ftets im Schwerpunkte

ften auf flach

querfchnittes wirkt. Tri lagert man

Schneidenplatten.

fo ift es bei Gufseifen in der

Reicht die Stiitze durch mehrere

1

Regel zweckmifsig, die die Laft aufnehmer

=

it in fefte Verbindung mit

g mit den notigen An-

der Stiitze zu bringen, fondern einen oefonderten Gufl

fatzen12?) um die Stiitze zu legen, w inen Wulft der letzteren fetzt.

Man gelangt auf diefe Weife unter allen Umftinden zu einfachen Gufsformen und

zur Mdoglichkeit der Erfillung der letzt l, dafs die Stiitzen verfchiedener

Gefchoffe thunlichft ohne Einfiigen eines Zw des und ohne Querichnitts-

{chwichungen unmittelbar aufeinand

Die Stiitzen verfchiedener Ge gel gefondert her

in oder dicht iiber der

geftellt und
drehten Druckflachen unter Einl

Nur bei lei

Stiitze gegoffen, wodurch der Gufs erfchw

alzartioc mit

Kupferrineen ineinand

$

ten Stiitzen werden di

ufnehmenden Te felt an die

erhohen.

Bei {chweifseifernen Stiitzen nietet man zur Laften Kragftiicke

faft ftets z der Sicher-

in die Schlitze fiir die Fiillitreifen, da di

heit gegen Zerknicken zugefiigten Streifen am Kopfe nicht mehr erforderlich find.
geg gelug |

Fehlen die Schlitze, fo erf die Befeftioune an den wvorl

pringenden Flanfchen.

nach Abhobeln

ftumpf aufeinander gefetzt121),

und es werden alsdann Seitenver{chi Einfetzen vorfpringender Lappe

in den Fufls der oberen Stiitze v

oder es werden f{chweifseiferne Platten eir he dem Stiitzenquerfchnitte

entfprechend oben und unten mit dem Hobel ausgent find.

Das ftumpfe Auffetzen ift jedoch n el lotrecht belafteten Freiftiitzen zu-

Haben fie Biegung auszuhalten, fo miiffen gufseiferne Stiitzen entfprechend

en unter e); weilseiferne

tief ineinander grei

die Ausbildung der Fii

wen oder, wenn fie zu lang werden, vollftinc




Geteilte Stiitzen konnen, Abnahme der Laft, von unten nach

oben in den Gefcho {chritt
{ : werden im  ndchften
Bande, Heft 3 (Abt. III, Abfchn. 2, A, Kap. 1) diefes »Handbuches« mit

werden.

Beifpiele von Einzel:

it verbreiteten A

Ausdri

Warlt

rn auf die volle Kopffl ar auf weitausladende Auskragungen an

len Kantendriicke, alfo fc

1 in allen F:
hat. Wenn

10 11EE

den Stutzenkopfen, welches nahe

ftungen der Stiitzen zur F weit verbreitete Fehler nicht

hen Sicher-

Unfille hervorruft Urfache in dem

der dann aber durch das Be-

Da nun die hohe S

rade, mit dem

herheit

'_;'{_:IlL:l] diefes Fehle

nicht diefes Punktes wegen, fondern zur Deckung einer ganzen Reihe anderer un-

it

fo ift es hochit bedenklich,

}L])\'I' unverme E'I]]‘iiil’.l".'..'

=

fich bei Eir

fithrung diefer z ~quemen und billigen, aber fehlerhaften

ad zu verlaffen.

Art der Lagerung auf den re

e) Fuls der Freiltiitzen.

Jede Freiftiitze bedarf eines F die hohe Preffung i

in der Stiitze durch Verbrei

zu ermalsigen,

welche auf Quader, Mau Im weiteften

Sinne befteht daher der Fufs bei iftiitzen aus der eifernen Druckplatte,

dem Grundquader und dem Fundamentmauerwerke, von welchen Teilen jedoch

{ten der

iufic einer — am ha
n Sinne ift die Druck-

Der hier zu betrachtende Fufs der Freiftiitze im engere

platte, welche die Preffun lung auf den Quader oder das Mauerwerk be-

e Krifte

lotrecht

wefentli

Ausbildung

wirkt. Thre

h davon ab, ob ledigli

verdrehbar a 1 {oll (Druckplatte), oder

‘ken und zugleich die Fre

ob .'_'_l- ,‘*%['1,1;-\- =!-|:.L.']'

nicken eingelpannt fein

quadratifche,

1
VEroindac medan dic <€in-

diefe noch vorfpringende

ader oder Mauer-
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?

hnitt der

12111, -0l

Stutzenhi

1ET

quadratifcher Form die Plattenf &, wenn J der ()

11T,

um das Abbrechen der letzteren zu wverhiiten,

und zwar gewohnlich 4 oder 8; nur ganz kleine Platten, etwa

550, 561 u. 562 ausgebi

folcher Rippen. pen werden fo bemefl

{chon das Abbrechen verhindern.

der Ri

=chnt timme

iJlllll-;i. S der durch eine l-_"l-:"'!il'a])L.' zu unterftiitzenden F

581 waffiert); bei z Ripp
I
| die Kraft — am Hebel
bei 250 Z
Pa ;
] 0,02 und

nififen

worin 6,

Verhalt

1

Plattendi

und o’

dll,

platten
Man kom

cht :

oder annahe

fchon durch




Platten wachft

bleibt fie

er in der

AT AR

s :ﬁ:

von den

CLWd g LV

l .'_‘.l_“l'if.':'li-i 1

-\'.'].-il'\": :‘ 1

iy PRt Tt
!!_\|_‘|_|:|J\_ 1

VOm
unverianderlicl
1ienden Wulft erhoht, welc
» nach Verle
zu machen;

Stiitzenwandung mit

'§ AR

inerlei Hohlraume

macht.

1
1

Rande bis zur

1kante der Stiutze an: unter der Stiitze

und wird nur

einen der Ho > ent-

Stiitze verhindert, Um die
er Wullt zu

durch

n der Platte

einftellen zu konnen, ift

der

bleibende 7Zx
]1\|l| \\.'\f

Fig. 582), Fiir

wird nachtr:

Bohr

Zement

{Ten

ausg
Criskoa e bR e e L e e
nicnt stutzenquerichnitte erhalt die

Platte meift eine dem Stiitzen {chnitte entfprechende Nut,

relche die S

Die Unterfliche der Stiitze,

die Standfl

er Platte werden abo

hob bezw.

von Walzblei oder

auch hier ift eine Zwilchenl
l\':|]s|-l:|' zweckmafsi

Die Platte

‘hirten des letzteren

fo durchzufiithren,

nosverteilu

urn

Daher zieht

“wifchenlag

durch

itenverfchie

nacn untcen,

allo
Rippen

und entf;

)& ) !
J = 0 207
]
'3




Grundplatter

L

8]

Fiir die grofste Plattenftirke ift

B d 4 fi—if
- U« ¥ -
1 = und - 3
2 2

einzufetzen; die Gleichungen lauten alsdann:

81 =005 (06— 4.) \,
; 208,
Bt 0D.05 (£ J

.-!'\

In der Regel ift hierin fir » und x, der Abftand von Plattenrand bis
Stiitzenrand einzufithren; der grofsere Wert giebt alsdann die grofste Plattenftirke 8,

welche geradli nach der Randftirke von 2 cem auslauft. Grofse Platten kann

man jedoch fo formen, dafs man von der Randitirke aus wagrechte Ebenen in die

£ [ & ol T = g L33 o
Kurven fiir 8 , bezw. &, einfchneiden lifst.

Gratlinien der Platten, wie meift der Fall, unter 45 Grad in

die Ecken, fo ift /—/ 6—0,, und die Gleichungen lauten alsdann:

f o 8/—2x. s o’ 30—2ux,

it | e i L und d, G 2n - b 200
o Vi — . '8 —2%

1 die Platte quadratifch, alfo /=24 und Z —=&,, fo werden g, und &
¢

Nachdem die Mafse &, @, und &, fiir die Stiitze aus der Laft P feftgeftellt

[{t fchlie

gleich; alsdann genii

O

eine der Formeln 209.

find, wird zunachft mit Bezug auf Fig, 584 und die oben verwendeten Bezeich-

nungen

/;_:[,,__\ e e o

Bezeichnen ferner (F

S, den Schwer-

punkt der halben Kreislinie des Durchmefiers o

d S5, den der Halbkreisfliche des Durchmeflers 2.
fo ift das Moment, welches die Platte mitten zu

durchbrechen f{ucht,
M e ) ST

und bei der Zug{pannung

6, im Gufseifen ift dann

die Dicke

6 der Grundplatte zu berechnen nach

. anzu

dafs die Platte eben bequem zu giefsen

rin des

Mauerw

Glei g 205 ift & 3500 qaem, alfo /. 50

Glei

208 wird die
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fchwere Freiftiitzen liefern diefe vollen Platten zu o (.
{i alsdann | rnis zu gliedern, Solche

behufs Metalle

dl

hnit

itzenqueri en vor

daher bei quadratifcher Grundform

pen, find

uffatz mit Verftirkung

von oben zuganglich, um auch von

offen we

eine
mit kreisringformigem (
um die Mitte fymme

chnitte leicht umzuformen, Die Platte wird in

der Quadratmitte von einem Moment J/

i P ot :
4 deffen Kraft — und deffen H

dem Ab-

Il;ﬂhit; d lat

s
attenflache
ift; diefem
‘\‘\-i‘lul'fliill‘.l!l

Gufseifen zuldffige Zug-

leiften, d unten die

{pannung s, nicht iiberfchritten wi

Der Gang

der Feftlegung der einzelnen Abmeffungen ift fol-

SETCC

lie grifste
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Plattenbreite &, wodur

Stutzrippen kiirzer und

fl;\
3

S

werden.

3

Hierbei werden in vorftehender Berech-

nachfoloenden Aba

erne ftatt nach Gl 21 aus
J.‘
o
v} =h
o 3

und c DI m } iTatt nact 1 (3 2)
eih s yen Der = 3
1 1. 11 Tel / 1 S

Fundament:

meiftens einge{pannt, wenn man dadurc]




Stiitzen fi

IV, . 205) on will; breite, mit dem Fufse ftumpf au

in der Schwerachfe auch ohne befondere \ cerung als unten

_-i'clll'lc_‘.h l_Jw] ] }¢ |

aus {chiefer Belafl

unverdrehbar

anzufehen. W ung entftehende

Momente auf die Stiitze, fo man meiftens zu {chweifsel

erhebli

Konftruktionen ubereehen.

Im allgemeinen empfiehlt es fich, die Fufsplatten fiir gufseiferne Stiitzen fo
] t belafteten S I

n, dafs fie auf der minc noch einen Gegendruck

= £ ; =S ¢
orols Zu wal
4

oder hochftens an der meift entlaftet Kante die Spannung 0 erleiden 12 dann

notig. Sehr haufiz kann man jedoch bei fo be-

it keinesfalls eine Verankerung

die zulz

meffener Plattengr [ig Preffung auf der Unterlage s, an der meift

snutzen. Will man letzteres erreichen, fo mufs man die

belafteten Kante nicht a

fie k

belafteten Kante auf und mufs

Platte kleiner dann an der mind

verankert werden.

{t belafteten Kante bei der die Ver-

Sollte t der me

Preffung un

L | 1 1
jedocn d

mac

iiberfliifi henden Plattengrofse den zulafiig

ankerung 5, fchon

uberfchreiten, fo mufs die Platte

. . : i, 288, Fig. 8¢ Tig, EQO,
noch weiter vergrofsert werden und Fig. 588 Iy 580 Fig. 590

bedarf dann um fo weniger einer |

Verankerung.

Nachdem die Behandlung der
durch aufserhalb der Schwerachfe
belafteten, fowie der durch Laft

und waerechte Kraft belafteten

Stiitzen

bis 215, Gle

vorgefiil laffen wir hier

die ausfuhrl

Ankerplatten in vielen Teilen auf die Berechnung der

von in der Schwerachfe belafteten Stiitzen (fiehe Art. 302, S. 233, fowie die

hungen 213 bis 22

P ift die lotrec
P das Eigengewicht der Stiitze; A bezeichnet das auf die Stiitze wirkende Moment
]

redachte Laft und

5

in der Schwerachfe der Stiitze wirkend

er aufseren Krifte, welches im Falle von Fig: §

leich P#, im Falle von Fig. gleich M/,

und im Falle von Fig. 590 Pu - Hai, 2
zu fetzen und nach diefen Ausc r I
zu berechnen ift. 24P, mag ji
gefetzt werden. ‘
Die Berechnung foll, den cewohnlichen Aus- :
fiilhrungsformen er ' - eine im Grundriffe 3
quadratifche Platt refiihrt '
werden, welche zum Z n
der Mitte eine i ringer Aus 7 g o
dehnung £ hat, Preflungsverteilung * i >

ns ift die fiir Krei aber

Uebri

auch fiir viele anders geftaltete Formen von gufseifernen Stiitzen (iiblicl

ring- und quadratifche,

vernachlaffigt werd

he Form




- g - —p——— E

eftellt; diefe fc Berechnt

Stiitzenbreite it hier fie in

is 215, Gleichung 195 bis Berech-

chzeitig fiir srunde und qu

ben

angeg

kann auch der

ens 02 nach unten

ebenfo S 21212}
9. 233)

In der

treten dann dhnli fie auf S. 235 in

den Gleichungen 224 bis 226 zu d eben find.

217 ang

Doch bilden die Ankerfifse nac

auf diefe Ver

dnderungen hi wird.

Die Grenzbreite der der eben noch

und d

o -, * : N o
groiste bei die

e R
EERPm——

e

unter der Platte ift;

g
m\“m“
L AR
Wl’(/’w
|-}
~J

A ’/‘ '1

Nun find die

als die fiir die Unter

fpannur

Alsdann mufs die Platte behufs

Ermifsigt der Druckfpannung ve sert werden:

ng
Verankerung ift nicht nétig. Die erforderliche Platten-

breite & folgt aus

verfuchsweifes Einfetzen mehrerer Werte von 4 zu l6fen

an der entlafte Kante ift dann

Das Moment, wel

| »

7
=
o
=
o
L
=
=
>

atte erzeu

M, - \(,r’ . } ; e : i 2T

Weiter beftimme man nun unter Annahme eines zweckm ren Wertes fir £ die
Breite #. aus % 9

b == > = D3 N - a s SRS

(0]

Bei # des Plattenauffatzes folgt die

Plattenteiles zwifchen zwei Rippen / nach Gleichung

des unteren Plattenteiles fiir fen Fall nach

ferner priife man, ob das angenommene &

|
i




ift jedoch zweckmifsig, 8 nur wenig kleiner zu machen als — -, und nun berechne

/ A2 um 1,0 bis

1,5 ¢ nach unten abrundet.

aus Gleichung 220, wobei man das Rechnungs

man
Wird nun zwifchen Stiitze und Plattenrand der Laibungsdruck s, zugelaffen,
{o berechne man die Héhe &,, in der die Stiitze im Plattenrande mufs, nach

5 /e D= 4 M ) o
S \ L= SR e S
welcher Wert meift {o klein ausfillt, dafs man ihn der Rechnung gegeniiber zu
grofs ausfiilhren mufs.

Weiter befti

imme man das den Mittelfchnitt der Platte zerbrechende Moment

M. nach

1
M. |78 =d ]J_\-r_,.( e -‘}' ] fur Kreisringftiitzen
5 2
a A S 235
. S \ (4 & o, ot lied Fed %
M. M T P,d — 8, Ds, ‘ - = ) fir quadratifche Stiitzen
; B e = 2

und dann die Grofsen A nach Gleichune 221, 5 nach Gleichung 222, 4, nach

Gleichung 223 und &, nach Gleichung 223. In der Regel wird man dann 9, mit

der Grofse ausfiihren, die fich fiir 8, ergiebt; doch ift auch eine anderweitige Be-

ng moglich, wie

mefiu ¢
Schliefslich ift die Dicke der n Stiitzrippen unter Bezugnahme auf die Er-

klairung der einzelnen Grofsen in Fig. 586 u.

236.

zu ermitteln, in der £ die in Fig. 586 u. 591 iiberftrichelte Fliche und a2 den Ab-

tand des Schwerpunktes .S diefer Flache vom Plattenauffatze bedeutet.

B) o (Gleichung 228) gleich oder grofser als die zuldffige Preffung o

In diefem Falle kann die Platte geg

s

das Ergebnis der die Grenze der Notwendigkeit

der Verankerung angebenden Gleichung 227 verkleinert, mufs dann aber verankert

verden. Letzteres gefchieht in der Regel nach Fig. 591 an den Enden der E
=

rippen im Abftande » von der Plattenkante; es fteht aber bei orofsen Platten auch

ge, am Ende jeder Rippe einen Anker anzubringen. Im folgenden
verden famtliche entlang der aufklaffenden Plattenkante an;

nichts im W
~brachten Anker zu der

Gefamtankerwirkung Z im Abftande » von der Kante vereinigt gedacht (Fig.

Zunichft ift hier die Plattenbreite & zu beftimmen aus

br—br.2r— (92— =2 Py O T
Goe o h s,

5
Iit & hiernach beftimmt, fo folgt der Gefamtankerzug £ aus

-~ i Y #
Bl R ST et A | i 218,

Das Moment der Preffung unter der Platte in Bezug auf den Mittelfchnitt betrdgt
bHig B&—lG

M - = e f i e Bl Ton

45 b —r o

ichung 232, /, nach Gleichung 215, ¢, nach

Werden nun weiter 4, nach Gl :

Gleichung 233, 6 nach g < - und /4 nach Gleichung 220 unter Abrundung
o ot — o b

’

um 1,0 bis 1,5 nach unten auf den Wert £ und ¢, nach Gleichung 234 beftimmt,

fo it das die Platte mitten zerbrechende Moment
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- quadratifche Kaftenftiitzen,

Feftfetzung 4 aus 221, B aus Gl

und &, aus Gl

wagrechten Kraft
581 o 20 em,

berechnet

von

5} 1
20000

1= . 420 (00=

3 .20000

o
a0

¥ filr — 19 000 ke, bei

n vier Anker nach Fig, 501 in

Dem entfpricht der innere Gewinde-

1000 kg fiir 1 gem Spannt




und mnach Gl 23

Diefl nd e

Nele 111 59 4

fo muls &y : = cin S 5 < IR 10

236 ift nach Fig. 591

d der Sc unktsabftand nach

a0

Da das Stiitzenende fcharf in den Fufsauffatz pafien mufs, fo empfiehlt es

fich, die Berithrungsflichen &, in Fig. 587 u. 592 genau abzudrehen.

r Stutzen.

ren Knotenbild

seiferne Stiitzen einfz

!'(.l(_”1 i,(': 7

Schwei

und der hoheren Tragfahig elmifsig da verwendet, wo die Stiitzen {chwere

Decken in mehreren Gefchoffen zu tra haben, wie in L

wenn die Laft in der Schwerachfe ar

eiferne Stiitze auch, wenn aus {chiefer oder

fchrager Belaftung erhebliche Biegungsmo-

mente wirken, da letztere durch gufseiferne

Stiitzen entlich in deren Fiifsen, wie die

obigen Berechnungen in Art. 303 zeigen, nur

mit vergleichsweife grofsem Aufwande auf

genommen werden konnen.

Bei Belaftung in der Schwerachie be-

feftict man die Grundplatte, deren Grund-

fliche nach Gleichung 201 oder 205 zu be-

rechnen ift, unmittelbar am unteren Stitzen-

ende, indem man zwilchen die Ebenen —

Platten, Schenkel, St — des Stiitzenque

fchnittes und die Grundplatte Stehbleche als -

]{[]'ﬂ‘,mn einf e die (;rnmi]I]:Llic g

die Stiitze abzufteifen haben und daher von ihrem Rande

hin dreieckig verlaufen. Diefe Stehbleche werden mit der

unmittelbar vernietet oder durch Winkeleif

n verbunden, und an di

o
o
ul
=
T
L
~+
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mittels Winkeleifen cgefchloffen. Ein folches Beifpiel zeigt Fig. 503 fiir einen

un

{chweren Stiitzenquerlchnitt.

Platte ift nach

8, = 0,018 6, V6, . . . e e A,

zu beftimmen.

“iir den Anfchlufs der Eckausfteifungsbleche ift der Dri zu ermitteln,

che kommt: fiir fein Moment und feine

welcher auf die zu jedem g

rr \
- - *
" : |
\, i W
N\ ki A A
h
LAt B ’ !
7 ‘ Aty

Abfcherungswirkung beziiglich der Befeftigungsftelle an der Stiitze ift dann die
Vernietung mit der Stiitze durchzufiihren, und die Hohe der Stehbleche ift fo zu
bemeffen. dafs die erforderliche Anzahl der Anfchlufsniete darin untergebracht
werden kann.

Uebri
Allgemeinheit behandeln,
eine viel grofsere Verfchiedenheit aufweifen und man auch die Grund-

ns laffen fich diefe Fiifse {chweifseiferner Stiitzen nicht mit

iejenigen der gufsei fernen, weil die vorkommenden

form d ‘ulsplatte den Verfchiedenheiten der Einzelfille mehr anpaffen wird, als
bei Gufsftiitzen.
B

gleichférmig verteilten Bohrlochern zum Vergi
z

die Flache

e von u

s

i orofsen Flichen der Grundplatte ift das Anbrin

der Platte mit diinnem Zement

u empfehlen,
entrifchem

Bei Belaftung durch wagrechte Krifte oder bei fo

Angriffe der lotrechten Laft, dafs #>¢ mufs die fchweifseiferne Stiitze
einen vollftindig verankerten, dreieckig ausladenden Fufs erhalten, Ein Beifpiel

2 bis zzs (S. 203) dargeftellt.

folcher Verankerung ift in Fig.

Die Freiftiitze ift in den durch Fig. 504 bis § veranfchaulichten drei Fallen

aufl den Druck 7 und das Biegungsmoment H7%, bei wagrechter, bezw. 'z bei

(chiefer Belaftung, dann auch bei der hier meift notwendigen, VOrwi

gend in der




Vor-
bemerkungen.

Ebene des Moments {t ittes auf Zerknicken unter

Ausbildung des Quer

nach der {chw mnittes zu berechnen,

Wei

ften Seite des Quer

ift, wenn Zug mit - bezeichnet wird:

/ tiberall I u

[chiefem Laftangriffe auf, [o

wird {tatt

Nach Ermittelung diefer Krifte find die einzelnen Teile der nach den

in Art. 278 bis 282 (5. 108 204) und oben (unter e, I u. fiir Druckplatten

rplatten enen Regeln auszubilden.

und in Kap. 7 (unter c) fiir

Schrige Stellut der Stiitzen erzielt man in den feltenen Fallen, in denen

ordert wird, durch Anwendung ge

eter Druck- oder Ankerplatten, indem

man die Plattenauffitze mit der Grundplatte den verlangten Winkel bilden lafst.

[n folchen Fillen werden die in die Unterftiitzung eingreifenden unteren Kreuz-

weil fie die ws

rippen oder

Feftlegen durch Randdolien befonders wichti

des fchragen Stiitzendruckes auf die unterftiitzenden

Aty 1
ads unteritutzende

platten ganz r unteren Kreuzri nicht. Die Anla

zur Stiitzenachfe

rechtwinke

des unterftiitzenden Mauerwerkes oder (Juad

derjenigen eines [chief enty lten Fufses flets vorzuziehen.

7. Kapitel,

1 RS, i W S o

Die im Hochbauwefen vorkommenden Trager werden aus Gufseifen oder aus

Schweifseifen hergeftellt. Vor Aus ahrens wurden gufseiferne

[rager fehr haufie verwendet; find letzt

faft

von den {chweifseifernen

Verar

gans
Fii

r die Ermittelung Spannung

en in den fog. Balkentrigern

if Teil I,
werden. In Abt. II, Abfchn. 2,

Kap. 2!25) wurde dort zunidchft (Art, 355 bis 357, S. 315 bis 317 1*%) Allgemeines

allein in Frage kommen, aus den Momenten und Querkraften mufs auf

Bd. 1, zweite Halfte diefes sHandbuchese verwiefer




Mome

Fir ung

a) Gulseiferne Triger.

en erhalten fe

einen anderen Querfchnitt, als den

formigen; doch mufs der I-Querfchnitt wegen der

ungleichméfsigen Widerftands-

2gen Zug und Druck nach

: Halfte «

ymmetri

higkeit ¢

Handbuches« (Art. 302

werden.

i . Diefe

let werden, da

rager diirfen nur unter ruhender Laft ver-
=
in geringem Mafse nicht vertragen

Im G

[chiitte

nfatze zu den

IMe

Momente

mm : :'f"_n it

Stelle

an oben angefiihrt

Tntar Pailhalhalt
Unter B ibehal

eingefchriebenen Bezeich-

nachten Annahmen und mit Bezug auf die in

nungen lafi h' iz nittsabmefflungen und Angriffs-

fi hen Spannung, Que

moment 34, wenn letzteres in der lotrechten Triagerachfe wirkt, die Niherung

gleichungen fiir die Gurtungsquerichnitte aufitellen:

1 5M of : T o
75 — : und o= == : 242
= A (5] : 5 =)
A

angenommen W erden mufs:

wenn etwa aus Al

T

worin

innui To

dffige Zug

der unteren Gurti

den Cue
nicht unter 1,2 ¢m, anzunehmen.
) etwa in Abftinden

empfiehlt fich, die Flanfche folcher gufseiferner Tr:

aber in den Angriffspunkten von

‘hhe, namentlic

ch der dreifachen T

ellaften und iiber den Auflagern, durch lotrechte Rippen gen den Steg ab-

ifen (Fig. 597).

als der I-formige, weil man

Der rechteckige Kaftenque
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b) Schweilseilerne Tréger.

Unter den f[chweifseifernen Trac

konnen gewalzte und zulammengefetzte

rer unterfchieden werden.

we

ifenbahnf{chienen von den

fonftigen Walzeifen zu fondern

zulfammengefetzten Triger konnen v

wandig, Blechtr: oder gegliedert, (
5 5-5

1) Eifenba

nfchienen als Trdager.

Eifenbahnfchienen werd

:n bei Hochbauten vielfach als Trager benutzt, haupt-

{fachlich wohl aus dem Grunde, w fie oft leicht und bil

- zu haben find; letzteres

brauchte

trifft hauptfachlich fir g alte Schienen zu. Insbefondere zur Ueberde

von Thor- und anderen Wandofint

zur Unterft von Tr

111€

traiger u. {. w., werden E ihnfchienen hiufig benutzt; bisweilen treten fie auch




ren {tatifchen E

anderen gewalzten Tr:

ern vorgenommen,
Zieht man die
nach Wi

hienenhohe (in Centim.) beze

it fiilr 1 lauf. Meter beti

0,22 A2 (),

eitsmoment des Schienenquerlc

des aufrecht gel

_.r (J.ogss /i?

llten Querfchnittes ift u

Da nur abegenutzte Schienen in Fr:

:n Formeln nicht vol im Durchich

nach obit

Ienen neet

1eitamoment F = 0,005 A3

fetzen konnen, worin /£ in

= R e S R =
LJL'IT“.iJ..L.-. 1L €lnge a

auf 1

ihrer Liange die L

in der Mitte ihrer Linge die E

itte

wird

mdan

1; ey T iy Pems
die wagrechte ochwe

fiir

rachfe

kommen, kann man die Quer{chnitte

breit-

244.

im Stande:

246.
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2) Walzeifen als

Solche T

=r werden hauptfachlich als Be

fiir die Ouerlchnittsform ¢ o+ Formeifen {ind die »Deutfichen Normalprofile fir

Walzeifen« mafsgebend, welche in Teil I, Bd. 1, erfte Hilfte (Abt. I, Abfchn. 1,

Kap. 6) diefes » Handbuchese: miteeteilt find; die betreffenden Tabellen enthalten
neben den Qu

die I

sabmeffungen aucl

fchnit

1 die zur Berechnung notwendigen Angaben

iib des Schwerpunktes und die Grofse der Widerftands- und der T

unter Benutz

twickelten Formeln
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FALS

Diefe drei Momente find in Fig, 6oz fo

einigt, dafls man bilden kann aus 1

am weiteflen von

Moment {tberhaupt




Mafsftab fiir

momente find Fx 470 und

Fiir jede

1d, und dann die Grof

(auf Centim.
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bezogen), g - BE

» Momente :

; und 4: ]om
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Das Moment

U015

Nimmt man

man dann

lrei Momenter

cm : fi /. Daraus

der zwe
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Beziiglich der Verwendung der verfchiedenen Ol
wahnen, dafs man fi

I-Profile oder,

enforten ve
gebildet; die ganz {ch

cher v

e okt Lol
chaeckuns

auf Rinneneifen
wendet man auch vielfach

man fie guer iiber die dann in weiter

a1, die Momen

ler Spannung

amtlich klein
und die Pfetten.

erogebracht,

unter der 2zl

ung zo Z

1 TR - 0
-hnittstormen 1!1 Zu er-

rer 1.1,

wohnliche Triger (Balken, Unterzi Kappentra;

wenn man eine glatte Seite und wenig {
L-Eifen komme

vor; L-Trdager werden

igkeit verlangt,
iegend mit

Winlkel

n in zufammen

{en

Dachlatten

werden i’.ll(.‘h mr

wachen

endet. Z-Ei

et ifen werden mit Vi
benutzt, und kleine l-Eifen bilc

. S e | 1+
iter, wahrend die

Decken- und Dach
];]C'Zﬂj\iu _HL‘

i Herftellune eiferner Decken mit Zement- od
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—
aeifen oel:
rellen gelag

phalt-
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Diefe einfachen Wal oder Auf

Kopf- und Fufspl: empfehlens weil (vergl.

S TOL)

verloren man durch die

Verftarkung

Die in den Tabellen enthaltenen Normalprofile miiffen felbft unter Aufwendung

ehalten

itte

iiberfliifficen Eife

g ic
verden, da das Walzen

es durch Wahl zu ftarker Que

Profile beftimmte Zwecke nismafsig

Die Verwendung d ift durchzufithren, fol:

Querlchnitte

reforderte Leiftung

-eichen, da ihr Preis nur
T

ren, dafs 1

mehr, als die

1 beti

TeEnicic

diefes Ge

n der meift

winnes geht allerdings d

nicht zu vermeidenden Wahl zu ftarker Quer{chnitte t, bei Walztragern

nicht in der Lage ift, {ich der Abnahme de:

chn

des Querfchnittes anz

Uebrigens mag

man fich fiir manche der hier erwahnten, aus eir

bis 211

gefetzten Querfchnitte mit Vorteil der in der Zufammenftellu

angegebenen Steifigkeitsziffern ¢ (fiehe Gleichung 188, S. 205) und Schwerpunkts-
beftimmungen ¢ bedienen kann,

Beifpiel

S3,0m frei foll, der

Konf des

1,5 nach Nr. 12

wWegen, aus. Zwel

ler Zufammenfiellung

1

fonach

) Blechtriger.

o

Blecht

r werden aus Winkeleifen und vollen Blechplatten zufammengefetzt,
I o

und zwar faft ausfchliefsli in I.-Form (Fig. 604) oder in Kaftenform (Fig. 603):

tztere erreicht bei thunlichfter Hoheneinfchrankung

eine breite Oberfliche, z. B. zum Tragen fta Mauern, R0
die Unterhaltung der nur bei fehr grofsen

le

macht al

r

Tragern zugdnglichen Innenflichen in den meiften Fillen
unmoglich.

Die Kopf- und Fufsplatten {st man nicht mehr,

als um ihre 8fache Dicke iiber die Winkeleifen frei vor G

b

da, fo werden al

ragen; lind mehr e gleich breit

gemacht. Die lotrechten Blechwinde miiffen iiber allen

Auflagern und an den Angrifiltellen von Einzellaften

durch 1, 2 oder 4 angenietete Winkel verfteift

werden, welche entweder gekropft (Fig. 604 u. 605 rechts e
oder beim Einlegen wvon Fiillitreifen (Fig. 604 u. 6¢ LR oe .
3 * * p — T

links) gerade gelaffen werden.

11
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Fig. 605 Die verwendeten Blech von 6 bis

einzelnen fich

der

il l:
Walz-

50 m Breite nicht
zuriickz me Bleche nimmt

man kleiner, da fie werden.

& : Bezi
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Schenkel da
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1
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WwWenn 1n
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itz man
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Seitenfteifi
Die Niete. deren Dicke fi

okeit verlangt; fonft werden fie wegen ¢

. nach der Stiarke der wverwendeten (fiche

160

find in den Winkeleifen nach F

tizns S Siite ) rich

die Ni

Dies ift indes nach det

man fri

w. 161) anzuordnen. In den Gurtungsplatten

(meift 2) Reihen wohl g inder ve

(S. 180) gefiihrten Nachweife verkehrt, weil die fchiefe Lochung die Platten mehr

n die Niete in den beiden Scl

{chwicht, als die doppelte; dagegen w

Winke

zu den Tra

ftets verfetzt (1

]}\i'g: Kopf- und F

ler Quer{chnitt

erenden, fondern horen da a

fste Moment diefer Stelle

Wirken die Laften in der lotrechten Mittelachfe, fo erfolgt die Spannungs-
yuchese (Art. :

nach Art. 324 (S. 282) und den obigen Beifpielen 2 und 3

1852024 0),

reite Hilfte diefes » Hanc

ermittelung nach Teil I, Bd. 1, 2

bei fchiefer Bean{pruchung

.. In allen Fillen wird das Triagheitsmoment

wagrechte Schwerachfe gebraucht. Dasfelbe betragt nach F

G

- 14 1)
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fehlen die Kopf- und Fufsplatten, fo ind die Niete in den lotrechten Winkel{chenkeln

nach dem Anfatze — 24, a in Abzug zu bringen.

itsmoment

Fiir Kaftent it das Trdgl

F=(o6—2 D S 2O

in den Blechwanden

der Nietabzug fur die

fehlen hier die Platten, fo

t B ,3 d b,/

cheitsmomente einzufiihren,

In die Formeln fiir die Spannungen find die T

zu deren Berechnung uerfchnitt zundchft annehmen mufs. Die Quer-

durch Ve

man den Q)
fuch feftgeftellt werden.

7€ Es empfiehlt

Juerfchnittsbeltimm

wenden und ihr dann in

daher, zunachft Nihe

UnNg

formeln zu

folgenden.

entfprechender Weife zu bericl
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Es bezeichnen £ die ganze Tr: (in Centim.), f den (h

Gurtung ohne Blechwand (in Quadr.-Centim.), « (in der Regel vorldu
anzunehmen) den Abiftand des Gurtungs{chwerpunktes von «

M das Angr

genau genug

ler Aufsenkante,

mit 3
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‘heitsmoment 7, welches der
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allgemeine ¢
1, i

entfernten ittt M, auf

sinzicen Unbekannten x er

Gleichung mit

fo feft celeote

lle hinaus nach dem Auflager
in d ] icen Teilung

“hen Plattenanfa

-iffsmoment

der Kopfplatten, die

lerftandsmoment —.

den

1 4 VOIIl

wodurch man eine

zu noch um fo

aufserhalb des the

Abnahme des

4;
|
\

o — e




e

theoretifchen

Hox2 a00 . 121892 , 2
500 = S
17 SO0 = H
2 4
175 er den [ kt, welch

en Teilung |

iebt fich nach Teil I,

Die Nietteilung der Winkeleifen erg

Band 1, zweite Hélfte diefes »Handbuches«, Art. 329 (5. 289 142)

aus den von den lotrechten Querkriften hervorgerufenen Scherfpannungen z

Winkeleifen und Blechwand, mufs jedoch nur bei niedri Triagern berechnet werden.

Bei gewthnlichen Trigern wird man innerhalb der zuldffigen Grenzen bleiben,
wenn man die Teilung etwa gleich 64 macht. Die Teilung wird theoretifch in den
lotrechten Winkelfchenkeln und der Wand enger, als in den wagrechten und den
Platten. Wenn man alfo die fiir die lotrechten Schenkel berechnete Teilung durch
Verfe
konftruiert:

Soll die Wan

zen der Niete auf die wagrechten ubert

fo hat man jedenfalls ftark genug

er aus zwel Blechtafeln iibereinander zu-

fiir fehr hohe

fammengefetzt werden, f{o ergiebt fich die Lafchung « grechten Fuge gl

nach dem eben genannten Artikel und den im vorhergehenden (Art. 189 bis 218,

S. 141 u. 150) gegebenen Regeln; diefe Anordnung ift jedoch hochit felten.

Die Verlafchung von Gurtungsteilen ift zu berechnen, indem man ihren Quer-

{chnitt abziiglich der Nietlscher als mit der in der oberften Fafer zugelaffenen

Spannung voll beanfprucht betrachtet und die Nietung auf die fo ermittelte Kraft-

orofse einrichtet. Beziiglich der Form diefer Lafchungen find Fig, 432 bis 435, 466 u.

467 mafsgebend.

in lotrechter

Haufic kommen Stéfse der Blechwand
Fuge vor, deren genaue Berechnung fiir die oberen und

unteren Teile enge, fur die Mitte weite Teilung der Niete

man

o
ergeben wiirde. In der Praxis berechnet und bemi
diefe Verlafchung mit unveranderlicher Nietteilung nach den
in Art, 236 (S. 177) gegebenen Regeln, fowie nach den in | (O
i

ogcbenen

Art 217 u. 218.(5.

in doppelten Verlafc
Beifpiel, Wir




ST AT =
) =g ler K Clelchuno "
| Gleichung 174
und 175 (5. 175) 2.5 cm Durchmeffer
i)
2 = 700 6260k, fir T00 kg auf 1 g¢ uI uf Laibun n 5 1

4

2 1. 1400 3500 ke; 1

4 — 2.5 =064cm, und es

fich die Nietzahl zu

verbleiben iiber:

ftinde,

159) verlangten A

4) Gittertrager,

Gittertriger kommen an Stelle der Blechtrdger in Anwendung, wenn der

-erquerfchnitt hoch wird, oder wenn das {chwere Ausfehen der vollen Wand

vermieden werden foll, Man verwendet fie aber auch fehr haufig dann, wenn es
fich um die Aufnahme einer regelmifsigen Reihe von Einzellaften (Balken einer
Balkenlage) handelt.

|;..

sknickt: in letzterer Beziehu

Die gedriickte Gurtung mufs {o fteif fein, dafs zwifchen zwei Knotenpunkten

ne ift
12 1L

nicht lotrecht und im Ganzen nicht wagrecht a

fie hiufig durch anderweitige Bauteile verfteift. Die Entfernung der Knotenpunkte ift

demnach hochftens gleich der Linge /, eines auf Zerknicken in Anfpruch genommenen

Stabes zu wahlen, welche aus Gleichung 1go in Art. 283 (S. 203) bei m-facher

Sicherheit (#z= 5) folgt, wenn darin £ die Elaftizititsziffer bezeichnet und wenn 2 der
Druckkraft in der Gurtung und ¥ dem kleinften Tragheitsmoment des Gurtungs-

-

querfchnittes gleich gefetzt wird. Dabei find die ganze Gurtungskraft und das Trag-

heitsmoment des ganzen Querfchnittes einzufithren, wenn die Teile der Gurtung

durch Nietung zu einem Ganzen verbunden find, Sind fie voneinander getrennt

(z. B. 2 Winkeleifen mit Schlitz), fo ift fiir jeden einzelnen der auf thn kommende

heitsmoment einzufithren.

Teil der Gurtungsfpannkraft und fein kleinftes Trig
Die Gitterftibe follen mindeftens etwa 30 Grad

gegen die Way neigt fein. Ift alfo die Laft-

teilung mit R auf Zerknicken als Knoten-

die St dabei fteiler

teilung zuliffig

oo v N h ale 80 Grad, fo wird ‘nur ein Dreie von

Fig. 608); kommen dabei

Gitterftaben ei

als 30 Grad, fo

aber die Stibe

die Laftpunkte einzulegen 60g). Liegen

ricerhohe eng, fo reicht hiufig ein Stab noch

iiber den nichften I,:lil'-l;-un'm hinaus, und man kommt dann zum mehrfachen Gitter-

Laftpunkte bei grofset

610).

werke (I

g. 0og Das Gitterwerk ift sfach,
>

venn ein Wandglied Kno-

5
s

tenteilungen unter{pann

die Gitterftabe Ic

bildet (Bandeifen),

Handb




auch dann

zu ihrer ¢
renni es nicht durch

mehrfaches (
das Verhiltnis der Laftknotenentfernung zur

Tragerhihe bedingt ift (in Fig. 608 geftrichelt).

Fiir die rechnerifche, bezw. zeichnerifche
Ermittelung der Spannkrifte in den Gurtungen

ift in Teil I,

md Gitterftiben der Parallelt:
Band 1, zweite Hilfte (Abt. I, Abfchn, 2, Kap. 2,
Handbuches« das Er-

b: Innere Krifte der Gittertrdger, S. 338 bis

forderliche zu finden.

Der Querfchnitt / der Gurtun

eroiebt fich aus dem Angriffsmoment an der

£l

unterfuchten Stelle, wenn % die Hohe zwifchen den Gurtungsfchwerpunkten und s

die zuliffige Spannung bezeichnet, aus den Gleichungen 194 u. 195 (5. 343144 des
eben genannten Halbk

’ M it

¢ B ? s . =5

Auch hier konnen hiufie die in der Zufammenftellung auf 5. 206 bis 211

angefiihrten Steifigkeitszahlen ¢ (fiche Gleichung 188, S. 205) Verwendung finden,

namentlich dann, wenn der Triager nicht blofs auf Biegung, fondern, wegen eines
vorhandenen Lingsdruckes, auch auf Zerknicken zu berechnen ift,

: einem Bi gsmoment von 990000

ren eines Gitte

Beifpiel 1. Die Gurtur

1fE, Ik ans Winke

‘en von 8 > 8

FFiir Nr. 28 der Zufammenftellung auf S. 211 it A =8, ¢ =077

¥ A Sl fomit

Afo 8. 8,3 66,4

-aden oberen Gurt einen Li

in der Mitte eine welche eine I von 400() ks

wch keiner Richtung

derart,

{s Einfpannung

Schenkelverl {52

ifen

dals der Quecfchnitt nach beiden Richtungen

ten Mittelachfe

5.38000 . 5202
Sy 10 . 2000000 .

18

38000




. oIS - -

540280 —_— _ =

Die G withlen. Mit Ri

die Hil
den Winkel

rechnung

oI,

. : : :
1 det sformeln,  eine
fich mit Be Fig. 611
983
A 33 . . 4 oy
2.2.2.14p° 18762,
1ok 3 A 5]
oy = i & . = art
7 / -2 .55 — 3708,
12 12

S2000 5141
E 9 RE,

5402820

1042

eitung iiber 10(

fiir ] gem,

fich aus den Niet-

St
Lebe

tigen ; s hoher

chen.

187

Die mit Riickficht auf feitliches Ausknicken 37y

bezw. 189 (S. 205, bezw. 212)

= 10 . 2000000 . 3708 4850 )

¥ - 2 : 54 RB5(0) kg (ftatt
5 . 520°

der Regel eine der in Fig. 612

u. 613 konnen mit oder ohne

ler Gurtung

Formen in

.chten Mittelfchlitz angeordnet
in Fig. 61

ehen und

werden. Ift die Gurtung

tere Gurtung die Ge-

alten, damit

im Schlitze nic

anfammelt,

L P O
Das Gitterwerk hat die lot 2t
| rechten Querkrifte (fiche S. 317
u, E-' H 1 ¥

eben genannten Halb-

de 145 aufzunel hierbel
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kann ancenommen werden, dafs f{ich

vom lotrecht

kraft gleichmi

Schnitte j_'\l"."[]:.!i".‘\_':‘. Gritter{tibe \'c':'T.l‘j:‘;, il

bei 7-fachem Gitterwerke mufs die lotrechte N

Seitenkraft de

r Spannkraft eines Stabes

7-ten 1

e der Querkral eich

die Sta

Lelldl

nach laffen fi lungen

der Berechnung des An-

berechnen,

Druck ergeben, der Berechnung der

{chluffes an die Gurtungen, {

Stibe auf Zerknicken zu Grunde

fehr kurzen das Rechteck (Flacheifen),

Der Querfchnitt der Gitterftabe ift bei
bei lingeren das L-, das E- oder das T-E
unter fich werden die Gitte

n. Mit den Gurtungen und an allen

be durch Nietu verbunden,

ver (Paralleltrager) mit Flacheifennetzwerk verlangt in der

Kreuzungspunkt

o) Der Gitter

Regel nur einen Niet

im Anfchluffe an die

621.

Gurtung und kann mit
oder ohne Scl i
der letzteren ki

fein. In Fi

621 {ind Beifpiele von ) b 7 A
Knotenpunktverbin-

dungen folcher Tra

reftellt. ¢

. 61g fi 1€1 { \\‘__ p e | /
und das Auf SR gt
2 /I

Die Querfchnitts-

abmefiungen {olcher

Gitterftibe gehen fel-
ten iiber 1cm Dicke
|

und 6 8 em Breite

hinaus.
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@) Der Gittertriger
eifen Staben aus
L- oder [C-Eifen wird

n Hohen,

> wo die Gitterftabe er-

heblichen Druckkraf-

ten At etzt f{ind,

N neuerdings al uber-

haupt dem unter =«

befproch vorge-
ch ftellt

man auch h

jed

Sisa et |  Stidbe, die nur Z

halten konnen, wohl

Flacheifen her

x Bel grofseren der-

g (re-

1 Anfchlufs

rftabes an

daher werden unter Umftanden Knoten erfordet

Fig. 624). Die einfachften Formen laffen f{ich aus Fig. 618 bis 621 dadurch ab

o

dafs man die Flacheifen durch L- oder E-Eifen erfetzt, dabei aber die etwa

vorhandenen lotrechten Steifen Anderweitice Anordnungen z

:n Fig, 622

624. Die gedriickten, von einem gezogenen gekreuzten Gitterftabe konnen

im Kreuzungs (ehen werde

punkte gegen Zerknicken ausgefteift ang
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Bedeutet A4

Lagerdruck (in Kilogr.), o,
gerplatte und Mauerwerk (in Kilogr. 145),

zula{fi L:

Preffung
5, die zuliffige Zug
fur 1qem), 4, die

Centim.), ¢ die Dick

ildet wird (in Kilogr.

toffes, aus dem die Platte

en Trigers (in

(in Centim.), a die

richtung (in Centim.), latte quer zum

Trager (in Centim.); macht man

Fig. 625 die

Randftirke der prismatifchen Platte gleich , um durch

die entftehende gewdlbte Plattenform den Lagerdruck

auch bei Durchbiegung des T fafl in der

Plattenmitte zu halten; {fo befti

Platten-

abmeffungen nach den Gleichungen

b8 (h — !.r:l - () .g4 ( “' ] =] e 4 ! : 255.
4

- =]
Q

Von diefen Gleichungen

zuerft 255 nach & durch Verfuchen zu

dadurch erleichtert wird, dafs man einen zu kleinen Anndherungswert aus

finden kann.

} 1, 257

ie genaue Lifung fiir

und nach Gleichung 257

tiirke der Platte

auszuiunre

It diefe im allgemeinen befte Ausbildung der Platten mit Riickficht auf

| zur Verfigung ftehenden Platz, namentlich in Richtung

der Mauer

nicht durchfiihrbar, fo treten die folgenden Regeln ein.

(F

tehenden Werte aus dem in Richtung der Mauerft

! Die Lange /

626) verhalt fich zur Breite :‘}J. wie 1:2 bisi38:4,;

mit einem feft

baren Mafse. In der Mitte der Lange macht man die Plattendicke wie bei der
i oben befprochenen Form grofser, als am Vorder- und Hinterrande, um den Auf-
I

lagerdruck auch bei Durchbiegungen der Trager anndhernd in der Plattenmitte zu

halten: der Sch

der fo entftehenden Gegenneigungen wird mit dem Halb-
meffer R abgerundet; die Randft:

betrigt mindeftens 1,5¢m. It o, die zuldlfige

A der

Preffung fiir das Mauerwerk, &, die Breite des zu unterftiitzenden 1

148) Vergl. Fufsnote rz2. 5. 229,




rdruck. & die Plattendicke in der Mitte,

:__’\;'{tl-.«'l\'_! Aufl
der La

cemittelte Stiarke

erplatte aus Mitte und Rand, 4, ihre Breite, ¢, ihre Linge, fo mufs zu-

/. — A Kilogr. fein; daraus find &

1 ' | J Y
1 1 und A

ltnis oder eine von diefen Grofsen fo annimmt, wie es den Verhaltniffer

niachft o

mmen, wenn man

ihr Verh:
lles entfpricht; & und &, ergeben fich aus

des Ia

den Formeln (worin A in Kilo;

; i I
e l' \ A= ] Centimy,, & «259:
i { und i

B lll\--_- 5 \ A - j-l'-' ) Centim.: 260

aus der angenommenen Randftarke und der

gemittel Plattendicke @&, t ein zweiter
iden Werte ¢ ift

Wert fiir §; der grofsere der 1
auszufithren

Die Wi

oufseiferner Platten kann
- fefty

fla

W '\'I'{](_'."..

IMNe :'-'z
auf der Platte

Druck

TR AL "j.\' und

A der :'_""I'(-_.\JI-"‘LT Au

der der Trager

die Breite, mi

| liegt, fo berechne man

et S S — 21 ~ o : o F .
= P— " fiir die Breiteneinheit; ldfst man dann
p -nplatten eine hochfte Preffung von

fiir 14em im Scheitel der Woélbung zu,

4 die Dicke der auf dem

Platte, alfo gegebenenfalls die Dic

flanlches, £ die

des aufzulagern

der Gufsplat

den Korpers und B

——— —— {o ift zu machen

1 qem . fiir Schweifseifen mit 2400

¢ fiir Gufseifen mit 1200kg fiir

fiir Stahl mit 4000kg fiir 1 qcm unbedenklich angenommen werden, da

nur um eine wrinkte Spannung handelt.

Das Ve

gewohnlich aul

hieht bei hohen Preffungen auf Wz
ltniffes 1:2 bis 1 :3. Um Ver-

oiefst man meift Rippen auf

zu verhindern,

durch

.1
-hiebun;
die Unterfeite der te, wie in . 626 angedeutet ift. Die fiir folche Rippen

> Lagerfliche und

in die Unterftiitzung . intré n aber d
] ' 5 die Rippen ganz v feftgelegt werden. Beffer

laffene kreis-

latten durch in die Plattenrander eing

626 ang hen find, Im Einze

formige Dollen, ¢

Bei ausfchliefslich oder nahezu ausfchli

wendet man nur

Rippen und Dollen an

in den Aufl ra daih

nfpannung

1

-hter L ler Mittellinie auch bei Di

=n Mittelg

andert

bekannt
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}

bei Tragern auf zwei

zen it jedoch diefe Endeinfpannung nicht

zu erreichen, weil die it der Wiande, w

= " iAf
genug 1ft, um auch ['rdgern das gerii

zu geftatten, welches von der Durchbiegung bedingt wird. Selbftverftindlich tritt

beim eingemauerten Trd ts ein gewiffes, von der Elaftizititsziffer der Stoffe

der Wand und des T

s Einfpannungsmoment auf; man wird den

aber ftets zu fchwach berechnen, wenn man von der Annahme unverinder-
1

'CIn ausg

ace der Mittellinie in den

it, und es empfiehlt fich daher

aut

riickfichtigung der Endeinfpannung bei der Berechnung von Ti

Stiitzen ganz abzufehen 47).
ti

er ftarken Mauet

ruht die Standfe der Krag- oder Freit nur mit

pannt, fonft frei find, ganz allein auf der

| : KR o e Ve T
und die Verdriickun

Fig. 6275.

hier ebenfo eint
haben dann das Durchhiangen des Tri

gers zur ol

Die Einfpannung folcher Krag

triger kann durch einfaches Einmauern

oder durch Einlagern zwifchen Druc
platten erfolgen.

It die zuldffice Belaftung des um-
gebenden Mauerwerkes auf 19em wie-

die Linge der Einmauerung /,

gler gy

die Tridgerbreite &, die thatfdachliche

Preffung auf der Lagervorderkante s,

der Abftand des Preffungsnullpu:

von (1\.‘I' [. oy L!.;I.- “ic'—

gungsmoment aller dufseren Krifte in -

rkante A/ und die lot-

der Lagervord

it V, {o beftehen zwilchen /, «, &, o und s

rechte Querkraft daf

(F

Die erforderliche Einmauerungslang zur Erzielung der zuldffigen Kanten-
preflfung s, ift £ s
: 2V -+ |/ 6 Mg, ¢ { 72 :
= - —_ sty . i : : 202,

Die Stelle, wo

lim

lung det

Plattenbreite ift

oder

Linmauerung

betr




hinter

moment M, .. auftri

Der Punl

-vorderkante um

266,

S s e T b v 267

in die Mauerkante zu legen;
0 [

nicht ganz bis

rkante

vorde

icht zu empfehlen, «

von reinem Zement
1t Mauerk

befreit und die Mdoglichkeit einer

man bringe vielmehr zwifchen Tr Mauer

reicht,

oder eine g cte Eifenplatte

die Mauerkante von der grifsten I
im Mau

foll je nach Laft und Lin

gewiffen 'i"n_-ﬁl1[1;__{5\-'s'::‘tt_:iiun'-:'

etwa 4 bis 8cm betragen

offen gehalten wird. Das Mals &




BRSS e e R —
> G5
nach Gl 266

nach

Ierner

INES di

Diefes |‘J{'_':.|-l 1

nicht fe eine unbequeme

mauerung
li

|n
A

aen

ch ftarken Mauern itz findet.

Mi

ttel, Tragereing:

1

clirzer und z h Verteilui

das Mauerwerk beffer

5

des Kragt
durch W
Mafs ¢ w

sl

AN

man |

"
d

Platten die

kann. &

62

halten

und «,

nifche jedenfalls

beide 1

re

{o anzunehmen,

fich

e

latten gleich zu machen, da die Wand-

“hteckig gebildet wird, und &

I

Mauerver-

ift

1de auch ¢ it den Ve

werfliarke,

peque

ntlich d
erfte

ZU

niffen,

Namc

wahlen. Die Annahme itiber

A |

durch eine zweite erfetzen, wenn die

erfte als unzweckma

die

nung

In die Mauer konnen unter ui
latten Auflagerquader eingefetzt werden.
Mit Riickficht
bei

fchen Platten und Mauerwerk,

V (.r.’ " 57a

atil

Bezeichnungen in

628 find, der zi

Moment, fi

IYLC

Die Druckplatten felbft

genau nach den Regeln zu bilder

Wur
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R

wird, fo mache man nach

Clinkern und Zementm

Gleichung 268

2453 | 6

— — a1
) G 1

Auf

zurichten, Da

diefe 1

121 32() emkg

ory

ifenkeilen mindeftens
{o dafs fie voll aufruht. Nur

ohne weiteres in Zement-

Trigern mit einem

mortel fatt
Anfatze in

nach Art. 327 (S. 263) nur fchwer

1 bei Verwendun

Mittel z

S. 275.) Namentlic
Walzble

Ganz kleine Tt

latten ein

: :
Bei grofseren

21

:n {ollen,

wird, wenn fie nicht zur Ve
das eine Lager dadurch fel h die untere Gurtung in die

t: das andere Lager bleibt

Lagerplatte bohrt und in das Loch einen Eifenftift
frei beweglich.
zur Verankerung der Gebaudemauern zu benutzen, ift nicht

Eiferne Trag

ratfam. da die ftarken Lingeninderungen bei Wirmefchwankungen das Mauerwerk

] Platte ruht, haben

bei denen der T

volle Reibung in giinftigen Fallen

orechte, um-

‘n
o+ LS |

tung, n

tirzende Kraft auf +n ubertra
Aufnahn 1

belafteten Triagern oft

blicher

» Mittel zur Err

Ileinere wagrechte Krd

verminderung befteht in

Einlegens einer mog rplatte.

o darge

Die Konftruktic

1ffen des zu

elnen Mafse werden in folgender Weife

unter den Tri
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Druckverteilung beitragen. Zwe der Wahl eines mo

‘rofsen &, ift

zielung einer grofsen Rollenlince Die unter rplatte wird 12 bis

15 ™= dick gemacht. Befond:

Fig. 605 (S. 253),

wird &, bei zweiteiligen Gurtungen, z. B. bei

Die |

deren vor{prii

rder Rollendeck ],] atte
Hlu_-
esfalls Druck aufnehmen konnen,

find, dafs fie 2 bis

rende Rinder {o

ren die Tragerunterfliche behal

Nach Feftlegen di

fer Mafse folgt dasjenige der Rollenldnge &, nach

/]
& )

;1.

5 ==L 1
1 | | LSy i ! {)) . . 2 2
B ) “3E v :

Wird nun noc

die in den Platten zuliffige Biegungfpannung mit 5. be-

zeichnet, {o ift weiter

. = L)ag =2 4 , y 272
) 3 - — e S e e
1 s (6.-L5

Hierauf erfolg

nach

fiir deren Lofung ein vorlaufiger

zu entnehmen ift, und fiir / nach

1
A1
— i
2 FEH y . . =27/ 5.




A s

L
1

- -

200

LAl
o, 0.568 \ -

[n den letzten Gleichungen bezeichnet o, die

276
270,

zuliffige Preffung auf die Unter

o der Rollengrundplatte; die entfprechenden Werte find in Fufsnote 122 (5. 229
angegeben. Wird nun noch die zuliffige Preffung zwifchen der Rolle und den Platten

mif die Elaftiz

les Stoffes der Platten mit £ und diejenige des Stoffes

der Rolle mit £, fo iit der Rollenhalbmeffer » zu beftimmen nach

Tt

':,_."'_’,.: ‘ s =44
S

1 oyuae 1{ Jaie 2 11
und zwar it der grofsere d

beiden Werte auszufiihren.

i

Halbmeffers » begrenzt wird, erhilt die Breite

Die wagrechte Rollenbahn, welche beiderfeits durch cylindrifche Anfchlage des

V]
b |

S0

A=0,00001857. L,

welche alfo nach der Stiitzweite L und der grofsten zu beri ‘arme-

(chwankung # bemeflen wird

Fiir gewohnliche Fille hak in den Gleichungen vorkommenden Gri

die folgenden Werte:

beziiglich 5, vergl.
5. fiir Gufseifen 250k fiir 1aem

- 3 B O (ke s 5] gent

Art. 209 und Fufsnote 12

1:(””:': :I"}]' l-i'n'_-I

4000 ke ] aem -

E und £, 1000000k » Taem, 3 2100000k 5 ]aem;

I — 40 bis 60 Grad C.

Fiir einen Triger von

i




und

. 2100000y = 9.20000%.21000
4 l l £ 1 OO0 000 ' 64 .

iren. Die Breite
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