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1. Abf{chnitt.

Fundament und Baugrund.

Die Betrachtung der Fundamente foll in der Weife eingeteilt

ir Befprechung kommt, hierauf die Grundf

L

sunichft der Baugrund z

Konftruktion und Ausfuhrung

hrt werden.

araurerfaire
gsverianren vo

{chliefslich die wichtigeren Griindu

H

Fundamente zu beobachten find,

den
die be
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3. Aufl. Band

1. Kapitel.

Baugrund.

: a) Belchaffenheit des Baugrundes.

Die ffenheit oder Qualitit des Baugrundes, auch Untergrund genannt,
! in erfter Reihe vom technifchen Standpunkte aus zu beurteilen. Bei f{olchen
| Bauwerken, welche zum Aufenthalt von Menfchen und Tieren dien {ollen, treten
| zu den rein “hen auch noch gefundheit Anforderung hinzu

Die technifcl
Ve
Bodenarten zeigen in dief
te B

I ftehenden Faktoren mafsgebend.

Beurteilung eines Baug tlachli

gen den vom Fundament ausgeilibten Druck hiedenen

Bezichung eine nicht geringe Mann

it, und fur

die hierdurch be 14 undes find insbelondere die nach-

iffenheit des Baug

1) Die Befchaffenheit des Baugrundes héingt in erfter Reihe von feiner Feftig

! keit ab, d. h. von feiner Widerftandsfahig
]

icheidet man prefsbaren und unpre

gen den vom Bauwerk ausgeiibten

| Normaldruck. Beziiglich die genfchaft der verfchiedenen Bodenarten unter

baren Baugrund. Zu letzterem gehoren

¥

und Gewerbskunde.
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diefelbe oder eine grofsere

alle Bodenarten, welc

Fundamentmauerwerk befitzen; yarten

zelchnet.

auch durch die Machtigkeit det

fondern

fin fonft guter Baugrund, der oer Michtiekeit auf einer lockeren Boden

{chlecht: ebenfo wird eine weniger gute

icht lagert, ift infol deffen

b =

Bodenart dadurch, d auf einer ganz felten Schicht aufruht,

etwas beffer.

es unter Un
i i
1chit hoch au

3) Auf die Befch

1 Bodenfchichten 1

die betreffender
.1 einzelner Schichten begiinftigt werden kann, defto mehr

verhiltniffe das Abglei
verliert der fragliche Baugrund an Giite.
4) Durch das Wal

als fliefsendes oder als wellenfchlagendes Walfier au ritt, it die Bel

.r. welches bald als Grundwaffer, bald als offen ftehendes,

iffenheit des

Baugrundes gleichfalls in erheblicher Weife bedingt. Vom Einfluffe « s Walflers,

ben etc. beftehen kann,

der im Erweichen des Bodenmaterials, im Auswafchen desfe

¢rd noch eingehend gefprochen werden. An diefer Stelle foll nur hervorgehoben

1 Baugrund abg

» fonft einen ganz geeignete

dafs Bodenart

das V

Wer

a1 von Waffer unbrauchbar werden konnen.

handenfei

die Belc

enheit des Baugrundes ift endlich noch von Wicht

1ben zu erwarten ftehen oder ob au

e Verinderungen d

diefes Gegenftandes

Riickficht genommen werden mufs. It

mit de1

auf fpitere Betrachtt .n verwiefen wird, fei hier nur bemerkt, d
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e
e

n Bodenfchichten auch eine

Veranderung

Befchaffenheit als Baugrund eintritt.

Aus dem affenheit

.n ift, durch eine nicl

foweit fie

7ahl von Faktoren beeini

und Bodenunterfuchungen bed:

folche Unterfuc

1

seniigender Weife beurteilen lkann.

lceit durchfithren lafie an einem ficheren

Baugrundes

fifizieren und




nur in gering

[Kies (von mindeftens 2 bis 3 m

> <5
it unichza

erer jedoch nur, wenn er
nicht erwei

und humof

en kann
) 1

Schlechter d. 1. folcher Boden, der zwar nicht knetbar ift,

ke nacheiebt, dabei zum Teile feitlich auswe

aber jedem ¢

feiner Sand, naffer Thon, Damm- und andere vegetabilifche Er

aufeefiillter Boden etc

fand, Triebfand etc.
Nur in fehr

Baugrund; nur vollftdndi

bildet die oberfte Erdichicht einen brauchbaren

1

und witterung Felfen 10rt  hierzu

Sonft hat man es entweder mit einer {o lockeren Bodenart zu thun, dafs ein Bau-

tere Schicht

1 It

gefetzt werden kann; oder es liegt eine fel

tiberhaupt nicht dara

doch durch Froft und andere atmofphérifche Einfliffe gelockert

=

au crund verwendet werden ]

1Y,

if dem flachen Lanc die fog. Mutter- und

die oberlte Erdichicht bildet und die unter allen Umftinden als B:

nicht nur weil fle zu wei ift, fondern at shalb, weil fie infol

leicht Anlafs zur Sc

ftarken Humusgehal

ammbildung giebt. In findet

ufic aufg ten Schutt, auf den ein Bauwerk gleichfalls nicht gefetzt

werden kann

Findet man an

Bauftelle f{chlechte oder fehr fchlec

lich ift

narte

thrt man, fobald dies mo . am beften in der Weile, dafs man die lockere

bildeten Bau

Bodenfc iten abe bis man auf eine trag 2 Schicht in der {o

rube kann alsc ausgefithrt werde

ann das Fundament unn

[t diefes Verfahren nicht = . fo mufs durch entf le Konftruktion und

des Fundaments

3
L1E

rderliche Stanc

Bauy

Ausfithrung




n lkkann {chle

hter Baugrund auch verbeflert werden, wovon

ch unter ¢ {fein wird.

Auf ziemlich rund lkonnen (rebaude ohne weiteres

fie einen verhaltnismal: nur kleinen Dru ausiiben und wenn ein

. des Gebadudes fiir feinen B 1d unfchadlich ift.

igen fucl

kiinftlich zu bef

rrund it im ftande, die meilten

fehr gutem Baugrund ift die

agen; bei

) ; s
niemals erreicht worden.

7Zu den technifchen Bec zu erfullen hat,

ungen, welche ein

treten bei zum Bewohnen beftimmten Gebduden noc
=1
lieren zu benutzenden Rdume d

ingen der Hygiene

dafs die von Menfchen

lichen dara

hinzu. Die ien fich im welfer

h den Baugrund nicht »feucht« gemacht werden

{ollen und «

der Baugrund an diefe Raume auch keine dlichen,
(ichlich herrithrenden Gafe abgeben

Stoffe hau;

Verwefung organi

cdart -?

\ Tn unferen Stidten ift es hauptfichlich das Grundwaffer, welches Keller-

ime feucht macht, entlichen ift

wohnungen und andere unterin

yen, welcher

kanalen, Stall- ur

es der Inhalt von Abortgruben, Un

bei fohlechter Konftruktion diefer Anlagen in den umg

denfelben dadurch verpeftet. Auf dem flachen [Lande Uebelftande

infolee der dafelbft herrfchenden Bauweile wen namentlich

der fumpf Boden, welchem bekannten f{chad

[1I,

auch 1

{techung verdanken, nachtei

buc

Ohne den Wert und zi verkennen,

lben fiir den Arch ten, ¢ undes als gut oder fchlecht zu

reichnen hat, doch im allgremeinen unferen Stidte

an anderen Orten it die Bauftelle in

unbekiimmert ol

mufs. Die

der Fundamente

fo wirkf

mufs man die K
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1|@al, um

n von Grondw

nocii

{sen Teile die Konftrultic

haffenheit des B:

Da wvon
Ausfiihru

der Beftand eines Bauwer
h

in die Bodenbefchaffenheit der in Aus(icht

Fundamente abhan

« richt Grindung desfelben bedingt ift, erfcheint es von grofser

Nnomimenern

q

le genau zu kennen. In manchen Fillen liegen in die Bezichung bereits

5] ]
pauiite

die noti Iirfahrun vor, indem z. B. in der unmittelbaren Nahe der Baufte

fihrt worden find, “hen Verhaltniff

s Grindungen

1

h und untriiglich,

s fie einen Anhaltspunkt

lann {ind befondere Vorarbeiten, welche

nicht erforder

Anhal

befchaffenheit be:

unkte ni

vorliegen, f{ind befondere Boden-

Sobald jedoch fole

unterfuchungen vorzunehmen; diefelben follten in folchen Fillen niemals unterlaffen

und ftets auf da

s forgfiltiglte vorgenommen werden. Nur auf Grundlage der ge

naueften Unterfuchungen diefer Art lidfst fich das richtige Griindungsverfahren wihlen,
und nur in folcher Weife laffen fich fpatere Rekonftruktionsarbeiten, welche ftets

find, vermeiden: unter Umftinden kann blofs auf

fehr zeitraubend und koft{pi

diefem We dem baldigen Verfalle eines Bauwerkes vorgebeugt werden.

Die Unterfuchung des Baugrundes hat die Bodenforten feftzuftellen, welche

Aufeinander-

- Bauftelle vorhanden f{ind. Hierbei geniigt es nicht, blofs «

fen auch ihre

der verfchiedenen B zu ermitteln; fondern es mii

keit und Nei

e5 ferner: I

werden. Auf einer au dehnteren Bauftelle

Bodenfchichten iibereinand

oenugt nur zu unterfuc

s

inder

wechfeln : vielmehr mufs auch ermittelt werden, ob nicht neben
Te L
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legene

von wechielnder Befchaffenheit {find. Es kommt

des Baugrundes g

1, die zu-

grofseren Bauplatzen 1 felten vor, dafs einzelne Stellen ganz fef

hten Boden zeicen. Man hat desl

b auf etwas aus-

nichft liegenden aber fchle

1 Bauftellen die Bodenunterfuchung an mehreren Punkten vorzunehme

:__L‘-..]l':;ll‘;l{':'

n folchen Punkten auszufi

man hat diefelbe insbefondere

ren, wo Ipiter die grofste
Belaftung ftattiinden wird, alfo z. B. an den Gebaudeecken, an Stellen, wo ftark
Maf

Bisweilen miiffen die Bodenunterfuchun;

Jlaftete Freiftiitzen, {chwe en etc. zu ftehen kommen.

ren auch auf die Umgebung der Bau

dehnt werden: dies wird insbefondere dann erforderlich, wenn n:

Walfler, Rutfchungen etc. nicht aus-
gelchlollen lind.

en Bodenunt

verhiil Kenntnis des

Kenntnis 'des niedri iir die Konftruktion

In gleicher Weife ift bei Bauwerken an den Ufern von Fliiffen, Seen

rrichten find, die Kenntnis der hiichften,

von Wic

Die Tiefe, auf welche im IHochb:

efen Bodenunterfuchungen vorgenommer

1 keine bedeutende: man wird in diefer Bezichung nur felten
g




by

[ 4]

man auch dann nicht

lkennt -hen fechs Verfahren d

aben des

die Unterluch

1]\_‘.”‘ (

ng von Mayer's Fundament]

-aben des Bodens. 1 e

herfte und befte Verfahren der

oewahlten

l;ll:]'.'l‘.-

[ndem man auf der I

(chiedenen, paffer

Bodenunt

Punkten Vertiefungen

hten. fowie ihre Michti
Verfahrens ift el 1
Vorhanden{

die hohen Koften,

notwendige

von Wafler belcl

1 Bodenarten (IKies,

nicht nur

Waflerfchdpfen wet

wird dadurch auch

1t 1
Arl
veill dar

) Sondieren 'b? ] genannt,

) welche unten

eine Eifenftange von 2,00 bis o,50 M

len Boden eingel

: Fi ' anmt wird. Unten, nahe an der 5j

- eine Vertiefung angebracht, die mit T
: Yl I | ausgefiillt wird; am oberen Ende it das
Eifen behufs Handhabung mit einem Knopf
(Fig. 643), einem Biigel (Fig. 645) oder einem
Drehhebel (Fig. 6 verfehen. Bei grofserer
Tiefe fetzt das Sondiereifen aus zwel

oder drei Stiicken zufammen, die mite
Aus oder grofseren
sritand n des Sondiereifens
Boden, f Gefiithle beim
Sondiereife

hancen, kann man

durchltoisen




200

dung finden, wenn man I lurch Ausgraben eine fefte Bodenfchicht gefunden

n der Michtigkeit derfelben, bezw. von der Befchaffenheit

hat und fich

enden Schichten iiberzeugen will. Das Sondieren kann auch dann ausgefi

or
o

tzt

werden. wenn der zu unterfuchende Baugrund unter Waffer fteht. Man benu

wohl auch Sondiernadeln, die in verfchiedenen Hoéhen mit fog.

chen verfehen find, d. h. mit Oeffnungen, welche durch die

diefen Fall

oanze Dicke des

wen und fich mit den Erdteilchen der durchftofsenen Schichten

Eifens hindurchge
anfiillen.
ift nur eine etwas

53 )

abgeinderte Anwendung des Sondiereifens; man erhilt durch die

Einfchlagen von Probepfidhlen. Diefes Verfahren

albe nur iiber die
Widerftandsfihiokeit, nicht aber iiber die Schichtung des Baugrundes Auflchlufs.

Aus dem langfamen oder fchnellen Eindringen des Pfahles bei einer gewiffen An-

zahl von Rammfchligen, bei einem beftimmten Gewicht und einer beftimmten
Fallhohe des Rammbiren, urteilt man iiber die Feftigkeit des Baugrundes. Man
wendet diefes Verfahren namentlich dann an, wenn man glaubt annehmen zu

diirfen, dafs eine Pfahlgriindung notwendig werden wird; man erfdhrt alsdann,

wie lang die anzuwendenden Pfdhle fein miiffen, welches Gewicht der Rammbar

fein mulfs.

haben, wie grofs feine Fallhohe

h Anlage von Bohr-

4) Erdbohrungen. Bodenunterfuchungen, welche dur
lochern vorgenommen werden, geftatten die grofste Tiefe. Sie kommen deshalb

namentlich dann zur Anwendung, wenn es auf eine genaue Kenntnis der Befchaffen-

heit der einzelnen Schichten ankommt, und wenn die Unterfuchung auf eine grofsere
Tiefe ausgedehnt werden foll.

Die Bohrlocher, die mittels der fog. Erdbohrer ausgefuhrt werden, erhalten
7 bis 15em Weite und iiberfteigen, wie fchon angedeutet wurde, fiir die vorliegenden
Zweck

Mit Hilfe des Bohrers oder mittels anderer Hebevorrichtungen holt man aus

o felten 20 m Tiefe 141),

dem Bohrloch das lofte Bodenmaterial hervor und lernt hierdurch, fowie durch

die erreichte Bohrlochtiefe die Bodenbefchaffenheit kennen.
Bei der Ausfiihrung der Bohrarbeit ift entweder eine drehende oder eine

ftofsende, bezw. frei fallende Bewegung des Bohrers erforderlich. Die drehende

Bewegung erfordert immer ein fteifes und ftarkes Geftinge; fiir die ftofsende und
"

Seil erfetzt werden kann. Das Freifallbohren kommt nur bei grifseren Bohrloch

frei fallende Bewegung geniigt ein fchwicheres Geftinge, welches auch durch ein
tiefen in Frage, wird deshalb im nachftehenden nicht weiter beriickfichtigt werden:
Geftalt ent

fo grofse Bedeutung im Bergbau und im Bauwefen erreicht, dafs fie fich zu einem

rickelt und eine

Die Erdbohrtechnik hat fich in {fo mannig

felbftindigen Fache ausgebildet hat. Im vorliegenden »Handbuch« kénnen nur

n: im ibrigen mufs auf die ein-

eini

Grundziige derfelben wiedergegeben wei

{chlagige Literatur 1%2) verwiefen werden.

he Brunnen, bergminr

1200m wnd
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o) Drehbohren in“weichem Boden. Fiir weichere und

fche, fcha

arten werden m Bohrer verwendet, welche eine cylindri
feltener kommen becherf i

[Thr D
1we befteht meift aus im

=]

elartige Geftalt haben ;

itzung. chmeffer betr

geftaltete Bohrer in Be

Das (refl: {_._]liL'i'|.L,'._-]]‘.:1{

lten; die eir

f{chmiedetem Eifen, die nur felten iiber 6 m ILax

Fig, 648, Fig. 649.
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pumpenart

10 bis 15¢

lockere Boden-

ifelférmi oder

ige und anders

quadratifchen Stangen von ge-

1zelnen Stangen

G52 Fig. 653,

\
|
|
|
-
-y
x
ler

wanz miteinander verbunden.

3 . - =2 1 . S maey Peisnny i FRERERT
werden durch Verfchraubung oder mittels Schwalbenfchwa
H * o . alehe aus FEF T ETIET
Man hat aber auch holzerne Geftinge und folche aus gezogenen
gewendet.

Fig. 654. Der

AL Pl ' i
mehr oder

Bohrlaffel

verwendet , aus

{chieht in

am ober]

e

ehen des

- eifernen Drehhebel, der

halzernen «

x 1 p o
mittels Schrauben oder Keile be

der Regel

Eifenrohren an-

durch einen

des Geftinges
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Das Geftinge wird am b aus Stahlrohren von 5

Durchmelfer und ca. 2, m Lange Idet Verbindung
zelnen Stiicke miteinander von gleichem oder
von grof m Durchmeffer,

befondere mafchinelle Ein
in {chnelle Drehun; 0 bis 200 Umdre in der Minute) we i
fetzt und hierbei ein ringférmiges Bohrlocl [m

bleibt eine

Kern vom

i!.; 11 man '\]Q r'!

ift in der 2 °3 33
fuchen, aus man ni ur - - e
die Gebire: rn auch das Ei
Schichten erkennen kann. Diefem Vi
; die hohen Koften des Bohrbetriebes %
l v) Stofsbohren. In felfi .
| ' derem fteinigen Bode
in einwirken la
!
i
|
{]
i

es hier etwas fchwicher

oe um ein beftimmtes Stiick hel

gefiihrt

| dann fallen

1 - | 1 .o 4 )
der bBohrer etwas
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hinzu, dafs ein derartices Verfahren auch

bei elaftiichem Boden. Nimmt man noc

ift, fo it Grund ge

wg vorhanden, diefe Unterfuchungs

zeitraubend und kofif

weife nur wenig in Anwendung zu brin

tattet

6) Mayer's Fundamentp Unterfuchung von aus

ein
ift.

zahlreiche Verfuche feftg

Verfahren, welches mit

1 Baugrund n

oder fandigen Stoffen beftehender

dem eben befchriebenen in viflem Sir

:n haben

chten Bodena

“i'..' B

{tung inner-

1aft, bei einer allmahlich und gleichmi g

halten, wie fefte elaftifche

'.|l1..1'-:"|1 Zu Ve

halb gewiffer Grenze

erter Druck :

Stoffe. Ein gleichmal

einen Pref:

{ftempel fithrt zunachft der Belaltung proportionale I

kungen der letzteren herbei. Ueberfteigt jedoch diefe

laftung eine gewille, jeder Bodenart eigentiimliche Grenze, fo

finkt der iiberlaftete St -] ununterbrochen fo rafch in den

ST

eite

Boden ein

dafs fich die Einfenkungen einer
hen. Nati

des betreffenden Bau

tung en mafs it dies ein Zeichen,

undes erfchopft ift.

Tragfahigkeit
Wenn

{fich als nicht zweckmifsig erwiefen

ion diefer Vorrichtung,

urfpringliche Konftruk

1at, hier libergangen

und nur die neuere Anordnung derfelben in Betracht gezogen

wird, fo befteht fie nach Fig. 660 aus 3 zufammenfetzbaren

Hauptteilen: aus dem Prefsftempel p, aus einem Federdynamo

meter @ von 25 ke

he

Tragkraft und aus einer Stange d¢, welc

die beiden Teile # und @ miteinander verbindet. Mit Hilfe

des Federdynamometers wird gegen unterfuchenden

fen des letzteren

1 = S
] e s i
CK dUsZCLDl unda e

bbare

blofs durch

jeder Lage ftehen bleibt, ftatt.

Zu jeder Vorrichtung gehoren 8 auswechfelbare Stempel

von 1. 2, 8, 4, 5, 10 und 15qem Flache, fo dafs derfelbe rela-

tive Druck mit verfchieden grofsen Stempeln erzeugt werden

kann; man ift hierdurch in der Lage, die E

der angeftellten Verfuche mit

einander zu vergleichen.

Die Handhabung d
[l

Vermittelung des Federdynamometers @ und der Stange 4,

Vorrichtung erfolgt in der Weife, dafs der am Fulse

aer

yen angebrachte Pre

sftempel p mittels der beiden Handhaben /2, 4, d
lotrecht

ganze Fldache des

unterfuchenden Baugrund gedriickt wird, bis ein

Prefsftempels umfaffender Eindruck erfolgt. Alsd: Stempel bis zur

erften, dann bis zur zweiten, weiter bis zur finften Marke

s zur dritten u. {.

chorigen a abgelefen.

eingedriickt und werden die z

In gleicher Weife wird mit anderen Prefsftempeln verfahren, und aus dem

tsflache

s mit der bekannten Querfchni

\-L':'j_;lcit‘-llx: der Grofse des au ';:’L‘:l|>ll;‘.11 Druck

des Prefsftempels ergiebt fich alsdann unmittelbar die zuldffige Belaftung des Bau

die Sicherheit des Priiffung

1 =

Flacheneinheit. 1

grundes fur

Amerika fiir ein

ffante Probeb




rrofsere Reihe von Verfuchen anftellen, und aus den Be-

hohen, wird man ei

eiden hat,

obacht -gebniffen, aus denen man auffallend abweichende auszuf

den Mi rt nehmen.

in
ftint 2

3 :
Aus den zulamme

t fchon wvon einer Einfenkung v

{s mei Marke an

Ablefuneen immer kleiner werden; unter

die Abweichungen zwifchen den e

dafs bei diefem Druck die

ceit des unterfuchten Baugrundes erfchd
1 0

orabenen Baugruben, deren Sohle an den Meflungsftellen

Die Verfuche f{ind, keit machen

nur 4n

vei thunlichft lotrecht

moglichft abzuebnen ift, vorzunehmen. Die Stempel find «

zu {tellen.

teiner gege

¢) Verbelferung [chlechten Baugrundes.

28 B ser Prel

f_:,'\_']' :.',]!.I y

Ein {chlechter

darauf zu errich-

n Ausweichens nicht geei m

ftarke
kann unter Umftinden und innerhalb gewiffer

Grenzen verbeffert29%), d. h. weni nac ig gemacht werc

zu grofse Prefsbarkeit einer Bodenart herabmindern, fo wird in

tenden Gebdudes zu widerfteh

Will man di
die kiinftliche Dichtung derfelben vorgenommen; nur felten kommen

der 1\'[:'_;'(:]
Mittel zur Anwendung. Die wichtigften hierher gehorigen Verfahren find

ands

die folgenden,

" die Baucrubenfohle. Die letztere

i B

1y Man bringt

werden {se Steine,

bedt

dchit mit einer Bohlenla

hienen oder anc thunlichft eleichmafsiger

g Zulammer

nreffen des

Weife ausgebreitet. Wenn auch
undes erzielt 1 meinen doch wenig

fungen Gef:

rammen der oSonle der

Bodenarten das

wohnliche Handramme, die e nach dem Gewichte von

lfamer, weni rer. wiirde das Abwalzen

oder von mitl

s
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auch der Erfol Rammens, bezw. Walzens

nur

Tiefe hervorg

n am und 1m Waffer ¢ 'n niemals

Griundung

und

felbft dann nicht, wenn das Fund einer Sy

fchloffen wird.

hriebene V hren fithrt zu einem noch giinftigeren Ergebnis

5 Das eben g

item Lel

lurchweic

nament und Thonboden), wenn man ftatt kleinerer

Steinbrocken grofsere (mu fauftgrof eintammt. Am

beften zu ftellen und

diefes Rollfchic

6) In Paris wird neuer ein
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