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Bindemittel

eftellten Abfchnitte vor den anderen
[.

In zhnlicher Weife hat man im allcemeinen auch beim Ar

follten die aus regelmafsigerem

vorfpringen, um die Anfchlufsfuge zu
lufs neuer Mauer-

teile an alte zu verfahren. Verzahnungen f{ind dabei nicht zu empfehlen.

Kapitel.

Steinverbindung.

inverbinde und

nflruktionen benutzt man d

fefter Steinl

t diefen zufammen die Steinverbindungen. Sachliche Riick-

Zur Herftell

“allen

ten 1

in den mei

Verbandanordnungen fo zu treffen,

fichten machen es zumeilt nicht
all

zu verhindern, zieht man die

unmoglich werden., Um folche
ftigung

In Bewegt einzelner

dafs durch f{fie

7
roaen

Steinverbindungen hinzu, welche

wecken. Diefe Befefticung kann, wie {chon im 1. Kapitel

Steine untereinander b
angefithrt wurde, auf dreierlei Weife erfolgen, und zwar:

indung mittels der Bindemittel (Mortel etc.);

a) durch Verl
b) durch befondere Formung der Fugenflichen, und
c¢) durch befondere Hilfsftiicke.
Diefe Verbindunge
Jichen) oder der Steine aufeinander folgender Schichten (in

Schicht (in den Stofsf
den Lagerflichen) oder beides gleichzeitig bezwecken.

Das letztere ift in der Regel bei den Mértelverbindungen der Fall, wihrend

die anderen Verbindungsarten einzeln oder vereinigt zur Verwendung gelangen.
a) Verbindung der Steine durch Bindemittel.

Die Einzelbewegsung eines Steines in einem Verbandmauerwerk, ein Gleiten

oder ein Drehen desfelben kann nur eintreten, wenn der Platz dazu vorhanden ift.

geben. Sind diefe

Diefer Platz ift durch den Fugenraum zwifchen den Steinen
Zwifchenraume fehr klein, die Fugen fehr eng (fcharf), was bei forgfiltiger Bear-
beitung oder Herftellung der Steine moglich ift, fo wird die Bewegung eines Steines
unabhingig von feinen Nachbarn nur fehr gering ausfallen konnen. Sie wird aber
ganz verhindert, auch bei gréfseren Zwifchenraumen, wenn diefelben mit einem Stoff
von geeigneter Befchaffenheit ausgefiillt werden. Solche Stoffe find die fog. Binde-
mittel, durch welche alfo zunichft die Unverriickbarkeit der Steine erzielt wird,

woraus eine Erhohung der Feftigkeit des Verbandmauerwerkes fich ergibt. Unver-

riickbarkeit wiirde allerdings fchon eintreten, wenn die Fugen zwifchen den Steinen

nur an einzelnen Stellen durch fefte Korper fcharf ausgefiillt werden. Erfolgt aber

die Ausfiillung in der ganzen Ausdehnung der Fugen, fo ergibt fich ecine weitere

Erhthung der Feftigkeit der Lagerung der Steine durch die vergrofserte Adhifion

zwifchen den Steinflichen, da diefe mit der Grofse der Beriihrungsflichen wachit,

Es folgt daraus aber auch, dafs es unbedingt zweckméfsig ift, nicht blofs einzelne

cehort aber, dafs

Fugen, fondern alle Fugen, und zwar vollftandig zu fullen. Dazu
das Bindemittel fich leicht in die Fugen bringen lafst, und anfinglich weich ift,

4

damit es fich an alle Unebenheiten der Steine eng anfchliefsen konne. Dadurch

erhilt man zugleich einen ferneren Vorteil fir die Konftruktion, ndmlich den einer




u

Lok

fpringende Punkte vermittelt wird, fondern in der
.

eichmafsigen Druckverteilung in derfelben, die nicht mehr nur durch einzelne vor-

Ausdel

hen {tattfindet. Es mufs dabei das Bindemittel inde leiften,
dafs es, einmal zufammengedriickt, fich nicht noch weiter zufammendriicken lafst.

Den bisher erwahnten Eigenfchaften, die von einem fir die Fi von Fugen

geeigneten Bindemittel verlangt werden miiffen, gentigen auf teln auch

Moos und einige Erdarten, welche letzteren Stoffe denn auch in dem angedeuteten

Sinne bei den fog. Trocken- oder Feldmauern Verwendung finden.

Viele Bindemittel, die fog. Mortel, befitzen indefs noch eine weitere fehr
wertvolle Eigenfchaft, nimlich die, aus einem weichen, halb fliffigen Zuftande in
einen ftarren iiberzugehen und dabei feft an den Steinflichen zu haften, fo dafs ein
Zufammenkitten der Steine erfolgt. Es find dies die Bindemittel im wahren Sinne

des Wortes, iiber welche fchon in Teil I, Band 1, erfte Hilfte (Abt. I, Abfchn. 1,

die dort in

Kap. 3) diefes »Handbuches¢ das Notige mitgeteilt worden

chemifche und mechanifche Mortel eingeteilt wurden. Die Mauerwerke, welche mit

Hilfe der chemifchen Mortel (Kalk-, Zement-, Gipsmortel) hergeftellt werden, nennt

man im gewohnlichen Leben geméortelte oder gefpeifte *¥) Mauern.
Die mechanifchen Mértel (Lehm, Schamotte, Kitte, Afphalt, Schwefel ,

oe-

fchmolzenes Blei, Lote etc.) haben eine mehr untergeordnete Bedeutung und finden

nur aus befonderen Veranlaffungen Verwendung. Auch bei den chemifchen Mérteln

ergibt fich faft immer nur eine mechani mit den Steinflichen, durch
Adhdfion und Eindringen in die Poren.
Auf die weitere Bedeutung vieler Mortel als Mittel zur Dichtung der Fugen

gen das Eindringen von Feuchtigkeit fei hier nur vorliufig hingewiefen. Ebenfo

=
it es hier nicht am Platze, auf das Befondere der Anwendung der verfchiedenen

Mortel bei den verfchiedenen Steimrmat

(2]

rialien (auf das Mauern) einzugehen; d ren

miiffen fchon hier die fiir alle Materialien giiltigen Grundfitze der Anwendung er-

ortert werden.
Die chemifchen Mortel, wenigftens die Kalk- und die Zementmortel, werden

in der Regel mit einem Zufatz von Sand oder einem anderen Fiillltoff bereitet.

Beim Zement wird der Sand der Erfparnis, der ficheren und leichteren Verwendung

tzt; beir

1de Porofitit

wegen zugel 1 Kalk ift er notwendig, um im Mortel die gent

fiir das Eindringen der atmofphérifchen Luft und damit ausreichende Sduerung des

Aetzkalkes mit Kohlenfdaure, moglichft vollftindige Umbildung des Aetzkalkes in

kohlenfauren Kalk zu erzielen. Auch ift der Sandzufatz nétig, um geniigende fefte
Korperflichen zu haben, an welche der fich bildende kohlenfaure Kalk fich feft an-
I )

legen kann. Ohne Sandzufatz wirkt der Kalkteig nur druckausgleichend zwifchen

den Steinen.

Die Menge Bindeftoff,

Iche dem Sande zur Mortelbildung zuzufetzen ift,

entfpricht der Menge von Fliiffigkeit, vom Sand unter gewohnlichen Verhalt-

niffen kapillar zuriickgehalten werden kann. Es ift dies ein Mindeftmafs des Kalk-

zufatzes, welches aber bei ungeniigendem Luftzutritt fiir rafchere Verfefticung des

Mortels giinftiger wirken kann, als ein reichlicherer Zufatz £9). Im allgemeinen ift

ommene Fiillung aller Zwifchenraume zu

fiir chemifche

Maortel.
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Fugendicke.

rens die

Dies

Kapillaritiat zwifcher

oilt auch vom Beton, bei deffen groben Fillmaffen iibrig

denfelben nur fehr gering fein kann. Man hat daher zur Her-

nbrocken desfelben vollitindig mit Bindeftoff zu

ftellung eines guten Betons alle !

ifchenrdume follen eben nur

umbhiillen; ein Mehr wiirde nicht niitzlich fein. Alle Z
ausgefiillt werden, was allerdings wegen der Korperlichkeit des Bindeltoffes einen

die gemeffene Summe der Zwilchenrdume der Stein

Ueberfchufs an folchem

brocken ohne Bindeftoff ve

1auerwerk aufzuftellen;:

Derfelbe Grundfatz ift auch fiir die Bildung von Mértel
tal

nur dafs bei diefem f{e

verftindl die Mauerhidupter von der Benetzung mit

Mértel auszufchliefsen find. Ein fo hergeftelltes Mauerwerk nennt man fcharf

dann als Summe der

otwendigen Mo ergibt {i

r

gemauert. Die Menge des
‘ngen, fiir welche das zu g geringfte Mafls anzunehmen ift.

o

Zwifchenraume, der Fu

:
geringite zulaff Mafs, die Fugendicke, ift aber von der Befchaffenheit

Diefes

der Fugenflichen und des Maortels
els find,

:nflachen und je feinkori der Fiillftoff des Mo

_|n_: ebener die Fi

:n machen konnen. Beides hat aber feine untere
des Mortels

kann. An glatten Flichen haftet der Mortel meiftens fchlechter, als an etwas rauhen;

um fo enger wird man die I

fchadet werden

Grenze. da durch Uebertreibung der Wirkfamkeit

Mértelbereitung untauglich; er foll immer ein gut fiihl-

ftaubartiger Sand ift fur die
bares, fcharfkantiges Korn befitzen.

Die- Dicke der Fugen ift auch von der Geftalt der Steine und der Art des
Steinmateriales abhingig. Ebenfo wird man zwifchen Lagerfugen und Stofsfugen
einen Unterfchied machen konnen.

:n fchon

Bei der Mafsbheftimmung der Mauerziegel wird auf die Dicke der Fu

Rii -ht genommen; fo ift beim deutfchen Normal-Ziegelformat (fiehe Art. 21,

20) die Dicke der Stofsfugen auf 10mm feftgefetzt, wahrend die der Lagerfugen

in der Regel -n mufs, namlich zu ca. 12mm, wobei

etwas ftarker angenommen we

.n lkommen. Abgefehen von der dadurch erzielten

dann auf 1m Hohe 13 Schi

rendicke hiufig des-

Bequemlichkeit fir die Maffenberechnung ift die grofsere Lager
wegen notwendig, weil die Steine gewohnlich etwas verfchieden dick und ofters
etwas iiber 65mm ftark find, und man daher einigen Spielraum braucht, um die
Oberkante der Steine in eine Wagrechte bringen zu koénnen, Bei den forgfaltig
subereiteten Verblendfteinen und feinfandigem Mortel wird man dagegen bis zu

gehen diirfen, wihrend als oberfte Grenze fiir ordindre Backfteine

6 bis 8mm her:
= om ATy = e SRl ]: i Ay ]1 o '[ on W l ot 1 1 S, “.] e MR L e
15mm anzunchmen wire. Bei einer dicken Fuge wird wohl eine gleichmaisige
Druckverteilung zu erwarten fein, aber auch ein ftarkes Setzen des Mauerwerkes
durch Zufammenpreffen und Schwinden des Mortels. Wenn die Romer bei ihren

Ziegelbauten Fugen von 25 bis 50 mm Dicke anwendeten, fo war dies wohl nur in-

mmortels zulal

folge ihres rafch bindenden Puzzol
Auch bei Mauerwerken aus bearbeiteten natiirlichen Steinen ift bei Feftftellung

der Mafse auf die Fugendicke Riickficht zu nehmen, wenigftens auf die der Lager-

chmiifsigen Druckverteilung wegen bei Verwendung von Mortel

fugen, die der glei
nicht unter 5 bis 6mm dick zu machen find, fon{t aber auch nicht iiber 12 mm_ Die
Stofsfugendicke fucht man im allgemeinen moglichft knapp zu halten und kann
dann. wenn man diefelben nach innen zu fich etwas erweitern ldfst, bis zu 3mm im
Haupt herabgehen.

Bei Mauerwerk aus unregelmifsigen Bruchfteinen ift felbftredend die Fugen-
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dicke von der Form der Steine doch diirfte hier, wie bei den Ziegeln,

ebenfalls eine obere Grenze von feftzuhalten fein. Grofsere Hohlungen find
mit Zwickern auszuftllen.
Mit einem Mortel wird fich nur dann die beabfichtigte Wirkung vollkommen

erzielen la In bei der Verwendung beobachtet

fen, wenn gewiffe Vorfichtsmafsreg

werden. Dahin gehoren Reinigen der Steinflachen, Niffen mancher Steinarten, Nicht-

ftsren des Abbindens des Mirtels und Verwendung von frilchem Mortel.
Vollkommene Adhifion zwilchen Mortel und Stein kann nur eintreten, wenn

keine fremden Korper zwifchen ihnen fich befinden, an welche der Mortel fich an-

legen kann. Solche, wie Staub, Verunreinigungen mit Erde etc., find daher ftets
vor dem Vermauern von den Steinen zu entfernen, am vollftindigften durch Weg-

{fchwemmen mit Waffer.

Dadurch wird zugleich bei vielen Steinen etwas anderes, ebenfo Wichtiges

grad der Steine, welcher bewirkt, dafs

erreicht, nimlich ein gewiffer Feuchtigkeit
|

dem Mobrtel nicht zu rafch fein Waffergehalt entzogen wird; denn der Erhdrtungs-

vorgang eines chemifchen Mortels kann nur dann geniigend ftattfinden, wenn der-
felbe einige Zeit eine ausreichende Feuchtigkeit behilt. Bei porigen oder thon-
‘hrannt {ind,

haltigen Steinen, fowie bei Mauerziegeln, wenn fie nicht fehr fcharf

ift das erwihnte Anniiffen der Entfernung des Staubes we

n noch nicht ausreichend;
Ak

Ein-

i~

fondern es wird bei ihnen eine ftarkere Durchfeuchtung durch Begiefsen o

tauchen notwendig. Dagegen kann bei dichten Steinen und Klinkern ein {ta
Anndffen fchidlich fein.
Sind die Steine einmal in ihr Mértelbett gelegt, fo di fen fie nicht wieder

verriickt oder erfchiittert werden, weil der Mortel nur einmal abbindet, was in Be-

rithrung mit dem Stein in diinner Schicht ziemlich rafch vor fich geht. Ein zweites

ten Mortel mit dem Stein keine Verbindung ein. Man mufs

Mal gehen die mei

fich daher beftreben, die Steine rafch in die richtige Lage zu bringen und fie in

diefer zu belaffen. Deshalb ift auch das manchen Orts beliebte Zurichten der
] Eben deshalb

Schichtiteine oder Bruchfteine auf der Mauer entfchieden verwerf
it es auch f{chwierig, bei Mauern aus fchweren, mithfam verfetzbaren Quadern eine
wirlliche Mértelverbindung zu erzielen, und man hat daher bei diefen den Mortel

[y

Wiinfcht man eine fefte Mortelverbindung, fo ift es aus dem eben angegebenen

‘n zu bet rachten.

mehr als Fiillmaterial fir

dann, wenn man gezwungen ift, einen {chon verfetzten

Grunde unbedingt notwen

fialtig zu be-

heren Mortel fc

Stein wieder zu verriicken oder aufzuheben, den fi {

feiticen und durch neuen zu erfetzen. Wegen des rafchen Abbindens der chemifchen
e =

Mértel . namentlich der Zemente und des Gipfes, darf man auch nur verhdltnis-

ig geringe Mengen auf einmal zubereiten, d. h. nur fo viel, als man in der

ma

Zeit vom Anmachen bis zum vollendeten Abbinden zu verwenden im ftande ift.

n nicht iiber Nacht unver-

Es gilt dies auch fiir die Kalkmortel, die man deswe;

1

wendet und, wenn dies nicht zu un tens nicht ohne gewiffe Schutz-

mafsregeln ftehen laffen follte.

Ueber diefe Dinge, iiber die Eigenfchaften, die guter Mortel haben foll,

iedenen Arten und die Zubereitt sn findet fich das Nihere

At < HeE 5 1 5 T = e oot o (e
Abt. I) diefes yuches¢. Es mag jedoch hier

erkfam cemacht werden, dafs aufsergewohnliche Lufttemperaturen

{toren konnen. In heifser

eines Maue




hnell

Witterung hergeftelltes Mauerwerk, namentlich von diinnen Winden , fowie fi

inf zu ralcher

ilt nur geringe Feftigkeit,

kiinftlich getrocknetes Gemiuer erl

keit oder infol zu rafcher Erhirtung der dufseren Mortel-

Entzichung der IFeuchti

teile und dadurch herbeigefithrter Minderung der Porofitit*1). Froft wird die Ent

wickelung einer Mdartelverbind canz zerftoren oder wenigftens verzog

Wo Bauausfithrungen bei Froftwetter nicht zu umgehen find, mufs man be-

achen 4

fondere Mafsregeln treffen, die aber ent{prechende Koftenvermehrung ver ;
keit wird

Mafle, da

ein Stoff in feinem Gefiige ift, um fo gr¢

leichart

er verhiltnismifsig befitzen. Ein Mauer it nun keine einhe

die einzelnen Stiicke desfelben durch die Fugen getrennt werden. Durch das Aus-

el wi nun allerd rofsere Gleichmifsigkeit

fiillen der Fugen mit Mo

erzielt: aber immerhin it ohne weiteres anzunehmen, dafs ein folches Mauerwerk

[m Mauerwerk haben wir

weni feft fein wird, als der einzelne Stein fiir

in welcher die Druckver

eine Verbindung von Korpern verfchiedener Feftigkei

teilung un als in den Steinen und dem Mortel fiir fich allein. Es

wird dies durch die Erfahrung beftitigt.

ler Stein ift —

:ntlich wer

fondern zerbricht.
:r Men

daranf

die &
Ift aber das Bindemittel wen > yorhanden

A28

den S der Stein; ann auf

werde

werden

neinheit hoher, und

miiffen. — Stellt 1 dagegen einen Maunerk

] ohne Ver

vorgek

der G: Mauerklots

Verbandmauerwerk ift nun ohne Stofsfu nicht herftellbar (hochftens bei

uche, welche mit Mauerklétzen angeftellt

{chwachen Haufteinpfeilern), fo dafs die §

vurden, die nur Lagerfugen hatten, fiir die Praxis eigentlich keine Bedeutung haben.

Leider ift die Unterfuchung von grofseren Mauerkorpern aus Verbandmauerwerk
mit grofsen Schwierigkeiten verkniipft, fo dafs folche bis jetzt wenig ausgefiihrt
1 e lingere
eteilt

werden, aus welchen der wefentliche Einflufs des Mortels auf die Feftigkeit des

vorden find. Fir Mauerzie liegt jedoch eine von Békme mitgeteil

Verfuchsreihe vor4). Von derfelben follen hier die Schlufsergebniffe mitg

Mauerwerkes erhellt.

Wenn mit & die Feftigkeit
Belaftung de:

gemauerten Wiirfels und mit 8, die zulaffige
elben bei 1o-facher Sicherheit in Prozenten der Feftigkeit der unver-

o

¥
mauerten Steine bezeichnet wird, fo betragen diefe Werte bei den

Mértelmifchungen :




1 i 1 Teil 2
1 @ e
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von ¢. und der aus vielen Verfucl undenen

Unter Benutzung diefer We

cn g¢

chiedenen Backfteinforten hat Bekme iiber

.1

Mittelwerte fiir die Druckfeftickeit der verl

> zuliffige Belaftung eines aus denfelben hergeftellten Verbandmauerwerkes fol

Tabelle aufgeftellt.

Bemerkur

rewohnliche Hir

rungsiteine

Porife Volliteine S el ]84 2.1 2 101 11

Porofe Lochiteine | 24 37 4 4.5 5a

Lochitelne . 5 & & s 194 R 1] 10,7 19

Mit Bruchfteinen find #dhnliche Verfuche noch weniger angeftellt worden;

Prozentlatze (¢,) der

doch wird man bei ihnen iiber die fiir Back

hen dirfen, da die Geftalt der

Feftigkeit der unvermauerten Steine nicht hinausg

nde Tabelle, en Zahlen

Stiicke mit in Rechnung zu ziehen ift. Bokme gibt

ichnet werden:

aber von ihm als hohe bez




Mechanifche

Mértel,

o

7

War es bei den chemifchen Morteln im allgemeinen notwenc

fichen zu niffen, fo ift das Umegekehrte bei den mechanifchen M6

lis find diefelben in zwei Gattungen zu {cheiden: in folche, die

Austrocknens der mechanifch beigemengten

Zultande infol

en iibergehen » ete.), und in . die gefchmolzen werden und
durch Abkiihlu rren .\|-JI.-!1.".-.1.. I . etc.). Bei den erfteren wiirde

Feuchti des Mortels (er

er Steire, ebenfo wie eine zu

das Naiffer

braucht nur mit der Kelle verarbeitet und in die Fugen gebracht werden zu konnen)

den Erhartungsvorg ern und ein ftirkeres Schwinden und damit ver-

mehrtes Setzen des Mauerwerkes verurfachen. Bei den letzteren

und unter

vorhandene Feuc fogar fchadlich (Verhinderung der

R ot
Bei diefen

Umf auch gefdhrlich fiir den Arbeiter werden

1itzen

Bindemitteln ift es daher die Steinflichen vor Feuch

und etwa vorhandene durch zu befeitigen.

lten bezlis

cler zu

Mortelmenge und « cendicke diefelben Grundfitze, wie bel den

Mérteln: es ift dief t einzufchrinken. Fiir die zu {chmelzenden

In aufftellen.

tel laffen fich ine allgemeinen

Bindemit

Trockene oder Feldmauern werden mit Hilfe von Moos und Erde hergeftellt.

Da es fich hierbei nur um Ausfullung der Zwifchenrdume und fc g der

Steine handelt, fo mufs das Bindemittel trocken zur Anwendung damit

ein {piiteres Schwinden und Setzen ausgefchloffen ift. Unter Trockenheit ift aber

bei Erde nicht ftaubartive Befchaffenheit derfelben zu verftehen; fondern fie mufs

n und fich noch gut in den Zwilchenraumen durch Klopfen und

Stampfen zufammenpreffen laffen, wozu bei geeignetem Material nur geringe Feuchtig-

thar

1€

notwendis

]Ji\'

h Wahl eines Bindemittels f :benen Fall kann fiir den

seit fein. Es ift hier nun nicht

{chon

ftand eines Bauwerkes von ¢

=3

‘nftand naher einzugehen, da hieriiber einesteil

dauerhaften Bi

der Platz, auf diefen Ge

in Teil I, Band 1, erfte Hilfte (Abt. 1: Die Technik der wichticeren Bauftoffe

sHandbuchest verhandelt worden ift, anderenteils dazu Veranlafiun

fprechung der einzelnen Konftruktionen vorliegt. Wir konnen uns daher hier mit
gemeinen Andeutur
I

durch die Konftruktion, Einfliiffe von Witterut

1 begniig

ir die Wah! des Bindemittels kommen namentlich in Betracht: Beanfpruchu

Feuchtigkeit, Temperatur und Be

nutzung des Bauwerkes, Einwirkung von Naturere und benachbarten Nutz-

anlagen.
Werden Bauteile ftark auf Zug oder Druck in Anfpruch genommen, fo mufs

ein Mortel gewahlt werden, der rafch eine eigene grofse Fefti

gkeit erlangt (z. B. Port-

landzement, wihrend bei anderen, wenis

er beanfpruchten Teilen ein Mértel von

geringerer Feftigkeit oder ein folcher, der erft langfam feft wird (z. B. Luftkalkmortel),

It es fich, wenn bei Mauerkdrpern ftarkes Setzen zulaffig

ift oder nicht (in letzterem Falle wird man einen rafch erhidrtenden, nicht {chwindenden

reniget

Mértel verwenden miiffen), oder wenn Erfchiitterungen durch Naturereigniffe oder be-

nachbarte Nutzanlagen zu erwarten find oder nicht. rkehrende Erfchiitte-

rungen konnen unter Umftinden einen elaftifchen Mortel richeinen laffen

mmern etc.). Die
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vorausfichtlichen Einfliffe von Witterung und Feuchti :n einen Mortel

von entfprechenden, gewdhnlich emen folchen von hydraulifchen Eig

nfchaften. Da,
wo Feuchtigkeiten am Durchdringen oder Aufltei

ren verhindert werden follen, iit
Zement,  Alph

Temperaturen ausgefletzt find, miiffen mit einem Mértel hergeftellt werden, der durch

ein waflerdichter Mortel notwendio

).  Mauerwerke, die hdoheren

die Hitze nicht zerfetzt wird (Lehm, Schamotte u. a. m.). Riume, in denen alkalifche
oder fauere Diampfe entwickelt werden, zur Fortleitung oder Aufbewahrung ahnlicher
Fliiffigkeiten oder von Auswurfltoffen benutzte Kanale oder Gruben verlangen einen

Mértel, der keine chemiflchen Verinderungen durch die genannten Diinfte oder Stofte

erleidet. Andererfeits dur Eifen, Blei und andere Metalle, die mit dem Mortel

angegriffen werden.
r Um-

len als Trockenmauern auffiilhren kénnen. Auch die Zufammenfetzung eines

des Mauerwerkes in Beriithru kommen, durch diefen ni

Mauern, welche wafferdurchla fein follen (Futtermauern), wird man unte

{tan

und desfelben Mortels kann je nach dem Orte der Verwendung u

der Bean{pru-

chung verindert werden. So wird man Mauerkérper, welche fpaterhin ftarke Belaftung

erhalten, mit einem magereren Luftmdortel ausfithren konnen, als folche, die nur wenig

belaftet werden; Mauerziegel hat man, des geringeren Eigengewichtes wegen, mit

fetterem Luftmortel zu vermauern, als und dichte Bruchfteine.

b) Verbindung der Steine durch belondere Formung der Fugenfldchen.

Zur Verbindung der Steine innerhalb einer Schicht durch befondere Formung

der Stofsflichen f{ind namentlich folgende Mittel im Gebrauch: vieleckige

Geftaltung

der Steine im Grundrifs, {chwalbenfchwanzformige Ausbildung der{elben, Verfchran-
kung oder Auskropfung der Stofsfugen und Anwendung von Nut und Feder

(Spundung). Die erften beiden Mittel

gelangen mehr im Ingenieurbauwefen zur

Benutzung, miiffen aber der Vollftandi

leeit wegen hier mit zur Erorterung kommen

und konnen in befonderen Fillen auch im Hochbau Verwendung finden. Die beiden
zuletzt angefiihrten Formungen der Fugenflichen find mehr im Hochbau gebrauchlich;
zum Teile haben fie allerdings auch nicht viel mehr, als gefchichtliche Bedeutung.

Bei all diefen Arten der Formung der Fugenflichen ift es erforderlich, darauf
lig ausfallen. Es

1t es

Riickficht zu nehmen, dafs die Kanten der Steine nicht zu fpitzwin]

wird dies um fo notwendiger, je weicher das Steinmaterial ift.

fich immer zur Erfparnis an Koften und Erz ng genauer Arb einfache

Formen zu wahl

Die vielec]

der Steine ift mit dem Polygonverband von

aufgehendem Mauerwerk verwandt. Sie ift namentlich bei der Konftruktion von

mmen, bei welchen der

Leuchttirmen und Briickenpfeilern zur Anwendung

Wellenfchlag, bezw. der I ang oft

213 Fap. 21 1 ulay L i !
fehr bedeutende Schiibe ausiiben, {o dafs
eine befondere Sicherung der Steine

o, | .1
gepoten ericl




en laffen (fiehe Fig. 219).

wird zur Verbindung von Steinen ei

Wanzit

{chwalber

» (Geftaltung der Steine

»m Quader-

Be

o I‘_'I'L'l yracht, wer

mauerwerk (doch das viel in

Fig. z214), als b

blendung aus Liaufern u Bindern.

fprechende Vertiefungen der Binder eingreif

der L:

fichert, wahrend die

letzteren

durch die Hintermauer

— Bei zwei-

belaftet und feftgehalten

hiupticem Mauerwerk konnen die Binder zu fehr wirk-

famen Ankerfteinen gemacht werden (Fig. 217, bei ). Sind

nicht in einer der Mauerdic

entfprechender

in man eine ahnlich k

Verankerung - durch zweier oder mehrerer Fig.
Binder und Verklammerung der inneren Kopfe
(Fig. 217, bei &) erzielen. Die Schwalbenfchwanz
form wird oft auch zum Feftbinden von vor die
Maue

nutzt (F

uchten vo ingenden Architekturteilen be

316 A7),

sfugen befteht darin, dafs die Fugenflachen auf einen

dlSE

und dafs man in die {o ge-
Diele Ver

gebracht worden, wie das Beilpiel

opft werden,

en anderer Steine ein bindungsweile

ir Anwendung

218 zeiot, welches einen Teil der Umfaffungsmauer des Zeus-Tempels zu

e darftellt.

-

21g zeigt, wie in dem Beifpiel Fig. 214 durch Anwendung

der Verfchrinkung die fpitzwinkeligen Kanten fich befleitigen liefsen.
Die Verbindt

dafs in den Mitten ¢

o

der Steine durch Nut v

nd Feder kennzeichnet fich dadurch,

ler Stofsflichen an einen Stein ein beliebig, aber zweckmifsig

it. geformter Vorfprung in eine ent{prechende Vertiefung des benachbarten Steines ein-
2 I S I :




oreift. fe Verbindungsweife im Grunde von der Verfchrankung und von
der fchwalbenfchwanzformigen Geftaltung nicht wefentlich verfchieden; fie ift aber

diejenig welche 1m

Fig. 221. Fig. E .
= = Hochbau auch heut

zutage noch zumeift

\ L it ;
| N angewendet wird, und
|
= a3 5= Sl zwar namentlich zur
2 A y. !1.1 —

engeren Verbindung

—L——  von Abdeckungsplat-
ten von Mauern, von geftofsenen Treppenftufen oder auch zur befferen Sicherung

von aufrecht ceftellten Sockelplatten etc. (Beifpiele hierfur bieten Fig a—d

221 und 222. Die
Griechen befeftigten
auf diefe Weife mit
unter die Metopen

platten der dorifchen

et Tempel in den 1

glyphenblécken %),
Selbftverftandlich kon-
nen auch Liufer und Binder in diefer Weife verbunden werden.

Diefes Mittel wird auch zur Dichtung der Fugen von Balkonplatten, Treppen-
: l Pl

ren, Abdeckungsplatten oder dergl. verwendet Zu demfelben Zwecke

3
wird die Ueberfalzung benutzt (Fig. 224). Diefe kommt ebenfalls

bei aufrecht geftellten Platten zur Anwendung. So zeigt Fi

3

die bei dem Dachreiter der friihgotifchen Kapelle zu Iben in
Rheinheffen verwendete Ueberfalzung.

Zur Verbindung der Steine aufeinander folgender Schichten

durch befondere Formung der Lagerfugenflichen verwendet man
die Verkimmung und auch wieder die Verbindung durch Nut und Feder.

Die Verkimmung der Lagerflichen ift der Verfchrinkung der Stofsflachen ganz




iel hierf

von dem

ahnli

befteht in rec

Stylobatger

bietet

fchon ein

ilte Verkdmmung verhindert nach allen Richtungen

hin Ver{chiebungen.

In Frankreich werden Backiteine nacl

wei Formen: Brigue Robert (1 233) und 57

erfugen wir um Sockelfteine

\'\.'I'-

ofters

rkimmung der L

tten von Futtermauern, Stii

agerflichen durch Nut und Feder

gebracht, um frei ftehende

-halten di

she Verfchiebung zu fichern, f

einzelnen Hohenabteilungen wvon Galerien oder

-

231) und die Fenftermafswerke | 3

-wandten Zwecken angewendet wird,

Hierher gehoren auch die verfchiedenen Verbindungs-

_weifen von Wolbquadern in den L um fie gegen

tarken ver-

ein Gleiten zu fichern oder auch um die Wider

gern zu konnen.
Zu diefem Zwec

oder Verzahnunegen {owie auch «

e werden Verkimmungen, Verhakungen

Verbindungen von Nut und

den f[cheitrechten Bogen, angewendet.

die Konftruktion des Sturzes der Mittelthiir des romi

Feder, befonders

chen Theate
Diefe Konftruktionsweife wurde von den Rémern mit-
237 ftellt die im XVIIL und XVIII. Jahrhundert
tive Wert

rebracht. |

unter Zzi

fehr beliebte Umbildt derfelben fiir den Vollbogen dar. Der konftn
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37 diefer Verbindung ift
e | T f I jedoch zweifelhaft. Die

= ___[l= ~ 4N\ I ey 2 | Anwendung erfol

- ! b = - : der [{L-: um den An

fchlufs und die Hohe

e, = der benachbarten Qua-

= ; Fig. 238, derfchichten regeln zu
SR \ kénnen.

W b T o : _ e — Die Benutzung von

Nut und Feder fiir den

{cheitrechten B

Vollbog

236 . 2309, Bs
wird diefe Verbindungs-

weife auch bei gebrann-

fo die Art der Kon-

ofters bei Terrakotta

die Wolbungsweife in

llung  der Brennkammern
Verbin-

s Art finden fich an mittelalter-

Noch kiinftlich

dungen di

1ds und Frankreichs 21,

lichen Bauwerken Engla

fowie an mohammedanifchen Bauten 72).

Eine der Verzahnung und der

Diefe kiinftliche Verbindung

Verbindung durch Nut und Feder bietet I
chtbar.

wird im  Aeufseren der fcheitrechten Bogen nicht fi

verwendeten die Romer, um die

Ein dhnliches Mittel, die Zapfenver

Fig. 240. Fig. 241.

aufeinander feftzuhalten, da diefe ohne

der

wurden, {fo am Kol

eum in Rom (Fig. z41 %),

Steine der Schichten unter fich,

€5 ZWEeEC

Das letztere erfol;

Schichten miteinan Zu v

dies z..'B.

hen befonderer Hilf:

urch Hinzu




b
(S. 79) der Fall war. Eine allfeitige Verbindung
neben- und iibereinander liegender Stiicke durch
Nut und Feder zeigt das in Fig. 242 abgebildete %

Stiick des fteinernen Geldnders der Freitreppe
am Stadthaufe in Winterthur. Verbindung aller
Steine in den Stofs- und Lagerfugen durch
Verfchrinkung, bezw. Verkimmung wurde bei
dem neuen Eddyftone-Leuchtturm angewendet
(Fig. 243 u. 244 °%).

103 Ein anderes hier anzufithrendes Mittel ift

die Einarbeitung von einander entfprechenden
dreieckigen oder halbkreisformigen Nuten in den

Lager- oder Stofsflichen oder in allen Fugen-

flichen der benachbarten Steine, wodurch Kanile : 3 e
Vom neuen Leuchtturm zu Eddyftone

von quadratifchem oder kreisformigem Quer- o
{chnitt von 3 bis 10c¢m Breite gebildet werden,
die man mit Zementmortel oder Zementbeton ausfiillt (Fig. 246).

Zu beriickfichtigen ift hier auch die Verbindung der Steine in den Stofsfugen
dadurch, dafs man in die Stofsflichen gegen-
iiber liegende Hohlungen (Fig.245) einarbeitet,
welche mittels eines Kanales von oben her
mit Zementmortel oder auch mit Blei aus-
gefullt werden.
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c) Verbindung der Steine durch belondere Hilfsltiicke.
Die Verbindung der Steine mittels befonderer Formung der Fugenflichen ift
zwar in den meiften Fillen geecignet, die ficherften und dauerhafteften Ergebniffe zu

n des infolge des Ineinander-

liefern; fie ift aber immer koftlpielig, nicht nur w

greifens der Steine erforderlichen grofseren Materialaufwandes, fondern auch wegen

der oft umftindlichen und fehr gsenau auszufithrenden Bearbeitung der Flachen und
§ g

der fchwierigen Verfetzung der Steine. Bei nicht ganz genauer Arbeit wird der

beabfichtigte Zweck entweder ungentigend oder gar nicht erreicht. Deswegen be-

dient man fich viel hdufiger der billigeren und bequemer anzuwendenden Verbindung

durch befondere Hilfsftiicke, die allerdings oft, wegen der Verganglichkeit der verwen

n Gefahren

deten Materialien und der mit denfelben fiir die Konftruktion verkniipft
befondere Vorfichtsmafsregeln erforderlich machen. Diefe Bemerkung bezieht fich
auf das fo oft zur Anwendung gelangende Eifen und auch auf das Holz.

Die Hilfsfticke konnen niAmlich aus Stein, Holz und Metallen hergeftellt werden,

Unter den letzteren kommen zur Verwendung Kupfer, Bronze, Meffing, Blei und

vor allen Dingen das Eifen, als das billigfte. Holz ift bekanntlich unter wechfelnder

r Dauer; durch Einwirkung von Feuchtig-
en roftet

Trockenheit und Feuchtigkeit von geringe
o b= o

keit quillt es an und kann die verbundenen Steine zerfprengen. Das E
rafch. befonders unter Einwirkung von Niffe und Kalk- und Gipsmortel, dehnt fich

n auch die Konftruktionen zerftéren. Die zur

dabei aus und kann infolgedef

Jfer Gefahren zu ergreifenden Mafsregeln follen fpiter befprochen werden.
Zur Verbindung der Steine in einer Schicht werden namentlich die Ve

teren greift das Hilfsftick in

Verhiitung d

kiL]]l-

t. Bei den erf

merungen und Verankerungen werwend
der Regel nur iiber eine Stofsfuge hinweg, wahrend bei den letzteren ecine grifsere
Anzahl von Stofsfugen iiberfprungen werden.

Die Klammern kommen hauptfichlich in zweierlei Geftalt in Anwendung:

in der doppelt fchwalbenfchwanzformigen Geftalt (Fig. 249) und als prismatifcher Stab

mit umgebogenen Enden (Fig., 250), Die erfte Form wird entweder von einem feften
und zdhen Stein (Granit,

Griinftein, Marmor) oder e A

von Metall hergeftellt
Fig. 247. Nach Ci

Fig. 249.

Normand

Fom

bei weitem hiuficer vorkommende

Die zy

nur in Metall

Form der Klammer wir sgefithrt, und




zwar gewohnlich in Gufs- oder beffer in Schmiedeeifen. Man nennt folche Klammern

Steinklammern, zur Unterfcheidung von den dhnlich geformten Holzklammern,

welche aber {pitze Fiifse haben und in das Holz eingefchlagen werden. Die Stein

1

Lagerflichen der Steine eingelaffen.

klammern werden um ihre Dicke in den obere

bogenen, 25 bis 40mm Jangen und gewdhnlich aufgehauenen Enden, die

Die umg

‘echend tiefe und grofsere Locher ein,

Klammerfiifse oder Pratzen, greifen in ent

welche fich nach aufsen etwas erweitern, um das Herauszichen derfelben zu er-

247). Der Raum um diefelben wird mit einem zwe

ety

e 5

{chweren (Fi kent{prechenden

Material (B

weiter unten das Noti

wefel, Gips, Zement, Afphalt, Steinkitt) feft ausgefillt, woriiber

mitgeteilt werden wird. Die Lange und Stirke der Klammern

haben f{ich einesteils nach der Grofse der zu verbindenden Steine zu richten, anderen

teils nach der Feftickeit des Steinmaterials, nach welcher zu beurteilen ift, wie weit

-h kann
diefes Mafs 5 bis 20 cm bet

Zu den fchmiedeeifernen Steinklammern wird Quadrat- ¢

r Flacheifen verwendet;

die umgebogenen Enden werden durch Stauchen verdickt. Bei Verwendung von

Flacheifen liegt in der Regel die Klammer mit der flachen Seite auf dem Stein.

Bleiben jedoch die Klammmern &ufserlich fichtbar, wie bei der Verbindung von

Mauerabdeckungsplatten, fo ift es zweckméfsiger, diefelben hochkantig zu ftellen,
der Atmofphire
248).

Dasfelbe kann auch mit den fchwalbenfchwanzformigen

um fie dadurch vor der' Einwirkung

und vor Entwendung beffer zu fchitzen (Fig

Klammern gefchehen (Fig. 252).

Griechen und manche andere alte Vilker verwendeten bei Fig. 254.

ithren aderbauten vielfach wverfchiedenartiy geformte Metallklam-

Klammern, welche vom oberen Lager eines auf-

recht geftellten lingeren Werkitickes (z. B. von einem
las

Fenfter- oder Thiirgewinde) in das benachbarte Mauer-

werk greifen, um den fehlenden Verband zu erfetzen, Fig. 256.
nennt man Stichklammern.

In befonderen Fillen werden die Steinklammern
mit gegabelten oder auch mit entgegengefetzt um- Hig 258
gebogenen Enden verfehen. Das erftere wird angewen-
det, wenn durch eine Klammer mehr als zwei Steine s, 268

verbunden werden follen, das letztere, wenn Quader
mit einer Hintermauerung von Ziegeln oder Bruch-
fteinen in Verbindung zu bringen find. Das aufwarts Fig. 250.

gebogene Ende lifst man in die Fugen der Hinter-

mauerung eingreifen (Fig. 251).
Bei Herftellur

dienen fich die Englinder hiufig in der in Fig. 261

1g der Hohlmauern aus Ziegeln be-  Fig. 260.
dargeftellten Weife einer der in Fig. 253 bis 260 abgebildeten Klammerformen
aus Gufs- oder Schmiedeeifen. Auch in Deutfchland werden jetzt Klammern zu

diefem Zwecke verwendet *"), die man wohl auch aus Draht herftelit &)

Har

e e




Bei Hintermauerung von Quaderverblendungen, {owie

bei Mauerwerk aus kleinftiickigem Material kommen auch

die eigentlichen Verankerungen in Anwendung. Die

Anker {ind entweder .t wie die Klammern,

d. h. bei grofserer Linge mit umgebogenen Enden ver-

fehen, oder fie find wie die Balkenanker g
fie haben Splinte, die in lotrechter Stellung durch Oefen am Ende der Eifenftangen

{teckt werden.

Die erftere Art wird von Rankine®t) als Rei bezeichnet und

feifenverband

mitunter bei Ziegelmauerwerk angewendet, um die Zugtelti in der Lange

richtung zu vermehren. Die Flacheifenftangen follen in ihren Stofsen abwechfeln,

an den Enden um ca. 5em nach abwirts gebogen fein und brauchen als Querfchnit
hrials 4

werden zum Reifeifenverband

flache nicht me

yo des Mauerquerfchnittes zu
o :

haben.

H. &

im Handel

werden Jandeifenftr 3 nach ze ke In; chen aber die Feftigkeit des Mortels
felbft eine bede
Hrunel hat

vachs

fchreibt den Zu

€ine

Eifens zu, wor

uch

les Eilens

als eine Lkleinere Za

weilt auch fiir

porifen Ziegeln fich ergeben ™

Die A

oder an beiden Enden. Der Splint befteht aus Flacheifen, deffern Breite in die

-

nker mit Splinten haben folche entweder nur an eit

em Ende (F

Lingsrichtung des Ankers genommen wird, oder aus Quadrat- oder Rundeifen. Die

durch Verdrehen (Krépfen) und Umbiegen des Flacheifens ge-

QOefe wird entweder
gz

bildet (Fig. 262), oder durch Umbiegen des Endes und Durchlochung (Fig. 263),

oder durch Ausfchmieden eines Ringes (Fi

fithrt, d

mitunter auch fo au Anker an

Die Verankerungen wer

dem einen Ende einen Splint hat, wihrend er mit dem anderen umgebogenen Ende

enden Eifenfchiene greift

5 e

in das Loch einer in der Lingsrichtung der Mauer lauf

welche denfelben Dienft auch noch anderen Ankern leiftet.

F '_?l']]'\?[-i-\

265 zeigt die Anwendung diefer Verbindungsweife beim Wie

bau des Schloffes Saint-Germain bei Paris
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hn. I,

1o 1
pelprochen

Die Verbindung der S

aufeinander folgender Schichten

|.\]'-i

Stiicke von Stein, Holz oder Metall, welche in beit

t durch prismatifch, cylindrifch oder di

pelt fchwalbenfchwanzformig geftaltete

[agerflichen auf angemeliene
agerflachen a g {fen

Tiefe eingreifen, durch die fog. Diibel oder Dollen®")

ader

wendet, wo die Grofse der ¢

Die fteinernen Diibel werden nur da ang

die etwa

dies geftattet; fie find im Querfchnitt quadratifch und erhalten eine
dem fiinften Teile der Hohe der zu verbindenden Quader entfpricht, wihrend die

(s bis zwei Drittel davon gemacht wird. Der dazu verwendete

Breite etwa ebenfo gre
in das obere Lager der

Stein mufs fehr feft und zihe fein. Sie werden héuf
unteren Schicht genau paffend mit Zement eingefetzt, wiahrend das Loch im unteren
Lager der oberen Schicht grofs genug fein mufs, um ein bequemes Verfetzen zu
ermoglichen. Der Zwifchenraum wird in der fpiter zu befchreibenden Weife mit

Zement auscecoffen. Fiir das Vergiefsen ift es befler, umgekehrt zu verfahren und
b T ! o

den Diibel im unteren Lager des oberen Steines zu befeftigen. Es gilt dies auch

fir die Diibel aus anderen Stoffen.

C
Die holzernen Diibel find dhnlich geftaltet, wie die fteinernen und von ahn-

ichft trockenem, feftem, zihem und dauerhaftem

licher Grofse. Sie miiffen von mog

Holz (Eiche, Cypreffe, Olive) hergeftellt werden. Die Fugen fiillt man mit Sand

oder Harzkitt aus. Von den Griechen find holzerne Dubel bei den Tempelbauten
vielfach verwendet worden.
Die metallenen Diibel (am beften von Bronze oder Kupfer, am hdufigften von

Eifen) werden ihnlich wie die fteinernen verfetzt, erhalten eine Lange, die auch fiir

Dippel, Dobel oder D

Sl




89

die grofsten Quader mit ca. 15cm geniigend, gewdhnlich aber mit 8 bis 10em hin-

linglich grofs ift, und eine Dicke von 2,5 bis 5,0 ¢m. Die beiden Enden werden nach

entgegengefetzter Richtung aufgehauen. In den Lochern werden fie mit den fchon

fiir die Klammern angegebenen Mitteln vergofien.

Es ift hier noch anzufiihren, dafs man die Metalldiibel, und zwar gewdhnlich

in doppelt fchwalbenfchwanzformiger Geftalt (wie Fig. 252, 5. 85), auch zur Ver-
bindung der Stofsfugen aufrecht geftellter Platten
Fig. 266.

benutzt (Fig. 266), bei denen eine Klammerver- ig. 267
’ bindung im oberen Lager cine Bewegung im
unteren Teile nicht verhindern kénnte, wie fie

z. B. durch Gefrieren von ei genem Waller

oft verurfacht wird. Ebenfo verwendet man zur
Verbindung der Stofsfugen von Deckplatten mit-
unter Steindiibel (Fig. 267), um feitliche Verfchiebungen zu verhindern.
S. 81) ift

Eine befondere Fugengeftaltung fiir diefen Zweck (F

allerdings koftfpieliger, aber auch ficherer, da die Diibel bei ftirkeren

Steinen nicht in der ganzen Héhe der Stofsflichen ausgefiihrt werden.
Zur Verbindung der Wolbfteine in den Lagerfugen bedient man fich mitunter
auch der Diibel, -ausnahmsweife der Klammern. Die Diibel werden auch zu diefem

Zwecke aus Stein, Holz oder Metall angefertigt.

man fich beif sweife wiirfelférmiger Steindi

Beim Bau «

» mittelalt Bafel waren in fimtlichen Steinen

durch eiferne, in qem Querfchnitt verbunden, fo dafs

hen mulste, die grolsten S

ren Abbruch, der vierig-
keiten veruriach

Die G

verbunden. Es wurde

hier Blei g

Aus
Fig, 268 Rippen
D ilis
j Die Diibel miiffen fenkrecht
SR zu den Lagerfugen geftellt werden
_ g (Fig. Bei {cheitrechten Bogen
— e : ey kommen auch Z-férmige Klammern
)| 2 b [ Zur \'x:?".‘.'clla_'].Llng_;' il‘h"_"'. 268 /\
S Bl Die Verankerungen von Ge-
wolben zur Verminderung oder Auf-
[From hebung des Schubes derfelben werden
im nichften Bande, Heft 3 diefes
sHandbuches« (bei den Gewdlben) zur Befprechung gelangen.

Zur Verhinderung der Verfchiebung von Steinen fowohl neben-, als iibereinander

werden die befprochenen Hilfsftiicke in den Lage

Anwendung gebracht.

Gel

- und Stofsfugen gleichzeitig zur




dar. Die O

in den Stofsflichen,

tiicke in die Fugenflichen einzuarbeitenden L.6cher konnen

icht i hergeftellt werden, dafs fie ganz dicht an erftere anfchliefsen. Ein

Herausziehen derfelben bleibt alfo moglich. Man macht deshalb die Locher von
vornherein etwas grofser und fo grofs, dafs man fie nach dem Einbringen der Hilfs-

-echenden Material ausfullen kann.

ftiicke bequem und ficher mit einem zweckent{p
Man verwendet dazu, wie fchon erwahnt, bei fteinernen Hilfsftiicken Zementmortel;
bei folchen von Holz in trockener Lage Sand und dort, wo fich Zutritt von

Feuchtigkeit erwarten ldfst, Harzkitt; bei Hilfsftiicken von Metall Blei, Kitt, Zement,

Schwefel, Gips, Afphalt. Eifenklammern kann man aufserdem noch dadurch zum

eften Anfchlufs an die Steine bringen, dafs man fie vor dem Einfetzen erhitzt; beim

ten ziehen fie fich zufammen und preffen hierdurch die zu verbindenden Stiicke
aneinander.
benen Zweck vorziiglich geeignet.

efchmolzen und in das vorher forgfaltight zu trocknende Loch um das

Das Blei ift zwar teuer, aber zu dem ang

Es wird g
Metallituck

deffen feft an die Klammerfiifse oder Diibel an, 16t fich aber gleichzeitig vom Steine

regoffen. Beim FErkalten zieht es fich zufammen, legt fich infolge-
los. Damit die fo entftehenden Hohlriume nicht verbleiben, mufs das Blei mittels
cines Stemmeifens nachgekeilt werden. Diefe letztere nicht zu verfaumende Arbeit
lafst das Blei nur da anwendbar erfcheinen, wo man diefelbe auch ausfithren kann,
alfo nur bei Klammern und an einem der Diibelenden. Sie miifste alfo beim zweiten
Diibelende unterlaffen werden, weil diefes nur durch einen Gufskanal nach dem Ver-
fetzen des zweiten Steines umfiillt werden kann. Die vorgefchlagene Fiillung der
fich bildenden Héhlungen mit Zement ift nicht zu empfehlen, weil nach neueren Er-
fahrungen Zement und Kalk bei Zutritt von Feuchtigkeit und Luft rafch zerfetzend
auf das Blei einwirken follen.

Von den Kitten kommen zur Anwendung Roftkitte (Gemenge von Kalk,
Zement oder Gips mit Eifenfeilfpinen), Harzkitte (hergeftellt aus Pech, Schwefel
und feinem Quarzfand oder Ziegelmehl) und Oelkitte (z. B. bereitet aus Bleiglatte,
Kalkhydrat und Leinélfirnis). Die Kitte find zum Teile recht gut, oft auch teuer
und konnen meift, wie das Blei, nur da angewendet werden, wo man fie feft in die
Lécher eindriicken kann.

Sehr gut bewidhrt hat fich der Portlandzement, namentlich fiir die Befeftigung
von Eifen in Stein. Unter der Umbhiillung von dichtem Zementmortel roftet das

Engincer, Bd
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Eifen anfanglich nur fehr wenig, wird aber durch di

1..

oe zu erzielen, mufs man dem Zement die notice Zeit

vor dem weiteren Roften

gefchiitzt. Um gute Erfo

und Ruhe zur volligen Erhdrtung laffen; man darf ihn aber auch nicht ohne Sand

zufatz verwenden, da fonft erhebliche Gefahren fiir die Konftruktionen entftehen
konnen 1),

Den Schwefel, der fich fehr bequem an allen Stellen anwenden lafst, {fehr rafch
fet wird und aufserordentlich wetterbeftandig ift, betrachtet man trotzdem fiir die
Befefticung von Eifen mit einem gewiffen Mifstrauen, weil fich unter Einwirkung
der Luft Schwefeleifen bilden, infolge der dabei eintretenden Volumvermehrung

i

die Steine auseinander treiben und aufserdem diefelben auch braunrot farben f{oll

Es wird zur Verhiitung diefer Uebelftinde empfohlen, bei der Anwendung von

Schwefel denfelben weit tiber den Schmelzpunkt zu erhitzen, bis er eine tie une

Farbe annimmt. Zweckmifsig ift es, Stein und Eifen vor dem Vergiefsen etwas zu
ihrt,

ein Gemenge von Schwefel und Eifenfeilfpinen mit Effig zu iibergiefsen, wodurch

erwirmen. Zur Befeftigung von Eifen in Stein hat fich auch das Verfahren be
fich eine fich felbft erhitzende Maffe ergibt, welche fich zum Vergiefsen eignet und
nach dem Erkalten hart wird.

Der Gips ift ebenfalls fehr bequem zu verwenden und wird auch fehr rafch
feft. ift aber nicht wetter- und wafferbeftindig und daher nur im Trockenen brauchbar.
fo d:

fse Dauerhaftigkeit d

Aber auch da befordert er beim Eifen die Roftbildung {s er jedenfalls nur

dann benutzt werden follte, wenn auf g

er Verbindung kein
befonderer Wert gelegt wird.

Afphalt fchiitzt zwar das Eifen vortrefflich, bekommt aber zu wenig ei
I .

Feftigkeit, um Bewegungen der Verbindungsfticke zu verhindern. Er ift deswegen
auch nur dort anzuwenden, wo die Einwirkung von Kraften und, da er leicht {chmelz-
bar ift, auch die von Hitze ausgefchloffen ift.

Die leichte Verginglichkeit von Holz und Eifen, ebenfo die Gefahr, welche
durch die Volumvergréfserung diefer Materialien beim Quellen, bezw. Roften herbei-
gefithrt wird, machen befondere Vorfichtsmafsregeln bei Verwendung derfelben not
wendig. Es erftrecken fich diefe auf den Ort der Verwendung und auf die Be
handlung der Oberflichen der Verbindungsftiicke.

Holz fowohl, als Eifen follten nur an folchen Stellen zur Anwendung gelangen,
wo fie den Einwirkungen der Luft und der Feuchtigkeit entzogen find, alfo an

vorausfichtlich trocken bleibenden Orten und moglichft tief in den Mauern. Aber

auch da find die betreffenden Konftruktionsteile den Einwirkungen der Mortel-
feuchtigkeit ausgefetzt, bis diefelbe, was oft recht lange dauert, verdunftet ift. (Der

trocken gewordene Mbértel wird weiterhin dann fchiitzend wirken,) Es ift demnach

len angezeigt, die Oberfliche der Holz- und Eifenftiicke weniger empfind

in allen Fa
lich zu machen.

Bei Holz, welches vor der Verwendung fchon ganz trocken fein follte, ift
tiichtiges Auskochen zu empfehlen, desgleichen Trinken mit heifsem Leindlfirnis.

Fiir den Schutz des Eifens kommen mannigfaltige Mittel in Anwendung. Solche

utzmittel find: Eintauchen der noch heifsen E

enftiicke in Schmiedepech oder

Qelfirnis: beflfer Ueberzug mit heifsem Afphalt; Anftrich mit Afpha




neinen das empfehlenswertefte

Die letzteren find im

{chiedene Metalli :
Schutzmittel. Unter ihnen ift am beften, allerdings auch am teuerften, das Ver-

kupfern oder Verble Hiuficer wird das Verzinnen oder Verzinken angewendet,

{te

Roften radezu befordert.

sre dem erfteren entfchieden vorzuziehen, weil die ge

L
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