UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

Konstruktions-Elemente in Stein, Holz und Eisen,
Fundamente

Marx, Erwin

Stuttgart, 1901

7. Kap. Trager

urn:nbn:de:hbz:466:1-78727

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-78727

Vor-
bemerkungen.

Ebene des Moments {t ittes auf Zerknicken unter

Ausbildung des Quer

nach der {chw mnittes zu berechnen,

Wei

ften Seite des Quer

ift, wenn Zug mit - bezeichnet wird:

/ tiberall I u

[chiefem Laftangriffe auf, [o

wird {tatt

Nach Ermittelung diefer Krifte find die einzelnen Teile der nach den

in Art. 278 bis 282 (5. 108 204) und oben (unter e, I u. fiir Druckplatten

rplatten enen Regeln auszubilden.

und in Kap. 7 (unter c) fiir

Schrige Stellut der Stiitzen erzielt man in den feltenen Fallen, in denen

ordert wird, durch Anwendung ge

eter Druck- oder Ankerplatten, indem

man die Plattenauffitze mit der Grundplatte den verlangten Winkel bilden lafst.

[n folchen Fillen werden die in die Unterftiitzung eingreifenden unteren Kreuz-

weil fie die ws

rippen oder

Feftlegen durch Randdolien befonders wichti

des fchragen Stiitzendruckes auf die unterftiitzenden

Aty 1
ads unteritutzende

platten ganz r unteren Kreuzri nicht. Die Anla

zur Stiitzenachfe

rechtwinke

des unterftiitzenden Mauerwerkes oder (Juad

derjenigen eines [chief enty lten Fufses flets vorzuziehen.

7. Kapitel,

1 RS, i W S o

Die im Hochbauwefen vorkommenden Trager werden aus Gufseifen oder aus

Schweifseifen hergeftellt. Vor Aus ahrens wurden gufseiferne

[rager fehr haufie verwendet; find letzt

faft

von den {chweifseifernen

Verar

gans
Fii

r die Ermittelung Spannung

en in den fog. Balkentrigern

if Teil I,
werden. In Abt. II, Abfchn. 2,

Kap. 2!25) wurde dort zunidchft (Art, 355 bis 357, S. 315 bis 317 1*%) Allgemeines

allein in Frage kommen, aus den Momenten und Querkraften mufs auf

Bd. 1, zweite Halfte diefes sHandbuchese verwiefer




Mome

Fir ung

a) Gulseiferne Triger.

en erhalten fe

einen anderen Querfchnitt, als den

formigen; doch mufs der I-Querfchnitt wegen der

ungleichméfsigen Widerftands-

2gen Zug und Druck nach

: Halfte «

ymmetri

higkeit ¢

Handbuches« (Art. 302

werden.

i . Diefe

let werden, da

rager diirfen nur unter ruhender Laft ver-
=
in geringem Mafse nicht vertragen

Im G

[chiitte

nfatze zu den

IMe

Momente

mm : :'f"_n it

Stelle

an oben angefiihrt

Tntar Pailhalhalt
Unter B ibehal

eingefchriebenen Bezeich-

nachten Annahmen und mit Bezug auf die in

nungen lafi h' iz nittsabmefflungen und Angriffs-

fi hen Spannung, Que

moment 34, wenn letzteres in der lotrechten Triagerachfe wirkt, die Niherung

gleichungen fiir die Gurtungsquerichnitte aufitellen:

1 5M of : T o
75 — : und o= == : 242
= A (5] : 5 =)
A

angenommen W erden mufs:

wenn etwa aus Al

T

worin

innui To

dffige Zug

der unteren Gurti

den Cue
nicht unter 1,2 ¢m, anzunehmen.
) etwa in Abftinden

empfiehlt fich, die Flanfche folcher gufseiferner Tr:

aber in den Angriffspunkten von

‘hhe, namentlic

ch der dreifachen T

ellaften und iiber den Auflagern, durch lotrechte Rippen gen den Steg ab-

ifen (Fig. 597).

als der I-formige, weil man

Der rechteckige Kaftenque
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b) Schweilseilerne Tréger.

Unter den f[chweifseifernen Trac

konnen gewalzte und zulammengefetzte

rer unterfchieden werden.

we

ifenbahnf{chienen von den

fonftigen Walzeifen zu fondern

zulfammengefetzten Triger konnen v

wandig, Blechtr: oder gegliedert, (
5 5-5

1) Eifenba

nfchienen als Trdager.

Eifenbahnfchienen werd

:n bei Hochbauten vielfach als Trager benutzt, haupt-

{fachlich wohl aus dem Grunde, w fie oft leicht und bil

- zu haben find; letzteres

brauchte

trifft hauptfachlich fir g alte Schienen zu. Insbefondere zur Ueberde

von Thor- und anderen Wandofint

zur Unterft von Tr

111€

traiger u. {. w., werden E ihnfchienen hiufig benutzt; bisweilen treten fie auch




ren {tatifchen E

anderen gewalzten Tr:

ern vorgenommen,
Zieht man die
nach Wi

hienenhohe (in Centim.) beze

it fiilr 1 lauf. Meter beti

0,22 A2 (),

eitsmoment des Schienenquerlc

des aufrecht gel

_.r (J.ogss /i?

llten Querfchnittes ift u

Da nur abegenutzte Schienen in Fr:

:n Formeln nicht vol im Durchich

nach obit

Ienen neet

1eitamoment F = 0,005 A3

fetzen konnen, worin /£ in

= R e S R =
LJL'IT“.iJ..L.-. 1L €lnge a

auf 1

ihrer Liange die L

in der Mitte ihrer Linge die E

itte

wird

mdan

1; ey T iy Pems
die wagrechte ochwe

fiir

rachfe

kommen, kann man die Quer{chnitte

breit-
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2) Walzeifen als

Solche T

=r werden hauptfachlich als Be

fiir die Ouerlchnittsform ¢ o+ Formeifen {ind die »Deutfichen Normalprofile fir

Walzeifen« mafsgebend, welche in Teil I, Bd. 1, erfte Hilfte (Abt. I, Abfchn. 1,

Kap. 6) diefes » Handbuchese: miteeteilt find; die betreffenden Tabellen enthalten
neben den Qu

die I

sabmeffungen aucl

fchnit

1 die zur Berechnung notwendigen Angaben

iib des Schwerpunktes und die Grofse der Widerftands- und der T

unter Benutz

twickelten Formeln
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Diefe drei Momente find in Fig, 6oz fo

einigt, dafls man bilden kann aus 1

am weiteflen von

Moment {tberhaupt




Mafsftab fiir

momente find Fx 470 und

Fiir jede

1d, und dann die Grof

(auf Centim.

.".'."_-\L:l:ll s U = _' — (Lo7
9w

bezogen), g - BE

» Momente :

; und 4: ]om




—— e —— e b

Das Moment
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Nimmt man

man dann

lrei Momenter

cm : fi /. Daraus

der zwe
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Beziiglich der Verwendung der verfchiedenen Ol
wahnen, dafs man fi

I-Profile oder,

enforten ve
gebildet; die ganz {ch

cher v

e okt Lol
chaeckuns

auf Rinneneifen
wendet man auch vielfach

man fie guer iiber die dann in weiter

a1, die Momen

ler Spannung

amtlich klein
und die Pfetten.

erogebracht,

unter der 2zl

ung zo Z

1 TR - 0
-hnittstormen 1!1 Zu er-

rer 1.1,

wohnliche Triger (Balken, Unterzi Kappentra;

wenn man eine glatte Seite und wenig {
L-Eifen komme

vor; L-Trdager werden

igkeit verlangt,
iegend mit

Winlkel

n in zufammen

{en

Dachlatten

werden i’.ll(.‘h mr

wachen

endet. Z-Ei

et ifen werden mit Vi
benutzt, und kleine l-Eifen bilc

. S e | 1+
iter, wahrend die

Decken- und Dach
];]C'Zﬂj\iu _HL‘

i Herftellune eiferner Decken mit Zement- od

yder < rt werden.

—
aeifen oel:
rellen gelag

phalt-

cordneten Balken

nahe aneinander riickt.
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Diefe einfachen Wal oder Auf

Kopf- und Fufspl: empfehlens weil (vergl.

S TOL)

verloren man durch die

Verftarkung

Die in den Tabellen enthaltenen Normalprofile miiffen felbft unter Aufwendung

ehalten

itte

iiberfliifficen Eife

g ic
verden, da das Walzen

es durch Wahl zu ftarker Que

Profile beftimmte Zwecke nismafsig

Die Verwendung d ift durchzufithren, fol:

Querlchnitte

reforderte Leiftung

-eichen, da ihr Preis nur
T

ren, dafs 1

mehr, als die

1 beti

TeEnicic

diefes Ge

n der meift

winnes geht allerdings d

nicht zu vermeidenden Wahl zu ftarker Quer{chnitte t, bei Walztragern

nicht in der Lage ift, {ich der Abnahme de:

chn

des Querfchnittes anz

Uebrigens mag

man fich fiir manche der hier erwahnten, aus eir

bis 211

gefetzten Querfchnitte mit Vorteil der in der Zufammenftellu

angegebenen Steifigkeitsziffern ¢ (fiehe Gleichung 188, S. 205) und Schwerpunkts-
beftimmungen ¢ bedienen kann,

Beifpiel

S3,0m frei foll, der

Konf des

1,5 nach Nr. 12

wWegen, aus. Zwel

ler Zufammenfiellung

1

fonach

) Blechtriger.

o

Blecht

r werden aus Winkeleifen und vollen Blechplatten zufammengefetzt,
I o

und zwar faft ausfchliefsli in I.-Form (Fig. 604) oder in Kaftenform (Fig. 603):

tztere erreicht bei thunlichfter Hoheneinfchrankung

eine breite Oberfliche, z. B. zum Tragen fta Mauern, R0
die Unterhaltung der nur bei fehr grofsen

le

macht al

r

Tragern zugdnglichen Innenflichen in den meiften Fillen
unmoglich.

Die Kopf- und Fufsplatten {st man nicht mehr,

als um ihre 8fache Dicke iiber die Winkeleifen frei vor G

b

da, fo werden al

ragen; lind mehr e gleich breit

gemacht. Die lotrechten Blechwinde miiffen iiber allen

Auflagern und an den Angrifiltellen von Einzellaften

durch 1, 2 oder 4 angenietete Winkel verfteift

werden, welche entweder gekropft (Fig. 604 u. 605 rechts e
oder beim Einlegen wvon Fiillitreifen (Fig. 604 u. 6¢ LR oe .
3 * * p — T

links) gerade gelaffen werden.

11
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Fig. 605 Die verwendeten Blech von 6 bis

einzelnen fich

der

il l:
Walz-

50 m Breite nicht
zuriickz me Bleche nimmt

man kleiner, da fie werden.

& : Bezi

orols

der Verbindt Zu einer

n Blechwand verg
ofilens fiir Winke
. l.l

Schenkel da

rend die

Von den :Deutlchen Norma

sn mit Schenkelbreiten von 4 b

oleichfchenl

1

an vom lrager

WwWenn 1n

abftehenden

itz man

; hoheren P rmieden.

Seitenfteifi
Die Niete. deren Dicke fi

okeit verlangt; fonft werden fie wegen ¢

. nach der Stiarke der wverwendeten (fiche

160

find in den Winkeleifen nach F

tizns S Siite ) rich

die Ni

Dies ift indes nach det

man fri

w. 161) anzuordnen. In den Gurtungsplatten

(meift 2) Reihen wohl g inder ve

(S. 180) gefiihrten Nachweife verkehrt, weil die fchiefe Lochung die Platten mehr

n die Niete in den beiden Scl

{chwicht, als die doppelte; dagegen w

Winke

zu den Tra

ftets verfetzt (1

]}\i'g: Kopf- und F

ler Quer{chnitt

erenden, fondern horen da a

fste Moment diefer Stelle

Wirken die Laften in der lotrechten Mittelachfe, fo erfolgt die Spannungs-
yuchese (Art. :

nach Art. 324 (S. 282) und den obigen Beifpielen 2 und 3

1852024 0),

reite Hilfte diefes » Hanc

ermittelung nach Teil I, Bd. 1, 2

bei fchiefer Bean{pruchung

.. In allen Fillen wird das Triagheitsmoment

wagrechte Schwerachfe gebraucht. Dasfelbe betragt nach F

G

- 14 1)

D b b= : 548

F=(b—2d) 51 —2b = — 2 (4

fehlen die Kopf- und Fufsplatten, fo ind die Niete in den lotrechten Winkel{chenkeln

nach dem Anfatze — 24, a in Abzug zu bringen.

itsmoment

Fiir Kaftent it das Trdgl

F=(o6—2 D S 2O

in den Blechwanden

der Nietabzug fur die

fehlen hier die Platten, fo

t B ,3 d b,/

cheitsmomente einzufiihren,

In die Formeln fiir die Spannungen find die T

zu deren Berechnung uerfchnitt zundchft annehmen mufs. Die Quer-

durch Ve

man den Q)
fuch feftgeftellt werden.

7€ Es empfiehlt

Juerfchnittsbeltimm

wenden und ihr dann in

daher, zunachft Nihe

UnNg

formeln zu

folgenden.

entfprechender Weife zu bericl
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hnitt einer

Es bezeichnen £ die ganze Tr: (in Centim.), f den (h

Gurtung ohne Blechwand (in Quadr.-Centim.), « (in der Regel vorldu
anzunehmen) den Abiftand des Gurtungs{chwerpunktes von «

M das Angr

genau genug

ler Aufsenkante,

mit 3

s die zuldffige Beanfpruchung fiir 1 ¢ moment (in Centim.-Kilog

und ¢ die Dicke der Blechwand (in Centim.). Alsdann it zu machen:

ohe /4

I) wenn die

g/ a4 4 0
S J
2) oder wenn / aus beltimmt |
werden [oll, daher als geben zu bet
; 6 M 3/ i 3
Sy et ( : ,;} { = r}‘)_ S EMAETL DR
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gerquerfchnitt hiernach ausgebildet ift, berechne man fein
Lo
| Traghe nt ¥ nach Gleichung daraus ; und ebenfo er-
§ 5. g 7
| e b =R I R Fris | - > :
mittele man die Grofse . Beide fein, werden aber in der Regel
f ¥
nicht gleich werden, weil die Gleichungen ) nur anndhernd richtig find.
Man bilde nun den Unterfchied A = — — —= wobei auf das Vorzeichen be-
fonders acht zu geben ift, und fiihre nun eine folgenden Ber igungsrech
nungen durch,
1) Kopfplatten find nicht vorhanden. Die Berichtigung erfolgt dann durch
{ Aenderune der Tracerhohe /£ um
1 = SAL b
| 1 i l ri] 2 (0
(6 - 3 5 R
2) Kopfplatten d g, find auf je I Die
Berichtioung erfo alsdann -h Aenderung der K
AL
v P 253
8, (A—2,
Beifpiel 1. Eir von 10m I Laft auf
b 1 ¢m, in der Mitte noch eine 900 ke
wf ] gem 1 tarker 1|
| - BA000 30000
n e ¥
{
i
| ~= 110} ac
i

1am 111 [
Fiir Gleichung 248 wir bei Querfchnitt T S ) ol ¢
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fetzten Trager liegt in der Moglich-

Gurtungsteile

prechend

iegungsmoments ent wichen zu konnen.

Diefe Verfchwachung er Imifsiec durch Weglalfen

Teile: Wand und Gurtungswinkel, laufen unverande

an welcher eine beftimmte Kopfj aufhéren kann, ift fol

‘heitsmoment 7, welches der

Man berechne das Trédg
i _.h'l_' Wi

lichen Platte noch behilt,

Dann {telle man

allgemeine ¢
1, i

entfernten ittt M, auf

sinzicen Unbekannten x er

Gleichung mit

fo feft celeote

lle hinaus nach dem Auflager
in d ] icen Teilung

“hen Plattenanfa

-iffsmoment

der Kopfplatten, die

lerftandsmoment —.

den
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zu noch um fo
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theoretifchen

Hox2 a00 . 121892 , 2
500 = S
17 SO0 = H
2 4
175 er den [ kt, welch

en Teilung |

iebt fich nach Teil I,

Die Nietteilung der Winkeleifen erg

Band 1, zweite Hélfte diefes »Handbuches«, Art. 329 (5. 289 142)

aus den von den lotrechten Querkriften hervorgerufenen Scherfpannungen z

Winkeleifen und Blechwand, mufs jedoch nur bei niedri Triagern berechnet werden.

Bei gewthnlichen Trigern wird man innerhalb der zuldffigen Grenzen bleiben,
wenn man die Teilung etwa gleich 64 macht. Die Teilung wird theoretifch in den
lotrechten Winkelfchenkeln und der Wand enger, als in den wagrechten und den
Platten. Wenn man alfo die fiir die lotrechten Schenkel berechnete Teilung durch
Verfe
konftruiert:

Soll die Wan

zen der Niete auf die wagrechten ubert

fo hat man jedenfalls ftark genug

er aus zwel Blechtafeln iibereinander zu-

fiir fehr hohe

fammengefetzt werden, f{o ergiebt fich die Lafchung « grechten Fuge gl

nach dem eben genannten Artikel und den im vorhergehenden (Art. 189 bis 218,

S. 141 u. 150) gegebenen Regeln; diefe Anordnung ift jedoch hochit felten.

Die Verlafchung von Gurtungsteilen ift zu berechnen, indem man ihren Quer-

{chnitt abziiglich der Nietlscher als mit der in der oberften Fafer zugelaffenen

Spannung voll beanfprucht betrachtet und die Nietung auf die fo ermittelte Kraft-

orofse einrichtet. Beziiglich der Form diefer Lafchungen find Fig, 432 bis 435, 466 u.

467 mafsgebend.

in lotrechter

Haufic kommen Stéfse der Blechwand
Fuge vor, deren genaue Berechnung fiir die oberen und

unteren Teile enge, fur die Mitte weite Teilung der Niete

man

o
ergeben wiirde. In der Praxis berechnet und bemi
diefe Verlafchung mit unveranderlicher Nietteilung nach den
in Art, 236 (S. 177) gegebenen Regeln, fowie nach den in | (O
i

ogcbenen

Art 217 u. 218.(5.

in doppelten Verlafc
Beifpiel, Wir




ST AT =
) =g ler K Clelchuno "
| Gleichung 174
und 175 (5. 175) 2.5 cm Durchmeffer
i)
2 = 700 6260k, fir T00 kg auf 1 g¢ uI uf Laibun n 5 1

4

2 1. 1400 3500 ke; 1

4 — 2.5 =064cm, und es

fich die Nietzahl zu

verbleiben iiber:

ftinde,

159) verlangten A

4) Gittertrager,

Gittertriger kommen an Stelle der Blechtrdger in Anwendung, wenn der

-erquerfchnitt hoch wird, oder wenn das {chwere Ausfehen der vollen Wand

vermieden werden foll, Man verwendet fie aber auch fehr haufig dann, wenn es
fich um die Aufnahme einer regelmifsigen Reihe von Einzellaften (Balken einer
Balkenlage) handelt.

|;..

sknickt: in letzterer Beziehu

Die gedriickte Gurtung mufs {o fteif fein, dafs zwifchen zwei Knotenpunkten

ne ift
12 1L

nicht lotrecht und im Ganzen nicht wagrecht a

fie hiufig durch anderweitige Bauteile verfteift. Die Entfernung der Knotenpunkte ift

demnach hochftens gleich der Linge /, eines auf Zerknicken in Anfpruch genommenen

Stabes zu wahlen, welche aus Gleichung 1go in Art. 283 (S. 203) bei m-facher

Sicherheit (#z= 5) folgt, wenn darin £ die Elaftizititsziffer bezeichnet und wenn 2 der
Druckkraft in der Gurtung und ¥ dem kleinften Tragheitsmoment des Gurtungs-

-

querfchnittes gleich gefetzt wird. Dabei find die ganze Gurtungskraft und das Trag-

heitsmoment des ganzen Querfchnittes einzufithren, wenn die Teile der Gurtung

durch Nietung zu einem Ganzen verbunden find, Sind fie voneinander getrennt

(z. B. 2 Winkeleifen mit Schlitz), fo ift fiir jeden einzelnen der auf thn kommende

heitsmoment einzufithren.

Teil der Gurtungsfpannkraft und fein kleinftes Trig
Die Gitterftibe follen mindeftens etwa 30 Grad

gegen die Way neigt fein. Ift alfo die Laft-

teilung mit R auf Zerknicken als Knoten-

die St dabei fteiler

teilung zuliffig

oo v N h ale 80 Grad, fo wird ‘nur ein Dreie von

Fig. 608); kommen dabei

Gitterftaben ei

als 30 Grad, fo

aber die Stibe

die Laftpunkte einzulegen 60g). Liegen

ricerhohe eng, fo reicht hiufig ein Stab noch

iiber den nichften I,:lil'-l;-un'm hinaus, und man kommt dann zum mehrfachen Gitter-

Laftpunkte bei grofset

610).

werke (I

g. 0og Das Gitterwerk ift sfach,
>

venn ein Wandglied Kno-

5
s

tenteilungen unter{pann

die Gitterftabe Ic

bildet (Bandeifen),

Handb




auch dann

zu ihrer ¢
renni es nicht durch

mehrfaches (
das Verhiltnis der Laftknotenentfernung zur

Tragerhihe bedingt ift (in Fig. 608 geftrichelt).

Fiir die rechnerifche, bezw. zeichnerifche
Ermittelung der Spannkrifte in den Gurtungen

ift in Teil I,

md Gitterftiben der Parallelt:
Band 1, zweite Hilfte (Abt. I, Abfchn, 2, Kap. 2,
Handbuches« das Er-

b: Innere Krifte der Gittertrdger, S. 338 bis

forderliche zu finden.

Der Querfchnitt / der Gurtun

eroiebt fich aus dem Angriffsmoment an der

£l

unterfuchten Stelle, wenn % die Hohe zwifchen den Gurtungsfchwerpunkten und s

die zuliffige Spannung bezeichnet, aus den Gleichungen 194 u. 195 (5. 343144 des
eben genannten Halbk

’ M it

¢ B ? s . =5

Auch hier konnen hiufie die in der Zufammenftellung auf 5. 206 bis 211

angefiihrten Steifigkeitszahlen ¢ (fiche Gleichung 188, S. 205) Verwendung finden,

namentlich dann, wenn der Triager nicht blofs auf Biegung, fondern, wegen eines
vorhandenen Lingsdruckes, auch auf Zerknicken zu berechnen ift,

: einem Bi gsmoment von 990000

ren eines Gitte

Beifpiel 1. Die Gurtur

1fE, Ik ans Winke

‘en von 8 > 8

FFiir Nr. 28 der Zufammenftellung auf S. 211 it A =8, ¢ =077

¥ A Sl fomit

Afo 8. 8,3 66,4

-aden oberen Gurt einen Li

in der Mitte eine welche eine I von 400() ks

wch keiner Richtung

derart,

{s Einfpannung

Schenkelverl {52

ifen

dals der Quecfchnitt nach beiden Richtungen

ten Mittelachfe

5.38000 . 5202
Sy 10 . 2000000 .

18

38000
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540280 —_— _ =

Die G withlen. Mit Ri

die Hil
den Winkel

rechnung

oI,

. : : :
1 det sformeln,  eine
fich mit Be Fig. 611
983
A 33 . . 4 oy
2.2.2.14p° 18762,
1ok 3 A 5]
oy = i & . = art
7 / -2 .55 — 3708,
12 12

S2000 5141
E 9 RE,

5402820

1042

eitung iiber 10(

fiir ] gem,

fich aus den Niet-

St
Lebe

tigen ; s hoher

chen.

187

Die mit Riickficht auf feitliches Ausknicken 37y

bezw. 189 (S. 205, bezw. 212)

= 10 . 2000000 . 3708 4850 )

¥ - 2 : 54 RB5(0) kg (ftatt
5 . 520°

der Regel eine der in Fig. 612

u. 613 konnen mit oder ohne

ler Gurtung

Formen in

.chten Mittelfchlitz angeordnet
in Fig. 61

ehen und

werden. Ift die Gurtung

tere Gurtung die Ge-

alten, damit

im Schlitze nic

anfammelt,

L P O
Das Gitterwerk hat die lot 2t
| rechten Querkrifte (fiche S. 317
u, E-' H 1 ¥

eben genannten Halb-

de 145 aufzunel hierbel
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kann ancenommen werden, dafs f{ich

vom lotrecht

kraft gleichmi

Schnitte j_'\l"."[]:.!i".‘\_':‘. Gritter{tibe \'c':'T.l‘j:‘;, il

bei 7-fachem Gitterwerke mufs die lotrechte N

Seitenkraft de

r Spannkraft eines Stabes

7-ten 1

e der Querkral eich

die Sta

Lelldl

nach laffen fi lungen

der Berechnung des An-

berechnen,

Druck ergeben, der Berechnung der

{chluffes an die Gurtungen, {

Stibe auf Zerknicken zu Grunde

fehr kurzen das Rechteck (Flacheifen),

Der Querfchnitt der Gitterftabe ift bei
bei lingeren das L-, das E- oder das T-E
unter fich werden die Gitte

n. Mit den Gurtungen und an allen

be durch Nietu verbunden,

ver (Paralleltrager) mit Flacheifennetzwerk verlangt in der

Kreuzungspunkt

o) Der Gitter

Regel nur einen Niet

im Anfchluffe an die

621.

Gurtung und kann mit
oder ohne Scl i
der letzteren ki

fein. In Fi

621 {ind Beifpiele von ) b 7 A
Knotenpunktverbin-

dungen folcher Tra

reftellt. ¢

. 61g fi 1€1 { \\‘__ p e | /
und das Auf SR gt
2 /I

Die Querfchnitts-

abmefiungen {olcher

Gitterftibe gehen fel-
ten iiber 1cm Dicke
|

und 6 8 em Breite

hinaus.
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@) Der Gittertriger
eifen Staben aus
L- oder [C-Eifen wird

n Hohen,

> wo die Gitterftabe er-

heblichen Druckkraf-

ten At etzt f{ind,

N neuerdings al uber-

haupt dem unter =«

befproch vorge-
ch ftellt

man auch h

jed

Sisa et |  Stidbe, die nur Z

halten konnen, wohl

Flacheifen her

x Bel grofseren der-

g (re-

1 Anfchlufs

rftabes an

daher werden unter Umftanden Knoten erfordet

Fig. 624). Die einfachften Formen laffen f{ich aus Fig. 618 bis 621 dadurch ab

o

dafs man die Flacheifen durch L- oder E-Eifen erfetzt, dabei aber die etwa

vorhandenen lotrechten Steifen Anderweitice Anordnungen z

:n Fig, 622

624. Die gedriickten, von einem gezogenen gekreuzten Gitterftabe konnen

im Kreuzungs (ehen werde

punkte gegen Zerknicken ausgefteift ang
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Bedeutet A4

Lagerdruck (in Kilogr.), o,
gerplatte und Mauerwerk (in Kilogr. 145),

zula{fi L:

Preffung
5, die zuliffige Zug
fur 1qem), 4, die

Centim.), ¢ die Dick

ildet wird (in Kilogr.

toffes, aus dem die Platte

en Trigers (in

(in Centim.), a die

richtung (in Centim.), latte quer zum

Trager (in Centim.); macht man

Fig. 625 die

Randftirke der prismatifchen Platte gleich , um durch

die entftehende gewdlbte Plattenform den Lagerdruck

auch bei Durchbiegung des T fafl in der

Plattenmitte zu halten; {fo befti

Platten-

abmeffungen nach den Gleichungen

b8 (h — !.r:l - () .g4 ( “' ] =] e 4 ! : 255.
4

- =]
Q

Von diefen Gleichungen

zuerft 255 nach & durch Verfuchen zu

dadurch erleichtert wird, dafs man einen zu kleinen Anndherungswert aus

finden kann.

} 1, 257

ie genaue Lifung fiir

und nach Gleichung 257

tiirke der Platte

auszuiunre

It diefe im allgemeinen befte Ausbildung der Platten mit Riickficht auf

| zur Verfigung ftehenden Platz, namentlich in Richtung

der Mauer

nicht durchfiihrbar, fo treten die folgenden Regeln ein.

(F

tehenden Werte aus dem in Richtung der Mauerft

! Die Lange /

626) verhalt fich zur Breite :‘}J. wie 1:2 bisi38:4,;

mit einem feft

baren Mafse. In der Mitte der Lange macht man die Plattendicke wie bei der
i oben befprochenen Form grofser, als am Vorder- und Hinterrande, um den Auf-
I

lagerdruck auch bei Durchbiegungen der Trager anndhernd in der Plattenmitte zu

halten: der Sch

der fo entftehenden Gegenneigungen wird mit dem Halb-
meffer R abgerundet; die Randft:

betrigt mindeftens 1,5¢m. It o, die zuldlfige

A der

Preffung fiir das Mauerwerk, &, die Breite des zu unterftiitzenden 1

148) Vergl. Fufsnote rz2. 5. 229,




rdruck. & die Plattendicke in der Mitte,

:__’\;'{tl-.«'l\'_! Aufl
der La

cemittelte Stiarke

erplatte aus Mitte und Rand, 4, ihre Breite, ¢, ihre Linge, fo mufs zu-

/. — A Kilogr. fein; daraus find &

1 ' | J Y
1 1 und A

ltnis oder eine von diefen Grofsen fo annimmt, wie es den Verhaltniffer

niachft o

mmen, wenn man

ihr Verh:
lles entfpricht; & und &, ergeben fich aus

des Ia

den Formeln (worin A in Kilo;

; i I
e l' \ A= ] Centimy,, & «259:
i { und i

B lll\--_- 5 \ A - j-l'-' ) Centim.: 260

aus der angenommenen Randftarke und der

gemittel Plattendicke @&, t ein zweiter
iden Werte ¢ ift

Wert fiir §; der grofsere der 1
auszufithren

Die Wi

oufseiferner Platten kann
- fefty

fla

W '\'I'{](_'."..

IMNe :'-'z
auf der Platte

Druck

TR AL "j.\' und

A der :'_""I'(-_.\JI-"‘LT Au

der der Trager

die Breite, mi

| liegt, fo berechne man

et S S — 21 ~ o : o F .
= P— " fiir die Breiteneinheit; ldfst man dann
p -nplatten eine hochfte Preffung von

fiir 14em im Scheitel der Woélbung zu,

4 die Dicke der auf dem

Platte, alfo gegebenenfalls die Dic

flanlches, £ die

des aufzulagern

der Gufsplat

den Korpers und B

——— —— {o ift zu machen

1 qem . fiir Schweifseifen mit 2400

¢ fiir Gufseifen mit 1200kg fiir

fiir Stahl mit 4000kg fiir 1 qcm unbedenklich angenommen werden, da

nur um eine wrinkte Spannung handelt.

Das Ve

gewohnlich aul

hieht bei hohen Preffungen auf Wz
ltniffes 1:2 bis 1 :3. Um Ver-

oiefst man meift Rippen auf

zu verhindern,

durch

.1
-hiebun;
die Unterfeite der te, wie in . 626 angedeutet ift. Die fiir folche Rippen

> Lagerfliche und

in die Unterftiitzung . intré n aber d
] ' 5 die Rippen ganz v feftgelegt werden. Beffer

laffene kreis-

latten durch in die Plattenrander eing

626 ang hen find, Im Einze

formige Dollen, ¢

Bei ausfchliefslich oder nahezu ausfchli

wendet man nur

Rippen und Dollen an

in den Aufl ra daih

nfpannung

1

-hter L ler Mittellinie auch bei Di

=n Mittelg

andert

bekannt
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}

bei Tragern auf zwei

zen it jedoch diefe Endeinfpannung nicht

zu erreichen, weil die it der Wiande, w

= " iAf
genug 1ft, um auch ['rdgern das gerii

zu geftatten, welches von der Durchbiegung bedingt wird. Selbftverftindlich tritt

beim eingemauerten Trd ts ein gewiffes, von der Elaftizititsziffer der Stoffe

der Wand und des T

s Einfpannungsmoment auf; man wird den

aber ftets zu fchwach berechnen, wenn man von der Annahme unverinder-
1

'CIn ausg

ace der Mittellinie in den

it, und es empfiehlt fich daher

aut

riickfichtigung der Endeinfpannung bei der Berechnung von Ti

Stiitzen ganz abzufehen 47).
ti

er ftarken Mauet

ruht die Standfe der Krag- oder Freit nur mit

pannt, fonft frei find, ganz allein auf der

| : KR o e Ve T
und die Verdriickun

Fig. 6275.

hier ebenfo eint
haben dann das Durchhiangen des Tri

gers zur ol

Die Einfpannung folcher Krag

triger kann durch einfaches Einmauern

oder durch Einlagern zwifchen Druc
platten erfolgen.

It die zuldffice Belaftung des um-
gebenden Mauerwerkes auf 19em wie-

die Linge der Einmauerung /,

gler gy

die Tridgerbreite &, die thatfdachliche

Preffung auf der Lagervorderkante s,

der Abftand des Preffungsnullpu:

von (1\.‘I' [. oy L!.;I.- “ic'—

gungsmoment aller dufseren Krifte in -

rkante A/ und die lot-

der Lagervord

it V, {o beftehen zwilchen /, «, &, o und s

rechte Querkraft daf

(F

Die erforderliche Einmauerungslang zur Erzielung der zuldffigen Kanten-
preflfung s, ift £ s
: 2V -+ |/ 6 Mg, ¢ { 72 :
= - —_ sty . i : : 202,

Die Stelle, wo

lim

lung det

Plattenbreite ift

oder

Linmauerung

betr




hinter

moment M, .. auftri

Der Punl

-vorderkante um

266,

S s e T b v 267

in die Mauerkante zu legen;
0 [

nicht ganz bis

rkante

vorde

icht zu empfehlen, «

von reinem Zement
1t Mauerk

befreit und die Mdoglichkeit einer

man bringe vielmehr zwifchen Tr Mauer

reicht,

oder eine g cte Eifenplatte

die Mauerkante von der grifsten I
im Mau

foll je nach Laft und Lin

gewiffen 'i"n_-ﬁl1[1;__{5\-'s'::‘tt_:iiun'-:'

etwa 4 bis 8cm betragen

offen gehalten wird. Das Mals &
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nach Gl 266

nach

Ierner

INES di

Diefes |‘J{'_':.|-l 1

nicht fe eine unbequeme

mauerung
li

|n
A

aen

ch ftarken Mauern itz findet.

Mi

ttel, Tragereing:

1

clirzer und z h Verteilui

das Mauerwerk beffer

5

des Kragt
durch W
Mafs ¢ w

sl

AN

man |

"
d

Platten die

kann. &

62

halten

und «,

nifche jedenfalls

beide 1

re

{o anzunehmen,

fich

e

latten gleich zu machen, da die Wand-

“hteckig gebildet wird, und &

I

Mauerver-

ift

1de auch ¢ it den Ve

werfliarke,

peque

ntlich d
erfte

ZU

niffen,

Namc

wahlen. Die Annahme itiber

A |

durch eine zweite erfetzen, wenn die

erfte als unzweckma

die

nung

In die Mauer konnen unter ui
latten Auflagerquader eingefetzt werden.
Mit Riickficht
bei

fchen Platten und Mauerwerk,

V (.r.’ " 57a

atil

Bezeichnungen in

628 find, der zi

Moment, fi

IYLC

Die Druckplatten felbft

genau nach den Regeln zu bilder

Wur
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wird, fo mache man nach

Clinkern und Zementm

Gleichung 268

2453 | 6

— — a1
) G 1

Auf

zurichten, Da

diefe 1

121 32() emkg

ory

ifenkeilen mindeftens
{o dafs fie voll aufruht. Nur

ohne weiteres in Zement-

Trigern mit einem

mortel fatt
Anfatze in

nach Art. 327 (S. 263) nur fchwer

1 bei Verwendun

Mittel z

S. 275.) Namentlic
Walzble

Ganz kleine Tt

latten ein

: :
Bei grofseren

21

:n {ollen,

wird, wenn fie nicht zur Ve
das eine Lager dadurch fel h die untere Gurtung in die

t: das andere Lager bleibt

Lagerplatte bohrt und in das Loch einen Eifenftift
frei beweglich.
zur Verankerung der Gebaudemauern zu benutzen, ift nicht

Eiferne Trag

ratfam. da die ftarken Lingeninderungen bei Wirmefchwankungen das Mauerwerk

] Platte ruht, haben

bei denen der T

volle Reibung in giinftigen Fallen

orechte, um-

‘n
o+ LS |

tung, n

tirzende Kraft auf +n ubertra
Aufnahn 1

belafteten Triagern oft

blicher

» Mittel zur Err

Ileinere wagrechte Krd

verminderung befteht in

Einlegens einer mog rplatte.

o darge

Die Konftruktic

1ffen des zu

elnen Mafse werden in folgender Weife

unter den Tri
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Druckverteilung beitragen. Zwe der Wahl eines mo

‘rofsen &, ift

zielung einer grofsen Rollenlince Die unter rplatte wird 12 bis

15 ™= dick gemacht. Befond:

Fig. 605 (S. 253),

wird &, bei zweiteiligen Gurtungen, z. B. bei

Die |

deren vor{prii

rder Rollendeck ],] atte
Hlu_-
esfalls Druck aufnehmen konnen,

find, dafs fie 2 bis

rende Rinder {o

ren die Tragerunterfliche behal

Nach Feftlegen di

fer Mafse folgt dasjenige der Rollenldnge &, nach

/]
& )

;1.

5 ==L 1
1 | | LSy i ! {)) . . 2 2
B ) “3E v :

Wird nun noc

die in den Platten zuliffige Biegungfpannung mit 5. be-

zeichnet, {o ift weiter

. = L)ag =2 4 , y 272
) 3 - — e S e e
1 s (6.-L5

Hierauf erfolg

nach

fiir deren Lofung ein vorlaufiger

zu entnehmen ift, und fiir / nach

1
A1
— i
2 FEH y . . =27/ 5.
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L
1

- -

200

LAl
o, 0.568 \ -

[n den letzten Gleichungen bezeichnet o, die

276
270,

zuliffige Preffung auf die Unter

o der Rollengrundplatte; die entfprechenden Werte find in Fufsnote 122 (5. 229
angegeben. Wird nun noch die zuliffige Preffung zwifchen der Rolle und den Platten

mif die Elaftiz

les Stoffes der Platten mit £ und diejenige des Stoffes

der Rolle mit £, fo iit der Rollenhalbmeffer » zu beftimmen nach

Tt

':,_."'_’,.: ‘ s =44
S

1 oyuae 1{ Jaie 2 11
und zwar it der grofsere d

beiden Werte auszufiihren.

i

Halbmeffers » begrenzt wird, erhilt die Breite

Die wagrechte Rollenbahn, welche beiderfeits durch cylindrifche Anfchlage des

V]
b |

S0

A=0,00001857. L,

welche alfo nach der Stiitzweite L und der grofsten zu beri ‘arme-

(chwankung # bemeflen wird

Fiir gewohnliche Fille hak in den Gleichungen vorkommenden Gri

die folgenden Werte:

beziiglich 5, vergl.
5. fiir Gufseifen 250k fiir 1aem

- 3 B O (ke s 5] gent

Art. 209 und Fufsnote 12

1:(””:': :I"}]' l-i'n'_-I

4000 ke ] aem -

E und £, 1000000k » Taem, 3 2100000k 5 ]aem;

I — 40 bis 60 Grad C.

Fiir einen Triger von

i




und

. 2100000y = 9.20000%.21000
4 l l £ 1 OO0 000 ' 64 .

iren. Die Breite

= a2

0,0000185 . 60 .

1halbmeffer

Jur empfichlt fich die V wendung von

Gufsftahl ftatt

Rolle einfchliefsenden Platten.

d) Beilpiele.

entwickelten Grundfdatze und

Die Anwendung der im vorfteher

{foll nachitel

Beilpiele erlautert werden.

1en Lrel

Grundfl 50ke; die

Schnee laftet auf 1

P

und der lotrechte Winddruck

die Laftfumme fiir 1 gm it

@) Berechnung des

folcher unterftiitzt

031

1I.|.§1| g

6

A AL

v von der

Fig. 632
= s
1 = 1
ifsten Momentes 300 | ! :
¥ N ¥

iiber

Bei 1000%e Spannu

Normal-I-Eifen Nr. 18 zu




Tt

mit [

an den

ift

IS
i

210000

unterfuchen

beil

e

Enden

300 cm

T gt e

=MOoment

iltniffe halber

werden;

210000
: =~ 18

1000 . 44




der Proportion /:

I‘\\‘l:

i A

Nie

wandung des Bandes

1dere

von o,
Nr. 6

10 . 2000000 . Q0883 - 2. 6 .
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1 Sechstel der L

kommt,

und einer

S0 kg Spannung

¥
|

e
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