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n Bauten am und im offenen Waller, wie z. B. bei

Indes werden bei man

Badehiulern, Schwimmanftalten, Fr &7

e-Prers, Leuchttiirmen, Landh

auch eiferne Pt + angewendet, welche in der Regel in den Boden

werden

1. Kapit
Pfahlroftfundamente.

Den wefentlichften Konftruktionsteil Pfahlroftfundaments bilden die hol-

zernen Pfihle, welche dhnlich wie Siulen oder andere Freiftiitzen den betreffenden

Baukérper zu tragen haben. Diefe Pfihle ragen entweder gar nicht, bezw. nur mit

hervor, find alio Grund

einem fehr geringen Teile ihrer Linge aus dem Bode

pfdhle, und der Pfahlroft wird tiefliegend genannt; oder ein bedeutender Teil der

Pfahllange tritt tiber dem Boden hervor, es find demnach Langpfahle vorhanden,

hat es mit einem hochlieg en Pfahlroft, auch hoher Pfahl-

iehe auch Art. 140,
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a) Roltpfihle.
2, Kap. 2, b (Art. 149 _
bis an r Stelle mogen

':nden Betrachtun

1) Die Pfihle konnen den bet

hen fie mit ihrer Spitze auf

o

entweder |

iibertragen fonach den aufgenommenen Druck unmittelbar auf die

Bodenf{chi

letztere: oder fie erh: in der lockeren Boden he Stand

feftickeit im wefentlichen nur durch Reibung zwifchen der und
dem fie umgebenden Bodenmaterial
Dem in Art. 376 (S. Grundfa erft

W e ~
I'I1||‘||.u.

cgedachte Anordnung der {tets vorzuziehen

der im vorhergehenden Abfchnitt (Kap. 2, b,

vorgefithrten Pfeilergrindung {ehr nahe verwandt,

Iben vereinigt.

Machti

ren Bodenflchicht kann

auch bisweilen mit de Bei grofserer

eit der locke-

Fig. j40.
fich indes eine fo be-

deutende Pfahllinge er

Zu fteuer zu

ftehen kame, wollte

el G

e Pfahle bis auf

die tragfahige Schicl
einrammen ; ja die letz
tere kann unter Umftan-
den mittels Pfahlen gar
nicht erreichbar fein.

Dem

werden, das mc

fihle werden auf Knickfeftigkeit beanf{prucht; deshalb ift es am vor

teilhafteften, wenn die Achfe der Pfahle in der Rich des auf fie wirkenden

Da nun entlichen nur
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otrecht in den

3= ¥l
alie Llc

‘Kommen, 1o werden

lotrechte Drii

Boden eingetrieben. Indes wird es bei Widerlagern weit gelpannter und flacher

Gewalbe, beil Stiitzmauern, beir Mauern und Freiftiitzen, welche Dachkonftruktionen

zu tragen haben, uberhaupt bei Bauteilen, die einen ftarken Seiten{chub erfahren,

vorzuziehen f(ein, die Pfihle in die Richtung des herrfechenden Druckes zu ftellen

ITKL wird (I

3) Die ]_..:I‘.1'._'"l_' der l\}(l|1l]?|-i-':.|':i'\'

n, wenn Y

dann in {ehr einfacher Weife befti

die Pfahlfj

itzen auf der tr: Boden-

I
n

fchicht ftehen {ollen. Die Tiefenlage der

letzteren, die man durch geeignete Bc

unterfuchungen (vergl. Art. 349, S. 290) feft-

4|

ftellen mufs, ift fur die Pfahllange mafsgebend.
Dagegen ftofst die Ermittelung der rich-

ticen Pfahllange haufig auf grofse Schwieri

keiten, wenn die Pfihle die erforderliche

Standfeft it nur mittels Reibung in der 8
lockeren Bodenichicht erhalten. Handelt:es
fich um eingerammte Pfahle, fo kann man Dt
die von Eptelwvein, Redienbacker Weis [ AR i
back®**"), Brix etc. aufgeftellten Rammtheo- 15
rien benutzen. .
Die Rammtheorien haben die eine Be-
n der Stofswirkung, die eine Ramme auf g
el reibenden P iibt, und der ruhenden Laft, | |
die er tragen im ftande il :’J-:r.

ftellen. IDie gedachte Sto ung fich

Hitze (von etwa 20 ttelbar aufeinander

infofern

meinen

orien {j

des Pfahles, Gewicht des Rammbiren, Fallhthe des letz-

teren und Tiefe des Eindringens, die Hauptrolle.

nur

Die meiften Rammtheorien li

wenig zuverlaffige Ergebniffe, da fie auf die Vor

Befchaffenheit der betreffenden Bodenfchicht
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1en.  Fiir Roftpfahle, die in anderer Weife, wie z. B.

durch .‘\.‘-..:IIEL.‘I'i-]}i”l'.l
1

Da auch die empirifchen Formeln, die von verfchiedenen Verfaffern ange

Anhalts

in den Boden g #n werden, fehlen

chi

oanz

ar {ind, fo it man in den haufglten Fillen darauf ange

orden find, unbraucl

Pfahllinge durch Verfuche zu eln. Man treibt Probe-

“hiedener Linge

lenen Rammverfahren ein, bringt
tote Laften auf und beobachtet [ z

Verhalten der 1 e. Bei

ineren Bauwerken f{ind folche Verfuche allerdings zu umftindlich und koftlpielig

lichen Verhiltni

A) Die Grofse der Pfahlkopffliche hanet ab von der mittleren Dicke der
I

Pfahle und vom Verjiingungsverhiltnis der Baumftimme, die zu den Pfihlen be

nutzt wurden. Die mittlere Pfahldicke ift wieder von der Pfahllinge abhingig.
= b=t =

Zu dem in Art. 149 (S. 110) in diefer Richtung bere gten fei hier noch

hinzugefiigt, dafs man fiir die Pfihle tiefliegender Rofte einen mittleren Durchmeffer

=g e B L e i . Lo

zu wihlen hat, wenn / die Pfahllange (in Met.) bezeichnet

— Centim,

24

bis 5 m Pfahllinge 25 cm Pfahlc

: von Grundj

g 28 (5. 111) in

2y Die erforderliche Zahl von Roftpfihlen ift gleich der Gefamtbelaftung des

teit eines Pfahles 25%), Letztere mufs nach  prp.

tes, dividiert durch die

in Art. 456 gemachten Angaben er

rittelt werden; als weitere Anhaltspunkte
moeen die nachftehenden Erfahrungszahlen dienen,
fihiokeit fiir 1 gom Pfahlkopffliche fchwankt zwifchen 15 und 45 kg,

meift zwifchen 20 und 40 kg;

eine Belaftung von 20%kg ift bei langen

1

lockerem Boden, eine Belaftung von 40%kz bei kurzen Pfahlen und




das kiin

Pfahlroft

6) Die Verteilung

Pfahl eine ch grofse Belaftung erfiahrt

(rechtecli

kommt. Bei regelmifls

am einfachften dadurch erfillen, dafs man
die Pfdahle reihenweife f{chligt (Fig. 743
u, 744). Die einzelnen Pfahlreihen erhalten
alsdann einen Abftand von .79 bis 1,25 m,
Die Pfahle

meift zwifchen 0,50 und 1.2

einer Reihe find etwas weiter vone
entfernt, {o dafs der Abftand ca. um

grofser ift ; man findet 0,00 bis 1,50 m, docl
it 1,00 bis 1,50 m Abftand zu empfehlen,

Die ftatifche Berechnung, welche auf Grund-

lage der in Art. 456 bis 450 gemachten
fiir die Wahl

des Pfahlabftandes mafsgebend fein.

Angaben anzuftellen ift, mufs

Soll die Roftdecke aus Lang-

Querfchwellen gebildet werden, fo mufs
unter jedem Kreuzungspunkte der beiden
Schwellenlagen ein  Pfahl

gelegen fein; hierdurch er- Fig. 745
giebt fich die netzformige, in

Fig. 743, 746 u. 747 darge-
ftellte Anordnung. Wenn je-
doch die Pfihle einen Beton
kérper oder das Mauerwerk

unmittelbar zu tragen haben,

o empfiehlt es fich, die
Pfahle in den einzelnen Pfahl

reihen gegeneinander zu ver-

fetzen(Fig. 744). Die dufserfte

und dafs an

Grundrifsform

léfst

__:\'t_!\_: Ecke en

Pfahle im Grundrifs foll derart gelchehen, dafs

fahl zu i
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Pfahlreihe bindig mit dem Haupt des

£5)

{tehenden Mauerwerkes

ldfst man bisweilen et

treten. Diefe Anordnung ift

e zZwil

zu tragen haben wie di

eintreten konnen, Deshalb entweder die Hufseren Pfahlreihen etwas (um

nnen werden (F eit nach

5 - -
746), oder fie find {o w

ca. 2() bis 30

enen Pfahlreihen ebenfo belaltet

aufsen zu fchieben,

die zwifchen den letzteren befindlichen (Fig. 747). Die zweitge

- grofse Belaftungen.

koftpieli
Bei der Griindung von Bauwerken, deren Grund:

{s weniger regel-

formt ift, geftaltet fich die Verteilung der Roftpfihle weniger

7
5

5

einfach. Handelt es i

um einen Betonpfahlroft, fo hat man

auf die Pfahle zu

freie Hand; wenn jedoch Holzfchw

te Reihenanordnung der letzteren fehen,

fo mufs man auf thunlichf

giebt ein Beilpiel fir eine un ere Grundrifsanordnung.

zu behauen, ift nicht notwendig;

7) Die Roftpfihle

r That kommen vier- Ll

ok HRiefal

wenn die Rinde abgeloft

hle fehr felten vor. Beziigli

oder gar achteckig (Fig. 749) behauene Pfa
der Form der Pfahlipitze, der Geftalt der etwa anzuwendenden Pfahl-

fchuhe ete. ift bereits in Art. 150 bis 152 (S. 111 u. 112) das Erforderliche

gefagt worden. Die Pfahlkopfe miiffen fo tief gelegen fein, dafs die Ober-

kante der etwa darauf zu fetzenden Holzkonftruktion mindeftens 30, befier

50 cm unter den niedriglten Walferftand zu liegen kommt.

rt. 382 (5. 311) bemerkt wur ift hierbei auf eine

In Hamburg hat mar
Regel 1
Bode

auszuiunren.

acen n

ohne

nach Senkung des Grund

ftfpieligen Unterfahrungen der TFundamente vieler Hiufer auf der

b) Roftdecke,

Die Roftdecke, der Roftbelag oder die Zwifchenkonftruktion, welche die Lafi

des auf dem Pfahlrofte ruhenden Baukdrpers aufnimmt und auf die Pfahle tbertragt,

1 oder aus einem Betonkdrper beftehen; bisweilen

kommen beide Anordnungen vereinigt zur Anwendung.

kann eine Holzkonftruktion fe

ht zur Richtung des vom darauf zu fetzenden

Die Roftdecke f{oll fiets winkel

Baukorper ausgeiibten Druckes ftehen. Hat man es hauptfachlich mit
Driicken zu thun, fo ftehen die Pfiahle nach Fritherem lotrecht, und die Roftdecke

fein. (Vergl. auch Fig. 7«

!

S. 360.)

mufs wagrecht

1) Holzerne Roftdecken find in ihrer Konftruktion mit den in Art. 444
(5. 361) befchriecbenen Schwellroften fehr nahe wverwandt. Zwei fich kreuzende
Schwellenlagen mit einer Ausfiillung der Rofltfache, fowie ein aufgebrachter Bohlen-
(Fig. 746 u. 747).

iwellen oder Hol

belag bilden auch hier die gewdhnliche Anordnung

e miteinander

Die einer Pfahl 18 angeht Pf

verbunden., Stehen fei ftumpf

Verbindung

I

auf die in gleicher Hihe a

beider vorgenommen. Diefelbe
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weénn man a

ellenenden ficher

‘fihle angefchnit

Die CQuerfchwellen oder Zangen, welche

werden weder bl

letzteren bef

bauten der

diefe gar nicht aus-
gefchnitten, fondern nur die Que

Bei Hochbauten liegen die Langfchwellen gewdhnlich zu unterft, und eine

eine Lingsverankerung der ganzen Fundamentkon-
k-

n Gewolben, bel

folche Anordnung, durch

ftruktion erzielt wird, it ganz entfprechend. Wenn indes ftai Seitenfchiibe

{fam find, wie bei Wider von

Fig. 752 Stiitzmauern etc., wenn diefer das Ausweichen der

Pfahle der Querrichty des Mauerwerkes zu befiirchten

it es vorzuzichen, die Querfchwellen unmittelbar

Man hat in letzterem I

einer

damit verbolat Em.

Die Bettung oder die Ausfiillung der Roftfacl velche

ch hier aus Sand, Mauerfchutt, Steinpackung, Trocken-

felbft aus Mortelmauerwerk und aus Beton be-

datl

mauerwerk

1

meift ziemlich tief (50 cm und

{teht, reicht b

lariber) unter die untere Schwellenlage hinab, was zum

Teile mit der Ausfiihru zufammenhangt.

af die

Gy Fiir die letztere

wird bei Hochbai

die Tiefe der-

Ausfchachtung einer Baugrube erforderl

felben hi von der Tiefenlage der unterirdifchen Riume und anderen

damit die Ober-

ortlichen Verha ab: doch mufs fie jedenf:

kante der Holzkonftruktion tief genug unter den niedrig ripiegel zu

liegen kommit.




im offenen Walffer

imnd Trocken
erwahnten hoch

man ftatt des

Pfahlr

ragende

bei letzt

Abme

zu wiahlen. Die

Schwellenlagen und

und Mauerdurch-

des Bohlenb
=
-often

kreuzungen findet gleichfalls wie bei den Schwell:
748, 5. 373). Bisweilen fehlt der Bohlenbelag ginzlich;
iefer die Bettung in den Boden reicht (Fig.

iD=y

(tatt (vergl. auch 1

dies ift um fo zulafl

Schwellenl: weg, was insbefondere be
fobald der Bohlenbelag die erforderliche

auch lafst man die

ich der Querfchwellen

Querverbindung
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lann fehlen, we

rden.

i fie durch Steinfchiittu

1abhi

Weifle

efchnittenen

Anker mit

2) Betonpfahlrofte werden in der man auf die

ammten und cher Betonlchicht

757 u. 758).

en und mit 3 Grper ym Stiirke leckt, Die wurden nach einen

an Dreieck in Intfernt in f{ icen Reihen, n normaler Abfts
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der Die Querfc 1 fonach die hung auf Abfcheren
ke {a

Auch die Durchfiihrung einer unter dem ganzen Gebidude durchgehenden
2 ;

e Art. 427, S. 346

Es empfichlt fich alsdann, unter denjeni

auf den Betc

agen worden.

ipfahlroft tibertr

Betonplatte (I
Teilen der Betonierung, auf welche die

Mauern oder andere ftark belaftete Gegenftinde zu ftehen kommen, die Pfihle

dichter zu ftellen, als in den

2 vorgefithrten Roftkonftru

riichtlich ift; n

Hinzufiigen der gerechtfertigt, wenn

QOuerveranke

r letztere nicht feft g
der Pfihle hervorzubr
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Fundamentplan des neuen pharmakologifchen Inftituts zu




Pfahlroftfund

hoben wor

"‘ _:'("__J die beiden ||-:.l-\|]"l‘;-;li‘|" he

weife befonders in kkommt. Es ift auch fchon

Anordnung den Vorzug verdient, wobei die Pfahl{pitzen

Bodenfchicht {tehen.

Unter den verfchiedenen Pfahlroftkonftrul

ionen ift im allgemeinen

pfahlroft der Vorzug zu geben. Derlelbe tet meilt eine el

T o __‘..'....,.. e ol & } b - [ 1 -"- - . Y .
chere Ausfiihrung; feine Koften find jedenfalls nicht hi diejen

et zwifchen Pfahlen und Mauerw

wohnlichen Pfahlroftes, und man vermei

Zwilchenkonftruktion, die aus fo {chiedenarticem Mater

ab in 269) — lago w. Gr.

Teilen befteht; Wafferfchopfen, welches nicht felten nachteilig auf die Nachbar-
gebidude wirkt, kann ginzlich vermieden werden. Die gewdhnliche Pfahlroftkon
ftruktion follte man nur dann dem Betonpfahlroft vorziehen, wenn man eine Be
tonierung nicht leicht ausfithren kann, oder wenn in fehr lockerem Boden eine be

g m

ignete Eifeneinlagen

fonders kriftige Verankerung der Roftpfiahle untereinander erforderlich w

ibrigen lifst fich letztere auch beim Betonpfahlroft durch gee
erzielen.
Sonach lifst fich die Anwendung des Betonpfahlroftes fiir Hochbauten ziemlich

ch derfelbe im Hochbauwefen

all

emein empfehlen. Es ift zu bedauern, dafs {

o

noch keinen weiteren Eingang verfcha

hatte, obwohl bei Ingenieurbaut

und zuverlaffices

gemachten Erfahrungen darthun, dafs dies ein fehr zweckm

269} Nach den von Herrn Reg.- u. Ba




Griindungsverfahren it 279). Um fo erfreulicher ift es, dafs in der neueften
wie die Beifpiele in Art. 469 u. 471 zeigen, au ere Anwendung vor
Fundamentkonftruktion gemacht wird

1 nicht

verfahren

= 1 I

rar =117 {Feh
FCr ZU 1t€nen, Jje langet

mehr Pfahl

die Roftpfihle find. Man

ld

n; indes follte 15 m nicht hreiten: bel

die Grindung mit anderweiti
Die Pfahlrofte
wo iiber dem tief anftehe
\]l OT - | )z

dungstiefe kommt

undamenten

indung ftellt

n in jenen Faller

fihigen Sandboden eine m: he Alluvial oder

deutfchen und hollandif

leiden konnten, ein Fall, der in unferen
Die Pfahlroft

angewendet. Fig. 710 (5. 341) zeigt eine P rorill o mit |

rriindung wird wohl auch mit anderen Griindun

sriindet ;

Falle {ind die Mauern des betr 1

n Pfeilern geq

zwilchen letztere 1 shaltet; Mauern und Pfeiler ruhen auf einem

Pfahlroft.

itteratur

ndungene,

Fundamenis-Baute

1on einer Lokomo
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