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Kapitel.

Senkbrunnengriindung.

" Senkbrunnen ift erundfitzlich nichts

Dig ( il‘ii‘-]chll'l\:_:

;IH{]:'I'L'-Q als die

n Fun

auf ein’

-‘.1I_‘I‘-.'.|r1-L'i;'\.‘|'|]\ wie {olc 416 (S, 3

bis 338) vorgefiihrt wurde. Auch hier werden Pfeiler auf

Bodenfchi

en Teile durch geeignete Konftruktionen miteinander verbunden:

ten Unterbau kann alsdann das au 1ende oder Tagmauerwerk

Der einzi Unterf zwifchen der Pf

der Art und Weife der Pfei

lerher(tellung. en Pfeiler-

;  fmec i St LS o St RILEr e Er et T . 1 i
griindung mufste die nicht tragfihige Bodenfc coraben werden, und auf

der Sol mauvert. Im

der {o gebildeten Baugrube wurde der Tiv aufo

vorliegenden Falle jedoch find die Fundamentpf die lockere Boden{chicht

hinabzufenken und werden infolgedeffen zundchft hohl oder brunnenartic ausgefiihrt.

oder mit Hilfe mechanifcher

Im Hohlraume des Pfeilers wird mittels Hand:

Vorrichtungen unter dem Brunnenmantel allmihlich das lockere Bodenmaterial ent-
-ebracht. Ift
fo wird der Brunnen mit g

verwarl

fernt und auf diefe Weife der Brunnen zum Sinken Senkung bis

auf die erforderliche Tiefe vollz netem Material

filllt und

C

> Walferandrang mafs-

1thofe zu Gentl fand

auf dem DBal

An der Bauftelle der neuen Lok

fich eine nach Siiden & hende Torffchicht, welche an der norddftlichen Ecke des Gebiudes am mé

f Pfeilern aufeefiihrt, wel

und dort § m Tiefe befafs; die Werkititte wurde a he durch Grundbogen

len Sande

n

bunden waren; 16 Pfeiler konnten in gewthnlicher Weife auf dem unter dem Torf anfteh

ide Torflel

und

10 - T
€ Zu aurcnar

Pfeile

hergeftellt werden; bei den i

der Waflerzud zu ftark, fo ¢

In Art. 414 (5. 337) wurde bereits gefagt, dafs unter gewohnlichen Verhalt-

/

niffen Senkbrunnen, die wohl auch Fundamentbrunnen, Senkfchichte,

Brunnenpfeiler etc. genannt werden, bei etwa 5 bis 6m Tiefe billiger, als ge-

wohnliche Fundamentpfeiler zu ftehen kommen. Bei noch grofserer Grundungs-
erforderlichenfalls auch die Zimmerung der Bau-

tiefe verurfacht die Ausfchachtung,

=

srube, fowie die Waflerhaltung derfelben zu bedeutende Koften. Die Verhiltniffe

n

cgeftalten fich fiir die

wenn der Wafferzudrang
Bodenfchicht be-

tindung noch gunfti

» Brunneng

befonders ftarker oder die zu durchdringende, nicht tre
{ehr

thrt werden

ift, fo dafs die Baugrubenzimmeru

ausg

fonders locl
miifste.
tindung auf Senkbrunnen tritt auch nicht felten an die Stelle der Pfahl-

s wird befonders dann gefchehen, wenn f{ehr leicht

end ficheren Halt

Boden vorhanden ift, worin die Pfahle kemmen genii

Fillen wird man Senkbrunnen vorziehen, weil fie haufig

Allein auch in n

find z die Koftenang der F

ifsnote 271, S. 382),

=1

1 fch

t werden, ver-

1t und

weil man von der Hohenlage des Waflerfpieg

von Pfihlen erzeug

liche Erfchutterun

mieden find.
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welche die g S : ¥e xrt , die Erbaunung on Te :In an ihre 'fern

eremonien man war

um




e S

Tl
. e R = pp— 7

»

Anwen

e Brunnengriindung, und zwar unal

Berlin-Hamln

s, insbefondere
im Hochbauwefen, bis auf die

ice Bodenfchicht

fenkt; in [ehr feltenen Fillen
wird die '.‘;l.‘|1:-c.|n:_;' blofs auf
eine folche Tiefe bewirkt, dafs
die Brunnenpfeiler in lockerem
Boden nur vermoge der Rei

bung an den Aufsenwandungen

die erforderliche Stand

etzleren

1 Ror

m aber die

g zwilchen Erdrei 1 Mauer

werk in Rechnung zu ziehen®'!

Wenn nd thunlich,

trachte man die Brunnenpfeiler
auf tragfihigen Baugrund zu

fetzen; dies ift hier im all-

gemeinen von noch grofs

Wichtigkeit, als bei maffiv

soefiihrten  Fundamentpfei-

da die Verbreiterung des

Wohn- und

a) Anordnung und Konfltruktion der Senkbrunnen.

!

Die Zahl und Vert

B 1 R ity | -y
chnitt derfelben ur

welche ein Gebdude zu

r der Senkbrunnen,

anordnung des betret

3 1 —~ -
1 von der (rrundrl

Me

auerecke,

ift, hdngt vom Qu

Bauwerkes ab. Man legt zunachfl Mauerdurchkreuzung

I o R
einen brunnen;

und an jede fon{




ilur

f zu fehen ift,

nfter- und Thiireint weitere Zwifchen-

alsdann werden auf Grundlage der F

darat Hauptfenfter

amentli

brunnen eingelchaltet, wobei

erfahren, auf

Lt die ine befonde

fchifte, fowie Konftruktionsteil

einen Brunnen zu kommen.

Anordnung ven Brunnenpfeilern fiir einen r

~6G2 U 7

RS,

ift der Fundamentplan eines auf unregelmi

-

uhrten Dopj

formter uf

[n gleicher Weife, wie gewéhnliche Fundamentp r, miifien auch die Brunnen-

pfeiler einen fo grofsen wagrechten ()ue

hnitt erhalten, dafs fie den vom darauf

rper ausgeiibten Druck aufzunehmen und auf den Bar

nd in

ruhenden Bauk

eigneter Weife zu iibertragen im ftande {ind. Unter gewohnlichen Verhiltniffen er-

i

cgiebt fich die Entf

nung der Brunnen (vonm Mitte zu Mitte) mit 3 bis 4m, ihr

dufserer Durchmeffer mit Luo bis 2,00 m; nur bei fehr ungiinftizen Druck- und Bau-

als 3,00m und der

agrundverhdltniffen wird der Abftand zweier Brunnen kleit

als 2

Durchmeffer derfelben grof: ocenommen. Stehen die Brunnen {ehr nahe

aneinander und ift die Griindun ‘o wendet man wohl auch nur

Brunnen von | m oder noch

Mit den Querfchnitts

ift nicht {tatth:

1

An die Ecken der Gebidude legt man hiufig etwas ftarkere Brunnenpfeiler.

Wenn jedoch die Gebidudeecken belonders gefahrdet find, wenn die unter diefelben

cefetzten Brunnen von den Gurtbogen, welche fie mit den benachbarten Brunnen

verbinden, oder von Gewdlbkonftruktionen iiber den Fundamenten einen f{ehr

ftarken Seitenfchub erfahren, und wenn der mit den Brunnen durchfahrene Boden
leicht zur Seite ausweicht, fo werden die Eckbrunnen noch durch Hilfsbrunnen ab-

gefteift. Man ordnet entweder in der Verl: rung beider die Ecke £ (Fig. 765




bildenden Mauern je einen folchen Hilfsbrunnen A, 5 an., oder man fenkt in der
g

slinie des Winkels, den die beiden Mauern bei /Z (Fic

Halbierung

766) bilden, einen

inzigen Hilfsbrunnen € ab. Von

efen Hilfsbrunnen werden alsdann Strebebogen

n den abzufteifenden Eckbrunnen Z gelegt. Wenn erforderlich, werden auch

erne Anker im oberen T der Brunnen oder z

Man

10

{chen den Gurtbog

TEZ

1

ber Hochbauten den Senkbrunnen in der R einen kreisformi

Querfchnitt; dies it mit Riickficht auf Senkung und den wihrend derfelben s
auf den Brunnen einwirkenden Erddruck Grundrifsform. Indes ift
nicht aus man auch quadra-
tifch, rechteckig | 1. )
anderweitig Senkbrunnen, fobald
dies die drtlichen Verhaltniffe wiinfc
innen 1 d von der Grundform de 1den I

Bei rechteckig geftalteten Brunnen empfiehlt es fich,
zu konftruieren, da fie beim Senken am meiften leiden. Guter
Ausmauerung nach Art von 1 767 entfprechen dem be en Zwecke.

Hat ein grofserer rechteckiger Brunnen eine geringe Mantelftirke und ift
ftarkerer Erddruck, bezw. Wafferdruck zu erwarten, fo kann man auch nach Art
von Fig. 768 die Brunnenwandungen nach aufsen zu konvex geftalten und die Ecken
entfprechend abrunden.

Um beim Senken der Brunnen die Reibung im Erdreich zu vermindern, ift
zu empfehlen, den Durchmeifer der Brunnen nach oben zu etwas abnehmen zu
laffen. Dies gefchieht dadurch, dafs man entweder in einer Hohe von (0 bis

l,oo m iiber dem Brunnenkranz den Bruni orper etwas ein
zieht (nach Art von F oder dafs man die Brunnen in
ih ganzen Hdohe Verjiingungsverhiltnis im
Mittel 1 :25) ¢
Das Brunnenmau ird auf den fog. Brunnenl

 [PRCRE o P, P B ¢ . $ - |' hildet A -t licoeande
oder oSchling aulceletzt; -|Q:|l D Dilget cIne ATl legenden

dem Mauer-

1 den Zweck zu erfiillen

welcher zug

enkens 1 feften Zufammenhane zu geben.

werk wihrend d

w. Gr. [Damit beim Senken der Schl oe,

erhilt er einen k foll

als

desfelben befonders

71 W, 773) a
ial fiir die Brunnenkrinze wird der Hauptfache nach Holz ve

2{te

Ganz aus Eifen het

ilen tritt eine Eifenverftirkung |

kommen im Hochbauwefen kaum zur Anwendung.

chen me

[)&

aps o=t g

Die Brunnet

Bohlen. die verbolzt und verna

zu erzielen, nehmen die




Iretlcanti

ift die unterft

ig. 771). Die Stofse der

einzelnen Bohlenftiicke den zwel fetzt,

fo dafs in ei

= lotrechte

reflchnittene Bohlenl:

1-

776). Die erfihrt beim Senken den

i/

unterite,
ftark{ten Angrifi

iff : fie in manchen Fillen, namentlich wenn man be-

fiirchtet, dafs man auf fteinig Boden ftofsen wird, mit einem eifernen

(am beft

50 > 75 mm Schenkellinge) erfetzt (Fig.

3

Seltener werden Brunnenkrinze aus 2 L kerer Verbandholzer (8 bis 1) em

dick) zufammet (Fig.

Fiir den Brunnenmantel bilden gute und fcl

guter Zementmortel die ften Bauftoffe; Trafs-

EEion e
gCEIZNEC

mortel im vorliegenden Falle zu verwenden, ift nicht Fig. 775 Fig, 776.

drtet, F

- 1t RS : 5 :
zu empfehlen, da d be zu langfam erl

die im Hochbauwefen iiblichen Brunnendurchmeffer st

gentigt eine Wanddicke von 1 Stein; nur bei unge

wohnlichen Abmeffungen und bei fehr ungiinft

Bodenverhdltniffen wendet man ofsere Stdarken an.

I ren darf. (&
Anftatt der Zie

befonders in den hoheren Schichten, verwenden. Auch B

e 1Y

kann man auch Haufteine,




shdufern in Paris.
Die es Brunnenmauerwerkes miiffen thunlichft glatt geputzt
i I

g [ "o ey I 2 * . - g
werden aus gleichem Grunde mit einem Blechmantel umgeben. Glaubt man beim

werden

ung im Erdreich mé Gr

ichft gering nen

Senken auf Schy

ceiten zu ftofsen, fo kann man, vom Schling -hend,

Streichbretter anbringen, zwifchen denen der Brunnen refithrt wird. Oder man

urch einen 1 bis 2m hohen, fafsarti

e p e - 1 - 1 (™
verftirkt den Brunnenkranz d gen Auffatz aus

inander verbunden {ind.

mi

lotrechten Brettern, die durch Eifenrince

und Nagelung

B 33 A St . o - r 1 s
€Nl die Vvorher vorgenommenen H{n|-._:!&'a|112u1‘ll1n_‘|‘-_'.1‘.1g'r|1. ergeben, dafs man

nicht mit genitigender Sicherheit auf vollftindig gleichférmiges Sinken des Brunnens "
zahlen darf, fo mufs man denfelben durch Verankerung gegen das Zerreifsen
fchiitzen, Zu diefem Zwecke lifst man vom Brunnenkranz aus fefte, lange Eifen-
anker durchgehen und verlegt in angemeffener Hohe einen
777 zweiten, jedoch fchwicheren Kranz, uber welchem die Anker
dy . bolzen verfchraubt werden; ftatt des zweiten Kranzes kénnen
5;/ iL auch grofsere eiferne Scheiben verlegt werden. In gleicher
Weife kann die Verankerung noch weiter nach ol
i werden (Fig. 777)
é Il Fiir die Ausfil der in entfprechende
o e Steinmatet

{fenkten Brunnen kann jedes gu

TN

RSB

rafsmi

hydraulifche Mortel, namentlich auch -

benutzt werden.

Die unterfte Fullfchicht befteht in der Regel aus Beton;

hat den Zweck, dem Auftrieb des Walffers entgegen-

chen. Die ge-

zuwirken und das Ausfchopfen des Brunmeninnenraumes zu ermog

Betonfchicht fich auf die in Art. 382 (S. 313) u. 425

ringfte Machtigkeit c

(S. 345) angegebene Weifle ermitteln. Kann der Beton 13

\
1
I

leiben, fo kann zu feiner Bereitung Trafsmortel verwendet w

man rafch erhiartenden Zementmortel.

bildeten Sohlfchicht befteht die

Ueber der fo ¢
i:?ll""n' 7

allen Umftinden, d

llung aus Bruchfle

elmauerwerk oder auch aus Beton. Eine Ausmauerung erfordert unter

5 1.1’..- i AT vailevfras arhf e LR Rt - .
5 Qg yrunneninnenrauny watlerirel ;‘_'\C‘”].!l.l!i werae; ber emner

"Ts
420
A%

das in Art.

Ausbetonierung ift dies nicht unbedingt notwen

iiber die Herftellung von Betonfundamenten Gefagte). Ob man das eine oder das

andere Material wahlen foll, ift glich eine :.  Im allgemeinen und

e

niffen ift zwar der Beton teuerer : Mauerwerk : allein

lle hiéher zu ftehen, da das Mauern

unter g

wohnlichen Verl

letzteres kommt im

wme  koftfpi

Brunneninner

en

Hinabfchaffe
Die

Weile, wie bei c

durch Grundbogen gefchieht in ¢

I

h '1Il]||lL'

der Brunnenpft

wohnl

ichen Fundame rn (vergl. Arte 412,5. 335).

chliefslic

liegenden Falle werden faft au rmige Gurtbogen zur

ionshohe wohl ftets

cht, da die er e Konftrul

fihrung
sitben. Um

Horizontal{chu
5 Widerl:

rm in die quadrati

und weil der

1.1 .
ZU napen, wird S

2 Stein ft

s " = g
notwendi kreisrunde Grundrif:

acung der oberen Steinfcharen n:

{chieht durch Ausk:

Trim B il e




Senkung.

390
Stehen die Brunnen {ehr nahe aneinander, ig. 779
fo kann man ftatt der Grundbogen Steinplatten ’

anwenden, die von Brunnen zu Brunnen gelegt
werden; auch k
durch

Auskragung einiger

nn man

nt{prechende

Steinfcharen eine der-
artice Konftruktion er
770)

Man hat auch, nachdem

die oberen Steinfcharen
der Brunnen ausgeckragt waren, uber (Amtliche

zufammengehorige Brunnen eine Betonplatte ver-

legt. Sind ftarke Zugfpannungen zu erwarten,

(o kann man in diefe Platte eiferne I-Tra

einlegen.
b) Ausfiihrung der Brunnenpfeiler.

Soll ein Brunnenpfeiler gefenkt werden, fo beginnt man in der Regel damit,

die lockere Bodenfchicht fo tief abzugraben, als fich d mit Riickficht auf die

Koften empfiehlt. Keinesfalls wird man mit diefer Auslchachtung unter den Grund-

wafferfpiegel gehen; fonft wird fiir die Tiefe der Baugrube namentlich die Be-

ebend fein. It die letztere

{chaffenheit der zu Tage liegenden Bodenfchicht mafs

fehr locker. fo miiffen die Wandungen der Baugrube fehr flach gehalten oder ab-

gezimmert werden: beides erhoht die Herftellun Die Sohle der Baugrube

1 ¢ | B "
xchnt :il.’:‘_:l'k‘l]:}'\:'\_

wird unter allen Umftinden wz

unm an der Erdobe

in den Boden entweder fo weit eine wagrechte

man fchiittet {o viel Material auf, bis man ein gleiches E

niigender Ausdehnung

It die Bauftelle in entfprechender Weile vorl ereitet, fo wird der Brunnenkranz

verleot und die Mauerung des Brunnenmantels auf folche Héhe vorgenommen, als
b ] e o

genug und ohne koftipiclige Geriifte gefchehen kann

dies einerfeits noch bequem

und andererfeits das fiir das

Senken erforderliche Gewicht es wiinfchenswert er

{cheinen lafst.

Nunmehr kann die eigentliche Senkarbeit beginnen. Diefelbe befteht darin,

dafs man im Innenraum des Brunnens das Bodenmaterial trichterfGrmig ausgribt,
bezw. in anderer Weife 16ft, und dafs durch die Laft des Brunnens dasjenige Erd-

elite Grube nachfillt, auf dem der Brunnenmantel {teht; hierbel

reich in die he L

wird die Brunnenmauerung oben im gleichen Mafse erhoht, als der Brunnen in den

er der Boden geloft wird, defto gleichférmiger finkt

Boden einfinkt. Je gleichméfsi

der Brunnen. Man vermeide, fo weit als irgend moglich, plétzliches oder ftofs-
weiles Sinken, weil dies das Reifsen des Brunnenmauerwerkes, das Schiefftellen des
Brunnens und fonftige Mifsftinde herbeifiihren kann. Infolgedeffen wird es fich
empfehlen, die Lofung des Bodens mit grofser Vorficht vorzunehmen und nicht zu
grofse Maffen desfelben auf einmal hervorzuholen.

Tritt wm
fchleunigft an der der. grofseren Senkung entgegengefetzten Seite die Bodenmaflen

1geachtet aller Vorficht das Schiefftellen des Brunnens ein, fo miiffen
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Ly
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entfernt werden, damit der Brunnen an diefer Stelle nachlinkt und

rade richfet.

Anfangs finkt der Brunnen nur infolge feines Ei ewichtes ein. Indes er

reicht man bald einen Zuftand, wobei der Brunnen nicht mehr finkt, obwohl die Lofung

‘eife vorgelchritten ift. Es ent{tehen

und Befeiticung des Bodens in geniigender W

hohle R nnenkranz, und man d die Lofearbeit nicht weiter

fortfetzen, weil {onft d he Sinken oder Abreifsen des Brunnen

1
18]

eintreten konnte.

Das weitere Sinken des

gefchehen. Man bringt auf

Bohlen fchwere Gegenftinde, wie grofse Steine, Eilenfchienen, Bleibarren, wohl auch

Backfteine, di vermauert werden follen, oder Tonnen, in die man die ge-

loften Bodenmaflen fchiittet, Arbeitsgeriift etc.

les Bodens kann entweder durch Ausgraben desfelbe

Die [6fung

oder unter Waffer gefchehen. Im erfteren Falle wird die Grabe:

durch Menfchen

hand unter fteter Wafferhaltung vorgenommen; im letzteren IFalle {ind mechanifche

Vorrichtungen fiir die Lofearbeit erforderlich, die meift gleichfalls durch Menfchen

auch andere Motoren Verwen finden

gehandhabt werden, fir welche

kkénnen.

Das unmittelbare Ausgraben Arbeiter im wafferfrei ge

haltenen Brunneninnenraume ift im jedem anderen Senkverfahren

enheit des zu lofenden

suziehen, da man den Verlauf der Senkarbeit, die Belcha

ichen kann. Das Empor{chaffen des ausgegrabenen Erd-

Bodens etc. fcharf tiber

serer Tiefe mit Hilfe won

reiches gefchieht entweder durch Schaufelwurf, bei

Zwilchengeriiften, oder durch Eimer, die mittels Winden auf- und abgewunden

werden.
Der Hauptnachteil diefes Verfahrens ift in den bedeutenden Koften der
Walferhaltung zu fuchen; bei fehr lofem Boden, bei ftarkem Wafferzudrang kann

diefelbe entweder icht oder nur mit vielen Schwierigkeiten durchfiihrbar fein

Bei grofser Waffertiefe ift auch das Eindriicken des Brunnenmauerwerkes der
Wafferdruck zu befire Hiufig tritt infolgedelfen an die un

s befonderer ':;1';l|_1l_"\I-']'I'i("! .

rabens des Bodens die Lofung mitte

ltung. Nac

wichti-

hend follen

e} ohne Walflerh:

1
werden.

e Verbreitung

ie Neben-

Hochbauweflen bislang

am me Insbefondere find es die «

zu handhabenden Stielbagger, den anderen Vorrichtungen vorgezogen

an e€eimnem

Bei diefen ift das Ba

1 AT

5 . E i3 1halher -y
genug nach oben reicht, um 1hn dort handhaben zi

onnen.

S— B I
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Bei weiteren Brunnen der Stielbagger wohl auch Baggervor-
richtungen mit Bodenklappen zur Anwendung. Diefe beftehen aus einem

trommelarticen Behilter, deflen Boden aus 4 bis 8

zentral angeordneten Klappen zulammengefetzt ift. Fig. 785, ig

Die lotrecht herabhing 1ippen wirken :
ebenlo wie ; hat die Léfung ()
einer ge unden, {o werden

die Kl an; und dadurch der Boden

1 ] ¥ : 1 7 el L

des 1 ¢ flen; derfe wird m meht

oder weniger gefillltem Zuftande empoi ; 3 -

Hier gehdren die Vorr
15: Deutfche Bauz, 1868 (§. 4

BT ung gelchieht, b
Leichtere Dampfbagger werden fiir die

Brunnenfenkung im Hochbauwefen nur felten an-

vendet,

2) Sandpumpen, nach dem Grundgedanken

chtet und

rewohnlichen Kolbenpumpen e

{ehen 3 der SIAEE

'n Behalter ver

mit einem trommel:

die gehobenen Bodenmaffen aufnimmt, eignen fich

Bodenmaterial, welches Walfler empor-

hauptfdchlich fiir {fandiges

rt wird.

geford

187

einge
(5. 109). Iie von befchrieben,

Strahl-

3) Bei Gr:

pumpen oder Injektoren wirken, wird durch ein auf die Brunnenfohle reichendes

n Rohr

. Rohr Druckwaffer eingeprefst; dieles fteigt in einem zwei
Rohr D fi ingeprel .

empor, reifst dabei das Bodenmaterial mit fich und gelangt, mit =it

demfelben vermengt {sen.

Die Vorrichtungen

chtungen f{ind noch die

Art der Zentrifugalpumpen konftruierten und die {og. Hebervor-

richtungen zu nenn Letztere diirften zuerft von Le

wendet worden fein 27

er vorzunchmenden Senkarbeiten auf gréfsere

Stofst man bei den unter Wi

Steine, Holzftiicke oder dhnliche Hinderniffe, fo find diefe mit Hilfe geeigneter Vor-
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395
richtungen, wie Teufelsklauen, Steinzangen l. Art. 41 5. 327} et 2n he
feiticen, (Gelingt dies nicht, fo mufs das Entfernen durch Taucher vorgenommen

werden.
enen Walfler auszufiil

[{t eine Senkbrunnengriindung im «

S e
ten Lande vort

" dem

fie dahnlich imen, wWenn iman an

(preche orofse Infel wittet, die bis iiber den Walffer 1 reicht. Ift die

einer Infel, wegen zu grofser Waffertiefe oder aus anderen Griinden, nicht
t oder

an feft verankerten Schiffen auf. Ift der Schling auf der Sohle des betreffenden

Schiittung

ZU

dffig, fo hiangt man den Brunnenkranz mittels Ketten an einem feften Ge

o

Wafferlaufes angekommen, fo kann das Aufhdngen unterbleiben.

Gegen vorhandene Stromungen find die Brunnenpfeiler durch Steinfchiittungen

zu fichern
Tiefe verfenkt, fo wird

It das Brunnenmauerwerk bis auf die

diefelbe mufs {tets unter

dachte Sohlichicht aus Beton

die fchon ¢

Waffer auscefiihrt werden (vergl. Art. 430, S. 352). Wenn diefe Betonfchicht voll

ausgepumpt und mit Bruch-

{tandig erhirtet ift, fo wird der Brunnen in

die Be

fteinen oder guten Backfteinen ausgemauert, unter Umftinden ausbeton

renommen werden.

auch unter

henfalls

tonierun

kann erforder

2 IR ekt ind s
Solilichicht unc

o grolsen ofeinen

orfen, wod

ngeworien unda w 1

iiber den Grundwafler] for etzt ur

ohne weiteres erfichtlich, dafs dies ein hd

211 Hannover

SoNNg. Ueber
Hanno
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