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1) Das Eifen wird zu einem feften, in fich gefchloffenen Gerippe zufammen-
gefiigt und dicfes mit Mauerwerk oder letzterem Aehnlichem ausgefiillt oder um-
kleidet. Das Gerippe mufs, wie bei den Holz-Fachwerkwianden, derart conftruirt
fein, dafs es dem Angriffe &dufserer Kriifte felbftindig Widerftand zu leiften
vermag. Die innig mit ihm verbundene Fiillung oder Umkleidung hat nur
den Wandfchlufs zu bilden und kann die fir den gegebenen Fall zuliffige geringfte
Starke erhalten. .

Es ift dies das hier zur Behandlung kommende eigentliche Eifen-Fachwerk,

2) Das Eifengerippe ift nicht mit der Steinwand iiberall innig verbunden, fon-
dern ift nur vor diefelbe geftellt und bildet ganz oder theilweife das innere Stiitzen-
fyftem von Zwilchendecke und Dach. Es ift daher hier von der Befprechung aus-
zufchliefsen. Die Steinwand tritt zum Eifengerippe als eine felbftindige Um-
mantelung ohne ftiitzende Eigenfchaft hinzu und ift mit ihm nur an paffenden Stellen
durch Anker verbunden.

3) Die Eifentheile find nicht zu einem felbftindigen Gerippe verbunden; fon-
dern fie dienen nur als eingemauerte wagrechte oder lothrechte Stiicke zur Ver-
ftarkung der Standfihigkeit und Feftigkeit der Mauern. Diefe Anordnungen f{ind
in Kap. 11 zu befprechen.

a) Eifengerippe.

Das Eifengerippe wird entweder ganz aus Gufseifen oder ganz aus Schmiede-
“cifen oder aus Schmiedeeifen in Verbindung mit Gufseifen hergeftellt. Gufseifen fiir
fich allein kommt wohl kaum mehr in Anwendung; es war aber beim erften Auf-
treten der fraglichen Bauweife das bevorzugte Material.

Die Anordnung des Eifengerippes ift dhnlich der des Gerippes einer Holz-
Fachwerkwand, ift diefer fogar zuerft genau nachgebildet worden, wenigftens in
Schmiedeeifen. Man kann daher die fiir letztere iiblichen Bezeichnungen beibehalten.
Das Eifengerippe befteht demnach aus wagrechten Stiicken, den Rahmen, Riegeln
und Schwellen, von denen die letzteren oft wegfallen, aus lothrechten Stiicken,
den Stindern, und aus fchrigen Stiicken, den Streben oder Bandern. Zur Be-
feftigung diefer Theile unter fich find in der Regel befondere Hilfsftiicke nothwendig;
es ift dies ein wefentlicher Unterfchied zwilchen Holz- und Eifengerippe, auch wenn
fie fonft ganz dhnlich gebildet {ind. Diefe Hilfsftiicke, fo wie die Stinder werden
mitunter aus Gufseifen angefertigt, wihrend fiir die anderen Theile zumeift das
Schmiedeeifen gewihlt wird.

Eine gut conftruirte Holz-Fachwerkwand foll in fich felbft die geniigende
Sicherheit gegen Formverdnderungen der Gefache bieten und darin nicht auf die
Mitwirkung der Gefachausfiillung angewiefen fein. Man wendet defshalb bei
ithnen moglichft aus einem Stiicke hergeftellte Schwellen und Rahmen, f{o wie die
Streben an. Diefelbe Anforderung ift auch an eine Eifen-Fachwerkwand zu ftellen;
bei diefer vielleicht noch mehr, da zu den Urfachen der Formveranderung — Wind-
druck, Senkungen im Grundmauerwerk hier noch die Ausdehnung durch die
Wiarmeerhshung hinzutritt. Diefe ift bei langen Wanden nicht unbetrichtlich, da
zweckmifsiger Weife die Rahmen aus einem Stiicke hergeftellt oder doch wie zu
einem f{olchen verbunden werden. Die aus der Ausdehnung, bezw. Zufammenziehung
fich ergebende Kraft wirkt an Hebelsarmen, die der Stinderlinge entfprechen, wenn
nur Stander das Gerippe der Wand zwifchen Schwelle und Rahmen bilden, auf die
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Verbindungen an den Enden derfelben, denen diefe allein haufig nicht gewachfen
find. Noch grofsere Beanfpruchungen diefer Art erwachfen aus dem auf die Stirn-
feiten der Gebiude und auf die Dacher wirkenden Winddruck, fo wie aus Senkungen
des Grundmauerwerkes.

Daraus ergiebt fich die Zweckmifsigkeit der Anordnung von Dreieckverbinden
in der Richtung der Wand. Am gréfsten wird die Sicherheit, wenn Verkreuzungen
zwifchen allen Stindern angeordnet werden. Es mufs dies auch dann von Vortheil
{ein. wenn man die Abficht hat, den Widerftand der Winde gegeniiber Feuers-
briinften moglichft lang dauernd zu machen oder dabei zu verhindern, dafs fie an-
deren mit ihnen in Verbindung ftehenden Winden fchadenbringend werden.  Die zur
Herftellung diefer Verkreuzungen nothwendigen fchrig laufenden Conftructionsftiicke
find nun fiir die Ausfiillung der Gefache zum Theile unbequem, und fie erfchweren
die architektonifche Ausbildung der Wande bei fichtbar bleibendem Eifen. Defshalb
Lifft man fie hiufig ganz weg oder fchrinkt fie in der Zahl moglichft ein, wie beim
Holz-Fachwerkbau, und vertraut auf die Hilfe der Ausmauerung und die Feftigkeit
der Verbindungen. Man ift daher berechtigt, die Eifen-Fachwerkwinde in voll-
ftindige, welche Streben oder Binder enthalten, und in unvollftindige, ohne
folche, einzutheilen.

Bei den Eifen-Fachwerkwinden find die Rahmen und Schwellen gewd&hnlich
fo ftark, dafs man ihnen Biegungsfpannungen zumuthen kann, die fich aus kleinen

Senkungen der Untermauerung ergeben. Dies trifft jedoch nicht zu, wenn man um-

fangreichere Senkungen zu befiirchten hat oder wenn dic Wande nur an den Enden

unterftiitzt, alfo frei fchwebend find. In folchen Fallen find die Eifen-Fachwerkwande
immer als vollftindige auszufithren. Das Gleiche erfcheint zweckmilfsig, wenn man von
durchlaufenden Schwellen abzufehen und die Stinder einzeln zu griinden veranlafit ift,

Vorkehrungen, welche eine der Ausdehnung durch Wirmeerhohung  ent-
fprechende Bewegung der Conftruction ermdglichen, find bis jetzt nur ausnahms-
weife getroffen worden.

Auch die Eifentheile miiffen gegen dauernde Einwirkung von Feuchtigkeit ge-
fichert werden: insbefondere find Anfammlungen von Waffer zwifchen ihnen zu
verhiiten. Zur Vermeidung diefer fog. Wafferficke empfichlt es fich, die Flanfche
der wagrecht und fchrig verlaufenden Profileifen an den Aufsenfeiten der Um-
faffungswiinde immer nach abwérts zu richten.

Die vollftindige Eifen-Fachwerkwand ift durch die Anordnung von Streben
oder Bindern gekennzeichnet, welche Formverdnderungen der Gefache in der Langen-
richtung der Wand zu verhindern beftimmt find. Hiufig lehnt man fich dabei eng
an das Vorbild der Holz-Fachwerkwand an, wie das in Fig. 434 bis 436 gegebene
Beifpiel aus Wiesbaden zeigt509). Der Unterfchied befteht eigentlich nur in der Ver-
wendung von Eifen anftatt Holz und in der Verbindungsweife der Theile.

Fig. 435 u. 436 geben niheren Auffchlufs iber die Ausfilhrung diefes Bauwerkes. Das Eifen-
Fachwerk ift Yz Stein ftark mit Backfteinen (Verblendern) ausgemauert :I und dem entfprechend find die
Querfchnittsmafse der Eifentheile gewihlt ‘.\ﬂl’[‘]l:[i. e S-z‘hu'tl]t' des unterften :"~‘|<u:'.\\\'¢-L"|;<_->'-‘ fo wie die
Fenfter-, Bruft- und Sturzriegel find von [-Eifen, Rahmen, Stinder und Streben von I-Eifen. Die Ver-
bindung der Theile erfolgt durch aufgenictete, beaw. aufgefchraubte Winkellafchen. Die Balken der
Zwifchendecken find zwifchen die Flanfche der Rahmen paffend eingefchnitten und werden noch durch
an die Stinder und Streben angenietete L-Eifen unterfiitzt. Das Eifenwerk ift aufsen fichtbar gelaflen;

nur die Fenfter haben holzerne Umrahmung erhalten.

500} Wach: Wiener Bauind.-Ztg., Bd. 4, S. 412.




Sehr abweichend von einem Holz-Fachwerkbau ift in feiner Erfcheinung das
o

von . Sauinier in Noifiel auf vi

- Strompfeilern der Marne iiber dem Walffer er-
richtete Gebaude der Chocoladen-Fabrik von Ménier (

Die Umfaffungswinde des 58m la

gen und 18m ¢

fen, dreigelchoffigen Gebiudes, fo wie die m

e

zwei Reihen geftellten inneren Stiitzen der Ziwifchen en ruhen auf 72 em hohen Blech-Kaftentrigern, Die

Langwiinde haben iiber jedem Strompfeiler in 2,12 m Abftand zwei und iiber der Mitte der freien Spannweite,

in 4,24m Abftand von den erfteren, |L einen Stinder. Diefelben gehoren nicht allein zum (}L-r:im_u- der
Wand, fondern haben auch die Kaftentriiger an ihren Enden zu unterftiitzen, welche die I-formigen Balken

An den frei fchwebenden Ecken it aufser dem Eckitinder noch ein Stinder an:

der Zwilcheng

geordnet. Diefe Stinder, fo wie die Diagonalenkreuze find aufsen [ichtbar (Fig. 437). Die Winde find

in verfchiedenfarbigen Ziegeln hergeftellt, und zwar in einer #Hufseren Schale aus Verblendfteinen von 1] em

Dicke in Flachfchichten und einer inneren von Gem Dicke aus hochkantig verlegten Steinen. Beide

onalen folgend, in Ver-

Schalen find durch befonders gebrannte Steine von 18 em Breite, der Richtung der I

ren Steine fonft ei

bint[ung gebracht. Diefe Binder find grau, wihrend die en gelben Grundton

, der obere Abfchlufs und

bilden, von welchem fich die Umrah wngen der Fenfter, die Sockellchichte

einige andere Theile in lebhaften Farben, zum Theile in Email-Malereien, ablieben ]l‘_‘ 438). Innen find
die Winde geputzt.
Die Stinder (Fi

nieteten ungleichfchenkel

Diie -dufseren derfelben haben zwifchen fich ein T-Eifen, deflfen

g Itet, welches r dienenden Confolen verwendet ift

(Fig. 437). Fig. 440 giebt einen Schnitt der Deckentriger am Ende der Confolen.

icher Flanfchenbreite und 14 cm Hohe gebildet, die

Die Diagonalen werden durch I-Eifen von ung
nur in der #ufseren Mauerfchale liegen. Sie find mit den Stindern in der in Fig. 441 dargeftellten Weife
verbunden.

umrahmt und mit den Diagonalen in Verbindung gebracht

Die Fenfteréfinungen find mit [-Eifer
(Fig. 442). Ueber den Fenftern laufen innerhalb der inneren Mauerfchale T-Eifen und in der Hohe der

Lothrechte T-

Fenfterbinke [-Eifen hin (Fio. find an der Innenfeite der Wand (Fig. 443)

5

1) Nach: Bncyclapédic darch. 1874, Pl 1733 1877, Pl 451, 464.
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Ménter'fche Chocoladen-Fabrik zu Noifiel 301}, 1/ kY
Arch.: Sawlnier.

ca. Yjpp n. Gr.

443

auch zwifchen den weiter von einander entfernten Stindern, als untergeordnete Zwifchen{tinder, aufgeftellt
i " 1 g e : 4 [ NManhnlakfa iy :
und an den Kreuzungspunkten der Diagonalen mit diefen mit Hilfe von Blechplatten verbunden.

Die diagonal geftellten Eckftéinder haben den in Fig. 444 wiedergegebenen Querfchnitt.

e ¢ . gt
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Bei{piele von vollftandigem
Eifen-Fachwerk in dem Eifen
Rechnung tragender Anordnung
zeigen der von Seeflern-Pauly
errichtete Panorama-Bau an der
Therefienftrafse zu Miinchen
(Fig. 445 *92), fo wie die Aufsen-

wand des ausgekragten Ganges

cines Schulhaufes zu Levallois-

Perret (Fig. 446°%%%)

Ganz abweichend von der
Conftruction einer Holz- Fach-
werkwand geftaltet fich die

Eifen-Fachwerkwand, wenn an
Stelle von in die Wandaus-

fillung eingefiigten  Streben
diagonale Binder vor diefelbe

gelegt werden, wie dies in P onarama. st Mt eRaR a5,

ausgedehnter Weife bei der in Ysgp n. Gr,

Fig. 447 bis 451 %°%) in Theilen

dargeftellten Revifionshalle des Hauptfteueramtes zu Duisburg in Anwendung ge-

if kommen ift.

| Die Langfeiten diefes im Jahre 1887 wvollendeten Gebfindes ruhen auf Gittertriigern, welche unter
den Hauptfindern durch Steinpfeiler geftiitzt werden, mit denen diefe verankert find (Fig. 447). Die \
Felder zwifchen den Hauptftindern find 5m lang und find, mit Ausnahme derjenigen Abtheilungen, in

welchen fich die Thore befinden, durch einfach aus T-Eifen (Fig. 450) hergefiellte Zwilchenftinder in zwei

Fig. 4406,

Von einem Schulhaufe zu Levallois-Perret #0%),

gy n. Gr.,

502) Nach den vom Architekten freundlichlt mitgetheilten Plinen.
i03) Nach: Ewscyclopédie ad'arch. 1883, Pl. 848,
604) Nach den freundlichft vom Erbauer, Herrn Regierungsbaumeifter Offernrann in Berlin, zur Verfiigung ge-

ftelliten Plinen.




Von der Revifionshalle des Hauptfteueramtes zu Duisburg?

Y100 n. Gr.

und fiber

gleiche Hilften getheilt. Auf den Gitterirfigern ruhen die Lagerhélzer der Fufsbodendielu

diefer bilden zwei L-Eifen die Schwelle der !/; Stein ftark aus Backfteinen hergeftellten Winde, welche
der Hghe nach durch einen aus [-Eifen gebildeten Riegel in ungleiche Theile getrennt find. Die unteren,
hioheren Felder haben anf beiden Wand-

Fig. 4483%%), feiten fich kreuzende diagonale Biinder, die

oberen dagegen nur auf der inneren Seite

Zugftangen mit Spannringen (Fig. 450).

Diefe oberen Felder beg

ginnen und endigen

mit wagrechten Winkeleifen. Die Haupt-

{tiinder bilden mit den Dachbindern zu-

fammen  Dreigelenkiriger und f{ind nach
der Mitte hin durch zwifchen [- und

L-Eifen eingelegte Blechplatten verftirkt.

Sie find unter den Gelenkbolzen abgerundet,

fo dafs auf den Unterlagsplatien eine pen-

delnde Bewegung méglich ift (Fig. 451).

Achnlich in ihrem #Hufseren Anfehen

ift die Giebelwand geftaltet (Fig. 449); doch
find in derfelben alle Stinder gleichartig
aus I-Eifen gebildet, mit Ausnahme der

Eckitiinder, welche aus zwei [-Eifen be-

ftehen. Diefe letzteren f{ind durch einen

Schraubenholzen mit einer gufseifernen Platte

feft verbunden, welche bei dem einen

Eckftinder fich, entfprechend der Aus-

dehnung durch die Wirme, auf der Unter-

g 0. Gr.
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Fig. 449.

| E—

Von der Revifionshalle des Hauptfteueramtes zu Duisburg 3%4),

Ieg n. Gr.

splatte verfchieben kann (Fig. 448); bei dem anderen ift diefe Bewegung durch einen Stift verhindert. In

:n Felderreihe wird das Mauerwerk oben und unten, fo wie auf beid

der zweiten mit Diagonalen verfeher

Seiten durch Flacheifen gefafft. Zur Verfteifung gegen den Winddruck fchliefsen fich an die Schwelle und

die beiden Rahmen wagrecht gel
filhrt f{ein. Die Eifen

Die Wandausmauerung foll in emmem fehr gut wirkenden Mufter ausg

-}

ldete bezeichnet werden; auch foll fie fich bis jetzt,

Conftruction mufs als eine fehr fachgemifs durchge

trotz der {iberftarken Benutzung des Gebiudes, vollkommen bewihrt haben.




Fig. 45034,

Diefelbe Anordnung von diagonalen Biindern ift
fiir einzelne Wandfelder bei dem Moorbiderbereitungs-
Gebdude in Bad Elfter angewendet worden.

Diefes Gebaude wurde in Eifen-Fachwerk ausgefithrt, weil es

im Winter und auf Moorboden hergeftellt werden muflte und Holz nicht

angewendet werden durfte. Es ift im 1 iten 18,63 m lang und

de

10,65 m bis zum Scheitel des Wellblechdaches hoch. Das Eifen-Fach-

10,73 m tief; das Untergelchofs ifi

m im Lichten, das ganze Ge

werk erhebt fich auf einem ()5 m hohen, auf Beton gegriindeten Granit-
fockel und befteht aus Ld- und T-Eifen mit 1fy Stein flarker Aus-
mauerung. An der hinteren Seite ift das Eifenwerk unverhiillt; an

der Vorderfeite hat es dagegen eine einfache Eifengufsverkleidung

erhalten 708},

Bei der unvollftindigen FEifen- Fachwerkwand

fiecht man von der Anwendung von Streben odery;

Bandern ab.
Fig. 452 bis 455 zeigen eine iltere Ausfiihrung
diefer Art506),

Auf der Sockelmauer liegt eine Schweile aus Flacheilen

140 mm breit, 1() mm auf welcher die Stinder mit Winkel

find. An den Ecken gehen die nach

inem L-Eifen zufammengefetzten Stinder

ganze des zweiftoc n Gebiudes dur Die

Zwifchenftinder haben nur ein Stockwerk Fohe: fie beftehen aus

I.Eifen von 120 mm Héhe und 45 mm Breite und find zwilchen den

aus zwei [-Eifen von 8( mm Hihe gebildeten Rahmen hindurch mit
Lafchen verbunden (Fig. 455). Die Rahmen find an ihren Enden
an den Eckftindern befeftigt und haben die aus I-Eifen beftehenden
Gebilke zn tragen, Die 50e¢m hohe Knieftockwand des Daches hat
ehenfalls kurze Stinder von 8(mm hohen I-Eifen, welche oben
durch ein flach gelegtes I-Eifen von gleichen Mafsen verbunden find.
Eben folche dienen zum oberen Abfchlufs der Thiir- und Fenfter-
dffnungen. In den nicht won Oeffnungen durchbrochenen Wand-

flichen find zur Verriegelung dienende wagrechte Zughiinder,

zwel Quadrateifen von 10 mm Stiirke beftehend, angeordnet. In

dhnlicher Weife, wie die Umfaffungswinde, find auch die Scheide

winde geftaltet.

Die beim Beifpiel in Fig. 452
zur Anwendung gekommenen Ver-
bindungen miiffen als unzureichend
bezeichnet werden und kénnen den
Mangel an Streben nicht erfetzen.
Wie diefelben beffer hergeftellt werden
konnen, wird fpdter gezeigt werden.

Die Anwendung der unvoll-
ftaindigen Eifen - Fachwerkwande ift
zwar hauptfachlich der bequemeren

Nach Mittheilungen des wuers, Herrn

wilter HWaldew in Dresden, in: Deutiche

g n. Gr.
;.319

Nach: RoMmeerG's Zeitichr. f. prakt. Bauk,

210,
Unvollftindige
fen-Fachwerk

wand.
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Ausfiillung der Gefache und der leich- Fig. 4527%).
teren formalen Behandlung wegen ecine A/ .
himiigcre. als die der vollftandigen; fie o
kommt aber oft auch dann vor, wenn

grofsere Theile der Wandflaichen zu

verglafen find (fo bei Ausftellungsge- i
il 1 . \ ’ | = : T =

biuden, Markthallen u. {. w.). Man | i | B = S T | e i | 1 |

fucht hier oft der Conftruction durch e g

Anordnung einzelner befonders fteif | e
und feft geflalteter Stinder mehr Sicher-
heit zu geben, fo dafs man ein Syftem

von Haupt- und Zwifchenftindern er-

hilt. So find {ibrigens auch in Fig. 452

die Eckftinder als Hauptftinder be- s e—
handelt. Die Anwendung eines folchen | | .

Syftemes kann aber auch durch die
Riickficht auf die Anordnung der Dach- [ ,

binder oder der Haupttriger von Zwi

fchengebilken gerechtfertigt fein, wie | L
das Beifpiel des Fabrikgebdaudes von A===—ti—2X e
Noifiel (Fig. 437, S. 260) zeigte. Auf L[ BT
die :-\lloi’dnuug‘ von Haupt- und Zwi- yop . Gr:

fchenftindern wird bei der nunmehr

vorzunehmenden Befprechung der Einzeltheile der Eifen-Fachwerkwande zuriick- |
| zukommen fein. ‘

o n. Gr.

L I')i(_:_.Sch\\‘cl]u ruht bei den g:'mz unterbauten Winden in ihrer ganzen Linge
: auf dem Sockelmauverwerk auf. Ift diefes gut gegriindet, fo werden Senkungen des-
felben nur in geringem Umfange und gleichmiifsig eintreten, fo dafs die Schwelle keinen
Biegungsfpannungen ausgefetzt ift und daher geringe Querfchnittsabmeffungen er-
! halten kann. Sie dient dann nur zur Erzielung- eines Lingenverbandes und zur be-
quemen Befeftigung der Stinderfiifse. Man lifft in {olchen Fillen die Schwelle wohl !
auch ganz weg und erfetzt fie durch Fufsplatten der Stinder, welche mit dem Grund-
mauerwerk mitunter verankert werden.
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So find die Grundplatten der 15m hohen eifernen Eckftinder des Sedan-Panorama aunf dem

Alexanderplatz in Berlin durch 2m la eiferne Bolzen mit dem Mauerwerk verankert307)

Eine umftindliche Verankerung der Stinder machte fich befonderer Verhiltniffe Iber bei den

Stindern der Eifen-Fachwerkwiinde mehrerer Halteftellen der Berliner Stadtbahn nothwend ya08y,
Zumeift mufs man aber auf nicht ganz gleichmifsiges Setzen der Grundmauern

rechnen, fo dafs dann die Anwendung eines Flacheifens fiir die Schwelle, wie in

Beifpiel Fig. 452, nicht geniigen kann.

Sehr hiufig bedient man fich fiir die Schwelle flach gelegter [-Eifen, deren

Flanfche das Fillmauerwerk umfaffen; auch L-Eifen kommen in Anwendung

g, desgl,

flach gelegte I-Eifen, wenn fie auf Eifen, z. B. von Gebilketrigern, gelagert werden
konnen. Mufs die Schwelle, wegen zu erwartender Bean{pruchung auf Durchbiegen
oder wegen nur theilweifer Unterftiitzung,

hochkantig geftellte I-Eifen oder aus Blech- und Winkeleifen hergeftellte I- oder
Kaftentrager.

tragfilhiger werden, fo verwendet man

Letstere ks e fcl belBranl
.etztere kamen ber dem fchon befprochenen

Ménier'fchen Fabrikgebiude zu Noifiel in Anwen-

du Kaften- und I-formige Blechtriger wurden

ng.
auch beim Bahnhofsgebiinde zu Saint-Etienne be

nutzt. Diefes muffte auf einem von ausgeheuteten

Kohlenbergwerken unterwiihlten Geliande errichtet

(

werden und war daher vorausfichtlich gréfseren

fetzt. Um die Wirkungen derfelben

Senkungen ausg

eintretenden Falles wieder befeitigen zu kénnen,

find in ausgefparten Nifchen der Grundmauern

unter den Wandftindern Erdwinden angebracht

Fig. 456 % Sie kamen bald nach Vollendung

des Gebiudes in Gebrauch. Die eine Hilfte des

{elben hatte fich im Mittel um 25em . die andere

auf einer Seite um 2] cm gegen 2 cm auf der gegen
tiber liegenden gelenkt. Ohne Unterbrechung des
Dienftes und ohne irgend einen Schaden fiir die
Wandbekleidungen und Decken konnte das 19()m
lange Gebiude wieder in feine frithere Hihenlage
gebracht werden.

Zu demfelben Zwecke wurden Erdwinden

fchon frither (1878) von Aumhienn in Effen an-

mewendet. Sie wirken auf iber Pfeiler gelegte
1 n. Gr. fich enzende I-Eifen, iiber welchen erft die

‘mige Wandfchwelle folgt 5%).

-

Als man fich noch iingﬂ‘lfch an das Vorbild der Holz-Fachwerkbauten an-
{chlofs, ordnete man auch in den oberen Stockwerken Schwellen an. Soleche find
aber meift zu entbehren und konnen durch die Wandrahmen erfetzt werden, wie
dies ja felbft bei Holz-Fachwerkwinden oft gefchieht.

Zweckmifsig diirfte fiir gewohnlich die Verankerung der Schwelle mit dem
Sockelmauerwerk fein.

Zur Bildung der Wandrahmen verwendet man vorzugsweife einfache oder
doppelte I-Eifen, insbefondere wenn fie die Auflager fiir die Deckenbalken mit zu

bieten haben. Diefe konnen entweder an ihren Seiten befeftigt (vergl. Fig. 435,

Vergl. The hes fo wie Zeitfchr. [ Bauw. 1885, S. 464 u. Taf. 13,
hy Encyele b
1, Theil TII, Bd, 6 (S. 112) diefes *Handbuchess.

1886, S. 103 PL 1100,

221,
Rahm
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S. 230) oder iiber fie gelegt (Fig. 452, S. 266) werden. Bei hélzernen Balkenlagen
verwendet man zum Rahmen der Mittelwinde wohl auch w1 -Eifen, fiillt fie mit Holz
aus und kimmt auf diefes die Balken auf (Fig. 457).

Recht bequem fiir die allerdings ohne Diagonalverband ungentigende Befeftigung
der Stinder find die aus Z-Eifen gebildeten Rahmen (Fig. 438). Die Balken miiffen
hietbei an Umfaffungswinden auf Winkeleifen gelagert werden, deren fichere Be-
fefticung aber fchwierig ift. Auch aus Blech und Winkeleifen hergeftellte Kaften-
trager kommen in Anwendung.

So bei dem fpiter zu befprechenden Haufe, rue de agueduc, Nr. 5, in Paris, von Paraire

& Englebert.




2 f-li'._?

g 459 Fig. 460. Doppelte I-Eifen konnen durch umgelegte

) - P -t i £ s 1
Bander und zwifchengeftemmte Kreuzfpreizen ver-

- g i ; i T S :
{teift werden (Fig. 459). Zur Verbindung derfelben

=N bedient man fich aber auch oft der Stehbolzen
(Fig. 460), d. h. Schraubenbolzen, die durch ein

(Gasrohr oder eine Blechhiilfe von einer Linge, die
G der Triagerentfernung entfpricht, gefteckt find, It

die Triagerentfernung durch andere Conftructions-

theile geniigend gefichert, fo wendet man zur Verbindung nur gewthnliche Schrauben
bolzen an.

In der Regel bilden die Rahmen cin wichtiges Glied der Wandgerippe,

namentlich bei den unvolli¥indigen Eifen-I'achwerken. Auf

S ihnen und ihrer Verbindung mit den Stindern beruht dann

aufser auf der Steifigkeit der letzteren die Sicherheit gegen
Formverinderung der Gefache der Wand.

Eine untergeordnetere Rolle fpielen fie bei den voll-

ftdndigen Eifen-Fachwerkwianden, wenn f{ie bei diefen nicht

zur Unterftittzung der Deckenbalken herangezogen find.

Man ftellt fie dann wohl aus T- oder F-Eifen her.

ei dem Fabrikgebiiude zu Noifiel find als Rahmen

des Steges verwendet

2. 437, 5. 260 u,

12, 8. 261). Es gehen hier die Stinder durch alle Stockwerke

durch, und die Rahmen dienen nur zur Vervollltandigung. des Lingen

sandes und zur Befeftigung der Fenfterumrahmungen.

Fiir den oberen Abfchlufs von Knieftockwinden be-

nutzt man flach gelegte I- oder E-Eifen oder wohl auch

L Eifen (Fig. 461), auf welchen die eifernen oder holzernen

e Dachfparren aufgelegt, bezw, befeltigt werden.
i Bei ilteren Conftructionen findet man auch gufseiferne
Rahmftiicke verwendet.

So ift dies bei den 1864 vollendeten fechsftockigen

o

Waarenlagerhiiufern der Seint-Ouen-Docks zu Paris der

1l Die aufsen als Siulen erfcheinenden gufseifernen

Stinder find durch gufseiferne Rahmitiicke, die an ihrer

unteren Seite als flache Bogen geftaltet f{ind, verbunden

(Fig. 462°'1).
Fiir die Herftellung der Stander ver- 322,
: 3 , S G Walzeifen-
wendet man bei kleineren Verhdltniffen der  sunder.

Bauwerke zumeift die verfchiedenen iiblichen

Walzeifenforten, und zwar vorzugsweife I-,

L- und L-Eifen; doch find auch Zerés-Eifen

2

(Fig. 463 912), die hierfiir als befonders ftand-

fihig gelten konnen, fo wie befondere Profile,

wie das von Lauck (Fig. 464°%'%), in Vor-

{chlag gckommen. Man wihlt aber im All-

gemeinen gern diejenigen Walzeifenforten, bei

511} Siehe: &

Von Liger vorgelchlagen in: Gas, des arch. 1872 5. 57a

513} Ebendafl. 1872, S.g2.
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welchen durch die Flanfche der Anfchlufs der i Fig. 464.
: : : Figr. 463
Ausmauerung, bezw. Ausfiilllung gedeckt wird.
[n den Abftinden geht man bis zu 2,5 m; doch
find diefe von zu vielen Umftanden abhingig,
um fiir alle Fille giltige Angaben machen zu
koénnen.
Geeignet it u. a. das fchmalflanf L G
Nr. 36 der Burbacher Hiitte, hes
44 mm breit ift bei 5,5 mm Stegdicke und 10 kg Ger Bei seren Belaftungen kann man Nr. 7a
verwenden (125 mm hoch, 75 mm breit, § mm Stegdicke und 14,5 kg Gewicht fir 1 lauf. Met.).

Um die Stinder fteifer zu machen, ftellt man fie oft aus mehreren Walzeifen
zufammen, namentlich aus zwei I-Eifen. Sie
konnen in diefem Falle in der durch Fig. 465 Fig. 465.
dargeftellten Weife mit kurzen Blech-Halb-
cylindern und Schraubenbolzen verbunden

werden3'4),  Befonders fteif ift die wvon

Bouffard ®1%) angegebene Verbindung von
drei I-Eifen (Fig. 466), die mit Hilfe von Yho B Gr.
Schraubenbolzen bewirkt wird.

Hatte der eben erwihnte Stinderquerfchnitt grofse Steifigkeit in der Richtung
der Wandlange, fo befitzt der von Oppermann eingefiihrte (Fig. 467) folche fenk-
recht zur Wand. Er wird dadurch fiir die Anwendung bei

Hallenbauten und fiir die Verbindung mit Dachbindern geeignet. Fig. 467.

Derfelbe wird aus zwei I-Eifen gebildet, welche durch Schraube

mit einander verbunden find und durch eingefchaltete gufseiferne Rahmen in der
L o

richtigen Entfernung gehalten werden. Zwifchen diefelben find vor die Wand

fluchten vorfpringende Eifenbahnfchienen eir

- zu beflchaffen waren, als

zu vergrofsern. Sie wurden gewithlt, weil fie bil

Fagoneifen: fonft kinnen zu demfelben Zwecke auch I- oder T-Eifen verwendei

werden.

ction beim Bau der Markthalle von 1he n Cr

Angewendet wurde diefe Confln

Lifieux®'®), Die Stiinder haben vom Sockel ab 5,55 m Hohe und fiehen in Ent-

fernungen von 5.6 bis 4,29 m.  Sie ruhen auf einzelnen in den Sockel vermauerten Fufsplatten und find

in das Grundmauerwerk hinein durch viereckige, eingefchobene Gufseifenrohre (tubes d'enracinement)

verldngert,

Aus mehreren Walzeifen zufammengefetzte Querfchnitte werden in der Reg

el

auch fiir die Eckftinder néthig.
Fig. 4%71.
.
.
’’ <"

Fig. 468. Fig. 460.

de fareh. 1870,

1 Revre

Meoniten

s arch. 1t

Sieh

816} Nach: Noeww. annales de in




Fig, 476.

”

Ein Beifpiel dafir wurde fchon in Fig. 454 (S. 266) gegeben; andere ein-

Fig. 477. Fig. 478.

fachere Anordnungen find in Fig. 468 u. 469 dargeftellt, von denen die erftere
jedenfalls fiir Herftellung der Ecken in Mauerwerk nicht fehr geeignet ift. Die ein-
fachfte Eckbildung wiirde ein L-Eifen geftatten (Fig. 470); doch kommen auch dia-
gonal geftellte I-Eifen in Anwendung (Fig. 471). Den Oppermann’{chen Eckftander
zeigt Fig. 472.

Auch Bundftander kann man aus I- und LC-Eifen zufammenfetzen (Fig. 473).
Gewohnlich begniigt man fich aber mit einem oder zwei I-Eifen, an welchen
die Verriegelung befeftigt wird (Fig. 474 u. 475). Mitunter kommt gar kein eigent-
licher Bundftinder in Anwendung; fondern der Anfchlufs wird in der in Fig. 476
angegebenen Weife bewirkt.

Fir Thiir- und Fenfterftinder benutzt man L-, I- und befonders L-Eifen. Die
letzteren werden mitunter nach dem Lichten der Oeffnung zu mit einem L-Eifen
ausgeftattet, um einen Anfchlag fiir den Rahmen zu gewinnen (Fig. 477).

Lawuecks'?) {chligt das in Fig. 478 wiedergegebene befondere Walzeifen-
Profil vor.

Die Verbindung der Stinder mit Schwellen und Rahmen wird in der Regel
durch Winkellafchen bewirkt. Diefe macht keine Schwierigkeiten, wenn die Rahmen
aus flach gelegten Walzeifen beftehen (Fig. 479). Sie wird jedoch wegen der ge-
ringen Flanfchenbreite der »Deutfchen Normal-Profile« {chwierig, wenn die Rahmen
aus hochkantig ftehenden I-Tragern hergeftellt find, was bei balkentragenden Wiinden
nothwendig ift.

Ift nur ein I-Tridger vorhanden, fo ftehen die Stander auf einer Seite iiber, und
man fucht fich dann durch Anordnung einer befonderen Schwelle zu helfen, wie
Fig. 435 (S. 259) zeigt. Sparfamer und beffer ift jedoch die in Fig. 480915 dar-
geftellte Verbindung, bei welcher der Rahmen den durch zwei Stockwerke

51T) Siche: Gaz. des arch. 1872, 8. g2.
818) Nach: Lavrer, W. H. & H. Rirrer. Faconeifen und deren praktifche Verwendung., Frankfure a. M.







gehenden Stinder durchdringt. Die Befeftigung erfolgt durch beiderfeits vor-
gefchlagene Keile. Ift es wegen zu bedeutender Stockwerkshohe nicht moglich,
den Stidnder in einem Stiick durch zwei Stockwerke durchzufithren, fo kann man
auch nach der in Fig. 4815'%) angegebenen Weife verfahren. die jedoch nur an-
gingig ift, wenn das Eifenwerk nicht fichtbar bleibt.

Liegen zwei I-Trager neben einander, {o ift eine unmittelbare Verbindung mit
diefen nur moglich, wenn fie fo weit von einander entfernt find, dafs man Schrauben.
bolzen mit der Hand einfilhren kann, wobei die Bolzen wegen der geringen
Flanfchenbreite nur eine ungeniigende Stirke erhalten konnen, Wenn in Riickficht
darauf die I-Triger dafiir zu nahe bei einander licgen, fo ift es nur ausfihrbar. die
uber einander liegenden wagrechten Fliigel der Winkellafchen des unteren und oberen
Standers durch einen Schraubenbolzen zu verbinden Fig. 482 u. 483), was die’ Ver-
fchieblichkeit der Stinder nicht aufhebt.

Fig. 482 zeigt die Verbindung der Winkellafchen mit den Stindern durch Niete, Fig

l.‘\':q ||.:|;1'L'§_;L".|

1

durch Schraubenbolzen; in letzterer Abbildung ift auch dargeftellt, wie die beiden I-1 - des Rahmens

durch einen eingelegten gulseifernen Ring und einen Schraubenbolzen in ihrem Abftande gelichert werden

kinnen ®19),  Fig. 484 zeigt die Anwendung der oben befprochenen Verbindung der dber einander flehen

den Stinder auf eine ftumpfwinkelize Ecke %19,

l'-i".l. 483 520

519) Nach: Nowv. annales de in comfir. 1871, Pl. 4o :
Sheene o &5
Handbuch der Architektur. [l 2, a.




Fig. 487 7%"). Fig. 488°%%). Fig. 4895%%)

=TT |
o |
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Fiir folche Falle em-
pfehlen fich daher die von
Liger 520 angegebenen gufs-
eifernen Schuhe (Fig. 485),
welche dic Anordnung von

quer durch die Rahmen ge-
fteckten Schraubenbolzen ge-

ftatten und fo eine feltere

! Verbindung der Stinder mit

den Rahmen ermoglichen.

Die aus deppelten I-Eifen

gebildeten Stinder werden mehrmals

verfpreizt und verbolzt und in Ab

(tinden von etwa 2m aufgeftellt.

Fig. 486 zeigt nach der Mittheilung

Chabat's 1) ein Stiick einer fo ge-

hildeten zweiftickigen Aufsenwand
: h

(Fig. 487) und mit Verwendung der

mit etwas anders gef

felben Stiinder anch fir die Fenfter-

dffnungen, wihrend Ziger fie nur

y zwifchen den Oeff-

in den Pfei

nungen und etwas entfernt von den

Ecken angewendet wiffen will.




Liger hat ahnliche gufseiferne Schuhe auch fir aus Zorés- Eifen  gebildete

488 522,

Zur Verbindung iiber einander folgender. aus
t=1 =

Stander conftruirt (Fig.

gekuppelten I-Eifen gebildeter
Stiander fowohl unter fich, als auch mit den ebenfalls aus gekuppelten L-Eifen be-

ftehenden Rahmen f{ind auch die in Fig. 489 u. 490 dargeftelliten, aus Flacheifen

gebogenen Stiicke in Anwendung gekommen ?

lformigen Verbindungsttiicke fiir fich allein, T

Fig. 480 zeigt die zwei zufammengehérigen

490
dagegen im Zufammenhange mit den I-Eifen. Da diefelben nur durch die Bolzen, welche die IEifen des
R

Es wird hiervon Gebrauch gemacht, wenn die Stinder nicht lothrecht tiber einander ftehen, wie in Fig. 491

unmenhalten, in Beziehung zu einander treten, fo kénnen fie auch einzeln Verwendung finden.

1ENS ZU

mit angegeben ift.
Die befte Verbindung iiber einander folgender Stinder unter fich und mit den
aus gekuppelten I-Eifen beftehenden Rahmen geftatten jedenfalls die von Bowffard

aus drei I-Eifen zufammengeftellten (vergl. Fig. 466, S. z70).

Fig. 4oz 424, Fir, 4094 2
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Diefe Anordnung zeigen Fig. 492 bis 494 24), Die Verbindung der iiber emander {tehenden Stinder
wird dadurch eine fo innige, dafs das mittlere I-Eifen, durch den Rahmen hindurch gehend, von Mitte zu
Mitte der Stockwerkshéhen reicht und dort verlafcht ift (Fig, 404), wihrend die beiden anderen I-Eifen
durch die Rahmen begrenzt find.

Sollen die aus gekuppelten I-Eifen gebildeten Stinder ununterbrochen durch
mehrere Stockwerke hindurchreichen, fo kann man ahnlich, wie fiir einfache Stinder

len des von & ¢ conflruirten

A




in Fig. 480 (5. 272) gezeigt
wurde, auch hier die Ver-
bindung mit den aus ein- l"_‘
fachen I-Eifen gebildeten

o s

Rahmen herftellen.

Fig. 495 u. 496 geben eine

folche beim Bau wvon Militir-Pferde

ftallen in Montigny bei Metz 52%)

angewendete Verbindung fiir die
Binderftinder, welche 4,sm von
einander entfernt ftehen und aus
zwei I-Eifen von Profil Nr. 37 der L_

G mm)

Fig. 497 **%).

Burbacher Hiitte (140 > 47 >

hergeftellt find. Durch diefe werden

die in ihrer Linge der Binder-
entfernung entfprechenden und unter

der zwifchen Triigern gewdlbten

und unter der Sparren-

Zwifchende

lage des Holzcementdaches angeord
neten Rahmen von Profil Nr. 36 der
Burbacher Hiitte (120 > 44

5,5 mm) durchgefteckt und an ihnen

mit Keilen befeftigt (Fig. 496). Der
Querverband des Gebiiudes wird durch aus L-Eifen beftehende, an den Standern und den zwifchen diefe ge
Zur Verbindung diefer mit den Stiandern find zwilchen

Wandfelder |

wwerten Deckentriigern befeftigte Biigen gebildet,

letztere kurze [-Eifenftiicke eingelchaltet (Fig. 495 u. 497). Die !z Stein ftark ausgemauerten
£ (1g- 4095 4097, { 1

werden durch je zwei Zwifchenftinder von einfachen I-Eifen untergetheilt, welche neben die in 1,6 m Abftand

geftellt find. Die Stander find unten nicht durch eine Schwelle ver-

angeordneten Gewdlbekapy
on,  Die Zwifchenftiinder blieben fichtbar, wihrend

bunden, fondern nur in den Sandfteinfockel eingel

die Haupt- und Eckftinder eine dufsere, 38cm breite und 7em ftarke Backfteinverkleidung erhalten haben,

fchen ihnen befindlichen, !a Stein ftarken Mauerwerk fonft, und zwar befonders an den

weil dem
Ecken, kein gentigender Halt gegeben werden konnte,

Nur die Endfelder der Eckbauten diefer Stallungen find mit aus Flacheifen hergeftellten und
der Tnnenfeite der Wand aufgelegten Zugbiindern verfteift worden.

Die Verbindung der Stinder mit den aus flach liegenden Walzeifen g

Schwellen, Rahmen und Riegeln durch Winkellafchen ldfft fich durch Auflegen von

bildeten

Knotenblechen verftirken, wie in Fig. 498 bis

7 Fig. 4987
s00 dargeftellt ift.

Diefes Beifpiel ift einer offenen Bahnhofshalle {zu
Maffy-Palaifeau) entnommen, deren Enden zur Anordnung
von Aborten mit gefchloflenen Wéinden verfehen werden
muilten. Diefe find Gem ftark aus Backfteinen hergeftellt 2%,

Diefe Anordnung hat bei dem Wetter aus-

gefetzter Lage den Nachtheil, dafs die Zahl der
Stellen, in denen Waffer fich anfammeln kann,
durch die Knotenbleche vermehrt wird.

Ueber die Einzelheiten der Verbindungen von
Eifentheilen an Ecken, Enden und Kreuzungen
ift der vorhergehende Band (Abth. I, Abfchn. 3, e
Kap. 3, S. 167) diefes » Handbuches« nachzufehen. o




Mannigfaltige Standerquerfchnitte laflen fich durch Zu- Pt
fammennieten von Walzeifen und Blechftreifen oder von letzteren Stinder,
unter fich herftellen. Solche kommen namentlich fir Stinder in
Anwendung, die durch die Art der Deckenbildung ftark in An-
fpruch genommen find, wie dies beim Ménzer' fchen Fabrikgebiude
zu Noifiel der Fall ift (vergl. Art. 218, S. 259), ferner fiir Stiander,
die bei grofserer Mauerdicke als a Stein durch mehrere Stock-
werke hindurchreichen oder fehr hoch find und in betrdchtlichen
Entfernungen ftehen, dann bei Hallenbauten fiir die Hauptftinder,
und endlich, wenn das Eifen mehr in die Erfcheinung treten foll,
als dies durch die mageren Walzeifen allein mdoglich ift.

Ein Beifpiel fiir den zweiten der erwihnten Fille der An-
wendung zeigen die Mann{chaftsgebaude der Caferne Louviers

in Paris. Fig. 506°%27) giebt die Anficht der Hauptfeite eines
folchen.

An den Umfaffungswinden find nur Eck-, Bund- und Fenfterftinder, fo

wie mit Eifen eingefafite Maunerpfeiler verwendet. g. 501 "%} zeigt den Quer

urnd :




Iig

. 500,

Mannfchaftsgebdude der Caferne Louviers zu

Arch. : Bouzvard.
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fechnitt eines Eckitinders und Fig. 502 die Anficht eines folchen und

er Verbindung mit dem kaftenfor Rahmen, der zugleich

den Sturz der Oeffnungen Dbildet. Die nach aufsen gerichteten

1

Seiten des Eckftéinders find durch Blech gefchloflen, die nach den

Maueranfchl

der Eck-L-Eifen. In Fig. 503 ift

iiffen zu gerichteten haben nur Gitt

rftibe zur Verbindung

ein Bundftinder, in Fig. 504 ein

tinder, in Fig. 505 die Verbindung zweier benachbarter

Fenfte

Bund- und Fenfterftinder dargeftellt. Bei den Feniterftéindern ift

ein L-Eifen zur Bildung des Anichla geordnet,

Die Aufsenwinde find 25cm ftark in Backfteinen aufgefiihrt
und die Stinder ungefihr 12,4m hoch. Die Eifen-Confiruction
wurde hier wegemn der grofsen Oeffnungen und weiten Innenriume
und mit Riickficht darauf gewihlt, dafs wegen des belchrinkten

rfparnifs an Mauermaflfen geboten war,

Bauplatzes moglichfte Erfy
Ein gutes Beifpiel der Verwendung genieteter

Hauptftinder und einfacher walzeiferner Zwifchen-

929 Nach: Encyclopédie d'arck. 1879, 5. 01 0. PL s507.




ftander bot der Pavillon g
des Minificre des itra-
vanyr publics auf der
Parifer Weltausftellung
von 1878, von dem eine

Hilfte des Grundriffes
in. Fig. 507 dargeftellt
pEEEY,

Die Eckftdnder 4, Bun

(tinder /& und ]3:‘-.;|\:|’..-'

51_?5 ind auns
fireifen, E- und L-Eifen zu-
fammengeftellt und nach aufsen
mit  Zorés-Eilen ausgeftatiet,

welche in seilernen Sockeln

und eben {olechen Confolen zur

Unterftiitzung  der Dachrinne
endigen (Fig. 510). Die inneren
Haupt- und Bunditinder haben
diefe  Zords-Eifen nicht.  Die
Zwilchen- und Fenfterftinder
ig. 508) find aus I, bezw.
E-Eifen her

fache Ver

e tellt, die zwei-

ric und der

obere Rahmen

dem I-Eifen

Die Stinder der Lang

feiten find un ihr 7

des Thurmes itber dem Ein

gange ungefihr 1l.gs™m hoch.

S

Ider Thurm geht dber einem
Umg:

Crefchofs dber, deffen Stinder

e in ein  achteck

e

auf grofsen Iformigen Blech-
frigern ruhen, welche auf die
m: I
mit den unteren Eckftindern .-?.-'"."»af_.l‘.’ﬁrr' des travaux prbiies ¥V

Te Daritein

. 509 angedeutete Weile

verbunden find. Arch,:

Die Eckftinder 4 wie-

gen 115 kg, die Hauptitinder ©

80 kg auf das laufende Meter, Die Ausmauerung ift 11em flark aus verfchiedenfarbigen und 1m Mittel

theile der Hauptfeite aus emaillirten Ziegeln hergeftellt. In der |1::|.1||11‘;u_‘|]._- war das Eifengerippe fchon

zu einem Gebiude der Ausftellung von 1876 in Philadelphia verwendet gewefen. Mit Riickficht auf die

Verfendung hatte man an Stelle des Gulseifens die vorgefithrte  weniger zerbrechliche Schmiedeeifen

Conftruction gewihlt, welche es auch geftattete, die faft 19m langen Thurmftinder aus einem Stiick zu
machen.

Aus Blechftreifen hergeftellte Stinder kamen beim Bau des Pawvillon des manu-
Jactures de Uétat der Parifer Weltausftellung von 1889 in Verwendung 251, Man
beabfichtigte damit die Magerkeit der Erfcheinung und die ungeniigende Umrahmung
der Backfteinausmauerung, welche die gewdshnlich bei kleineren Bauten benutzten

Walzeifen dem Auge bieten, zu vermeiden.

530) Facl.-Repr. nach' Cuanar,

531y Nach: Encyclopédie d'a




ftibe

Pavilion des manufactures de {'état zn Paris %41),
Arch.: Clugniet.

Upg 1. Gr.

Die Stinder beftehen aus zwel, 120 mm von einander entfernten und durch fich kreuzende Gi

Fig. 511

verbundenen Blechitreifen von 150mm Breite und 5 mm Dicke, welchen an den Rinder




224,
Gufseiferne

Stinder.

sur Verftirkung fowol als znm Schmuck Fig,

wn

) mm breite und S mm {tarke Flacheifen
aufgenietet find. In ganz gleicher Weile
find die Schwellen, Riegel und Rahmen ge
bildet und mit den Stindern durch Gufs
cifenplatten verbunden (Fig. 512 u, 513).
Der profilirte Buckel an letzteren ift an

den Stellen, wo fich an die Stinder die

Confolen der Dachvorfpr

Auficl

en eingerichtet,
den Verbindungsbolzen zu verdecken.

Die Ausm rung it 120 mm {tark

ein, um das Ausemandernehmen des Bauwerkes zu er
illt,

rern. gebildeten Dachbinder ruhen nicht auf den Stindern der Um-

zwifchen die Eifenbleche

nderhohlriiume wurden mit Sand g

i durchlochten Blecht

faflungswiinde, die defshalb fo leicht hergeftellt we

n konnten, fondern auf frei vor die Winde geftellten

gufseifernen Siulen,

welche mit jenen aber durch wagrechte Gufseifenftiicke verbunden find (Fig. s11

Erwahnung miiffen hier noch die zur Bildung von Hohlwinden verwendeten ge-
nieteten Stidnder finden, woftr die Bauten der Parifer Weltausftellung von 1889
mehrfache Beifpiele boten. Die Wandflichen derfelben wurden mit verfchiedenartig
hergeftellten Platten gefchloffen, namentlich mit folchen aus Cement oder Gyps,
worauf in Kap. 10 zuriickzukommen f{ein wird. Die Hohlrdume der Winde nutzte
man zur Liiftung der Gebdude aus; auch kamen die durch diefelben bedingte be-
trachtliche Wanddicke und die dadurch erméglichten tiefen Laibungen der Oefft
nungen der architektonifchen Wirkung zu
fatten: Fig g1 531y

Fig. 515 zeigt den Grundrifs eines
der Eckpfeiler des FPavillon du Cluls, deren
Wandflichen mit gefarbten Cement-Beton
Platten gefchloffen waren. Die Wanddicke
betrug (),; m 332,

Wo die genieteten Stander mit der
Dach-Conftruction in unmittelbarer Ver
bindung ftehen, ift die Bildung ihrer oberen
Endigung ganz von der letzteren abhingig.

Neben dem Schmiedeeifen ift fiir dic
Herftellung der Stinder auch das Gufs-
cifen bis in die neuefte Zeit in Anwendung
gekommen, und zwar hauptfichlich fiir
folche, welche einen grofsen Querlchnitt
haben miiffen, oder bei welchen man fich
in bequemer Weile an die iiblichen Archi-
tekturformen anfchliefsen wollte. Auch

bei ihnen wird zumeift darauf Riickficht

genommen, dafs die Anfchlufsfugen des

Mauverwerkes durch Flaniche gedeckt wer-

den. Nach aufsen erhalten fie dabei oft

die Geftalt von Halbfaulen (Fig. 516).

=

543} Ueber dicfes Bauwerk fiche ! Encyclopédic o arch. 1880—g0




So bei den 1864 errichteten Saint-Ouen-Docks in Paris (vergl, Art. 221, 5. 269), wo fechs Stock

Sy

werke folcher Stinder tiber einander folgen, welche lendurchmeffer von 246 mm hei 925 mm Eifen

dicke bis auf 146 mm ber 13 mm Wanddicke abnehmen. Die Sdulen des unterften Gelchoffes ({ind 4 m

hoch, die iibrigen ungefihr 3m; fie fichen in Entfernungen von 4m,

Rechteckig mit angegofienen
Flanfchen (Fig. 517 bis 321 388
find die Stinder der Markthalle

Fig. 517 B3y, T

von Grenelle (Paris), in ihrer
ganzen Héhe an den Ecken, auf

die Hohe des Mauerwerkes (2m

iber dem Fufsweg) bei den mitt

leren ausgefiihrt, welche dariiber
an der Aufsenfeite in Halbfl4ulen

ubergehen (Fig. 520).

Fip. z1g338Y, Die Stinder haben angegoffene Fufsplatten (Fig. 519 u. 521), welche

in das Grundmauerwerk hinabreichen und mit diefem durch Steinfchrauben
verankert find. Sie find oben durch gufseiferne Stichbogen verbunden und,
einfchl. der Dachrinne, 7,5 m hoch. Thre Entfernung betrigt 4,00 m; nur
an den Ecken ift diefelbe 4,2:m, B5Sie fithren in ihrem Hohlraume das
Regenwaffer ab. Die Wand hat einen Haufteinfockel und ift in Back
fteinen 11 cm ftark ausgefiihrt.

! Rechteckig in der ganzen Hohe mit kurzen ange
goffenen Flanfchen find die pilafterartig geftalteten Stinder

i e i des fchon erwihnten, von Paraire & FEnglebert erbauten

S0t Haufes rue de l'agueduc in Paris (Fig. 522334)

. AG—42 ferner: Monitenr des arch




Ive Strafsenfeite diefes
Haufes ift 20,5 m lang und 2(),q m
s unter die Dachrinne hoch

und hat fechs Stockwerke. Die-

felbe ift durch die erwihnten

in drei  Abtheilung

von denen die mittlere

G,0m von Mitte zu Mitte ¢
¢ find 22cm

felben mifft. Di

ftark, wihrend fichtbhare

Hreit

von Hecm am I. Ober

V. Ober-

ols bis auf 44 cm in

Sie haben eine

kshithen  entlpre

chende +, ind frei mit Falzen

auf einander gefetzt und haben

Ende eine

an ihrem

kapitellartige Verbreiterung, die

den als AT
{talteten , nden
Rahmen ein Ao ' ohne
weitere Verbindung bietet An

den Enden Fagade find die

Rahmen ngemauert. Iiir die

Fenfteroffinuugen find gewalzte [-Eifen als Stinder emgelchaltet, welchen
nach aufsen :_'\ll|l'4'\'i|\\fl'llz' Halbfidulchen zur Verdeckung des Maueranichlufles
angefetzt find. Die Mauern find 20 em ftark aus Quadern hergeftellt, die

Fenfterlaibungen nur 17 c¢m tief. Die eifernen Deckenbalken ruhen auf

an die Rahmen genieteten Win ‘nound find mit jenen durch Winkel
lafchen werbunden.

Ebenfalls auf ihrer ganzen Hohe rechteckig, mit

angemeffenen Abanderungen fiir die Ecken, find die

Stinder der Markthalle von Ja Chapelle in Paris 53

Diefelben haben aber keine angegoffenen Flanfche, fon
dern angefchraubte befondere L-formige Theile zur Bil-
dung des Maueranfchluffes; auch find gufseiferne I-férmige
Zwifchenftinder angeordnet (Fig. 523 u. 524)

Die Hauptftiind

haben {3 m Héhe: an den Langfeiten {ind

fie Hasm, an den Schmalleiten 5 m yvon Mitte zu Mitte entfernt;

fie find oben durch Gittertriger und in der Mitte

€ Durchbr

‘riefe, deren ornament

follen, wverbunden; iiber letzteren find die Winde ver o unter

naverwerk
das Mauer
1

inder find zweekmif

aus 11cm ftarkem Backfte hergeftellt.

flimmten Zwifchen

Auf letzterem ftehen die nur

» nicht zur Wafler-

Itine Die Hauptf

letz

ableitung benutzt. Fiir cre find hefondere Abfallrohre angeordnet,
was auf die Geftaltung des Stinderquerfchnittes von Einflufs gewefen ift.
Die Halle wurde 1884

Die Stinder der Capelle der Maifon de force ef de

correction zu Rennes °*%) haben einen zulammengefetzten

erbaut.

Querfchnitt, der auf den Anfchlufs des Mauerwerkes

i Nowv, annales de le conflr, 1886, S-—38 u. Pl 12—14.

o}, 642 . 630

+Encyclopédic darch. 1830,

ndd




keine befondere Riickficht nimmt
(Fig. 525). Der nach aufsen ftrebe-
pfeilerartic vor{pringende Theil ift
kaftenartig mit gefchloffenen Wan-
dungen und mit wagrechten inneren
Verftarkungsrippen verfehen; der
innere Theil befteht in der Haupt-

fache aus einer durchbrochenen und

ebenfalls mit Rippen verftarkten Mit-
telwand.

Die Fufsplatten der Stinder find mit

dem Grundmaunerwerk durch Steinfchranben

verankert. Sie ftehen ungefihr 4,

Von

emander entfernt und find etwas

Mitte der Hiohe durch drei aufrecht ftehende

I-Eifen und etwas unter dem Beginn der Dach

binder, fiir welche auf dem inneren Theile
eine wagrechte Aufftandfiiiche gefchaffen ift,
B o, i R R s = i u i 3 :
s [@“ withrend der dufsere noch weiter ftrebepfleiler
Markthalle von /o Chapelle zu Paris. — Y10 n. Gr. artig aufragt, durch ein einfaches I-Eifen ver
Arch.: 4. & C. Magne bunden. Dler untere Theil der hier von drei
fach gekuppelten kleinen Fenftern

brochenen Wand ift 8Fcm fark aus Quadern he
der obere mit grofsen Fenftern 28cm ftark aus Back
fteinen. Die grofse Stirke der Stinder war offenbar

durch die 14m weit gefpannten halbkreisfarmigen Dach-

binder bedingt. Der dufsere Theil der Stinder ift im

Eifen frei fichtbar gelaffen, der innere zum grofsten
Theile verkleidet. Fiir die Regenwafler-Abfithrung find

den Stindern befondere Abfallrohre vorgelegt.

Die Form der oberen Endigung der
Gufseilenftinder ift vom Anfchlufs der Dach-
Conftruction abhingig, wenn fie mit diefer
in unmittelbare Verbindung treten, was bei

mehreren der gegebenen Beifpiele der Fall war.

Die Formverinderung der Wandgefache 225,
i , Al - e ol | ! S Streben
wird durch die in fchriger Richtung ver- o p o

laufenden Streben oder Bander zu verhindern

oefucht.

o

Sind f{olche Conftructionstheile nur in

der Richtung einer Diagonale der Wand

gefache vorhanden, fo konnen fie {owohl auf
Zug, als auch auf Druck beanfprucht werden

und miiffen demnach bei ihrer verhaltnifs-
mifsig grofsen Linge mit Riickficht auf ge-

niigende Knickfeftigkeit berechnet werden,

P g o % o . <
. i 7 A ﬁ andererfeits aber fo mit den iibrigen Con-
B WO ftructionstheilen verbunden fein, dafs diefe

Verbindungen den auftretenden Zugbean-

S fpruchungen gewachfen find. Die Streben




Capelle der Maifon de f




e
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fig. 526. werden in diefen Fallen den Stindern dhnliche Querfchnitte zu er-
halten haben.

Will man dagegen fir diefe Conftructionstheile nur Zug
beanfpruchungen haben, fo mufs man fie als fich kreuzende Diago-
nalen anordnen und kann dann Flacheifenbinder oder Rundeifen-
ftibe benutzen, wie das Beifpiel Fig. 447 bis 451 (S. 263 bis 265
zeigte. Sie haben vor den in die Wand gelegten Streben, abgefehen
vom geringeren Materialaufwand und von der fiir Schmiedecifen oe-
eigneteren Conftructionsweife, den Vorzug, die Ausmauerung der
Wandgefache nicht zu ft6ren.

Die Verbindung der Streben mit Schwellen, Rahmen oder
Stindern erfolgt gewohnlich durch Winkellafchen (Fig. 526 u.

Eine Verftirkung der Verbindung kann durch Anordnung von

Knotenblechen erzielt werden (vergl. Fig. 441, S. 261). Die aus

Flacheifen gebildeten Binder werden an den Flanfchen der anderen

Conftructionstheile mit Nieten oder Schraubenbolzen befeftigt. Die

in Fig. 528 dargeftellte Verbindung diefer Art ift offenbar nur fiir
geringe Beanfpruchungen ausreichend. Verftarkt kann fie durch Hin-
zufligen von Knotenblechen werden (Fig. 529), womit aber, wie fchon in Art. 222
(5. 276) bemerkt wurde, der Nachtheil von fchwer austrocknenden Wafferficken
verbunden ift, die durch forgfdltiges Ausfiillen mit Kitt oder Cement fo gut wie mog-
lich befeitigt werden miiffen,

Durch Knotenbleche von etwas grofseren Abmeffungen konnen die Streben und

Binder mitunter ganz erfetzt werden. Sie haben eben fo, wie die aufgelegten
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Riegel

gp . Gr

Béinder, vor den innerhalb der Wanddicke angebrachten Streben den Vorzug, der
Ausmauerung nicht hinderlich zu fein.

Das Anbringen von wagrechten Riegeln zwifchen den Stindern hat, wie bei
den Holz-Fachwerkwinden, den Zweck, diefe feitlich zu verfteifen und die Felder
der Ausfiillung auf eine ihrer Stirke angemeflene Fliche einzufchrinken, Aus letz
terem Grunde wird fie daher befonders fir diinne Ausfiilllungen, wie die !5 oder

4 Stein ftarke Ausmauerung in Frage kommen. Es werden hierfiir Quadrateifen-

5. 452, 5. 206 dargeftellte Beifpiel), Flacheifen oder Blech-

«
e

ftabe (vergl. das in Fi
{treifen geniigen konnen, welche aber ungeniigend find, wenn eine Ausfteifung der
Stander beabfichtigt wird. Dann benutzt man die iiblichen Walzeifenforten, nament-
lich 1- und r-Eifen mit abwirts gerichteten Schenkeln.

Riegel aus Quadrateilenftiben und Flacheifen werden mit ihren umgebogenen
Enden an die Stander genietet oder gefchraubt, folche aus Walzeifen eewdhnlich
mit Winkellafchen, manchmal unter Hinzuziechung von Knotenblechen (vergl. Fig. 498
S. 276), befeftigt. s

Fur Thiir- und Fenfterriegel, wie fiir die diefe Oeffnungen begrenzenden Stinder,
verwendet man gern L-Eifen, bezw. unter Hinzufiigen eines kleinen L-Eifens zur
Bildung des Anfchlages. Beifpiele fiir die Anordnung von Oeffnungen find fchon
mehrfach vorausgegangen.

Mitunter werden die Umrahmungen der Oeffnungen unabhingig von den
Standern gehalten. Sind dann auch die wagrechten Begrenzungstheile mit diefen
als Riegel nicht in Verbindung gebracht, fo miiffen fie wenigftens ein Stiick in das
Mauerwerk hinein verlingert werden.

Fig. 530 bis 532 zeigen eine derartige mit Hilfe von- Trapezeifen hergeftellte Fenfterafinung ™

Beffer ift es aber jedenfalls, die Riegel mit den Stindern zu verbinden.

337) Nach: Lavter, W. H. & H. Rirrer. Faconeifen und »n praktifche Verwendung. Frankfurt a. M. 1884,
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) dargeftellte Fenfteranordnung der fchon in Arf. 222 (5. 276) erwihnten

Militir-Plerdeftille zu Montigny bei Metz foll fich gut bewihrt haben. Die Riegel der aus L-Eifen

Die in Fig, 533
(50 > 50 > 5mm) gebildeten Fenfterumrahmung wurden in der Weife bis an die Stinder verlidngert, dafs
fich die wagrechten Schenkel der L-Eifen hinter die Flanfche der Stinder {choben und die lothrechten fich
gegen diefelben lehnten, nachdem fie um ein entlprechendes Stiick verkiirzt worden waren. Die Rahmen
wurden lofe eingefetzt, nachdem die Fachausmauerung bis zu Sohlbankhéhe gediehen war, und erhielten

lediglich durch die Einmauerung geniigend feften Stand.

g5 n. Gr
Sowohl bei vollftindigen, als auch bei unvollftindigen Fachwerken kann der 228,
; e . TRTal - o 2o : Mehrgefchoffige
Aufbau mehrftockiger Gebdude auf zwei Weifen erfolgen. Die Stdnder haben ent- {(';f}f._.m:e 5

%38) Facl.-Repr. nach: Zeitfchr, f. Bauw. 1839, Taf, 64.

Handbuch der Architektur. IIL 2, a
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weder nur die Héhe eines Gefchoffes zur Linge, oder fie gehen durch mehrere
Stockwerke hindurch. Im erften Falle haben die Rahmen die Linge der ganzen
Gebidudefront. Im zweiten Falle conftruirt man entweder eben fo, und die Rahmen
kreuzen oder durchdringen die Stdnder, oder die Rahmen werden in einzelnen
Stiicken zwifchen die Stinder gefchaltet. Die Rahmen f{ind wegen der Auflagerung
der Deckengebilke und des Lingenverbandes nicht entbehrlich. Dies ift jedoch
zumeift der Fall mit den Schwellen der oberen Gefchoffe, wie fchon in Art. 220
(S. 267) erwihnt wurde.

Beifpiele fiir mehrgefchoffige Gebidude find im Vorhergehenden fchon mehrfach
gegeben worden.

Sind Winde iiber dem Hohlen auszufithren und find die unter denfelben an-

An den Enden S 5 4 i 2l i
unterftiitzte. g€Ordneten Triger nicht ftark genug, um fie geniigend zu unterftiitzen, fo kann die

Wiinde,

Anordnung der vollftindigen Eifen-Fachwerkwinde benutzt werden, wenn keine

Thiirsffnungen  anzubringen

find. Es ift hierbei nur Fig. 534 °*%).

noch mehr Sorgfalt auf die  prwrEwEEEZE—— —— R T
Bemeffung und Verbindungs- | i! | | '| %
weife des Eifenwerkes zu ver- 1 f ‘ ' | I ‘
wenden, als bei durchgingiger 5____| e i | "
Unterftiitzung der Schwelle. 7 | [ I

Sind Thiiroffnungen anzu- ? =5

legen, fo benutzt man dann 3 ‘

wohl Anordnungen, welche .

denen der Hingewerkwinde bl

und aufgehdngten Winde aus
Holz und Eifen ihnlich find.

Eine fehr ausgedehnte An

ordnung diefer Art ift im Gaithof
»Kaiferhof« zu Berlin ausgefithrt wor-
den, wo iiber dem Speifefaal, einem
freien ftiitzenlofen Raume von 80,6 m
Linge und 13,4 m Breite, in 3 Stock-

werken 2 fteinerne Lingswiinde,

@ fteinerne Cuerwiinde und 4 Decken
herzuftellen waren. Die Laft der-
felben ruht auf 6 Trigergebinden
(vergl. den Grundrifs in Fig. 534),
deren ungleichmiifsige Belaftung, be-

dingt durch die Entheilung der

oberen Riume, die feitliche Lage

der Mittelginge und die zahlreichen

Thiiréfinungen in allen Wiinden, i

anfsergewidhnlicher Weile die Anord-

nung der Verbandtheile erfchwerte.

Jedes Gebinde befteht aus 3 ge-

nieteten Blechtrigern wvon 7hHem

Hihe mit 20 cm Flanfchenbreite, von

denen die beiden unteren durch
fchmiedeciferne Schrigbinder und itz Gt

539) Nach: Zeitichr. f. Bauw. 1877, 5. t63—x67.
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Hingeftangen mit dem dritten oberften, auf welchem ein gufseiferner Bock fteht, verbunden find (Fig. 535).

Die Gangwinde find zwifchen den Hauptgebinden auf 95c¢m hohen Trigern mit fchriigen Zugbindern

Fig. 536 89),

lag n. Gr,
7 7
3o >
777
|
Fig. 538 539), eingefiigt, Die Thiiren liegen zwifchen den unteren Anfitzen
der letzteren (Fig. 539). Fig. 536 bis 538 zeigen Einzelheiten
der Anordnung.
Die Winde find mit porigen Lochifteinen von 1,6keg Ge-
P wicht fir das Stiick ausgemauert, Die Deckenbalken liegen in
| der Richtung der Haupttriger.
Bemerkenswerth war das Verhalten diefes zufammen-
gefetzten Eifengefiiges bei dem kurz nach der Fertigftellung des
| Kaiferhofes ausgebrochenen Brande, welcher gerade in diefem
| . e :
| Theile des Gebdudes am meiften
I wiithete, Daflelbe hatte fich trotz

der Rothgluthhitze, welcher die
Eifentheile ausgefetzt waren, fo gut
gehalten, dafs in der Hauptfache

nur diejenigen der Gangwinde er-

nevert werden mufften #3%),

Die Winde laffen fich
auch nach Art der Gitter-
triger herftellen. Bei vor-
handenen Thiiren ift diefe
Anordnung iiber denfelben
zu treffen und der untere

Wandtheil anzuhingen.,

Zweckmifsig  erfcheint es,
hierbei die {chrig gerich-

' teten Eifentheile in dop-
!

gy \ f pelter ITage anzuordnen,
7 = i — LT um zwifchen ihnen, durch

diefelben ungeftort, mauern

Lngy n. Gr. zu konnen,
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