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III. Teil, 1. Abteilung:

KONSTRUKTIONSELEMENT E.

3. Abfchnitt.
Konftruktionselemente in Eifen.
Von GEDORG BARKHAUSEN.

1. Kapitel

Verbindung von Eifenteilen.

Eiferne Konftruktionsteile werden in fehr verfchiedener Weife miteinander
verbunden. Das Zufammenfchweifsen von Eifen und Stahl kommt an diefer Stelle

nicht in Frage; hauptfachlich werden es die Verbindungen mittels Niete, mittels

Schrauben, mittels Bolzen, mittels Keile und mittels Splinte fein, deren Betrach

tung die Aufgabe des vorliegenden Kapitels ift.

a) Niete und Nietverbindungen.
1) Niete und Nietlocher.

Niete dienen zur mechanifchen Verbindung von Eifenteilen, wie auch einiger
anderer Metalle; doch kommt die Vernietung nirgends in fo ausgedehntem Mafse
in Anwendung, wie beim Eifen. Die Grundfitze der Vernietung find hier ver-
fchieden, je nachdem diefelbe in erfter Linie beftimmt ift, Krifte zu ibertragen oder
ceiten oder Gafe, felbft

. i

die Fuge der vernieteten Teile fo zu fchliefsen, dafs Fliffi

1
!

unter Druck f{tehend, nicht durchdringen konnen. Man unterfcheidet daher Kraft-
nietungen und Nietungen auf Dichtigkeit.
Die Vernietung befteht darin, dafs m je zwei einander in jeder Bezichung

genau ent{prechende, kreisrunde I.5cher der beiden zu vernietenden Teile ein den

Lochdurchmeffer an Stirke nicht ganz erreichender, hellrot- bis weifsglithender
Bolzen eingefteckt wird, deffen hinteres Ende einen ringformig vorftehenden Kopf,

den fog. Setzkopf, tragt; diefer leot, mit leichtem Hammerfchlage angetrieben,

die Stellung des Nietbolzens im Loche feft. Am anderen Ende fteht der Bolzen
{o weit aus dem Loche hervor, dafs durch Umfchmieden mittels Zufchlag- und Ge-

fenkhammer (Schellhammer) ein ihnlicher Kopf, wie der oben erwahnte, der fog

Schliefskopf, nachtriglich aus dem weifsglihenden Bolzen hergeftellt werden

er aufeinander

kann: die Linge des Bolzens mufs von vornherein auf die Dicke all
2u  nietender Teile und auf die richtige Ausbildung des Schliefskopfes be-

meffen fein.
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wenn das Ant

Im einem Niete vom Durchmeffer 4 und der f{chliefslichen

1

guten Schliefskopf geben zu konnen, ift die Schaftlinge des Nietbolzens

mit 1. a + 1,38 & zu wahlen.
(GGefenkhammer vor den Flachen der wver-

Die Kopfe brauchen nicht mitt

nieteten Teile vor{pringend aus zu werden; man kann vielmehr den cylin-

1ern an einem oder an beiden Enden Ausweitungen nach Geftalt eir

drifchen Locl

Aufsenfliche der zu

abgeftumpften Kegels, mit der grofseren Endfliche in der

nietenden Teile, geben und den Bolzen fo lang machen, dafs er, mit Zufchlago-

ausfiillt; auf folche Weife ent-

himmern nie -hmiedet, die Ausweitung gerac

verfenkten Niete

cher Mafse ftellt man

opt mit oder ohne

“hellhammer \usfiilllung  des

Ui

erheblic
Die :\i!.'-.ll-\f\l!'.'.l. follen der

n

kreisrund und

fein; auch follen die z

ohne Abweichung iibereinander

1

ollen durch







° beim Erkalten hingt vom Warmeunterfchiede zwifchen Niet und Umgebung

144

ksbohrer zu brechen

g

Ll

Locl breit mit einem zu weiten Dreie

1 bis 2 mm und

O
1 Uebergang

henden, kegelformig

und dem Setzkopfe von vornherein den entlp

e in den

vom Kop

Schaft zu geben.

bildet

nach

der Geftalt des
1es von {elbit.
Xil.'t'..’

brochene ILoch

Locl

lkanten zeigen

Fice s
zwei For-

men  verfenkter
\i\:IL’, die jt_‘[_‘f.{"f.‘])
an beiden Enden
desfelben Nietes

gleichzeitig felten
ausgefithrt  wer-
n ift die Form in

den. Befonders gebriauchlich fiir ftarke Nietun

linderflache in der Verlangerung des

bei fchmalem Nietkopfe doch eine
bt, deren Abfcherun

rsfeftigkeit dem Beftreben des Nietes, fich beim

Schaftumfan

Erkalten zufammenziehen, widerftehen mufs. Da das Zulammenzichen aber zugleich

rmter Niet in der cylindrifchen

den Schaft abzureifsen firebt, fo wird emn gut ge

n miiffen, wie im Schaftquerfchnitte.

]

der Zug

Wird die zulifl

D

im Schafte gefetzt und

einfter Wert

etwas geringer fein. Dlie Abbildungen zei

Im fefteren Setzkopfe kann die

ichti

offenbar find aber dr

die Verfenkungen mit bert

fticer, als runde. Die Korbbogenform in Fi 4 ift r der Halbkugel

chen, weil letztere Kuppe des Kopfes bringt.

Grundfliche wvor 1 I g
> der Verhinderung des Zufammenziehens

Die Beanfpruchung des Schaftes infol

n dem

rebildet ift, um die Bewegung des

Augenblicke ab, wo der Kopf weit genug

ns nicht der ganzen

Nietes zu verhindern. Die Spannung im Schafte entfpricht iibri

cgenieteten Teile unter dem

o

angeftrebten Zufammenziehung; vielmehr driicken fich

Drucke des Kopfes in fich zufammen, und die Fugen zwifchen den Blechen werden

efchloffen. Der Niet wird {ich alfo bei der Abkiihlung um fo mehr wirklich verkiirzen,

ie mehr fchwache Bleche er fafst; feine Spannung wird hoch, wenn er nur wenige
ftarke, dem Schluflfe der Fuge grofsen Widerftand ‘nfetzende Bleche verbindet.
A :




200 Grad C. erwirmt; doch 1t an:

g — 900 . O,o0¢ . 2000000 = 22 140 kg fiir ] qem, do

clireilsen

Nun

etwa 400 Grad C.

Kérper unter den Kopfrar

Die Spannung

und aus diefer Gleicl

r ein MNiet werden darf, wenn eine hefl

spannung o fiir

mit

man das Mafs &

Vernietung

lang {ein,

Handnietung
Lange N
macht

Nietloch

man Schraubenbolzen.

gebung des Loches durch Einf

Die Ausfiilllung des Nietloches ift fowohl bei Dicht ceits-, wie Kraftnietungen

um Ver-

wicht bei erfteren. um keine offenen Fugen zu bieten; bei letzte

fchiebungen der Teile gegeneinander zu vermeiden, Hier treten aber dhnliche

Verhiltniffe auf, wie fiir die Schaftlinge, Das Loch kann fich wegen des Wider

ftandes des Bleches bei der Erwirmung nicht frei ausweiten, w der heifse
Schaft genau den Durchmeffer des Loches annimmt; der warme Nie

Bleche wver

das Loch im kil

mehr zufammenziehen, als

nung entftehen, welche nach gemachten

mufs eine ger Fugenofi

in manchen Fillen allerdings unnacl weisbar gering ut, 1n ar aber bei

IIL. 1 5. Aufl It
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yei mangelhafter Ausfithrung bis zu 5 Vom

Ausfihrune bis zu 2 Vomhundert 58,

hundert 87)

i hat man daher die Licher leicht

drelit und d: kalt ein-

ler fehlenden I im

fich heute f{o, dafs erftere fiir

Handnietung und Mafchinennietung ve

11X .] -
Werl{tatt

en die Regel bildet, wo die teuere

Klemer

re Arbeiten und

der Niet prei

Yoz
"5

afft werden kann.

en nicht belcl

pallen

.ochwandung

el Handnietung durch ei

Verhiltniffen 6oo Niete von 2¢cn

hmefler in 10 Stunden,

Bei

unter gii

Bauftelle

t bewegliche Nietpreffe

nftigen Verhaltniffer 10 Stunden bis 800 Niete von 2,5 ¢m Durchmeffer

bei einem Drucke wvon 7000 bis 8000 kg, fiir fehr {chwere Niete
1 qem Nietquericl
Die

Durchmeffer a

5 15000 kg auf

der Handnic

mél

langen Nieten von 25 ¢m

Mafchinennic

alles thatfachlich Veorkommende

ohne Schw rden kann.

1iem der Schaft das Lo

voll aus

zu erkennen, d: ein tifch oefithrter

Hammer

auf den Nietkopf zuruckfchne

einen klappernden Ton und {pringt der Han

Niet im Loche bewe

ich und in irgend einer Beziehung mang

Niete follen durch Abfprengen eines Kopfes mi Hammers und Stahl-

De

und durch neue erfetzt w
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fiir Rundeifen

werden nach d

zwifchen den Kopfen die Lédnge von

2 .\1]\_:‘1'l_:.]]!||];_"' der Vernie "en,

Bei der Anordnung und Berechnung von Nie

wefentlichen Punkte in Betracht:

lie Stirke und Lan olzen
Feftigkeit der vernieteten Teile an der d lie Nietloc e

Blechrande;

{chen den verbundenen T

g) die I{L:jl}}lﬂ;: Z

z) die Fel eit des Nietbolzens;

der Druck zwifchen dem Umfang

adruck, und

4) Die Stirke des Nietbolzens

vernietenden Bleche ab. Macht man

nder prelien;

zerftorende Dr

5 die Stirke eines B

I der Durchmeffer fir

- iEddy Nach

1 Fad
DEtragen.

fiir Baukonftruktionen verwendeten Nietforten befchrinken fich g

anf Durchmefier von 0., Lo, L, L L, 1050250, 9.5 und 2.3
Die Liang

bindenden Teile; jedoch find

der Nietbolzen beftimmt fich aus der Dicke und Zahl der zu ver
i her Gef:

Vernietungen nach dem |1 sten o an-

nicht iiberfchreitet.

zuordnen, dafs die Schaftlan

ge nicht in Art. 192 u. 194

711

-afsere |

[ft eine

l1e

lten werden: denn

&
(D

ung durch Nietld

forechend bemeffen, fo wiirde die ranftrengungen

ng  genomm mufs der Querfchnitt eines Konftruktions
e Nietloc

oder Amnichlu

macht werden, wie in den Verbin

juerfchni zu grofs g

Niete in einen Querfchnitt nebeneinander zu ftehen

kommen.

-!]r‘_ul]_ '_f_' 211

Kri

Bei

oanz unverhalt

aus diefem Gefletze

erforderlichen Niete

man verfuch

Anordnung, welche di eichmif;
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i mel In vieien

teren Vort

erfcheinen lafst. Man giebt daher

len Bandeifen-, Winkeleifenf{chenkeln, diefe Stellung

Fillen, beilpielsweile i

auch unmidy die Niete in #, Reihen hintereinander, fo dafs fur

7 T- =21 I : ey | L B
eine Reihe bei # Nieten iiberhaupt nur Nietlocher fiir einen Querfchnitt in Abzug

kommen. Theoretifche E iiber die Spannungen in den zu verbindenden

Teilen zwifchen den Nietrei

hen haben die laffen, dafs man iiber-

nicht mehr als zwei Nietreithen hintereinander fetzen diirfe; jedoch ift zu

afs bislang durch ¢ \nordnung von mehr als zwei Nietreihen hinter-

erkennbare Uebelftinde nie hervorgerufen find.
Thatfzachlic Verfta

-h an, dafs die Schifte die Locher voll-

ht man In kung noch weiter

driickten Teilen nimmt man gewdh
kommen ausfiillen, fomit durch di

ittt {elbft, w

e ebenfogut Druck ibertragen wird, wie

llen Que den Teilen meift gar

. e
durch den vc

um {o mehr z

keine Verf kte Teile gewohnlich

i riL'.‘--

e
Verfteifung

Zerknicken erhalten,

rfchnittsver rungen zur

erhebli

welche in den Anfechliiffen oder in Stofsen in der Nihe der Enden, wo diefe Gefahr
befeitict oder vermindert ift, die Schwachung durch Nietlocher ausgleichen.

In gezogenen Konftruktionsteilen von Bandform giebt man der theoretifchen

Breite auf Grund der nachfolgend nachgewiefenen Nietftellung nur einen Zufchlag

von einem Durchmeffer. Man fetzt bei 2 zu i genden Nietkriften in die erfte
[o dafs hinter dem Niete noch

| Nietkr:
fo dafs nun 2 Niete in
3 Nietleiftur

:'l_'(‘|1l'|1.l".l.' ];F'i

Reihe nur einen Niet, der eine Nietkraft ubertrd

ten ent{prechende

7 I Nietkrifte wirken; diefen fteht
thatf:
den konnen. Nunmehr verbleiben
das z -~ 1 Nietleiftu

werden

hliche Bandbreite

demnach kont
Reihe 4 N c

Diefe Stellung 1,

. 8 u . w. mufs nach vorn

hloffen werden

ause det werden, n Band an Band ¢

]

tirkeren Konftruktionsteil, z. B. an ein Knotenblech, an
t, fo braucht die Ni

der Seite des Bandes hin auf einen Niet {pitz auszulaufen.

\'i(\:|

Band an

fchloffen, d : Schwichung vertr ftellung nur nach

Wenn diefe Nietanordnung auch nicht einwandfrei ift, fo ift fie docl

und meilt verwendete.

ganzen von den vorg

oefchlagenen die zweckma

Die hiernach fiir Bandeifenvernietung aufzuftellenden Regeln lauten: die Niete

follen gleichm: zu beiden Seiten der Banc

achfe angeordnet fein und in Reihen

winl zu diefer {tehen, deren erfte und unter den oben bezeichneten Verhilt-

niffer

wnlichft eine

je einen Niet enth:

en, wihrend die folgel
um je zwel erhohte Nietzahl bekommen.

Bei der Verbindung breiter,

ungen

verwenden: man ordnet hier fo inander an,

{chen den Ni beftimmte

Z
Grenzen hinaus in Anipi
zwifchen den Nietléchern denfelben Sicherheitsgrad
Reihe,

In allen diefen Fillen fetzt man die Niete der einen Reihe meift hinter die

Mitten der Nietabftande (Teilun der anderen; doch wird neuerdings nach Ver-
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hiedenen Reihen gerade hinter-

bniffen auch befiirwortet, die Niete der verf

inder zu fetzen.

Beim Anfchluffe oder beim Stofse zufammer
‘el E-Eifen, T-E

neinander aufnehmen zu konnen; die

die einzelnen Teile, z. B. Winkel

re Breite, um mehrere nebe

711 gerin
ardant Nyete raiile Iaher alle hint REE
enden Niete miilfen daher alle hinter refetzt werden,

ein Nietl

jedem Teile zukor

und n hat folchen ‘It auszubilden.

vom Seiten- (oder
[ der diinne,

[Loches

foll nicht kleiner als 1,5 &

des Bl

[Loches ftehen bleibende Metallitreifen

zu leicht zerftort

Hier mag

uls

Nietungen

der verbundenen

Zien

| | Nietreihe und dem hinteren (belafteten) Ran

thatfichlich von einer Bean{prucht

Die

enbeftimmung auf diefer

=5 Bolzenauges.

2 \ T {fehr verw

Grundlage

Man

zu unficheren Erge

bemifst die Randbreite gewohnlich fo, dafs das Abfcheren

in den in Fig. 416 punktierten Ebenen mit ebenfo orofser

Sicherheit vermieden wird, wie das Zerftoren eines anderen

Teiles der Verbindung. Diefe Riickficht wird die Grundlage der nachfolgenden
Die Streifen & C diefer Fugen werden dabei meift nicht

dem Loche befindliche Blech bei

zwifchen thnen

der Herftellung des Loches in der Regel g

lfl ¥ 3) Die Reibung zwifchen den Blechen unter-
2 3 einander und an den Kopfflachen teht nach der
Herftellunesweife des Nietes aus dem Drucke, welchen

2 die Kopfe infolge der Verkiirzung des Nietl

beim Erkalten auf die Bleche ausuben. Sie
. bis 1k 89) diefes Druckes, entfprechend der Rei-

chen. Sie ift

bungsziffer fiir nicht

) J um f{o grofser, je mehr ichen vorhanden
] 7 il ! 11 deren jedoch fiir emnen gelchloffenen Teil eines
S N e Gliedes immer nur zwei in Frage kommen konnen.




lzens ift infofern von unmittelbarem Einfluffe auf

Vernachla

diejenis Ueberwindung

benen der Bleche : {chert fein mufs,

Reibun in allen Berithrung

lem das Abfcheren eines

erfol

en kann. Je

-

118 u. 419) oder me tquerfchnitte Vorbedingung

Nietung ein

kommen nur da vor, wo je

oder mehr{chnitt

men.

zu verbindenden

teht, welche fich alle auf denfelben
hen 1) ift der Widerftand der Niete

rer, je orofser die Anzahl der Niete und die

Glieder aus Ceilen

Bolz

hingen. Nach angeftellten Ve

Abfcheren um fo ¢

Anzahl der abzufcherenden Querfchnitte jedes Nietes ift, was fich aus der Un-

uerfchnitte

ichformiger Kraftverteilung auf alle Niete und Nie

n an, dafs die

natiirlich erkldrt. Nimmt man zur Verei ung der Berechnun

ichférmie iiber den Nietqguerfchnitt ve was nach Gras-

denen Verfuche, dafs die

en die VEric

60 und 70 Vomhundert, fir zwei-

ceit des Nietftoffes liegt,

Kemesfalls foll man daher die Niete mit

h reagrd e |4 ylaclhter D L ler -
mehr gleichformig verteilt gedachter 5 5 der zu-

lifficen Zugbeanfpruchung des Nietltoffes,

beftehen, der Regel nach alfo nicht hoher

Die Vernietung

aus den Spannung

outem Stofte

follen thunlic

der beiden verbunder

fallen, damit die

let Der eir

appung (Fi

n diefer Bedii

llen

-
alfo nach M

werden. Sie f{ind
out, die Niete w

Verlalchung

n; es ift dann

nicht in allen [

find die dog

Gute Anordnung




Sehr lange Niete erleiden ung; man foll darauf achten, dafs die in

{o zu einander

- :]t_; der

werden, dafs thunlichft je zwei aufeinander lig

verbundenen Gl

grifserer Zahl anfchliefsenden !

von enfs Kriften beanfpru

1 das ungiinftigfte Bi ent .fiir den Bolzen

kleinften Wert erreicht. 421 zeigt eine fi

H Fig. 422 eine beffere Anordnung, welche

1woen)  ausk

bei den Bolzenverbindu
¥ Uecbrigens ift es notwendig, bei

{chon vorhander

€1, '\"-'L‘li‘h'\' (%

fpannu
{ {sern, in Betracht zu

Gefahr bilden Bel

{pannungen des Schaftes ve

da fie unter Umflanden die

haben fie wenig Einflufs.

kurzen, dicken Ni

des Nietbolzens und der L

zwifchen dem Umfz

'+ hautig tiberlehene (¢

bungsdruck, eine namentlich friihe
kann eine Verbindung lockern oder zerftoren, welche in allen friher

dadurch, d: das Bl

Beziehungen richtis angeordnet wurde, und 2

dem Nietbolzen zerdriickt wird und feitlich ausc

dem Bolzen hingender

ingen der a

en Bolzen und Lochw

Druckverteilung zwil

Sinne der Kraft-

ihrem orofsten Werte im  Scheitel des Bol

licen Durchmeffers

richtung bis zu Null an den Enden des

'.'\'il'll_ wie bel der

abnimmt. Auch ({tatt

den Durchmeffer

Scherbeanfpruchung, in » Berechnungen eine

eftellten Verfuchen das Mafs von

verteilte Spannung eingefiihrt, wel

ir 19em des Rechteckes aus Blechdicke ¢ und Nietdurch

154 1600 bis 2000

wenn nicht Verdriickungen des Bleches hinter

that

meffer & nicht iiberfchreiten darf

i Niete entftehen follen. Diefe auf den Durchmelfer ver
fachlich in der angenommenen Weife nicht wirkende Spannung nennt man gle
incer Blechftar]

ns der Ni

lenen Bleche

wohl Lochlaibungspreffung, und fie ift namentlic

Anordnung der meiften Kraftnietungen ma

ng
<

n EKindriicken in das fchwichite der verbun

Abfcheren und g
1 eftoefetzten Spannung

werten fir ein-

icher fein. fo mufs \.'['_-!l'|I]]|'L_‘L"]i<_if1(5.' den oben fe

fchnittive Nietung etwa ftattfinden

1000 =4 ¢ . 1600,

oder

was wieder zu der unter o (Art. 1¢

[ft die Nietung jed

1y

Hieraus folet
berechnet werden mufs, wenn & < 2 6, und auf L
ift der Niet auf Abfcl

~hnitt

§ ) =il
DEl ZWeE

wenn 4 < &, und auf k, wenn & > ¢ ift.
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I

engefetzte Richtung der Krifte

iedenen dur

in verfc

bundenen Teilen bildet, wie fchon in Art. 204

(S

fiir die Bolzenbemefit

in vieler

I50) herve 'r‘..'_‘-’.'l:'.': c

-nde Gefahr. Die

im umgekehrten
Verhiltniffe der B
gefdahrlicher, als Ab-

sbean{pru

hung

Ouadrates des Durc & und Im >chdicke @.

In den meilten Fillen find Lochlaibungsdrucl

der Bolzen dann am beften aussenutzt wird, wenn er fiir diefe
Auch '

¢ (bei den Bolzenverbindungen) gezeigt werden f{oll, wieder

[cherung, fo

Riick-

DEIAC ATIEN dCl |‘-|_.I-1:|‘1.|f g SICIC 11ICHCr dl

ficht fithrt, wie unter

zu dem in Art. 199 u. oefetzten Verhaltniffe & : 8 Syt

Hier verdient befonders iber das wegern

Dicke der Teile oder

rderl

1<

rsdruckes erf

c|i\' B :l?.('[‘:|.’1:lt

ftarkung der Verbindun;

w 1 - 'y
eanipruchung aui

Vernietungen.

Die Formeln fiir die Anordnung der Kraftnietuncen erg

ZU

{chiedenen, in Art. 199 bis 206 (S. I

17 bis 152) belprochenen, in

ziehenden Verhiltnifle, w wenn die zuli > Zugbean({pruchung der genieteten

Teile s, die zuldffi

S )

annung derfelben |
fi [Loch-

s” die Nietzahl #, die belaftende

diejenice des Nietstoffes ¢/, der zu

laibungsdru

lie Anzahl der Nietreihen der

bis Nietmitte in einer

'then voneinander

derjenige der
¢, der Abftand der aufserften Niet-
mitten vom Seitenrande @, vom Hinterrande des
Ble
der hinterli

der N

vethent

es 2, der Abftand eines Nietes vom 1

genden Reihe ¢, die Blechftdrke § und

tdurchmeffer & (IFig. 423) genannt werden.

ietdurchmeffer und Nietzahl. Fur

den Durchmeffer des Nietbolzens ift fiir gewdhnlich

nicht egrofser als 2,5 em,

r {tarke Bleche ift in d
Die Zahl der Niete

Niete gleich P~ ift. Ift aber Z > 2@ fiir einfchni

felti

ge Nietungen und &

eftimmen, dafs die Abfcherung:

welches letztere Verhalt in faft allen Fallen eintritt, fo

den Schlufs von Art. zos, S. 151); die Niet-

Zwell

Lochlaibungsdruck s zu grofs (ve

1l mufs alsdann nach letzterem beftimmt werden.

Es wird

=, fi
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[53
P fiir einfchnittice Niete, wenn & 2.5,
j 5 Tes

zwellchni Niete, wenn & > 4. \

den Lochern

B) Fefti
Nietung (Fig. 424)

_..-'x]M'IT.-:i fiir die .].;_':..;III‘.:l;I

des Bleches bei ein- 1
Nietung ift in einer beide Arten verel
(e . N fiir den e
(e & JJioeia|
1 _J..|
} | s |
) |
| = : = . g g
-, 5=25,

s e Die Gleichungen fiir ¢ lauten alfo:

f ) e Nietung, & = 2 0; I 1
2 -
- 7 F, & q 1 L . 8 -
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oder mehr
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Formeifen konnen faft durchwes nur dadurch

jeden einzelnen Teil mittels gefonderter Blechitreifen einfeitic oder zweileitig ver-

lafcht, wobei dann die Verlafchung zweckmiifsig fiir jeden Teil gefondert berechnet wird.
Die Teile folcher Querfchnittsformen find jedoch meift fo {chmal, dafs nicht mehrere
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Niete nebeneinander in ihnen Platz finden; man ift dann gezwungen, alle fiir

['eil erforderlichen Niete in eine Linie hintereinander zu letzen.

ten kommen Wi nverbi

igen vor, welche nach Fig
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dufseren Durchmeffer 2 @ und dem inneren Durchmeffer & oder 437
emn _'»,"i!|l‘fL‘|1.1t s Blech fo zwi die Teile, dafls die drei i oy
Locher f{ich decken und nun durchlaufende Lochwan | [ .
dung er
D verwendeten Blechal we 1 anf dem |
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llich ift, kann die Niet- —— g

Riickficht auf dung hier unfck

werden, wie die Krifte es

teilung ¢ hier fo weit
erlauben.
b) Schrauben und Schraubenverbindungen.

in Eifenteilen
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ren nicht genietet werden

diirf

2) wo eine gewiffe Beweglichkeit (Drehbarkeit) der Teile gewahrt werden {oll,

die bei der Vernietune auch nur mit cinem Niete durch die Reibung faft immer ver-

loren g
3) wo der Raum zu beengt ift, um Nietkopfe ausbilden oder die Niete in die

[.6cher einftecken zu konnen, und

uktionsteile die Bolzen zu lang werden,

4) wo wegen Vereinigung vieler Konft

um noch als ausgebildet werden zu konnen,

g oder mehrgangi

Die Schrauben konnen einging

eckigen Gangquerfchnitt (flac

gang » Schrauben) haben. {ch: ioen
: A ; 38.
ergeben unter wer Laft rrolste Ht_‘!l}lll"_;' X

in der Mutter, und da fiir Verbindungsichrauben, die hier

den Bewegungsfchrauben iiber allein in Frage kommen,

erwiinfcht ift, fo wird hier von

eine thunlichft grofse

erfteren allein die Rede fein. Auch ift bei gleicher Ganghthe .-

die Scherfliche zwifchen Gang und Spindel bei der {charfen

=cl

raube doppelt fo grofs, wie bei der flachen.

Aufser den beiden genannten kommen noch die Trapez- o
{chraube und die Schraube mit rundem Gangquerfchnitte vor. H
Das Gangprofil der {charfen Schraube zeig
& ift der innere Durchmefier, & der &dufsere Gewind
i mefler, & der 4 e Bolzendurchmefler, s die Gang
und # die Gewindetiefe. Die .\-\'i:_""lll'l.;_"‘ des llk:ll];'__:"t‘." wird durch -+ 53¢
1e beftimmt, wie v o

kommen. Die Géd

rundet, nur bei

Bronze, mehr. Ge

und dem 55 Grad
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