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Bweifes Rapifel
Die einfaden Holzverbindungen.

(o b
Allgemeines.

Sede Holzfonjiruttion bejteht aus mehreven Stiicter,
decent Anzahl durc) die Form undb Jwedbefttmmung der
Ronfteuftion und durch) bdie Grofe der jur BVerfiigung
ftehenden Dilzer Dbeftimmt wird. Diefe eingelnen Teile
miiffen aber 3u einem eingigen fejten und unverjchieblichen
®anzen vereinigt werden, wad eine fejte Berbindung der
emzelnen  Verbanditiicte untereinander erfordert.  Dieje
Verbindung wirtd i der Hauptjache und wurbe bei den
dlteren Sonjfruttionen augjhliellich durch entjpredhende
Geftaltung der Hilzer jelbjt unter Lerwendung von Holz-
nageln und Holafeilen erveicht. €3 wurben eine Menge
ber wverichiedenjten Sujammenfilgungen, um Tetl febhr
tiinjtlicher vt, erfomten, die hente nicht mehr jur Anwen-
dung fommen und mur nod) hijtorijches Intevefe befiben,
da fHeute bad Gifen in Form von Bindern, Schrauben,
Slommern und dergl. ein vorjigliches Hilfsmittel zur Cr-
reichung erhihter Fejtigteit bei einjacher Lerbindungsmweife
gewdhrt.  Je nach dem Bwed, dem die Verbindung dienen
joll, unterjcheidet man:

A. Berldangerung der Hilzer,

B. Berdidung oder LVerftarfung derfelben,

C. Werbreiterung derfelben,

D. Bertnitpfung derjelben,

1. ®ie Holzer legen in einer Ebere.
2. Die Holzer liegen i verfdyiedenen Ehenen.
§ 2.
Die SHilfsmitfel der Werbinduung.
1. Auz Hols

AE Verbinbungdmittel aud Holy ftehen zur Ver-
fitqung: tagel, Keile, Ditbel, Schwalbenjchvanze und
Feoerit.

Holzndgel, Fig. 204, dienen gur Verbindung gweier
verbofrten Hilzer, wobei ba3 Loch) ded ecingejehobenen
Sapfens etwad jchrdg gebohrt wird, jo daf jich der Nagel,
ver gewdhulich aud Kiefernholy gefertigt twith, etiwag
prefjen mug.

Bei den audgebildeten Holzarchiteftiven exhalten die
Jigel hiufig einen fichtbar bleibenden, vorjtehenden Kopf,
der mehr ober iwemiger veich gejehmibt wird; Fig. 21
seigt folche jorgfaltig gejchniste SHolznigel von Shweizer
Bauten. 1)

Keile, Fg. 20b und ¢, werden verwendet, um
ourd) Eintreibent an pajfender Stelle eine Holzverbindung
3it fehlieen nd feft su machen; fie werben aus Hartholz
— Gidjenfoly und Buchenbholy — gefertigt, und fanbden
insbejondere bei den dlteren Konjtruftionen audgedehnte
Anwendung.

Ditbel oder Dollen, rund, ober Bbefjer, weil jie
Jich in Der Ausbobhrmg fejtprefjen, abgefontet mismatijch,

1) Gladbad), Die Holzarditetiur der Schiveis.
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ig. 20d, bienen zur Verbindbung jweier neben: ober
libeveinander liegenben, gewifnlid) fic) freuzenden Hilzer,
und werden am bejten aus Cichen= oder Buchenholy ge:
fertigt.

Sdywalbenjdwange, Fig. 20e, aus Harthols
Ddienen zur Verbindung jweier aneinanderftofenden Hilzer,
werben aber mur wenig berwendet.

Federn, Fig. 20f und g, {ind lincalartige Holy
treifen und dienen jur BVerbinbung nebeneinander fegender
Dilzer (Bretter); man unterjcheidet Langholzfedern,
Sig. 20f, mit ldngglaufenden Fajern, die aber wenig
wiberjtandsfihig find und bder Linge nach leicht durch-

pamt, wenn diefe Verbindungen den Witterungdeinlitfjen
feinen genitgenden Widerftand bieten. Auch follen die

| Wellblechnigel nicht mer Rife, die fidh im Holzwert bilben,
| am Weiterjpalten bhindern, fondern der Bildbung folcher

Miffe durc) vechizeitiges und jachgemifes Verbinben Dev
betreffenben Holzfajern vorbeugen. Die Anwenbdung jdheint
fich aber nur bei Hartem Holze au bewibhren. 1)

Die ©plintbolzen, fFig. 23 A, beftehen aus einem
Sdjafte a, dem Sopfe b, ber Unterlagsfcheibe ¢ und dem
Splinte d, ber Schaft fann vunden oder edigen Duer-
jdnitt Haben, ber Sopf ift gewdhnlich quabdvatiich, Ddie
Unterlag@jdeibe ijt rund ober edig, und Hat den Jwed,

ig. 22:

brecjen, und Hirnholzfedern, Fg. 20g, mit quers
[aufenden Fajern, wie joldhe bei den Riemen= und Parfett-
boben verwenbet werden.  Jur BVerbindung von Harthilzern
vermwendet man am  beften  Weidhholzfedern (Grlenfholz),

gur Verbindung von Weichhslzern dagegen beffer Hirn- |

febern aus $Hartholy (Cichenholz).
2. Ausd Eijen.

Als Verbinbumgsmittel aud Cifen jind zu nermen:
Jiigel, Bolzen, Scyrauben, Banteifen, Klammern, Schienen
wnd Wintel.

Die Nigel, die am meiften ald Verbindungsmittel
Denupt werbenr, find ihrer Form nad) jehr verjhicden,
aber auch) fo befannt, daf jie feiner weiteven Auseinander-

jebung bediicfen ; evwihnt feten nur die grofen gefchmicdeten
Bulg y ( ey |

Nagel (Spigbolzen, Sparrennigel, Sdhiffdntgel) mit vun-
dem, vechtectigem ober dretecligem Sdjafte; bdie leyiteven
benut man gevn, wenn fie in dba3 Hirnholy eined Ver-
banbdjtiices eingetvieben werben jollen, da fie in diejem
fefter haften, al3 die mit vundem ober rechtedtigem Schaite.

Eine bejondere Art Naigel bilben nach amerifanijchem
Syitem die fogenannten Wellblechndgel, die aus foartem
gewelltem Vanbjtahl Hergejtellt werden, Fig. 22. Sie
follen Dazu Dienen, dad Leimen und dad Verbinben der
Holateile mit Sapfen ober Schrauben ju erfeben, bejonders

Das Einbringen des Splinted in das Holy zu Hindern.
Die Splinte, anch Vorfteder genannt, find furze Rund-
oder Kanteifenftitcfe; joll ber Splint aber gegen ein
Sevausfallen gejichert werben, jo verwendet man Bledje
ober Banbeijenititde, die man nad) dem Einjtecten abbiegt
(boppelter ©plint). Die Splintbolzen werden nicht an-
getendet, o ein fejted Sujammengichen der ju berbinden-
ben Hilzer beabfichtigt 1ft, jonbern nur ba, wo fie ein

| Cnifernen ber Teile n der Richtung fentvecht auf die des
| Bolzens unmiglich) machen, eine Drefung wn den Bolzen

aber micht verhinbern jollen. Dad jum Eingichen de3

| Bolzens beftinmte Loch) muf jo tweit bom Enbe Ded

Holzed entfernt fein, daf dejjen Ausreifen nicht zu be-
fitechten 1t

Die Holzjdhrauben, Fg. 23B, geben eine feftere
und fichere Verbindung als bie Nigel und bilben eine
jeberzeit wieder l6sbave Verbinbung. Gewarnt jei vor der
Amvendung von Nageln mit Sdhraubentipfen
(Sdheinjdhraubenitifte), die ben Schein erweden jollen,
al fei die Verbindung mit Holzjchrauben bewirft, denen
aber natiifich nur die Wirkung von Négeln zufommt.

Die Mutterjdhrauben (Sdraunbenbolzen),
ig. 23C, bejtehen aus ecinem cylindrijen Echafte mit

1) Gentralblatt ber Bauverrvaltung 1893, Seite 264.
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Sopi und cingejehnittencm, jeharfgiingigen Gewinde mit
vier- ober jechdfantigen Muttern, die auf llnt&rmqiﬁd]cihm
fiien, um beim Anziehen dev Mutter das Einfchueiden in
bas $Hol3 ju verhindern. Damit jich der Bolzen beim
Unziehen Der Mutter nicht dreht, wird enfiveder der eckige
Kopf in dad Holy eingelajfen, oder e3 with ein Teil ded
Sdjaites sunichft dem Kopje vievedig gejtaltet. Bei Hetnen
Bolzen und weidgem Holze wird aud) beim Kopfe eine
Unterlaggjcheibe emgeleqt.

Fig. 28

Fitv alle Bolzen mitfjen die Locher gebohrt werben,
und es ift barauf zu achten, dafy der T Durchmejier weber zu
grof, nod) zu Eein witd; im erjteren Fall witde der

Bolzen fhlottern und wicht feft fiben, im Lebteren FFall
milfte er mit Gewalt eingetrieben werben, rwodurd) der
Ropf Schaden leiben und dad PHoly jerfprengt werben
fann.

Nietndgel werden bei den Holtonjtruttionen, ab-
gefeben vom Sdiffbau, fojt nidt verwenbdet, da fie wobl
eine billige umd fefte, aber feine [Bsbare LBerbindung er-
miglichen, und guv Herftellung ded Schlicftopfes die Mit-

wirfung des Scljmicdes oder Schlofjerd notwendig macdjen. |

Jweites Kapitel.

Spipflammern find mehr oder weniger lange
Santeifenitiicie mit vechtwintelig abgebogenen Spiben; fie
finden Amwendig jowohl su voriibergehender Konfirut-
tionen, beim Geritftbau, beim Suvichten der Hilzer u. §. w,,
Fig. 23D, fowie als Dleibenbed Verbindungsmittel, n
weldhem Fall fie gewidhnlich die Form Fig. 28 E an=
nehuten.

Rrampen, Jig. 23F, find furge Klammern mit
(imgeren ©pisen; fie bienen ur Vejejtiqung von Cijen-
ichienen auf Holziwert, gewdhulich in BVerbindung mit ge-
jehmiedeten Nigeln oder Schraubenbolzen.

Sdyienen, Wintel, Verbindungsplatten zeigen
je nady ihrer Bwedbejtimnung verjdhicdene Sformen; fjie
bejtehen gewdhnlich aug Flacheijen oder jtavten Blechen
und Ddieren zur iweiteren Sicherung nicht geniigend fefter
$Holzoerbindungen. Sie werben entweder aufgelegt oder
befjer eingelajjen, und mit den Hilgern (und unter jich,
wenn jie paavveife angeorduet jind) duvd) Srampen,
Mutterichrauben, Nagel w. §. w. gut verbunben, Fig. 23 G
und H.

Banfitifte ober Vanteifen, Fig 237 und K
wendet man an, wm 3wet fid) freugzende Hiolzer unter
einauder, ober, wad DHiufiger vorfommt, um Holsteile
Manerwert ju befeftigen. Sie beftehen aud dem Dorn a,
von bvierectigem Cuerfchnitt mit einem Anjat (Itaje) ¢,
aum Cintveiben mit dem Hammer Ddienend, und. einem
vunben ober fanggeftrectten Lappen b, in dem jich Licher
qum Gingiehen von Ndgeln oder Schrauben befinden.

Steinjhrauben, Fg. 23L, find quabratijde Kant-
eifenjtiicfe mit aufgehauenen Santen, an dem einen Eube
rund gejchmicdet und mit Schraubengewinde wnd Niutter
perfehen. Sie bienen zur Befejtigung von Holzteilen an
Mauerwerk, tndem dad aufgehauene Ende i einer jdhwalben-
jdhwansformig gejtalteten WVertiehung eingegivit oder ein=
gebleit, dag Holaitint fbergejchoben und dbann durch An=
bringen Der Mutter befeftigt with. Die Mutter ivird
vielfach biindig in dad Holy verjentt, wie 3. B. bei Be-
feftiguitg Der Futterrahmen 1mbd Ddergl.

Die Rohridhrauben, Fig. 24, dienen bemjelben
Bwed wie die Steinjhrauben; fie beftehen ausd einer

g, 24,

" —

jcharfaingigen Sdjraube, die in eine vifrenfivmig gejtaltete
und im Weauerwerf eingegivjte Weutter eingefchraubt wird.
Vornehmlich zur Vefeltiqung der Fuiterrahmen werden fie
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in meuever Jeit mefhr
fehrauben verendet.

‘mehr an Stelle ber Stein=

Die jogenannten Doppel-Spivalditbel, Fig. 25,
dienen ebenfalls sur Befejtiqung von Hilzern an Mauer-

Blg

| ungefpreiztem Buftande entfprechend, wird ein Lod) jo tief

in da3 Mauerwert eingehauen, daf die Keilverjchraubung
bis sur Rofette eingefchoben werden fanm.  Jieht man
nunmehr die Sthraubermutter an, fo dreht fich ber Bolzen
nach) aufen, bas Bievfantende, das fich swifhen bdie Iojen
Fliigel einprept, tretbt diefe audeinander, und bei vollem

| Anziehen dev Mutter fibt die Keilverjchraubung i der

Offmung feft, ofme baf bie Umwendung irgend eines
Binbemittels erforderlich) mwive. Sie ift Jomit jeberzeit
wieder [63bar, Defibt aufserordentlich gqrofe Fejtigheit und
wird fiiv die verfdiedenartigiten Swecde vevendet.

e Stafhl-Hohlditbel von Franz Spengler in
Berlin, Fig. 27, bejtehen aus eigentiimlich sugejpibten mit
piamantharter Spige verfehenen NRobpftiicddhen aus Hart:
guisftabl, die fich einfach mitteld Hammerjchligen m den
Dicteften Stetn bimbig eintretben {ajjen, ofne Jerfplittes
ting oder Vefjhidigung bes Verpuhied und ofne einer
Borlodhung zu Dediivfen; die Rofritiicdhen werden mit
(Holz) Spaltipinen ousgefiillt wnd in diefe bamm bdie
Nagel, Kloben, Hafen wu. j. w. eingetricben. Dabdure) ge:

26.

werf, werden aber aud) jur Verwendung fiiv viele andere
Bwede, als Bilber- und Spiegelhaferr und dergl. gelicfert;
fie befteben aud einer jeharfgingijchen Schraube, die in
cine Doppelt gewundene Drabtipivale eingejchraudbt ywird.
Dicje Drabtfpivale wird mit eingedrehter und Fubor ein:
gefetteter &chraube in eine mit einem Bolrer Hergeftellte
Offnung eingeqivjt; die Schraube famn, jobald der Gips
fejt geworben, geldft und der Detreffende Gegenjtand be-
feftigt werden.

Die (B8baren Keilverfdranbungen (Patent Eiffe
& Fehr in Hombuvg), Fig. 26, beftefen aud einem
Schraubenbolzen, bdeffen eimed Enbe vierfantig und fic)
feilfovrmig verdicfend gejtaltet ift; um den Volzen liegen
fofe, nur burd) emen umgelegten Draht gebalten, vier
Rlatten, die an dem unteren Ende mit Cinferbungen ver-
feben find. Dem Durchmejfer der Keilverfhraubung in

winnen die eingefhlagenen Teile volljtindig jicheren Halk,
und finnen, wenn notwendig, ofhne Verlehung des Wer-
puped wieber audgezogen werden. Juv Befeftigung von
fehwereren Kloben dienen fladhgedriictte Hohlditbel, Fig. 27d,
und zur Befejtigung von Gegenjtinden, die nidht genagelt
werden fimten, exhalten bie Hohldiibel ein Bleifutter, das
bie Befejtiqung mit Holyz b Metallgewindejdrauben
geftattet, Fig. 27c.  Einige Amvendungen find in Fig. 27
e big h gegeben.

Fig. 27+ seigt nod) Thiefed eiferne Ditbel mit
Holzeinlage, die fidh leicht in die Fugen -eintreiben
lafjent, und Bier und da mit Vouteil Vevwendung finden
fonnen.

Die junehmende Vevwendung des Eijens im Hodbau
hat verjchicbene Konjtruftionen Hervorgerufen, die die un-
mittelbare Vefeftigung vort Holy an Eifen begweden, ohue
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Tig. 27.

Die RNohrdori'jdhen Patent-Lagerholztlam=
mern, aud Gifendraft hergeftellt, dienen jum Befeftigen
ber die Dielen tvagenden Fupbodenfager an T L, [
und C Gifen; fie werden cbenfall8 in wet Fovnen P und R

baf bas Bohren von Lidhern oder dergl. exforderlich witrde.
Su nennen find:

Die Rohrdborf'fdhen Patent- Berbindungs-
Hlammern aud jdmicbbarem Eifengufy mun Befejtigen
vont Brettern unmittelbar an den Flanjchen von T T [
b [ Trlgern.
soum Fig. 28 A, bei Blindboden, Jiunen und dergl, wo
eine offene Fuge juldfiig ift (. audy Fig. 229), und Foum
Big. 288, wenmn didhtichliehende Fugen verlangt werden.

Sie werden in zwei Formen geliefert: |

geliefert, deven Verwendung fich nach dev Lage der Lager-
hilzer ridjtet, Fig. 29.

g, 28

Big. 29,

Die Kah'fdhen Keilhaften, Fig. 30, finden Fur
Befejtigung von Blindboden, Schalungen, Lagerhilzern
und bergl. an Eijenbalfen Verwendung; durd) Vortreiben
Ded Reiled in der Hafte wirD das Holy fejt gegen den
Trdgerflonjch gesogen, der umgebogene Lappen ded Keiles
prefit fich am Holze feft und verhindert bad Locerwerden
per Verhindung.
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Fig. 50. | S 3.
Die Berlangernng der Holjer.
\ Die Verlidngevung ecfolgt bei unzureichender Linge
der Hilzer; die Anordnung it davon abhingig, ob die
Hilzer wagrechte, geneigte ober fentrecdhte Lage haber und
ob bie Verbindung cinen Widerftand aegen Deuct, Sug
pber Biegung aufzunchmen Hat.

Dev gerade Stof, Fig. 31A; bie Hilzer fofen
ftumpf gegeneinander, was eine fichere Unterjtiipung der
aejtopenen ©telle vovausieht. Der gevade Stop ivird
pedhalb muv Dei wagrecht fiegenben $Hilzern diber ober
unter Piojten angeorduet, und meiftens gegen Berfchicben
durd) eingelaffene {lanmern ober durdh Flacheifenbinder
| aefichert.

Der [drige Stof, Fg 31B wmd C, mit jihuig
aejchuittenen Hienfléchen Hot cinen Vorjug qegeniiber dem
geraben ©tofy muw Dei einer Anordmung nad) Fig. 31C,

Breymani, Bautonjirultionslehre. II. Scchite Aufage.

W
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da Gierbei die beiben Balfenenden ein mweiter cingreifonded | der Verbindung auf; das Heben wird durd) etitent Bolzen
Auflager erhalten. verfindert. ;

Das Blatt ober die Verblattung ijt eine gute Dag gerade Hatenblatt mit Verfabung und
Berbindung, die hiuflg angewendet und gewihnlich ver: | Keil, Fig. 32B, giebt ofne Gifen eine vorziglide Ver-
fohut, 9. §. durd) einen Holznagel ovber befjer durch einen | bindung, die nad) feiner Seite ausweidjen fanmm.
Schraubenbolzen gejichert wird, Fig. 31 D; bdie verblattete | Da2 [driggejtivnte jdrige Hafenblatt mit
Stelle mufy eine geficherte Unterjliibung exhalten. Bet | Reil, Fig. 33, giebt ebenfulls eine Verbindung, die nad
Bertwendung von el Nigeln oder Schraubendolzen jind
diefe diagonal anmjuovduen, um ein YUnfjpalten ded Holzes | g 83.
su verbiiten, Fig. 31E. |

Dag jdyrig cingejdhuittene gerade Blatt, |
Jig. 31F, foll der Berbindbung cine qrifere Wiberftands- |
fiibigfeit gegen Heraugheben geben.

Das [chrage Blatt, Fig. 31G, wird dem geraden
juweilen vorgezogen, weil das Holy weniger leicht auf=
jpaltet; e3 wird verbobrt und gewdhnlich bet Hilzern von
fleinen Abmejjungen angewenbdet.

Dod fhrige Blatt mit Grat auf dem Stof, | feiner Seite ausweichen fann, jo lange der Keil nidt ge-
Tig. S1H, witd Geute faum mehr vevwendet; der Grat | [Bjt ijt; jie ijt der vorgehenben vielleicht vorzuziehen, da
auf dem Stofy joll bie Werbindung gegen jeitliche BVe- | die Ausfiihrung einfacher ijt und die Holzer weniger leicht
wegungen jichern,

Der Stof mit eingefestem jdhrdg gejdnit= |
tenem Haten und Keil, Fig 31J, giebt eine nach allen |
Eeiten untrennbare Verbindbung.

Dag gerabe Hatenblatt, Fig 32 A, hebt Fug
jpanmmaen in Den berbundenen Holzern duvd) die ‘?{rrl

Sig. 84,

aufjpalten. Werden bie Hilzer an den jdrigen Stivnen
nod) mit Bapfen vevjeher, jo wird die BVerbinbung Ju-
piter, Jupitevichnitt, genamnt, Fig. 34, eine jehr alte

Wig. 99,
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Fig. 36.

aber nicht mehr vermendete Berbindungsiwetfe. Die Hafen-
blatter, obgleic) fie jehr gute Holzverbindungen abgeben,
werden bel den neuen Konjtruttionen jelten ausgefiihrt, da
man  dureh) Eijenbinder wd Sdyraubenbolzen die Ver-
binbumg einfacher und dauerhajter herftellen famn.

Dad dhwalbenjdhwanzformige Blatt, gewidhn-
i) mit Britftung, Fig. 85, findet Haufig bei Dauer-
[attent und Pietten Anmwendung, da 8 ein Verjchicben der
cingelnen Stiicfe nad) jeder Nichtung verhindert.

Der Japfen (Sdliszabfen, Sdyeerzapfen),

erfialt ben dritten Teil der Holzbreite als Stivte; Fig. 36 A
jtellt einen gerabe abgejesiten, Fig. 36B einen jdhrig
abgejeten, wd Fig. 36C einen {drig cingejehten
(mit ®rat auf bem Stof) Schlizapfen bar. Diefe BVer-
binbungen, die in ber MRegel verbohrt und mit ein ober
swei Ecdjraubenbolzen qefidhert werden, finben ihre An-
wendung metjtend mur bei Verlangerungen in fenfredhter
Ridhtung (Propfungen), die bet Hochbauten im allgemeinen
wenig vorfommen, da in den meijten Fillen Hilzer von
Dinreichenber Qiinge zu bejhaffen finb. Weld) Hinjtlice
LVerbinmbungen fitr Propfungen zur Ausfithrung  Famen,
migen Fig. 37A, B und C verdeutlichen, bie nifere Gr-
[duterungen nicdht evfordern. :

Bet *llfﬁh[cn, e unter ber Ramme in den Voben
getrieben werben jollen, und die verléngert werden miifjen,
— was wohl wenig vorfommen wird und mbglichit ju

| vermeiden ijt, — DHat man fein ugenmert davauf zu

vichterr, baf die Achjen bder zu verbindenden Hilzer in

eine gerade Linie treffen, dafy beide Hilzer jich mit mig-

lichjt quofen Fldchen bevithren wund ein Aufipalten wnd
5>
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@nlittern verfindert wird, wobel dann nod) davauf zu
feben fein iitd, bdaf feine vorjtehenden Eijenteile die
Reibung  beim Einvammen vergrifern und letered er=
jchweren.

Hiernad) erjcheint die in Fig. 38 A bargejtellte Vers
bindung al® ungwectmdpig, tndem jie eine 3u bermeidende
Splitterung  gewijfermafen gerabeju einleitef.  ud) bie
in Fig. 38B qejeichiete Verbindung mit drei etfernen
Edienen it micht gwedmdfpig, weil diefe ein Brechen gar
nicht und ein jeitiodetiges Musweidhen nicht frifftig genug
verhindent.

$¥ig. 38.

A B c D

&a hi'u'_fte am Ig]ut‘fflllﬁﬁigitml jein,

Bwetted

Stabitel.

piltniz zur Hofe feht: €3 liegt dedhald nahe, Verbin-
dungen aufzujuchen, die cine Vergroferung ber Hihen-
abmefjung ded Balfens beyweden. Diefe Verbindungen
mitffen aber durchaud fefte wnd innige jein, damit jich die
$ilzer nicht unabhingig voneinander bewegen fdmien,
jondern fich jo verhalten, wie wenn fie aud einem Stitde
beftinden. Da die zum Teil jehr finnveichen Konfteut-
tionen diefer vt Dure) die Waljetjentriger vollftandig ver-
briingt jinb, jomit beute nicht mehr zur Verwendung
fommen und mue nod) Hiftorifdhes Jntevejje Dejigen, jo
feien nur die iefentlichiten WerbindungSavten fury er-
mibnt.

Bei der Verzahnung, Fig. 39, greifen bdie iiber-
einanber legenden Hilzer jigezabuartiq ireinanber und
werden duvd) Schraubenbolzen feft verbunben. Die Hihe

| der eingelnen Hilzer betriigh ¢, der Hihe ded verzahnten
| Balfens.

Bejteht die Vevzahmumg aué drei Stiicken, o
qeht Das untere Hofsftited duvch, erhilt in der Matte &y,
und an jedem Ende &/, der Hihe ur Stivfe wnd witd
etiva 1 1y, feiner Qinge aufiwdtd gefviimmt (gejprengt);
bie Qinge der Bdbhne betrigt etwa 8/y, 6ig 1%/, ber Hike,
und ihre Tiefe etwoa iy, o Daf bag Holzitid nad) der
Bearbeitung am diimneren Ende nodj 4/, der Hibe jtark
ift. Um bda, wo die Hienenden der Jibne jid) gegen-
cinander ftemmen, cinen didjteren Sdlup zu evreidjen,
und ein Jneinanderprefjen ded Hirnholzed ju vermeiden,
werden die Jdahne mit Jwijdenvawm bearbeitet, wm trodene
Hartholzfeile eimtreiben zu fonnen. Die Verzahmumg fann
fibrigend auch vorfonmmen, wenn e nur Abjicht ijt, ein

nac) Fig. 38 C beive Holzer genau

fenfrecht auf ihre Achien abzujchnetden,
jeded Gnde mit eimem fjtarfen ein
gelafjenen eijernen Ringe zu verjehen
umd einen etwa 36 cm langen, 3 0id

5 em ftacfen, gejchmiedeten eijernen
Dotn jur Hilite in jedes Holz in
genau in der Uchje gebohrie pajjende
Licher eimjulajfen.  Borteilhaft ift

—

bie i Fig. 38D gezeichnete Ver-
bindbung, bie burd) eine gufeiferne Muffe abed

powirft wir, und die fich auch bei quadrvatijchem Tluers
jmitt der zu verbindenden Holer empfiehlt, Fig. 36 D.

§ 4
Die Berflarkung oder Verdidiung der Holjer.
Die Unterjudjungen iiber die Biegungsfejtigheit pri
matijch geftalteter Holzer lehren, daf die Tragfabigleit im
einfachen Verhalmid zur Breite und im quadratijchen BVer=

$Holy auf einem anderen fo zu befejtigen, baf ein Ver=
jdhicben nac) einer beftimmten Richhumg unmiglich wird,
wie 3 B. bei einem Sattelholz, Fig. 40, ober bei der
Zajel 36 mitgeteilten Dachitublfonftruftion. Jn Ddiefem
Sall ijt nur darauf zu fehem, ba2 jeder Bahn ein jo
grofied tiid Hol3 fobt, daf dejjen Abjcherungdfeitigheit
geniigend grof ijt, um die BVerjdyicbung ju verhindern.

Vet der Verditbelung witd bie

. Berbindbung und
bie Unverjdyieblichleit ber Hilzer

nid)t durdh) ein Jnein-
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gretfen ber Hilzer, das eine wefentliche Verjhwachung Gine  bejjere  Materialausnupung  geben  bdiejenigen
Decbeifithut, jondern duwd) bejondere Vexbinbungsitiicde, die | Konfteuftionen, bei denen bie beiben BValfen nicht wn-
Diibel, Dewirft, deven Fovm pridmatifch oder jehwalben= | mittelbar aufeinanderliegen, jonbern mebr ober weniger
jehwanzformig fein fann, und die zurv Hifjte in jebes ber | weit voneinonbder abgevitctt wnd duvch Spreizen und Bolzen
miteinander verbunden find. Die Konjteuftion beruht auf

i DlacAb. = pem aué ber Statif befannten ®ejese, dafy das Wider-

jftanddnoment ded Querjdnittes widft mit bem Quadrat

Semnels des Abjtandes der eingelnen Flachenteile von dev neutralen
N = - Achje (fiehe Kapitel VI, § 5).

Der Gittertriger (Fachwertstrager), Fig. 42, be-
jteht aus zwer parallelen Balten (ben Gurtungen), die

g, 42,

su perbindenden Holzer eingreiferr, ober die Ditbel bilden |
cinfache ober doppelte Reile und bewicfen, unter Jubilje- |
nabme von Scraubenbolzen, die beabjichtigte Verbindung.

Fig. 4la zeigt [nf3 cine Verdiibelung mit Doppelfeilen, | durd) jich freuzende Hilzer, jogenammnte Andreasirenze,
rehid eine joldje mit prismatijen Ditbeln, und Fig- 41b | verjteift und duvd) ftarfe Schraubenbolzen untercinander
vethunden werden. e Tragfibinfeit diefer Konjtruftion
ijt im Verhiltnis zum Daterialanf:
wand felr bebeutend, unmd Dda Ddie
Herftellung einfad) ijt, jo founen der-
artige Trdger auch wnter den Heutigen
LVerhiltniffen in gewijjen Fillen noch
mit Borteil sur Anmwendung fommen.

Big. 41.

Dieje Gittertriger haben auf ibhre
b ganze Linge cinelet Hihe; da aber

die Biegungsmomente von bder Mitte

:] gegen die Yuflager hin abuehmen, jo
it e jtatijch suldifig, auddieTrdager=
hohen gegen die Auflager hin gu ver
einen Trdger, bei dem die jabhnartig eingreifenden Ditbel | ringern, und auf diejer Crwigung berubht die Konjtruttion ber
cinfacje Seile bilden. Die Keilverbindungen Haben den | linjenfirmig geftalteten Balten ober der jogenann-
Borzug, dbap man fpdater nach) Sujammentrodien bes Holzes | ten Laves jdhen Balfen, die zuerjit vom Hojbaurat
bie feile von newem ecintveiben wnd die Teile wieder | Laves in Hannover fonftruiert worben jein jollen. Spaltet
fpannen fanm.  Um dad Eintreiben ju crleichtern, werben | man einen Balfen im mittleven Teil der Hiobe feiner
awijhen die Hienholzfldchen ditne Jintblechitreifen gelegt | Linge nac) und nafhe b an die Enden auf, jehiibt letere
und die $eile mit grimer Seife qut gejhmiert. durch eiferne Biinder und Bolzen gegen ein weitered Auj-
Die ‘Bcrbii[rchmg fann "L‘t[) i]fmucnbung ﬁ"bcn Fur Tpﬂ[fﬂl, treibt Die Deiden Hilften bl.ll'f[] Retle anseimander

Verbindung gweter unmittelbar aufeinanberliegenden Streber | wnd erhilt fie burd) Spreizen in Din‘lcl“}’ﬂgc. fo witd bie
bei DacdjtublEonitruttionen, Tafel 27, chenjo bei Sattel- | Traglrajt des Balfens bHedeutend verguifert, wilrend die

holzern, Tafel 38, und dergl. m. Bermehrung an Material und Gewicht mn unbedeutend ijt.
Pie Berjdhranfung, dbie gewdhnlicd) nur bei (ot Cinfacher und Fwedmifiger ijt o8, bdie Verbindung

recht jtehenden Hiolzern, vornehmlich Hingjaulen, vor- | aud zwei cingelnen Balfen Herzujtellen, als einen einzigen
tommt, jeigt rechtvinfelig gejdmittene Bibne; die WVer= | dburch einen Sdgejchnitt zu trenmen. DVie Form famn
bindung wird durd) Schraubenbolzen gefidjert, Tafel 27, | jymmetriid) sur Shweracdhje des Balfens gebildet jein, wie
&ig. 3. bei Den Hauptitreben ded Dadyjtuflez im DHoftheater n
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Ravlrube, Tafel 33, ober nad) Fig. 43 mit einer gevaben
und einer gebogenen Gurtung, wie died bei Decdentrigern

wohl ftet ber Fall jein wird, Der Lawed ' jdhe BValten

Fig. 43.

Sapitel,

ifre Dide betriigt /5 der Holzftivfe. Fig. 454 und B
seigen swwei andere Anordmungen der Spunbung, wie joldhe
pornelmlic) bei Spundmwdnden jur Amwvendung fommen.

Die Keilfpundung, Fig. 46, bei
ber die Federn im Quterfeymitt gleichieitige
Dreiece (oft mit abgejtumpfter Spike)
seigen, beren eite gleid) 1fs Der Hols:

it wmftindlich und daber teuer in der Hertellung, it
bedhalb mur wenig ausgefithrt worden, und fommt wohl
felten mehr zur Amvendung.

Bei den jogenammten ,avmierten Balfen”, die
eine fehr jweifelhajte Konjtenftion davjtellen, werden zu
Deibent ©eiten des eigentlichen Valfens 9 big 15 cm
ftarfe Dielen fo befeftiat, daf fie entweder fleine Spreng=
werfe bilben, bie den burdylaufendven Balfen ein: |
jchlickenr, ober, in gangen Langen burchgehend, dad aud |
smei Balfenftivden gebilbete Sprengivert zwijden fich |
faffen; Balfen und Avmicvungen find durd) Schrauben=
Golsen und cventuell durc) Verbiibehmgen gut miteinanbder |
ju verbinben. Nach) diefer Fonjtruttionsiweije find 3. B.
it ber von ©chintel erbauten Bauafademie in BVerlin die
9 m langen lnterziige der Saalbecten ausgefiihrt worden.

S0,
Die Berbreiterung der Holjer.

Die WVerbreiternng fomumt vornehmlich bei Brettern

und Dielen, — fitv Fufboben, Bretterivinde, Tiifelungen |
& ; i ; ‘ |
u. | w. — meniger bei Balfen vor. Die Wt ber BVer= |

binbung Hiingt von dem befonderen Fwed und auch) von
ber Stivfe ber zu verbinbenben Teile ab, demn oft ijt
eine jonjt swedmipige Verbinbung der ju geringen Stirte
ber Hilzer wegen nicht ausfithrbar.

1) Die Spundung, bei Dielen, aber aucd) Dbei
Baltenholz, 3. B. in den Spundivinden gebriuchlich. Den |
cingeifenben Teil nennt man die Feber, und die von
Derfelben au fitllende Offnung den Spund oder die Nut.
Jebes Holatic erhilt gewdhnlich an einer Seite einen
Spund und an der-anderen eine Feder. Wir unterjefeiden:

oig. 44,

Tie Luadratipundung, Fig. 44, jo genannt,
weil bdie Feder a einen {quadratiichen Tuterjchnitt erhalt; |

jtivte 1ft.

Die beiden Spundbungen, Fig. 45 A
und B, find bie eingigen, die bei Spund
winden, bei denen die Holzer mit der Ramme eingefricben
tverben miifjen, anwenbbar find; bei diejen Spunbdbwinden

[ macht man mancdymal die Nute tiefer als dic Feder und

giefit den leerqeblichenen Mo mit Cementbrer aug, um
eine volljtdndige Dichtung gegen Wajjer zu erceichen.

Fg. 43

Smmbdungen nach) Fig. 47 und 47* fommen mur bei
Dielen und Bohlen vor, finden aber felten Anwendimg,
ba fie gegenitber Der eimfachen Spundung foum einen
Borug befien.

2) Die Feberung, Fig. 48, fommt der Spunbung
nabe, nur bejteht der Unterfchied, dafy jebes $Holy pwei
Juten erhilt, und die Feber aud cinem befonderen Holz-
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3) ®ie halbe Spundung oder die Falzung,

Die
Big. 49, bet ber jeded Brett einen Faly erhilt, deffen
Vet Tdfelungen,

jtitcE bBefteht, Dad it die Muten eingetricben wird.
4 q

Feberung wir houptjachlich bet den Riemen= und Parfett

Buweilen macht man bdie Feber, ftatt | Tiefe der Halben Brettjtite gleid ift.

boben veriwendet.

Hig. 47.

werden die Falzfanten vielfach mit

| Schalungen und dergl.

ober von ftarfem
angefehltenr Profilen verfehen, wm bie Fuge audzuzcichnen

von Holj,
Smtblech.
fig. 53.
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o

und Daduech die Fldche u deforieven, wnd um ein etwaiged
ufgehen Der Fugen beim Schivinden Dder Vretter Dem
Yuge unbemertbar zu machen, Fig. H0.

4) Verbindungen, die obhne Inwendung ded Leimes
pder anderer BVerbinbungdmittel diefen Mamen nicht mehr
beanjpruchen fonnen, find bad Fugen, Fig. 51, und dad
Mefjern, Fig. H2. Vei dem Fugen (jhumpf gefiigt)
jtehen Ddie Stofjugen redfwinfelig, wogegen fie betm
Mejfern Wintel von 45° oder bejfer von 60° mit der
Dberflache der Bretter bilben. Das Miefjern fommt wenig
por umb 1wird auweilen bei den Schalungen fitv Schiefer-
becfungen vevwendet, el ein auf die Fuge fommender
Nagel tmmer nod) Holy trifjt.

Bur befjeren Verbinbung dev fhumpf jujammengefiigten
und gewdbnlicy verfeimten Bretter werden noch vermwenbdet:

5) Die Verbiibelung, Fig. D3 A und B, burd
rude ober recdhtecige Diibel.

6) ©Gwalbenjdmwinge, Fig. 53E, die qud Hart-
holz gefertigh und eingeleimt werben, bdie aber enig
@icherheit bieten und jelten Unwendung finderr.

7) Hivnleiften, Fig. B3 C, meiftend aus Hartholy
gefertigt, fajjen bie Dielen am Hitnholzende, und werden
burdy verfeilte Schlizapfen mit diejen verbunden wnd gut
verleimt.

8) ®rat- ober Einjdyubleijten, Fig. 53D, bie
quer iiber die ju verbindenden Bretfer laufen wnd in
jchwalbenfchtoansfovmig geftaltete Jtuten emgejchoben werden.
@ie terben in ber Megel aud Hartholy (Cichen- oder
Buchenholz) gefertigt.

8 6.
Die Berknipfung der Hilzer.
Die Verlnitbfung der Holzer oder die Knoten-
bildung, die bei ben BVerbinden fitr Whnde, Decken und
Dicher auftvitt, findet ftatt, wenn i zwei oder mehrere
Holzer fremzen und in diefen Krewzungs- oder Knoten-
puntten eine Verbindung bewirkt werben joll.  Gewshnlic)
frewzent fidh mur wel Holyer in einem Puntte, und wo
ed miglich ijt, hat man dahin ju wirfen, daf deven Jah!

Fig. 54.

nicht grofer wird, weil die Verbindbung leichter, fidjerer
und meijtend anch mit geringerer Schwiachung der Hilzer
gefcheben fann, Fig. D4

Diefe Verbinbungen find mebhr oder weniger ald
drehbar anzujehen, wenn man eine grofere Konfhoultion
beurteilen will. Denn mur dadurch lajfen jid) die Form=
Grdecungen exfliven, die viele Ronjtruttionsteile erfeiben,
phne daf ein Bebrechen oder Jevveifen der einzelnen
SHilser ftottgefunden hat.

Meeiftend it e8 aber dem Konjtrufteur gerade darim
s thun, eine foldhe Drehung m den Kreuzungdpuntten
unter allen Umfjtinden zu vermetden, und bamn bleibt
nichtd iibrig, al3 bdiejen Krewzungspuntt zum Winfelpuntt
einer unberjchieblichen Figur zu machen, d. h. jur Winfel=
fpige eined Dreiectes. RKrewgen fid) 3. B. in Fig. 55 wet
Hilzer a wund b in dem Punfte p, und foll eine Drehung
um legteen Puntt unter allen Umjtinden verhinbert
werden, fo muf ein dritted Holy ¢ ju Hilfe genommen
werden, dad fich mit a und b in den Punften o und v
freuzt; Denn wenn mum auch die Punfte p, o und v al@
Sdjarniere angejehen werden, jo it eine Drehung um die-
felben (immer die erfordecliche Fejtigheit und Steifigleit

Fig. 67.

Hiig. 59.

ber Hilzer a, b und ¢ voraudgejebt) dennocd) unmoglich.
Eine joldye Verbindung wollen wir einen feften Knoten
nennen, im @egenjab u einer Verbindung von nur zwe
$ilzern, bie tmmer, wenigftend in Beziehung auf Drehung,
emen [ofen SKunoten bilben. Fur Dmrjtellung eined
feften &notend find baber inumer wenigitend brei Hilzer
erforderfic) und nod) unter der Vorausjeung, dap bdicfe
et Dreedt einjdhliegen und Jich nicht etwa alle drei in
et und Demfelben Punfte freuzen, denn eine LBerbinbung
von orei Hilzern nad) Fig. 58 ober 59 famn fein fejter
Stnoten genannt werden, wogegen beide durd) cine Heine
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Berinderung, wie fie bdie Fig. H6 und BT danftellen, in
fefte Stuofen vecwanbelt werben. * €3 Hanbelt fid) daher
meift mur wm die unmittelbave BVerbindung zweier Hilzer
miteinander. !

Die 3u verbindenden Holzer funen in einer vber in |
verfdgicdenen Ebenen liegen, fie fnnen fidhy vechtwintelig
opoer unter cinem belicbigen anderen Wintel freugen, und '
es fonnen aflle $Holzer oder nuv ein Teil oder gar feines
{tber den Sreuzungdpuntt hinausveicden.

a) Die Uberblattungen ndex lhlEwl‘fl[]ucibuugcu,

™
)

ie liberblattung finbet vieljeitige Amwendung bei
$Holzert, die in einer Ebene liegen und fich vedht- ober |
jchichwintelig freuzen, ober ein T ober ein |_ bilden. \

wig. 60.

Fig. 62,

Fig. 60 seigt die gewifnfiche UWberblattung, wemn |
beibe Hifzer fiber den Krenzungspuntt hinaudgehen, Fig. 61,
wenn died nur bet emem der Fall ift, und Fig. 62, wenn
Beide im Srenzungdpunite endigen. Die Verbindung wird |
it ber Megel verbobrt und iwith qus jedem Holze die
fhalbe Stirfe audgejchnitten; fn allgemeinen muf; aber
ber Girunbdiap feftgehalten werden, daf dad Holzjtiid, bad
getragen titd, efer eie Sdwidung evtragen famn, ald
dagjenige, weldhed trdgt.

Die Eitberblattung witdh bei gewifjen Konjtrul-
tionen, wie 3 B. bei den Thitvvertleibungen und vergle anf
Gehrung ausgefithet, Fig. 63 A, wobei dic beiden Hilzer
(Bretter) auf einer Seite nad) der Gehrunglinie, . b
nad) e Halbierungdlinie des Winfel3, den jic miteinander
bilben, gujommenjchneiden (Gehrungsiberblattung).

Vreymann, Baulonjirultionslehre. IL. Sechite Auflage.
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Eine E©ditberblattung mit nuv teiboeijem Sujommen-
jduitt auj Gehrung zeigt Fig. 63 B, die Verbindbung wird

Fig. 63.

wenig und nur dann angewendet, wenn aus ivgend eiem
Gyrunde dag Hivnholy der zufanumentreffenden Holzer nicht
jichtbar werben foll.

Fig. 64 zeigt cine Uberblattung mit Verjapung
bei Giegenden fic) vechtwintelig freuzenden, wund Fig. 88 eine
jolche bei ftehenden fich fehiefvintelig freuzenden $Holzern.
Die BVerfabung hat den Bwed, den Einfluf, den das Cin-
trocknen ber Hilzer auj die Feftigeit Der Verbindung aus-
{ibt, weniger jehadlich zu machen. Die Verbindung ijt
gefiinjtelt und finbet wenig Aniwenbung.

Gine nur alé Gdverbindung {ibliche Uberblattung
seiat Fig. 65 unter bem Namen Editberblattung mit
fdhrigem Sdhnitt. Die jdrige Flache dev Blitter ver-
bindert die Tremnung der Verbindung, jo lange das obere
$Holz geniigend belajtet ift, weshalb die BVerbindbung bei
Schwellenfrenzungen gebriudlich ijt.

Dasd jdhwalbenjdmanzformige Blatt, Fig. 66,
verhiitet ein Hevausziehen bed angeblafteten Holzed a, und
bag jdhwalbenfhmwangformige Blatt mit Britjtung,
Jig. 67, jchont bet demjelben Jwed bad Hol, in bad dad
Blatt eingefest wird, da diefed nur Yy der Holsjtirte ftark
ijt, wogegen die fogenannte Vritjtung (Der Vorjprung bei ¢)

4
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die halbe Holsfticke befitit, fo dafy e Fur
geniigend jtavt ijt; ugleich ift duvch die Verfitrzumg des
Blattes deifen Hivnholy verftectt.

Fig. 65.

Sin. 64

Die Form ded jehwalbenjchoanzformigen Blattes bei
jchichuinfeligem Zujammenjdnitt der Hilzer zeigt Fig. 68,

wobei i bemerten ift, daf der LWinfel bei ¢ ftets als vedyter

gebildet wird.

BHig 67. Big. 68.

Sig. 69.

Dructitbertragung |

| antrittépfojten auf Steintritten wnd dergl.

Aeited SLapitel.

Die hafenformige Uberblattung, Fig. 69, fteht
pen beiben vorgenannten Verbindungen nad), da der
Datent a fehr leicht abgefprengt wird. Vet Crlverbin-
bungen witd die Hafenfirmige Uberblattung nach Fig. 70
geftaltet, wobei vermige es feilfirmig gejtalteten Hafens
dic Berbindung nach Feiner Richtung audweichen fam.

b) Die BVerzapjungei

Diefe Verbindungen fommen mit wenigen Audnabhmen
nur i ben Falen vor, in weldhen nur eined oder gar
feined Der zu verbinbenden Hilzer iiber oen Sreugungs-
puntt Ginangreicht. €3 ijt nicht nitig, daf die Hiilzer in
ciner Gbene liegen, gewdbhnlich 1jt jeboc) bie nordnung
jo, bafy die Dberfliachen der verbundenen Hilzer auj einer
Seite in eine Ghene fallem, d. §. Diindig legen.

Die Vevzapfungen fommen von allen Verbinburngen
am fiufigiten vor, obgleich fie oft zwedmdRiger duvd
liberblattunger: exfet werden Efhmen. &ie Haben den
Nachteil, dafy fie jchwer zu fontvollicren find, und man
nicht jeben fanm, ob Bapfen wnd Japfenlod) gut ineinander
pafjert; ftehen Ddie eimgezapften Hioflzer gencigt oder lof=
recht, und liegen die, in weldhe fie eingezapft jind, wag-
vecht witer ihnen, jo fann fich die an den Hiolzern hinab=
sichende Feudhtigleit in den Japfenldchern jommeln umd
sum Foulen der Holzer Vevanlafjung geben.  JIn jolchen
Fallen jollten Deshalb die Bapfenlicher an ihren fiefjten
Stellen durchbolrt werden, bamit bad Wajjer ablaufen,
oder dic uft wenigjffens beffer in bie Sapfenldcher
tretent fann.

Fig. TLA zeigt den einfachen gevaden Japfen;
jeine Linge befrdgt 1/, i3 /; bder Stirfe de3 mit bem
Sapfenloche verjehenen Holzes, und jeine Breite gewdhnlich
1; ber Gtirfe bed eingejapften Holzed. Die Verbinbung
wird metftend verbohrt, wobel davauf su fehen ift, dafs
jid) bas Loch) misglichjt nahe an der Wurzel ded Japfensd
befiubet, damit geniigend Holz vor dem Nagel fteht, um
cin Andreifen zu verhindern.

Fig. TLB zeigt Den geddhjelten ober zuviid:
gejeften Bapfen, der angewendet wird, wenn die Hilzer
eit & bilden; ber feflende Teil Des Bapfend bilbet
jeier. Grundfliche gewihnlich ein Tuadrat.

Allfeitigzuritdgefette quadratifd) gejtaltete
Bapfen findben Amvendung bei lotrecht auf Stein
boftamenten jtehenden Pfojten, Fig. 71D, bei Treppen-
Uberalf, wo
die Verbindbung der Witterung ausgefest it, ijt bie fon-
fteuttion nicht empfehlendwert, da dad eindringende Wafjer
die Daldige Jerjtbrung ded $Holzed bewirkt; in joldhen
Sitllen vervient ein jorgfaltig eingefetter cijerner Diibel
pen Vorzug.




Dic einfaden Holzverbindungen,

bD
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Fig. 71.

Der [drdge Sapfen, Fig 72, fommt jehr vielfad Vet der Sujammenfiigung diinnerer Holzer, b. §. bei
i eyl - : ¢ gHitgy ol B i)
sur Anmwendung und ift etner von denen, bei welchen dad | Dielen und Boblen, alfo indbejondere bei den Tijchler-
Sapfenloch) ehwa bet a duvchbohrt fein Jollte, damit das } fonjteuftionen, findet ber Scerzapfen, wo e damn ben
Ol ) ) ‘ 1 ! Jerzap

Hig. 78.

an dem eingezapiten Hole B herablanfende LWaffer ent- |
toeder ablaufen oder doch fchuell auftvocnen fann. Namen ShLibzapfen fihet (da bas Fapfeulodh bdie
Der Scherzapfen, Fig. 73, ift cbenfallz cine G | Form cines Sdlied amimmt), andgedehnte nivendung;
verbindung wnd fauptidchlich fiir bie Verbinding der Dach- | die Rahmen aller geftemmten Anbeiten werden faft aus-
fpareen am Fivjt gebrduchlic). Die Verbindung wird ftets | fehlicklich durd) Sehlibzapfen miteinander verbunden wnd
verbobet; der Bapfen erhiilt /s der Holaftirke. | dbie BWerbindung gut geleimt.
4*
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Tig. TLC zeigt den einjadjen Sdlibzapfen fiv
cine Geoerbindung und Fig. TLE fite eine Mittelverbine
ung; die Bapfendicte it in be Regel gleih) etnem Drittel
oor Holiticfe. Sollen die Holger in ihren Anfjicts-
flachen auf Gebhrung aufanumenjcjueiden, fo verwendet man
benr &Glikzapfen auf Gehrung, Fig. TLF, der aud) |
nach Fig. TLG villig vevbedt audgefithrt werden fann, '
e der Sapfen nidht fichtbar werben joll.  Befjer ald
bic worgenannten Ccverbindimgen it dad geftemmte
©¢ mit Nut- oder Fedevzapfen, Fig. T4 Hiev be-
fiigt Die Bapfenbreite mur ciwa 6 biz 8 cm pber chiva

Fig. 7.

2/, bev Triedbreite, jo Daf nod) etivad Holz am Ende ded
mit bem Schlits verjehenen Friesititctes fiehen bleiben und |
bie Berbinding verfellt werden famn.  Die gevinge Japje-
breite witd auch Deshalh gewdhlt, el Dreiteve Hapjen
bei micht gany troctenem Holze fchwinden und bie Bers
bindung injolgedeffert (ocfer twerden fam. Bur Crhohung
ber Fejtigheit bleibt jedoch der Bapfen auf etwa 2 em
Qinge in der gangen Friedbreite ftehen, und Ddicfer Tetl a |
Deift Nut= ober Federzapien. |
Tig. T zeigt in A und B jioel verjchicdene Avten
Bruftzapfen, die nuv bei wagrecht Legeroen Hilzer,

Der jehwalbenjdhwangiormige Zapfen,
Fig. 764, joll das Herausyichen des eingezapften Holzed
perhindern, indem Der Keil a in bie jiiv in ausgejparte

Offmung a' getrichen with. Die Verbindung it qut und
wirfjom.

Flg. 76,

Der Krenzzapfen, Fa. 76B, wird zur Verbindung
vor Pfoftenr und Schwelle vevwendet und hat den Vor:
sug, baf Das cindringende Waffer fich nicht feftfeben,
fondern ablaufen fapn.

Bei felhr Ttarfen Baubhblzerr, namentlich bei Wajjer-
bauten, wenbet man pvweilen den Doppelzapien, Fig. 77,
an, Dev aber vov dem einfachen (nur verhiltnidmipig
jticferen Bapfen) faum Borteile haben dincfte. Sehr gut
it bev einfache und ber doppelte Blattzapien,
Fig. T8 A und B, der eine friftige Verbohrung oder Ber-

| bolzung der HilGer crmbglicht. Der doppelte Blattzapien

Fia. .

indbefonbere bei Muwechielungen der Balfenlagen An-
wenbung finben, bda da3 eingejapfte Holy mit feiner
halben Stivfe auffieat und beshalb qrifere Laften itbers
tragen Fanmn.

Hia. 5.

farm mit Vovteil Amwvendung finden, wenn el jid) vedht-
winfelig freuzende, wagrecht liegende Hilzer durd) cinen

| Pioften untexftiist werben jollen.
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i\crécitcnanpm[,‘Sig.?ﬂ, Big. 85 zeigt eine cinfache Lervjalung; durd)
fommt zur Anwending, wenn die punttierte Linien ift die quf Abjcherung beanjpructe Sldde
gt vecbinbenden Hislzer auf feiner angedeutet, die wefentlich grifer ift als jene in Fig. 82,
Seite bitndig find. '

S0, 80 zeigt ben Grind-
japfen.  Da3 bdurd) bdas ol
[)inDurr()u&irﬁcnhu,ﬁnpicn[ur[] iit nadh
obent zu ertveitert, unbd in den ehen-
falls duvdjreichenden Japfen werden

: ein paar jehlante Dolzteile getriehen,
jo bay bie Berbinding eine fefte ift und ein Abheben bes
wagredhten Holes verhindert wird. Die Berbindung; ditefte |
nue bei Grunbdbauten Amvenbung finben. |

Big. sz,

Fig. 80. ig. 81 ‘

| fo Dafy die Verbindung aue entjprechend quifere Wider=
! S q Jie ) it :
ftoandsfahigleit bejist. Der Sujammenidynitt dev Hivnhols-

| flichen erfolgt am bejten nad) der Halbicrungalinie des

Hig. 83,

Soll mit et beweits feft verbundenen $Hilzern
A umd B, Fig. 81, noch ein drittes C mit Sapfen ver-
bunben werbenr, jo cvhilt diefes an dem Gude a einen
gewdhnlichen Jdhriigen Savfen wd bei b einen jogenannten
Jagbzapfen, der nach einem aus dem Punfte a bHe
chriebenen Rveisbogen abgevunbdet, wid in bas Bapfen
loch) mit Geialt eingetrieben (neingejagt”) und damn ver-
bobrt wird.

vort beiven Hilzern qebildeten fhumpfen  Winfels, bdie
Tiefe bd Der Bevjabung betrigt 3 6is 6 em ober 1
bis 1/, ber Hiohe bes ausgejdnittenen Holyes, wnd die
Brcite des Japfens civca 1y dev Dolzbreite. Vet grofen
und fjtat belajteten Ronftenftionen with bie LVerbindung
durc) Bolzen und Biinbder noch tweiter gejicyert.

Big. 84 A zeigh eine etwas andere Geftalt der ein.

¢) Die Verjabungen (Daz A nitivien). fachen Verjabung, bdie jur Amwendung fommt, wemn e

Bei sl durd) den fefriigen Sapfen verbunbdenen | 10dh Wwenig Dol vor der Bevfubung fteht, da hievbei bie
Nilern zerleat fic) eine n der Achie des ferigen Holzes | auf Abfeherung beanfpruchte Fliche jeitlich des Bapfens
wivtende Preffung P in cine lotredht abwiirts wid in eine | dic Linge ab ethdlt; die Anorduwg ift fedoch nur bei
wagredt tizfende Kraft, wnd die legtere beanfprucht dag | Mht su Fleinem Winkel e su empfehlen. Dicfe Art der Ver-
wagredht liegende Holy auf Abjeherung, Fig. 82; es ift | fabung findet fid) vovnehmlich bei den Berbindungen am
in Der Verbindung dad Befteeben borhander, dag vor ber | Dachiuf, woan die Sparven iiber Df_C wagrechten Balken,
Stirn bes Bapfens befindliche, in Fig. 82 punitiort an- m_it denen jie feft 1I_vlrh!iipft Ilj(‘l‘hL:!E jollenr, Binausveichen,
gegebene Stitef Holy heraus zu dringenr. Da bdie Fejtig- | Big. 84B; bie Verbindung wird ftets verbohut.
feit geqen Abfchevung provortional der beanfpruchten Fldce Auch die einfache Verfatumg, Fig. 84, verfolgt ben
ijt, fo fudht man bdiefe burd) Verjasungen s ber= | Bwed, die vor der Verjabung ftehende, auf Abjcherung
qrfent, beanfpruchte Fliche moglichit 3 vergrifern,
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Sollte durd) das Bapfenlod) cine 3u -l
ftarte Schwitdjung des Holjes ferbeigefithrt
iperben, toie Died 3 B. bei Himgjiulen
per Fall fein fann, fo fumt die WVerfatung
auc) nadh der in Fig. 84D davgeftellten
Weife gur Ausfihumg fommer. Dieje
Inordnung LGt fid) aunch auf alle anbeven

i Yrten der BVerjapung amvenden, it
allgemeinen aber wenig gebraudlich und
| audy nicht fehr empjehlenswert, ba Der
i Bapfen tm Langfoly jtebt und leicht bricht.
: Bei jtorfen Holgern und  Heinem
Neigungwintel « witd wohl auch die
1 popyelte Verjabung, Fig. 85 und 86 4
mit wnd ofne Bapfen vevivendet, bei der

| aber, wenn fie vecht wirvtom jein joll, dev

l Puntt a* ticfer als a liegen, und die Ve
if avbeiturtg eine fehr genaue jein muf, wad

| ofne weiteved cinfeuchtet. Fig. 861 und

89C geben-nod) aubere Anordnungen dev
‘ doppelten BVerfasung.
i Die einerjeitd verdecdte Ver-
' jaung, Fig. 87, mit ober ohne Ver-
| aapfung, evgicht fich bei Werbindung =

gleic) jtavfer Holer.
| Fig 86

Tlg. 88.

Bei allen Verfapungen, bei denen die Verzapfung
i fehit, mup die Verbindung durd) umaelegte Biinder oder '
i Schranbenbolyen gegen feitliche Berjhichungen  gefichert
werben; devartige Sicheringen find audh bet Anwwending
von Bapfen dann nitig, wenn der Neigungswintel « Elein
iit und die Befiteehtung bejteht, bafy fidh) Dad eingefetite
Holz aud der Verbinbung [Gjen fonnte.

| Berfapung mit berblattung, Fig. 88, ift ene jehr |
qute aber etwad getimjtelte Verbindung, und fommt nur |
jelten gur Anmwending.

. Die Berbindung zwijdhen Thitcriegel und Poften
| bei Fachwertwinden erfolgt ebenfalls gewdhnlic) durd)
Berjapung mit Sapfen i der in Fig. 89 A davgejtellten |
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Art, oder auc) dur) bHeiderfeits verdectte Verfabung nach | meiften gebriuchlichen fd i Fg. 90, qerade Ber
= : L : ‘ ¢ | L) )

ig. 89 B, mc_fd] lebtere jedoc) Den Machteil allev ver= i Edimmung, wd it Fig. 91, Kveugverfimmung, dar:
vedten Verbindungen teilt und wenig vevwendet wird. | gejtellt.

oig. 00

Big. 89.

Die Mouerverfobung, Fig. 89D, efordert zur foliben |
Ausfithrung emen entfprechend audgeavbeiteten Werkjtein;
doch fann anc ein Winfeleifen, dad jorgfiiltig angebradht
1jt, gur Aufnabhme des Holzed dienen.

d) Die Verfdmmungen.

Die Vertinunungen Dezwecten, 3ivel fich Freuzende
Hilzer, deven Dberflachen nicht tr ciner Ebene liegen
(nicht Ditndig {inb), unverjchicbbar miteinanber 3u ver-
binben.

Enbverfdmmungen, bei benen muv einesd dev Holzer

ither ben Sreryungdmmit hinaudreicht, find in Fig. 92
| bet A, umd in Fig. 93 bei B und C bovgejtellt. Die mit
| B umd C bejeichneten find gebrduchlicher, jtehen aber dev

Tabet finnen beive Halzer, ober mir eined oder
gar feined, fiber ben Srewzungdpuntt hHinausveiden (+,
T wnd [ Verbinbung). Vet den BVerbindungen in + Fovm,
wo Deide Hilzer den Srewzung@puntt itberjchueiven, ijt die
wovm der  Verfdmmung  ztemlich gleichailtip; Ddie am

jehwalbenfdwanzformigen Vevfdmmung A nach, weil
bet diefer der Ramm im Jujammenhange mit dem fibrigen
Holze bleibt, wodurch er einem Suge wirtjamer widerfteht,
al die hafenfdvmigen Kamme B und C, die leicht ab-
jpringen.
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Fig. 92 und 93 eigen bei B und D Edvers | nur wemg Tiefe hoben. Giner grifferen Gewalt famn dex
tgmmungen, von denen die legtere vovauziehen ijt, da | Dollen aber nid)t wiberjtehen.

bei E dev Feine ijpliecte Samm a leicht abjpringt. Jn Fig. 99 A geht das Holy fiber den Sreuzungs-
puntt Ginous; s fann dasjelbe aber auch bei a enden,
DRl welcher Fall et Valfenlagen vortommt.  Sehr hufig

Die Anwendung dev BVerfdmmungen, deven Tiefe
allgemeinen 2 big 3 em betrligf, jeigt Fig. 94 in dev An-

o~

ficht und dem Durchjehuitt.

werden die Valten Olof durcd) Dollen mit den Mauerlatten
verbunden, wie Fig. 95 B zeigt, in weldhem Fall ber
Dollen mehr ded bequemeren Aufihlagens ald der Fejtige
feit wegen da ift, inbem cr nach dbem Legen der Miauer
{atten Den Ort amjeigt, an welchen cin Balfen zu legen ijt.

¥ig. 9L

f) Die Verflanungen.

Das Aufflanen ift eine Verbindung, bdie vorfommt,
wenn ein Holy dag andere tn der Richtung der Diagonale

e) Dad Aufdbollen. (Verbollen.)

A manchen Orten ift jiatt Ded Verbimmensd eine
andere Verbindbung gebriudlich, die man dad Auf- oder
Verdollen nenmt. Bon den zu verbindenben Hilzern |
wirh eined in der gangen Breite bes anderen wm die Kamme '
ticfe (24 mm) audgejchnitten, jo bafy ¢3 nach der Richtung
feiner eigenen Singenachfe unverjchieblich ift.  m die
Tnverfchieblichteit auch nach der Richtung ded anbderen Holz:
ftitcked au fichern, befommt biefed nad) Fig. 95 A einen
24 538 30 mm ftavfen holzernen agel, gewdhulich von
Gichenholz, den eigentlichen Dollen, welder in ein in
Das ausgefdyuittene $Holy gebohries Loch eingreift. Die
Berbindung ift, wenn fie einmal bawerkjtelligt ijt, gut und
dem Swede entjprechend, und famn nod) auf den Vovteil
Anjpruch) machen, daf ein gevinged Heben oder Werfen | des Querfdnittes trifjt, Fg. 96A und B. Den gabel:
der Hilzer diefelbe nicht fo leicht gefibhrdet, twie bei dben | firmigen Audfehnitt fermt man »Slaue”, audh ,,usq‘l._;m‘p_

Bevfimmungen, da diefe, um die Holzer nicht ju jdpvdchen, | Vielfach) werden die fpigen Kanten der Klaue gebrodhen
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wid e3 werben auc beide
durd) einen ftehenbleibenden
Sig. 96 C.

S allen Fallen, in demen bie Achien der beiden
Dofzer nidht lotrecht aufeinandecftehen, wie 3. B. be
Ediftern und Kehlfparren, mitffen bie Klauen jdyriig ein-
gefdnitten werden, . Kap. VIIL; um bag anjallende Holj
gegen LVerjdhieben zu jichern, mufy eine jolche Verbindung
genagelt werbden.

Teile der Rlaue
©teg miteinander

g) Dad Verzinfen.

Dieje Verbimbung 1jt eine Ecdverbinbintg, bdie bei
Brettern und Dielen, und dedhald vornehmlic) in der Bau=
jchreineret mwendung finbet und gewdhnlich noc) ver-
leimt wivd; dod) giebt eine forgfiltig hevgejtellte Verzintung
aud) ohne Letm fdon eine jehr fefte Werbindung. Die
jhwalbenjhwangformigen Sdhue, Fig. 97 und 98,
(Binfen) find imumer an bas HoljticE zu avbeiten, bas
feinem eitendruct audgejeit ijt; denn Fig. 97 zeiqt, daf
nas Holjtit A nach der Nidhtung ded Peiles a nidt
aud der BVerginfung geriffen werden o, wogegen ein
Ausweichen nach) der Ridhtung ves Bieiled b nicht ver-
Dinbert witd, Fig. 97 und 982
aud) bei Blodbauten Amvendung, Fig. 98° (f.
ig. 213).

auch

Big. 97

Die Verbinbung witd zur Herjtellung fajtenartiger
Ronftuftionen verwenbdet, wobel Die verzinften Bretier
oben ober unten dunch cien Dectel vder Boden gefaist
wnd feft vecbunden werden; fithrt man in diejen Fillen

Breymann, Baufonfteuttiondlehre. IL. Sedite Anflage.

35

wohl nod) | die Verzinfung nach Fig. 991) aus, wobei die Jdhne der
verbunben, |

beiben DBretter nicht Feilfdvmig, jonbern von parvallelen

| Rinten begvenzt, aber in ihrer Nichtung gegen die Brett-

Diefe Verzinfung findet |

fante Jdyriigaeftellt find, fo witd ein Hevauszichen fiiv beide
Bretter ausgejhloffen.

.Big. 93a,

Fig. 100 zeigt bic jogenannte verjahte BVer-
sinfung, die vor der gewidbhnlichen feinen befonberen

1) Gentralblatt ber Bauvermaltung 1884,

317.

o}
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Vorzig hat. Bei der verdecdten Verjinfung, Fig. 101 A,
wird das Hirnholy der Jinfen einfeitig verdect, wogegen
bei per BWerzintung auf Gehrung auf feiner der An=
fidhtsflachen Die Binfen fichtbar werden, Fig. 101 B.

Tig. 160
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